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!44�� 3 
 

� !!<���	�� 
 

3.1 �	�
�-�4"�	�������	�"!<���	�� 
 

.����(���#/������)��@��#/��(�%��*@���$)��������"�����(����%  ��������%�@�,�'
�����<�����M������(��E +*'$
*�����%�&?�  .����(����%*����������'�%@����*.����(���0#.  
.�%�)���"����0'�
%   ��%�
?��&�+*'�)%����*�'�.	��
^����  %��,�'.����(�����������
?�.�(%��%(�
+-  ��)��+� ���%)�� ��<&�%��#��*�����	�*+--L�.	��"#%���������(��E   �
?��)?  %(���)%��
#��*�����	�*+--L��&?���  %��,�'.����(��,��0#.  ����E %(����'��
?������)�����@���
 ��<)
$)����)���)� �(�������"���,��*)� .�(�(����������"����)%��%����)�:
 :'����%�&?� �@�,�'�)����
�@��#/�,�%��,$'.����(��������&?� ����
?��)�0#.  �����'��%��,$'����)��	�%�	����%�&?�  %��
,$'����"#%���,���  .����(���)��)�����	
 :
 :'����%�&?��&�����������@��
!�&?��� 

3.1.1 ����:���&����<��  
3.1.2.1 ���.���*��:��� (Incandescence) 
�#/�%��,�'%@����*.��*'�����)%���=��
�<",�'�'�� �$(� %���=�+�'��)��+� %���=�+�'

�
���������	�*+�'����*� %���#	(�.�����)�)?��,�'��#%��
����.���� �"%�) .	��)����
�(������� (Continuous Spectral Power Distribution) .�(��(��(�����	
�������.��,�$(������
����	���>���).*�����%%�(�>���)�?@����� :&�������<�
��%�+*'��%�	�*+�'����*� �(���	�*
`�>	����"(� ��������+	�� (Masterline) �(��	
����,�$(����������	������)�)�?@�������%�&?� .��
�)�+*'�&����%�(��	�*+�'����*� 

�
���(���"#%���+--L��)�,$'�	
%%���)? �$(� �	�*+�'����*� �	�*#��#�� �	�*
�@�#� �	�*���'��.��$��*%���% �� (Spotline) .	�$��*%���%��� (PAR) �	�*`�>	���
$��*�(��E �#/��'� 

3.1.2.2 	0������:��� (Iuminecence) 
�#/�%��,�'%@����*.��*'���	
%%��%q�:*��$���� (Gas Discharge Lamp) %	(����� 

�#/�%��%���"'���������%q�:�)� ���"D��,��	�*,�'�%�*�	
������%��,��0#����	���
.�(��	M%+--L��
?��)������<�����M�.	��)����+�(��M�  .���)�+*'��%%��%���"'������%q�:�)?�)+�(
�� �"%�)��������%��#���
��)	
%����#/�$(��E (Line or Band Spactrum) �&��)����+�(�(������� 
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(Discrets Spectrum Power Distribution) ���).���),*��%�����'���&?�%
 �(�$��*���%q�:�)�
 ���"D��,��	�*�
?���'��.< �)���.��,*��%�)��"*  

�
���(���"#%���+--L��)�,$'�	
%%���)? �$(� �	�* High Pressure Sodium  �	�*
-	0������:���  �	�*���%)�   �#/��'� 

3.1.2.3 ���*
%$
�� (Induction) 
�#/�%���
^��%��,�'%@����*.��>*�,$'�	
%%�����%�����)����@��	���.�(��	M%+--L� 

(Electromagnetic Induction) %
 �	
%%�����%q�:*��$���� (Gas Discharge) =��%
� ,��
?�.�%
���'�����)����@�,�'�%�*�	���.�(��	M%+--L� ��%�
?�,$'�	���.�(��	M%+--L��#/��
�<(���	
����,�'
��������#����)� ���"D��,��	�* �������������%q�:<0%%���"'���#	(���	
������%���#/�
.���
	��'�+�>��	�.	���=(�������	�� =���	�*-	0������:�����%���#/�.���)����)����
�����M�+*' .	���#%��
�����	�*�)�+*'��%%�����*
%$
����+�(�)�����(��������$(��*)��%
 �	�*
%q�:*��$���� �
���(���	�*�)�,$'�	
%%���)?��� �	�*���.�	 ( QL )  

3.1.2 �����.1��"���� !!<���	��  
#��%� *'�� �	�*+--L�   
		���� .	�>��+--L� *
��(�+#�)? 
3.1.2.1 �	�*+--L�: �#/��"#%���+--L��)��#	)����	
����+--L�+#�#/��	
��������

�'�� +#�#/��	
����.�� �)��0(�	��#���D� �#/�.�	(�%@����*.����(��$��*��&���)��%�*��%%��
��'�������"���  >*� >��
� .�	�� ��*��
� (Thomas Alva Edison) �
%-���%��$�������%
� <���#/�
=0'#��*�����	�*+--L��&?�,$'���+*'��(���#/����%���#/���
?�.�%,�#K �..2422  >*�+*'�)%��,$'
���� ����'��	M% E �#/�+�'�	�*  �(���+*'�)%���
^���	�*+--L�,�'�����<,$'���+*'��(���)
#�������D����%�&?� ���#/��	�*+--L��)�,$'%
�,�#9��" 
�  

3.1.2.2  
		����: �#/��"#%����)�,$',�%���� �"�%��.�+--L��)�=(����'�+#,��	�*
+--L�,�'�)�������@��������#���D�.	����*����	�*+--L�  �����<. (�+*'��%�#/� 2 $��* 
+*'.%(    
		����.%���	M% (Magnetic ballast) .	� 
		�������	M%�����%�� (Electronic ballast) 

3.1.2.3  >��+--L�: �#/��"#%����)�,$',�%���� �"�%��%�����.����(������	�*
+--L�#���D��(��E  ����
?�$(��#L��%
��	�*+-+�(,�'+*'�
 ������)������%D����% �)�0#.  
.�%�(��%
�+#�&?���0(%
 �����'��%��,$'��� 
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3.2 �����##U� 
 

3.2.1 �� �84��������##U� (D���)� 3.1) 
3.2.1.1 �	�*+�'�����	�*���.���*��:��� (Incandescent)  
�#/��	�*�)+�'�)��@�*'���
�����:&���)����*
�+���@�.	��)�"*�	����	��0�  ,�'.��

� �"(� ����<0% .�(�)#�������=	 (Efficacy) ����	0���/�
�����@�  .	��)���"%��,$'����
?�#����� 
1,000-3,000 $
��>��   

3.2.1.2 �	�*#	(��#���" (Discharge tube) . (���%+*'�#/� 2 #���D� +*'.%( 
1) �	�*#	(��#���"����*
�+���@� �) 3 $��* ��� �	�*-	0������:���  �	�*

���%)�  .	��	�*>:�*)������*
�+���@� 
2) �	�*#	(��#���"����*
�+��0� �) 3 $��*  ���  �	�*>:�*)������*
�+��0� 

�	�*#�������*
�+��0� .	��	�*���
	`�+	*�   
 

D���)� 3.1 
+*��.%��.�*�%��. (�#���D�����	�*+- 

 
 
 
 
 
 
 
 
�)���: $@���! �(��%)����, ������%���(����(�� (2540) 
 
 
 
 
 
 

-	0������:��� 
�	�*���%)�  (CFL) 
>:�*)������*
�+���@� 

>:�*)������*
�+��0�
#�������*
�+��0� 
���
	`�+	*� 

����*
�+���@� 

����*
�+��0� 

�	�*+- 

�	�*#	(��#���" 

�	�*+�' 
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3.2.2 ��.�
!"�&��������##U� 
�	�*+--L�.�(#���D����)�"��� 
���)�.�%�(��%
�  *
��
?�%(���)����	��%,$'���

�	�*+--L�,*E �&������������"��� 
���(��E ������)��������<�
*���,��	��%,$'���+*'��(��
������� (������)� 3.1) 

3.2.2.1 %@�	
�+--L� (Power) ����<&� %@�	
�+--L��)���  .����(��,$',�%���@�,�'
�%�*.����(�� �)��(���#/��
��� (Watt)  

3.2.2.2 #�����.������-	
%:�%���(����(�� (Luminous flux) ����<&� #�����.��
��(���
?���*�)�.=(%���������%.�	(�%@����*.��,��"%����� �)��(���#/� 	0��� (lumen, lm) 

3.2.2.3 �(�#�������=	 (Luminous efficacy) ����<&� #�����.���)���%���(�
#�����%@�	
�+--L��)�#L��,�'%
 �	�*+-  �)��(���#/�	0����(��
�������	�*+--L� (lm/W)  
�@���
 �	�*+--L��)��)�(�#�������=	�0� �����������(� �#/��	�*�)�,�'#�����.����%����%
.�(,$'%@�	
�+--L���@�  

3.2.2.4 *
$�)����<0%�'������) (Color Rendering Index: CRI) ����<&� �(��)�,$'
 �%�(�.����%�	�*+-#���D��(��E ���@�,�'�
�<"�)���0(,�'.���)����<0%�'������=�*��)?��+#��%
�����#/�������%�'����)��,*  �)�(��
?�.�( 0-100  >*��)��(�������% �����@�,�'����=�*��)?�����
�����M��)�
��)�.�'��������
�<"�)�'�� 

3.2.2.5 ���"%��,$'��� (Life time) ����<&� ���"%��,$'�������	�*+--L�  �)
��(���#/�$
��>��  �	�*+--L��)��)���",$'����
?� ���)#9!���)��'���#	)����	�* (�� 

3.2.2.6 �"��D0������) (Color Temperature) �#/�%�� �%�)���*'��%���(����(��  
:&������<&�  �)�)��%�*��%%���=�+��'�
�*"�)*@�:&���)%��*0*:
 �����'��+*'�� 0���*'���"��D0���)�
%@���*  �)��(���#/���	��� (K) �$(�  �	�*-	0������:����)��)�"��D0���) 6,500 ��	���  ���)�)���
.����)� ��(�%
 .���)��#	(���%����%�
�*"�)*@��)�<0%�=�,�'�'��<&��"��D0��6,500 ��	���  �#/��'� 
(������)� 3.2) 
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������)� 3.1 
�#�)� ��)� �"��� 
������	�*+-#���D��(��E 

�� �84���
�����##U� 

��.�
!"�&��������##U� 
�:��"��##U� 

(	"��1) 
��&
�.<�� 
(�-�
�) 

���� �&42&A� 
(�-�
�/	"��1) 

�"����	�
>-�
��������� 

������������� 
(�"�	$
�) 

�	�*+�' 15 - 300 90 - 3,150 5 ~ 12 100 1,000 
�	�*-	0�� 
����:��� 

15 - 58 1,300 - 5,200 73 ~ 93 80 ~ 90 8,000 - 13,000 

�	�*���%)�  5 ~ 55 200 - 3,200 35 ~ 80 80 ~ 90 8,000 - 12,000 
�	�*>:�*)��
����*
�+���@� 

18 - 180 1,800 - 32,000 100 ~ 180 0 ~ 20 22,000 - 24,000 

�	�*>:�*)��
����*
�+��0� 

35 - 1,000 2,400 - 130,000 70 ~ 130 30 ~ 50 18,000 - 24,000 

�	�*#���
����*
�+��0� 

50 - 1,000 1,800 - 58,000 30 ~ 60 40 ~ 60 20,000 - 24,000 

���
	`�+	*� 35 - 2,000 2,400 - 240,000 60 ~ 120 60 ~ 90 8,000 - 15,000 

�)���: %���
^���	
�����*.��.	���"�
%���	
���� 
 

������)� 3.2 
�#�)� ��)� �"��D0���).	�*
$�)%���#	(��)����	�*+-#���D��(��E 

�� �84��������##U� ��.�8-
&�� (���	&�) �	���.�8-
&�� �"��. �� 
�	�*+�' 2,500 ~ 2,700 ��@� �����+��� 
�	�*-	0������:��� 2,700 ~ 3,000 ��@� %	�� �0� �����+���<&��*��+	�� 
�	�*���%)�  2,700 ~ 6,500 ��@� %	�� �0� �����+���<&��*��+	�� 
�	�*>:�*)������*
�+���@� 2,000 ��@� ��	��� 
�	�*>:�*)������*
�+��0� 2,000 ~ 2,200 ��@� �����+��� 
�	�*#�������*
�+��0� 3,000 ~ 4,200 %	�� +��� 
���
	`�+	*� 2,900 ~ 6,000 %	�� �0� +���<&��0	+��� 

�)���: �����+--L�.����(��.�(�#����+�� 
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3.2.3 �����##U�4���&�
������;���!"� 
�	�*+--L��),�'�	��%,$'��%����	��#���D�*
��)�+*'%	(�����'���'�  ��(��+�%M���  

�	�*+--L��)�����,$',�#9��" 
�  �)��0( 3 #���D�  +*'.%( �	�*+�'  �	�*���.���*��:���  .	�
�	�*���%)�  

3.2.3.1 �	�*+�'�����	�*���.���*��:��� (Incandescent Lamp) �#/��	�*�)+�'
�)��@�*'���
�����:&���)����*
�+���@�.	��)�"*�	����	��0�<&� 3,655 ��	���     .�(%���@��������
��@�%�(��"��D0���)?��%�����,�'���"%��,$'�������&?� .	������	*�
���%����������+�'   �&�,�'�)
%q�:������,�%���#��.%'�  ���"��D0���0�  .	�%q�:�)?�
��)�(��$(��,�'�
?��	�*+�(*@� 

�	
%%���@��������	�*+�' ��� �#	)����	
����+--L�+#�#/��	
���������'�� .	'�
�&��#	)����	
���������'��+#�#/��	
����.��  %	(�����  ������(��
?��	�*+-��'�%
  .�	(��(��+- 
%��.�+--L���+�	=(���
?�+--L�+#��� 	�* Support Wires .	�+�	=(��+�'�	�*+- :&��
%��.�+--L��)�+�	��0( %M��� %��+�	������	M%����������
?���� .	�+�'�	�*+-�@���%>	�� �����
���	M%������%%��.�+--L�+�	=(��+�'�	�*+- �
���+#$�%
 ��������>	�� �@�,�'�����
�
��������� ���	M%�����)�	'���� �����	)����������>	�� ���%�
��&?�+#��0(��>����)��0��&?� 
��)�%�(� �D���%���"'� .	����%	��0(���>����*����(����*��M� ��'��%
 #	(���	
������%��,�
�0# >-��� ��������>	����,�'.��,�$(�����-���*�#/��(��,�!( :&���������"������+�(��M� 
.�(�������M�+*' �����,�'�����'��.%(������0�<&� 2,200 ����:	�:)�� .������	�*+-�&�
�����<�����M�+*' 

���#%��.	'�  ��,$'>	���
������#/�+�'�	�*+- �����>	�����'��+*'�
 �����'��
�&��#	(�.����%��+*' .�(>	���
��+#���	��	�	��+#%(���)����#	(�.����%�� �
?��)?��������%
>	���
��+# �)�"*�	����	��)���@��&��	��	�	��+*'�(�� .�(>	���
������)�"*�	����	��)��0� �&�
�����<,�'�����'��,���*
 �)������<�#	(�.����%��+*'  ��%��%�)? >	���
������
��%�*%��
	"%+��'+*',��"��D0���)��0� >*�%q�:��%:����,� ����%�:&���#/�%q�:�)��@�,�'�%�*%��	"%+��'+*'�(�� 
�&��)%��#�*=�&%*'���	�*.%'�.	'�*0*��%���%,�'��* >	���
����� �&�+�(�%�*%��	"%+��' .�(
���%�*%����������>	���
����� �#/����(��)*@�+#�%���)��	�*.%'�.	�+�'�	�*+-�� ��	�+#
������E.	���*+#  �(����&��)%��,$'%q�:������ �$(� %q�:����%��  ���",��	�*.%'� ����������
���>	���
������)��������%����+#$�%
 ������������%�� .	'����'����'�+#�@�.��(��*��
���+�'�	�*+- .	�%q�:������%M+�(�@�#\�%�����%
 >	�� �&�+�(�@�,�'�
�����	"%+��'�&?��� 
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�	�*+�' �#/��	�*�)��)#�������=	����	0����(��
�����@� .�(,�'.���)�� �"(�  �)���"%��
,$'����
?�#����� 1,000 $
��>��  �	�*#���D��)?�)�"��D0��#����� 2,500-3,000 �����	���  
�)����	�*��%>����	�����<&���	�����%���  ,�'.��<0%�'�� ���� CRI 100%  �
%,$',� '����0(
��
�  >��.�� �#/��'� 

�(��#��%� ����	�*+�' (D���)� 3.2) 
1) +�'�	�* (Filament) ��� 	�*�*�#/��%	)���0#�(���	'���#��� :&��,��"�.�%�@�

��%���� ��  .�(� �(�%�������*�
��#/�+#��(����*��M�  �(����&��#	)����#/��
����� :&���)�'�*) 
��� �)�"*�	����	��0� %��%	���#/�+���@�  .�M�.��  �)*�#/���'�+*' .	��#	(�.��+*'*)  

2) %q�:������ (Gas) ��� ����)���0(D��,��	�*�#/�%q�:+�>����� .	�����%�� 
�����,�'+�'�	�*�����$'� 

3) �
��	�*.%'� (Bulb) ���  �
�%���#��.%'� �)�0#����	��.   �$(� .  .%'�cL� 
.%'�,� .	�.%'��) �����<���(��"��D0��.	�����*
�����	�*�@����+*' 

4) 	�*�&*+�'�	�* (Support wire) ,$'��"�+�'�	�*+�(,�'.%�(�+#�� �@�*'��	�* 
molybdenum 

5) .�(�.%'�+�'�	�* (Button Rod) ��� .%'��������'�� ,$'�@���
 c9�	�*�&*+�'
�	�* 

6) 	�*�@�%��.�+--L� (Lead in Wrie) �@�*'�����.*��
?�.�(�
?��	�*<&��(���)�
:(����0(,�.%'� ��%�
?�,$'���.*���	�� *'�����%�	�������%�		'��E �@���'��)��@�%��.�+--L�+#�
�
+�'�	�* 

7) �	�**0*��%���% (Exhaust tube) ��� �(�.%'��	M%E ,$'�@���
 �#/�����0 
�����%�D��,���%����(��� ��%��=	�� .	� ���"%q�:��������'�.���)�  

8) �
?��	�* (Base) ��� �
��@�%��.�+--L���'��0(D��,��	�* �)�
?�.  �%	)��.	�
.  ��)?�� ����@�*'�������	��������	0����)��  �@���
 �
?�.  �%	)��  >	���)�,$'�&*+�'�	�*��
<0%�$������'�%
 �(���)��#/��%	)��.	�%	���
?��	�**'��	(���"*  
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D���)� 3.2  
�(��#��%� ����	�*+�' 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

�)���: >���%��:�-��.���$(����� �������(�� ������+--L� �.3 (>����)��� !����$��"����) 
 

������)� 3.3 
�'�*).	��'���)�����	�*+�' 

����� ������� 
- �����	�*��@��)��"* 
- �(�*
$�)����<0%�'������)�0��)��"* 
- ,�'.����(���
��)�)��#�*,$'��� 
- +�(�'��,$' 
		���� �"��D0��+�(�)=	�(�������(�� 
- ��)�.��+*'�(��  >*�#�
 	*.��*
�+--L�����'� 
- �)���* .	��0#���,�'�	��%+*'��% 
- �)���*�	M% � � ��*�
?�.	��� �"������.��+*'�(�� 
- %	�%	��%
 >��+-+*'*) .	��)#��%�������� 

- �(�#�������=	��@��)��"*  
- �	
�����)��0!��)�%(�,�'�%�*�����'���0�%�(� 90% 
- .���)�����'���0� �@�,�'�)����
�<":)*��� ������
�"�D����M� 
- ���",$'����
?��)��"*  
- ������)�������	�*+--L���M���% �������)� %
 
�	�*#���D�����E 
- �	��%�"��D0���)+�(+*'  .	��)�(���@�#����� 2,700 K 
- �)������	�*���*%@�	
��
�����@� 

�)���: ������(���������*'���	
����.	�����.�*	'�����#����+�� �"��� 
 

3.2.3.2 �	�*-	0������:��� (Fluorescent  Lamp) �#/��	�**��$��������*
���@� 
>�����'������	�*#��%� *'�� �	�*.%'����:&���)�
?�+--L��)�#	��.	� ���"+�#����)�����*
�
��@� .	��)%q�:�������	M%�'�������%��������'��"*+�'�	�*   D��,���	�� *'��=�-	0������:����)�
��)�%�(� -���-���   

+�'�	�* 

%q�:������ 

	�*�@�%��.�+--L� 

�
?��	�* 

.�(�.%'�+�'�	�* 

�
��	�*.%'� 	�*�&*+�'�	�* 

�	�**0*��%���% 
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�	
%%���@��������	�*-	0������:���  �������%#	(��%��.�+--L����� 
���	M%�����������'�+#����
?��	�*+-  >*����	M%�����������������%�
?���&��+#�
��)%�
?���&��*'��
������*��M����%�*�	
����  :&���	
�����)?��+#�@�,�'���#����)� ���"��0(,��	�*+-�#	)���.#	�
��%�����	��#/�%q�: (+�#���) �#/�=	,�'���	M%����������)�������0( ���(��$�%
 ��������+�
#����)��������%�� ��������+�#������%�*%���
��������� ���	M%�����)�	'���� �����
#�������0(,��D���%���"'� .	�%	
 	����0(��>����*����(����*��M���'��%
 #	(���	
����
��%���#/�.��,�$(����������	����"	���+�>��	� :&����+�(�����<�����M�+*' �&��)%��,�(���
�����.����'�+# ������
��)�)?%��� ��������.���)��� +�'�)�=���	�* ��������.�����#	(�.���)�(��E
���$��*�����������.���)��� +�',��	�* >*�.���
	���+�>��	���+#�@�,�'�����������
�����.���
��������� ��'��%
 #	(���	
������%��,��0#.���)������<�����M�+*' 

�	�*-	0������:����#/��	�*�)�����,$'%
���% �����#����
*+--L�#����� 5-8 
��(��������)� %
 �	�*+�' �)����<0% .	���:�?�+*'�(��  �)#�������=	�(���'���0�  

�(��#��%� ����	�*-	0������:��� (D���)� 3.3) 
1) �
?��(�+- (Contact Pins) �#/��"*�(�����+--L�����	�*-	0������:���   
2) +�'�	�* (Electrode) �@�*'��>	���
�������0(�)�#	���	�*�
?�����'�� 
3) %q�:������ (Inert gas) ,$'����������%���"*+�'�	�* 
4) �	�*.%'� (Glass tube) D��,��	�*�0 ��%���%����* .	'�,�(+�#���+�'

�	M%�'�� =���	�*.%'�*'��,��� *'��������.��$��*�(�� E :&����,�'�)�(�� E %
���%+# 
5) #��� (Mercury) ��<0%%���"'�,�'�%�*#\�%��������%�*.����(���&?� 
6) -���-��� (Internal phosphor coating) ��������.���)��� ��0(�)�=���	�* �@�

��'��)��#	)���.���
	���+�>��	��)����+�(��M�*'�����#	(�,�'%	���#/�.����(��+*' 
��%��%�)?  %��,$'����	�*-	0������:����@��#/��'���"#%�������� +*'.%( ������

�����.	� 
		���� >*��'���)%���(�������'�%
 �����������.	� 
		����%(��  .	'��&��(���'�%
 
���+--L������,�',$'���+*' 

7) ����������� (Starter) �@���'��)��#/�����:��
�>��
��,�����	�*-	0������:���
�
�+�(��* .	���"*�@����������	�*��*.	'�  

8)  
		���� (Ballast) �@���'��)�����������(��
%�� �����,�'�	�*-	0������:�����*
,����.�% .	��@�,�'%��.�+--L��)�=(���	�*+-	*	�������	�*��*.	'� ��'���
?��� �"�,�'
%��.�+--L����
�  
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D���)� 3.3 
�(��#��%� ����	�*-	0������:��� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�)���: >���%��:�-��.���$(����� �������(�� ������+--L� �.3 (>����)��� !����$��"����), 
Northwestern Energy Technology Group 

 
������)� 3.4 

�'�*).	��'���)�����	�*-	0������:��� 
����� ������� 

- ���",$'����(���'�����  
- �����	�*��@� .	��)�(���������@��)��"* 
- �(�*
$�)����<0%�'������)�(���'���0�<&��0���%  
- �)�"��D0���),�'�	��%�"%>���) 
- ��)�.��+*'>*�,$'�	�*$��*��*��M� ����,$'���������)�+- 
- �"��D0���D��.�*	'���� �'����@��)��"* 
- �#/�.�	(�%@����*.��.  %����� �&�+�(�'�.���� 

- ,� ���"(� #�������D���
�+�(�0� 
- ,� ���"(� �)��������������	�*+--L��0� 
- ,$' ��	� 2-3 �����)  �&�,�'������(�� .	��)%��
%�������� (�%��'�$��*��*��M� ���������,$' 
		����
���	M%�����%��) 
- �'��,$' 
		���� (.	������������ �����,$'$��*�"(�+�') 
- �"��D0���)=	�(�������(����% (�%��'�$��*��*��M�) 
- �)���*,�!( ��
% ��*�
?�.	��� �"������.����% 

�)���: ������(���������*'���	
����.	�����.�*	'�����#����+�� �"��� 

�
?��(�+- 

%q�:������ �	�*.%'� 

-���-��� 

�	�*+- 

����������� 

 
		���� 

+�'�	�* 

#��� 
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3.2.3.3 �	�*���%)� �����	�*���.��-	0������:��� (Compact Fluorescent 
Lamp: CFL)  �)�	
%%���@�����$(��*)��%
 �	�*-	0������:���  ��)��.�(�)���*�(��(��	���  
�	�*���%)� <0%��%.  �������,$'�*.���	�*+�':&��%��+-��%  

�	�*���%)� �) 2 #���D�,�!(E  +*'.%( .  �
?��%	)�� E27 .	�.  �
?���)�   .  
�
?��%	)�����#/�$��*�)��) 
		����,��
� ( 
		�����)�
?����.   ��� .  .%���	M% .	�.  
���	M%�����%��)  .	������<,$'.���	�*+�'+*'�
��) >*�+�(�'����*�
?��"#%������������  �(���
?�
��)� ���'���) 
		������0(�'����%�	�*���%)�  

�(��#��%� ����	�*���%)�   �(��,�!(.	'���+�(.�%�(����%�	�*-	0�����
�:�����%�
%  �%��'�,��(������
?��	�*>*�������	�*���%)� .  �
?��%	)��:&���#/�#���D��)�
�) 
		����,��
�  �	�*���%)� #���D��)?���)�
?��	�*�	'��%
 �	�*+�'  �@�,�'�����<�@�+#,$'
���.���)��	�*+�'+*'�
��) (D���)� 3.4) 

 

D���)� 3.4  
�(��#��%� ����	�*���%)�  

  
 
 
 
 
 
 
�)���: ENERGY STAR 
 

,�#9��" 
� �)%��=	���	�*���%)� ��%���	�����*.	��)�0#.  �)��	�%�	��
�����,�'�����<�	��%,$'���+*'��������'��%��  (D���)� 3.5) �$(� 

1) �	�* SL �#/��	�*�
?��%	)�� E27 �)�,$'�*.���	�*+�'+*'�
��) �)c���� .%'� 
Prismatic   $(��%�����.�������<#����
*+-+*'<&� 75% �������)� %
 �	�*+�' ������)���,$'
,��<���)��#�*+-���E �����)��#	)����	�*��% �$(� >��+-�
���� >��+- ���������*�� 
�+* 
�#/��'� �)���* 9, 13, 18 .	� 25 W �)�) Warm White .	� Cool Daylight  

�	�*.%'� 

 
		���� 

�
?��	�* 

c���� .%'� 

#��� 
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2) �	�* PLE*C �#/��	�*���%)� �)�.�(� �
?��%	)�� E27 .�(,$' 
		����
���	M%�����%�� �&��"*��*�
��)+�(%����  �����<#����
*+-+*' 80 % .	��
������<,$'+*',�
�<���)���M��
*<&� ~20 o C �)���* 9,11,15 .	� 20W �
?� Warm White .	� Daylight 

3) �	�* PLE*T �#/��	�*���%)�  �
��0����*�@�,�'�)���*�
?�%��
*�
*,�'����
��(����%.	�#����
*<&� 80% ������)���*%��
*�
* �&������<�#	)���.���	�*+�'+*'>*�+�(�)
#9!���������	�*����%��>���),�'�	��% 2 ���* ��� 20 .	� 23 W 

4) �	�* PLS �#/��	�*���%)� �
?���)�  �'��,$' 
		�����(���0(�'����% �)���* 
7 9, .	� 11W ,�'�	��%�)�) Warm White, White .	� Daylight 

5) �	�* PLC �#/��	�*���%)� $��*�)�.�(� �
?���)�  �)���* 8,10,13,18 .	� 
26W �
?��) Warm White .	� Daylight ����,$',�>��+- Downlight (+-�)�#�
 ��)�.��+*') 
 

D���)� 3.5 
�0#.  �(��E ����	�*���%)�  

 

 

 

 

�)���: http://papundits.wordpress.com 
 

��%��%��#����
*+-�������)� %
 �	�*+�'.	'�  �	�*���%)� �
��)�����'���'��
%�(��	�*+�'��% �&�$(��#����
*�(�+--L���%�����&?�  .	�%���)��	�*���%)� �)���"%��,$'����)�
���<&� 8,000 ~ 12,000 $
��>�� :&����%%�(��	�*+�'<&� 8-10 ��(�  %M��$(��#����
*�(�,$'�(��,�
%���#	)����	�*+-+*'�)%   ��(��+�%M���  �	�*���%)� �
���+�(�����<�*.���	�*+�'+*'
�
?���*  ��������%�����'��%���	�*+�'�
��)��% :&���%�*��%%���)��	�*+�'�)*
$�)����<0%�'��
����)�)��0���% #��%� %
 �����)��
�<0%��0(��% 
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������)� 3.5 
�'�*).	��'���)�����	�*���%)�  

   ����� ������� 
- �(�#�������=	�0��)� �"*�@���
 �	�*+--L��)��)
%@�	
�+--L���@�   

- ���"%��,$'����(���'�����  
- �(�*
$�)����<0%�'������)�(���'���0� 
- �)���*�	M%	� �&��� �"������.��+*'�(���&?� 
- �)�"��D0���),�'�	��%�"%>���) 
- ��)�.��+*'>*�,$'%
 ����:���)�+-�@���
 �	�*���%)�  
- �"��D0���D��.�*	'���� �'����@� 
- �#/�.�	(�%@����*.��.  %����� �&�+�(�'�.���� 

- �����	�*.	��(��������0� >*������$��* 
		����
D��,����0��)��"*�@���
 �	�*+-�)��)%@�	
�+--L���@� 
- $��* 
		����D��,��)���*,�!( ��
% ������	�*
��)��'����?� 
		����+#*'��%
� 
- �"��D0���)=	�(�������(����% 
- ����)%��%����� ����%�����������.�� 

�)���: ������(���������*'���	
����.	�����.�*	'�����#����+�� �"��� 
 

3.3 ����� ��"�)�"������� !!<���	�� 
 

.�����,�%��#����
*�	
����,���  .����(�� ��. (���%�#/� 2 	
%��� ��� 
3.3.1 
������4���
����
������4��  
�#/�%��*@�����%��������(������%��,$'�	
������(��#����
*>*�+�(�'���)%��	��"�

���������  ���<&�%���(�������S��%����)�$(����
 ��"�,�'�%�*%��#����
*�	
����  �$(� 
- �@����	
%���%���@�����	�*����*
 �����(����(�� ����
?�%��,$'.����(��

��%����$�����(���)#�������D�� 

- ��
���@���������*�	�*+-,�'����*��0(���� �����c"d�	�����)��%���	�*+-

���@�,�'#�����.��	*�'��	�  .	�������'���#�*+-�	���	�*�����,�'#�����.����(��*�� 

- =�
�.	��-�������������,$'�)��	�����$(�����'��.��,�'*0��(���&?�  

- #�*+-�"%��
?������+�(�'��%��,$'.�'�(����#/�$(���)�+�(�'��%��,$'������	��
?� E 

- �@�%��	*#�����.����(�� ������)�+�(�@��#/�	�>*� 

- %��	*#������
�������	�*+-��(���$(� %��	*�
�������	�*+- �������� )��

����*������&% 
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3.3.2 
������4��
������4�� 
�#/�%��*@�����%��#�
 #�"�#�������D���"#%���+--L� ���<&�%��#�
 #�"�

�D��.�*	'��,�'���?��@�����(�%��#����
*�	
���� �$(� 
- ,$'�	�*+-�)��)#�������D���0� ��� ,�'#�����.����(�� (Lumens) ��% .�(,$'

%@�	
�+--L� (Watts) ��@� �$(� �	�*-	0������:��� .	��	�*���%)�  �#/��'�  

- %���#	)��� 
		�����)��)#�������D���0��&?� �$(�  
		�������	M%�����%��  

- ��*�
?������� �"�.����(��,�'�����<�� �"�.����(��,�',$'���+*'�������

�@��#/�  �$(� %����*�
?�����:��
?���	��@���
 ��?��)��)�,$'����
?�E �)����
%	���#�*+-��?�+�'  �#/��'� 

�
?��)?  %(��%��#�
 #�"�#�������D���"#%���,���  .����(�� ����%��#�
 �#	)���

,*E �����%��#����
*�	
����  �����*@�����%��*
��(�+#�)? 

1) %���@�����D��.�*	'�� 
����)%���@����.	�&%������#��%� �(��E D��,� '���)��)=	�(�.����(��%(��

��*�
?��"#%���.����(��,*E �$(� �����0������*��  %�����'��.�����c�=�
�  �#/��'� 
2) %��%@���*������(�����.�(	���?��)� (������)� 3.6) 
����)%��&%��	
%���%��,$'.����(�����.�(	���?��)�D��,� '��  .	'�%@���*

��*
 .����(���)�������� 
 

������)� 3.6 
$(����*
 �����(����(���)��������%
 ��?��)��(��E �������� 

)*+�4�� 
� �"!�	�
����	��4����
� �
 (�"�=1) 

��:���� �(���� �-���� 
�'��#��$"� 200 300 500 
�'����)��.   500 750 1,000 
�'���@�����
��+# �'������������� 200 300 500 
�'����"* ���������� 200 300 500 
�'���'�,����������$�� 500 750 1,000 
�'���%M ��� �'���?@� 	M�  )? 100 150 200 
����*��  
�+* 	�-�� 100 150 200 
�)���: �����+--L�.����(��.�(�#����+�� 
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3) %���	��%,$'�	�*+--L�.	��"#%����(���)��)#�������D��.	��������%
 ��?��)� 
�$(� 

- ,���?��)��@�����
�� E +#�)�+�(�'����'�%��,�'����<0%�'������)����#�����.��
��(����%*��>��  ,�',$'>���	�*-	0������:���.  �#	���*)�)��"*  ��������%�)%���� ������
�'���)�*)���",$'���%M������&?� 

- �@���
  �����D����%�����,�',$'�	�*���%)� %@�	
�+--L���@�   ��������%�#/�
 ������)��)%���#�*,$'�	�*+--L��#/���	����.	��#/�>���)��)��*
 %��#L��%
�����$�?��)�*) �$(� 
�#/�>����� .%'� 

- ,�%��)�)��'�����*�	M%.�(�#/��'���)��'��%�������(����(���0�  �$(�   �����
�'���?@��)��)�(��.�(���'���0(  ���,$'>��+-�(��	� (Down light) %
 �	�*���%)�  

- ��*
 .����(��,��'���)��)%��,$'������'�� �$(�  ������'����� �����<��*�
?�
�	�*+-,�'��0(,���*
 #����������(����(���(���@�+*' ��%�'��%���@�%��%������������  �$(� %��
�(����
�����(����*�
?��#/�>��+-��������� ������
���)��+*' 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


