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!44�� 2 
 

���!<�	�&�4��4C�D�<� ���	&�"�4�������	���� 
 

2.1 ���!<�	�&�4��4C�D� 
 

2.1.1 ���	&���� �1������
4�� (������������%���, �
�$
� ��������$, 2545) 
�"*�"'��"� ��� �"*:&�����+*'��%%��	��"��"'�%
 �(�	��"�  �����)%�
���&������<&� �"*

�)�.�*��(�,$'�(��%
 ����
 ��(�%
�  :&���)���������(��#/��"*:&���)%@�+��#/�0����
����� 
%������������"*�"'��"��#/�%����������������
��
�������'��"� ���+*' .	�=	%@�+�  

:&��=
�.#�+#��������#	)���.#	����#�����%��=	��  >*��#/�%����������������
��
������
�������������<����(��E ,������
?� .	��'��0	�'���(���'��.�(��������%���
*���,��)�
<0%�'��  =	%������������"*�"'��"���,$'+*'�����������+�.	��D��%�����(��E �
�+�(�#	)���.#	� 

,�%����� ���%)���%
 �"*�"'��"� ��,$'.=�D0���"'��"� (break-even chart) :&���)
#��>�$��,�%����� ��,�'��'�,�<&�%��)�)��)%���#�)� ��)� �'��"����)�.	��'��"�.#�=
��)��)=	�(�
%@�+�����"�%��  :&��,��(������'��"������<�@�.�%+*'*
��(�+#�)? 

- �'��"����)� (Fixed Cost: FC) ��� �@�����(�,$'�(���)��%�*�&?���%%��,$'#9��
����)�
$��*�(��E ���%
� �'��"�$��*�)?�#/��'��"��)�+�(�&?���0(%
 #��������=	=	�� %	(����� +�(�(���=	��
��%����=	���'��������"*�@�%��=	��$
������ �'��"��(���)?���
���(��*�� �@���
 %��)���%��,$'
����	�*+- �'��"����)�������<&� �'��"��)�������<&� �����������	�*+-�)�+*'�(��+#.	'�  
:&����+�(=
�.#�+#���#�����%��,$'����	�*+- 

- �'��"�.#�=
� (Variable Cost: VC) ��� �@�����(�,$'�(���)��%�*�&?���%%��,$'
#9��
�.#�=
�$��*�(��E ���%
� �'��"�$��*�)?�#/��'��"��)�.#�=
����#�����=	=	�� %	(����� <'�
=	������'���%�&?� �'��"�.#�=
��������%�&?�*'�� .�(<'�+�(=	������'��	� (#�����=	=	���#/�
0���) �'��"�.#�=
��������(�%
 0���  �@���
 %��)���%��,$'����	�*+- �'��"�.#�=
���
����<&�  �(�+--L��)��%�*�&?���%%��,$'����	�*+- :&����=
�.#�+#���#�����%��,$'���
�	�*+- 

- �'��"���� (Total Cost: TC) ��� �'��"��
?���*�)��%�*�&?���%%��=	������'�
�@������&��E �'��"����%M���=	=	���������'��"����)����%
 �'��"�.#�=
���� ������)���#/�
��%���$�������+*'*
��)? 
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TC = TFC + TVC 
>*��)�     TC ���    �'��"����  

TFC  ���    �'��"����)���� 
TVC  ���    �'��"�.#�=
���� 

�@���
 %��)%���#	)�����%�	�*+�'��,$'�	�*���%)� #����
*+- ��� �(�
�"*�"'��"����%�*��%�"*�
*����(����'��'��"����.	���'�=	#��>�$����� (�0#�)� 2.1) :&�������<
��� ��+*'*
��)? 

- �'��"���� ��� �'��"�,�%���#	)�����%�	�*+�'��,$'����	�*���%)�   :&��,�
%�����������*'��%������������<&� =	�(�������������	�*+-���$��* �@���
 %�����������
*'�����������������'��"��)��%�*��%��
 ��"����D���
�  .	��'��"�,�%���)+:���	�	�*
���%)� ��'�+#*'�� 

- =	#��>�$����� ��� =	#��>�$��,�%���#	)�����%�	�*+�'��,$'����	�*
���%)�   :&��,�%�����������*'��%������������<&� �(�+--L��)�#����
*+*'��%%���#	)���
�	�*+-  �@���
 %�����������*'�����������������'��"�*'������.�*	'�� :&��+*'.%( �'��"��)�
�	)%�	)���+*'��%%��	*%��=	��+--L� .	��'��"��)��	)%�	)���+*'��%%��	*%��#	(��%q�:
���� ��+*��%+:*� ��'�+#,�%�����������*'��   

 

D���)� 2.1 
.=�D0���"*�"'��"� 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �)���: �
�$
� ��������$, ������������%��� (2545) 

C 
B 

=	#��>�$����� 

�'��"���� 
�"'��(� 

#�����%��,$'+- ($
��>��) 

�'��"����)� 
�'��"�.#�=
� 

�'��"�, 

=	#��>�$�� 

( ��) 

�"*�"'��"� 

+�(�"'��(� 

N* 
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vp
F

*N
−

=

�@���
 .%�,�.���
?�����<&��'��"�����=	#��>�$����*�#/����� ��  �(��.%�,�
.�������.�*�<&�#���������$
��>��%��,$'+-   >*��)���'�#������.%������.�*�<&��'��"�
���)��)����)�(����)��	�*$(�����%��=	��  �(����'�#���)��)	
%����#/���'�	�*$
� (slope) ��
.�*�<&��'��"�.#�=
� :&���'��"��)?��.#�=
��#/��
*�(��>*����%
 #�����%��,$'+-  *
��
?�  %��
�����#�����%��,$'+-,�.�(	�$
��>����%(�,�'�%�*�'��"�.#�=
�������&?�,����*�*)��%
� .	��'��"�
�������(�%
 =	 �%����'��"����)�%
 �'��"�.#�=
����%
�:&��.�*�>*���'�	�*$
��)�������'���%
�"*�
*����(����'��'��"����)�%
 .%�,�.���
?� �@���
 ��'�	�*$
��)��������%�"*�
*����(��.%�,�
.���
?�.	�.%�,�.����� ��� ��'�=	#��>�$�����  :&����'�=	#��>�$������)?��<0%�����,�'.#�
=
��#/��
*�(��>*����%
 #�����%��,$'+- 

�"*    B   �#/��"*�"'��"��)��'��=	��  #�����%��,$'+-  N* $
��>��  �'��"����.	�
=	#��>�$����� ��(�%
  C   ��  :&���#/��"*�)���'�=	#��>�$������
*%
 ��'��'��"������*) 
�@���
 �������,�.��*�������(����'�=	#��>�$�����.	���'��'��"�����)���0(����������"* B 
��.�*�<&������"'��(���%%���#	)����	�*+-  .	��(���)���0(���:'������"* B ��.�*�<&�����
+�(�"'��(���%%���#	)����	�*+-  �
?��)?  >*��
��+# �"*�"'��"������<��+*'*
��(�+#�)? 

    C  =  F + V -----------(1) 
    V  =  vN -----------(2) 
.���(� (2) ,� (1),  C  =  F + vN -----------(3) 
    R = pN -----------(4) 
    P  = R ~ C  

 ,�' P = 0,  0 =  R ~ C 
       R  =  C -----------(5) 
.���(� (3) .	� (4) ,� (5),   pN = F + vN 

        pN ~ vN = F 
        N (p ~ v) = F 

                                                                                                                                 
 

>*��)� C  =  �'��"����,�%��=	�� 

  F =  �'��"����)�  

  v =  �'��"�.#�=
��(���(�� 
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  N* =  �@�����)�=	���)��"*�"'��"� 

  N =  �@����%��=	���)��"*,*E 

  R =  ���+*' 

  P =  %@�+� 

  p   =   ��������(���(��   

��%.=�D0��.	���%���"*�"'��"�  � �(� �"*�"'��"������<�#	)���.#	�+*' ������
�.#�
�(��E �)%���#	)���.#	�+# �$(� 

- %�������/	*�'��"����)� 
- %�������/	*�'��"�.#�=
� 
- %�������/	*������� 

 
2.1.2 <�	�&�4������'�����1�����	�"!���4�� 
�'��"������<. (���%+*'�#/� 2 #���D� ��� 
1) �'��"�,���� 
!$) (Accounting Cost) �#/��'��"��)��)%���(������ (Explicit 

Cost) �����< 
��&% 
!$)+*' �$(� �(��
�<"*�  �(��'�� *�%� )?� 
2) �'��"������������� (Economic Cost) ����<&� �'��"��"%$��*�)��@��#/��(�

%��=	��.	�%��	��"� +�(�(����)%���(����%+#��������+�(%M���  *
��
?�  �'��"�������������
�&�#��%� *'���'��"��)��)%���(������ (Explicit Cost) .	��'��"��)�+�(+*'�(����%+#����E (Implicit 
Cost) ������)�%+*'�(��#/��'��"��(���)�>�%�� (Opportunity Cost) :&������<&��(���)�>�%�����
%��,$'��
���%� ���� �0	�(����=	#��>�$���0��"*�)��0!��)�+#,�����	��%�����
�����������%+*'
�@���
���%���,$',�����	��%�)��'��%��   

�'��"������������������<. (��(��+*'�)%�#/� �'��"������� .	��'��"�
����'��  

- �'��"������� (Direct Cost) ����<&� �'��"��)��%�*�&?�>*���������,�'�%�*>���%��
.	�>���%���
?�E *@�����+#+*' 

- �'��"�����'�� (Indirect Cost) ����<&� �(�,$'�(�������'��"��)��%�*�&?�D����%
>���%�� 
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2.1.3 ���	&���� �1���4��<� A��� $���1 (Cost Benefit Analysis: CBA) 
%���
*���,��)����	��%>���%��,*>���%����&�������%��	��"��&?���0(%
 �����"'��(�

���>���%���
?�E >*��#�)� ��)� %
�����(��=	#��>�$������=	�� .�� %
 �'��"����>���%�� 
�
?����*'��%������.	�*'�����������  .�(#���*M��)��(���,���0(�)��(����
*=	#��>�$�����
�'��"�>���%���
?���(��+� <'���%�����<�� ".	��
*=	#��>�$��.	��'��"��$��#�����+*' %��
���������>���%��%M���#/�+#������)%������������'��"�.	�=	#��>�$��  

%���
*�'��"�.	�=	#��>�$�����>���%���
?����'���@��&�<&��@�<�� 2 #��%�� ��� 
,���#/�=0'�
*���,�.	��
�<"#��������������	(��
?������+� �'��"�.	�=	#��>�$���)��%)���������
%
 %���
*���,�,��������.�%�(��%
�+#  �&?���0(%
 �(��#/�%�����������%.�(�"���� "��	
>*���������
���>*���� �������%	(��+*'�(� ����.�%�(���)��@��#/�����(��%�����������
���*'��%������.	����*'������%�� ��� %��������������*'��%������,$'�'��"�.	�=	#��>�$��
�)��
*�����
 ��%.�(�"���� "��	 ������(������(��E �(��%��������������*'�����������,$'
�'��"�.	=	#��>�$���)��
*�����
 ��%.�(�"�����
���>*���� 

�@���
 �%�1��)�,$',�%��#������=	.	��	��%>���%�� �)*
��(�+#�)? 
2.1.3.1 �%�1�%���
*���,������%��	��"�.  +�(#�
 �(���	� 
�#/��%�1��)�+�(�@���	���'����#/�#9��
��@��
!,�%��%@���*�0	�(����������� 

(value of money) �
��)=	�@�,�'�0	�(��������,������ (future value) ��(�%
 �0	�(��������,�
#9��" 
� (present value)  >*��)�%�1��)�,$'�
��+# +*'.%( ������	�����"� 

- ������	�����"� (Payback Period) 
�#/��%�1��)��@��&�������	��)�=	#��>�$���"�����%%��*@����������(�%
 �(�,$'�(��

,�%��	��"������.�%���>���%�� �
����� �#/�%����������@����#K�)�+*'�
 =	#��>�$���"'�%
 
�(�,$'�(��,�%��	��"�  :&����%*@��������.	'�=	#��>�$���"'�%
 �@���������)�	��"�+*'��*��M���
����*) �����������)����'��.	�=0'	��"������<�@������)�<���"�+*'+#	��"��������#��>�$��,�
%��%������E �(�+# :&�������<�@����+*' *
��)? 

 

  
��(�#K�"�����	)�=	#��>�$��
�����.�%,�%��	��"��(�,$'�(��

 ��"� ������	��� =  
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2.1.3.2 �%�1�%���
*���,������%��	��"�.  #�
 �(���	� 
��%�'���M������)��(�>���%���(��,�!(�)���">���%����%%�(� 1 #K�&?�+# #��%� %
 

=	#��>�$���"������.�(	�>���%��.�%�(��%
�,�.�(	�#K ����%��) ��>���%������)
=	#��>�$���"����0�-��@��	
 %
�,�.�(	�#K  �0	�(���������)����.�%�(��%
�.�(	�#K  �#/�%����%
�(��
%	��"�,�%���
*���,��(�>���%��,*�������.%(%��	��"�  *
��
?��&��@��#/��)�=0'���������
>���%���'��#�
 �(������	��@���
 ���%���(�,$'�(��.	�=	#��>�$���"%���%�����>���%��,�'
����0( ������	��*)��%
���)�%(��,�� �?���'�  �%�1��)����� +*'.%( 

1) �0	�(�#9��" 
��"��� (Net Present Value: NPV) 
��� =	�(������(���0	�(�#9��" 
����=	�� .���)�+*'�
 %
 �0	�(�#9��" 
�����'��"�

�)��(��.�(	�#K���>���%��  �#/�%���
*�(�>���%���)�%@�	
����������0(�
?���,�'=	�� .���"'��(�
����+�( <'��(� NPV �)�+*'�#/�	 ��.�*��(�%��	��"����>���%���
?�+�(�"'��(� 

 

2) �
���=	�� .��D��,�%��	��"� (Internal rate of return: IRR)  
��� �
����)����@�,�'=	�� .��.	��(�,$'�(���)�+*'��*	*�#/��(�#9��" 
�.	'���(�%
�  

�
���*
�%	(���&��#/��
������������<�������	��"��)���%(�,�'�%�*���+*'�"'�%
 ����	��"������%��
�
?���*)  ����%	(���)%�
���&����� *0�(��
����(��	*�
�+���)��@�,�'�0	�(�#9��" 
��"����)�(��#/�0���  

 
2.1.4 ���	&���� �1�	�
�����	  (Sensitivity Analysis) 
%����������������(��+�� �#/�%���*�� �����
��������'���"#�)�+*'��%%��

�����������%%��#������(������(����#/�  >*�%��.���)��'������:&��.�%�(��+#��%�*��,�

��*
 �)��'��%���*��  .	��@�%���@����,��(�)%��
?� .	'��@�=		
������%������������)�+*'��

��������(��)����.�%�(��+#��%�*����%�'����)��,* ��%=		
����)�+*'��%%�����������

.�%�(����%�*����)���	M%�'��,���*
 �)�+�(�)�
��@��
! ���%	(��+*'�(� %������������'��"�.	�

=	#��>�$��,�%��)�
?�E �)�����
���� +�(�(��+�� +*'=	%������������)��(��$���<��   

>*��
��+#�
�.#��)��@�����������������(��+���
%���#/��
�.#��)��)�����@��
!�(�

%����������� �����#/��
�.#��)�=0'���������+�(�
��,�,�����<0%�'������'��0	�)�+*'��  .	��'��%���)�

��#�������(���%�'�������)�,$'�)�����	�*��	���� ���(�=	,�'=		
����)��@����+*'.�%�(��+#

��%�(��*����%�'����)��,* 
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2.2 ���	&�"������� 
 

+*'�@�%���'���'����&%��,��*)��
?���*�@���� 7 � 
   >*�. (���%�#/� 2 
#���*M� +*'.%( ���&%���%)���%
 �'��"� =	�� .�� .	��"*�"'��"� �@���� 5 � 
  .	����
&%���%)���%
 #9��
�.	�=	%��� ���%��,$'�	�*���%)�  �@���� 2 � 
  >*���%	(��<&����
&%��*
�%	(��>*�.�%�#/�#���*M� *
��)? 

2.2.1 �������������	�"!���4��<� A���!<4�  
2.2.1.1 %)��� $��%"	�)�) (2547) +*'�@�%��&%�������� N��������������"'��(�,�%��

#�
 #�"�#�������D�������  +--L�.����(���)�,$'�	�*-	0������:���O >*��#/�%�����������
�����"'��(�������������,�%��#�
 #�"���  .����(��������@�+#,$'�������>���%��
#�
 #�"�#�������D�������  �)��)��0(�(��(���,���)��,* ����,�%��)�)��)�	������	��% %M
�����<,$'��������#�)� ��)� �(�����	��%���),*�&����������  �
?��)?  +*'�)%����������	��%,�
%��#�
 #�"���  .����(�����	������	��%   �$(�  %���#	)���+#,$'�	�*-	0������:����)��)
#�������D���0��&?� %��,$'�	�*���%)� .���	�*+�' .	�%���#	)�����% 
		��������*�+#,$'
 
		����%@�	
��0!��)���@����� 
		�������	M%�����%�� �#/��'�   :&��,�������
�� 
 �)? +*'�%�
���(��
%����������������"'��(�,��#	)��� 
		����.  ����*��#/�.  �����0!��)���@�   >*��������
��% 

- �(�,$'�(���	�*���"%��,$'������>���%�� (Life Cycle Cost)  
- ������	�,�%������"� (Payback Period)  
- �
���=	�� .�����>���%�� (Internal Rate of Return: IRR)  
=	%����������� �����<��"#+*'�(� >���%��#�
 #�"�#�������D�������  .��

��(���#/�>���%���)��)�����"'��(�,�%��	��"� ����������<#����
*�(�+-+*'��% >*������<'�
�#/���  .����(�����*,�!( .	��)%��,$'����(��
��0�  ���@�,�'�%�*#��>�$��,�.�(�(�+-�)�	*	�
+*'��%�&?�+#�)% 

#��>�$���)�+*'�
 ��%������
��)?  ���  �@�,�'+*'�"�����%)���%
 %������������'��"�.	�
=	#��>�$���	�*���">���%�����%���#	)���+#,$'����"#%���+--L��)��)#�������D���0��&?�  :&��
+*'�@���,$',�������
�� 
 �)?   

2.2.1.2 �����
�  >��
��� (2550)  +*'�@�%��&%��������   N%������������"*�"'��"����
%��,$'��� 
		�������	M%�����%���@���
  '����0(��
�O ���������������(�%��	��"���*�
?�,$'��� 
	
	�������	M%�����%��,� '����0(��
� :&���#/�=0',$'+-#���D��)� 1 � ��	�#9��" 
� �)�"*�"'��"�����+�(   
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>*��#/�%������������"*�"'��"����%��,$' 
		�������	M%�����%���@���
 =0',$'+-#���D��)� 1    '��
��0(��
�#���D��(���)�  1.1,  1.2, 1.3.1  .	� 1.3.2  ���%��+--L�����	�� �@���
 %��,$' 
	
	�������	M%�����%�� $��* 1x18 �
��� �
 #��%
� 5 #K  .	�$��* 1x32 �
���  $��*�
 #��%
� 5 #K 
.	� 3 #K :&��=	%�����
� �����<.�*���%���#/��0(+*'*
��)? 

- ������	�����"�%
 ������	�,$'����(��
�: �#/�%��&%���"*�"'��"�>*��������
��%������	�%��,$'����(��
��)��@�,�'������	�����"����%��,$'��� 
		�������	M%�����%��%
 
 '����0(��
��)�(�+�(�%�� 36 ���� 60 �*��� :&���#/�������	�%��#��%
�%��,$'��� 
		����
���	M%�����%�� �
?��)? ��%%��&%��� �(�������	�%��,$'����(��
��)��@�,�'�%�*�"*�"'��"��
?���
.�%�(��%
�+#���#���D����=0',$'+-.	�$��*��� 
		���� %	(����� =0',$'+-�)��)�
����(�+--L�
��	)���(���(���0�%�(�#���D��(������E �$(� #���D��)� 1.3.2 ���)������	�%��,$'��� 
		�����(�
�
��)��@�,�'�%�*�"*�"'��"��
?�%�(�=0',$'+-#���D�����E �)�������	�����"���(�%
�  

- ������	�����"�%
 ���� 
		����: �#/�%��&%���(� �@���
 ������	�����"��)�
��0(D��,�������	�#��%
�%��,$'��� 
		�������	M%�����%��  :&��+*'.%( 36 ���� 60 �*��� ��
�����<�#	)���.#	����� 
		�������	M%�����%��+*'��%�'����)��,*�&����@�,�'%��,$'��� 
	
	�������	M%�����%���)�"*�"'��"� >*����������%�
���%��,$'����(��
�.	�#���D����=0',$'+-  
�
?��)?  ��%=	%�����������+*'.�*�,�'��M��(� �)�������	�����"���(�%
� �
���%��,$'����(��
��)��)
�(��0�%�(��������<,$' 
		�����)��)����.��%�(�+*'  ��%��%�)?�
�� �(�   =0',$'+-�)��)�
����(�
+--L���	)���(���(���0�%�(�#���D��(������E �$(� #���D��)� 1.3.2  ��,$' 
		���������0�%�(�+*'�)�
������	�����"���(�%
�   

#��>�$���)�+*'�
 ��%������
��)? ���  .����*�%)���%
 %�����������#9��
��(��E �)��@�,�'
�%�*�"*�"'��"�D��,�������	��)�%@���*  :&���#/�#��>�$��,����#\� 
���@���
 =0'�)��@�=	%��&%��
���������
��)?+#,$',�$)������� 

2.2.1.3 Herath Gunatilake and Dhammika Padmakanthi (2551) +*'
�@�%��&%�������� NEconomics of Energy Conservation: A Case StudyO :&���#/���&��,�
������
���� Asian Development Bank (ADB) ,�$"* ADB Economics Working Paper Series  
������
�� 
 �)?�#/�%��&%�������#/�+#+*'���%������.	�������������,�%��,$'�	�*
���%)� �@���
 D����
������,�#�����)	
�%� >*�,$'%������������'��"�-=	�� .�� (Cost-
Benefit Analysis: CBA)  :&�����@�%������������
?�,��"�����(�� "��	 ����%������������'��"�-
=	�� .��,����%������ (Financial CBA) .	�%�����������,��"��������
��� �������������
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�'��"�-=	�� .��,������������� (Economic CBA)  >*����@�%����������������(��+�� 
(Sensibility Analysis) ����'��"�-=	�� .���(�%���#	)���.#	����#9��
��(��E �
�+*'.%( �
���
�(��	*  �'��"�  .	�=	�� .��  ������#�)� ��)� =		
����)��%�*�&?���%%���#	)���.#	�,���*
 
�(��E ���#9��
��)�.�%�(��%
� 

�@���
 =	���%��������������%������  � �(� �0	�(�#9��" 
��"��� (Net Present 
Values: NPV) ,�%��)�(��E�)�(��#/� �% ,�����)��
����(��=	�� .���(��'��"� (Benefit Cost 
Ratio: B/C ratio) �(���)�(���%%�(� 1  :&��.�*�,�'��M��(� %��	��"��#	)�����%�	�*+�'�#/��	�*
���%)� �)�����(����#/����%������  ��%��%�
?� ,��(�����%�������������������������
�#/�%�����������=	#��>�$���"���:&��#��%� *'�� �'��"�,�%��=	��+--L��)��	)%�	)���+*' 
(Avoided Generation Cost) .	��(�+-�)�#����
*+*' :&�����
%*'���'��"��)�������&?�����%%��,$'
�	�*���%)�   �
?��)?  ��%%����������� � �(�  �(� NPV �)�+*'�)�(��#/� �%.	���0(,���*
 �)�
�(���'���0�  ��%��%�)?  +*'�)%��������������������>*�������'��"�������)�����������.�*	'���)�
�	)%�	)���+*' (Avoided Environmental Damage Cost)  ��'�+#,���%��=	�� .���"���     =	
�)�+*'�����@�,�'�(� NPV �)�(��0��&?� :&���#/�%������
������#/�+#+*'���������������%��,$'
�	�*���%)� �@���
 D����
������,�#�����)	
�%�     

��(��+�%M���   .�'=	��%%�������������.�*�,�'��M��(�%��,$'�	�*���%)� �)
�����#/�+#+*'���%������.	�������������,�#�����)	
�%� .�(,������#/�����.	'�%	
 
� �(� �
���%��,$'�	�*#����
*+-*
�%	(���
�+�(�0���%�
% �
?��)?��������%�)#9��
�����E ��'���
�%)����'�� �$(� %��%���"'���*����)�+�(����#L����� ��������	�*+-�)��(���'���0�  �'��@�%
*
���%���=�.��(�'��0	�(�����  .	�%��.�(��
����=0'=	�� �#/��'�  

#��>�$���)�+*'�
 ��%������
��)? ���  ���),�%������������'��"�.	�=	#��>�$���
?����
%������.	����������  ���<&�#9��
��)��@�,�'%��,$'�	�*���%)� �
�+�(�#/��)�.��(�	��
��(��)����   

2.2.1.4 T.M.I.Mahlia, M.F.M.Said, H.H.Masjuki and M.R.Tamjis (2547) +*'
�@�%��&%�������� NCost-benefit analysis and emission reduction of lighting retrofits in 
residential sectorO  >*��)�
�<"#������,�%�����(�+-�)�#����
*+*' .	��	D����)�	*+*'��%%��
#�
 #�"�#�������D�������  .����(��>*�%���#	)�����%�	�*+�'��,$'�	�*���%)�   ����
?�
+*'�)%������������'��"�-=	�� .���������%��*
�%	(���@���
 D����
������,�#����
���	�:)�  :&�����@�%��&%��>*��������=	���%��#�
 #�"�#�������D��,�%��)�(��E  +*'.%( 
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%��)�)��)%��#�
 #�"�#�������D���#/��
*�(���'��	� 25, 50 .	� 75  �
?��)? +*'�)%���@����,�
� �?���'�������%M �'��0	�(��E �@���
 �@�+#,$',�%���@�������(��(�+#�)? ��� �@����$"*#�
 #�"��)�
��,$' (Number of retrofits), #������	
�����)�,$'+#������)%��#�
 #�"� (Energy consumption), 
#������	
�����)�#����
*+*' (Energy savings), #�����%q�:�����%���%�)�	*+*' (Emissions 
reduction), �
�#��%� ���%������"� (Capital recovery factor), �(�+-�)�#����
*+*' (Bill 
savings), %��#����
*�"��� (Net savings) .	��0	�(�#9��" 
����� (Cumulative present 
value)     

=	%��&%�� � �(�  %��#�
 #�"�#�������D�������  .����(��>*�%��.���)�
�	�*+�'*'���	�*���%)� ��$(��#����
*�	
����.	��(�+- ����
?�$(��	*%��#	(��%q�:�����
%���%,����	�:)�+*'��%,��"%%��) *
��
?� �&�����)%��#	0%����@��&%.	�������,�'#��$�$��
�
��,$'��  .����(���)��)#�������D�� ��������%����%��*
�%	(���#/�#��>�$��%
 �"%cd�� 

#��>�$���)�+*'�
 ��%������
��)?  ���  .�����,�%����������������(��+�����
>���%���)��%)��%
 %��#�
 #�"�#�������D��,���  .����(��>*�,$'�	�*���%)� .���	�*+�'  
���<&��
�.#��(��E ,�%�����������   

2.2.1.5 Harald Winkler, Randall Spalding Fecher, Lwazikazi Tyani and 
Khorommbi Matibe (2543) +*'�@�%��&%�������� NCost benefit analysis of energy efficiency 
in low-cost housingO  :&���#/�%��&%���'��"�-=	�� .�����%��,$'�	
������(���)
#�������D���@���
 �)���0(��
����=0'�)���+*'�'��  >*�+*'�@�%��&%��%��,$'�"#%���#����
*
�	
�����(��E �$(� ��  =	��%��.�+--L�*'���	
����.���������,���
������ (Solar home 
systems) ��  �@��?@��'��*'��.��������� (Solar water heating) .	��	�*���%)�  �#/��'�  
�
?��)? +*'�@�%
*��?��)�,�%��&%��,�'��0(,� 3 �����,�!(���#����.�-��%�,�' (Cape Town, 
Durban .	� Johannesburg) :&���)����.�%�(��%
��
?�,�*'���D����%�  ����%�� .	�
�
^�����  >*�����.�%�(����	(��)?���@�+#�0(�0#.  %��,$'.	�%��#����
*�	
�����)�.�%�(��
%
�   

�@���
 ������
��)? +*'�)%��. (��
��'�,�%��&%����%�#/�  5 �(�� +*'.%( 
- %��&%���'��0	�@���'��)����@�+#,$',�%����������� #��%� +#*'�� %�����������

�'��"�.	��	
�����)�#����
*+*' �0#.  ���%��,$'�$�?���	�� �����$�?���	��    �'��"�D����%,�
%��,$'�	
����   �@�����)���0(��
��
?���* �#/��'� 
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- %��&%��=	%��� ���%��#	(��%q�:�����%���% �#/�%������������)��@��&�<&�
�'��"��)��	)%�	)���+*'��%%��	*%��#	(��%q�:�����%���%   

- %������������'��"�-=	�� .�� (Cost-Benefit Analysis: CBA) �)%��. (�%��
����������#/�,���*
 #����.	���*
  "��	 >*��)����.�%�(���)��@��
! ��� ,���*
 #����
���)%������'��"�D����%�)��%�*�&?��
?���*��'�+#,�%�����������*'�� ,�����)�,���*
  "��	  
�'��"�D����%�(��,�!(��+�(<0%�@���'������,�%����������� ��������%�#/��'��"��)����
��+#�
%
+�(�(��+*'�@��&�<&� �����+�(+*'�#/�=0'�)��'���
 D���,�%���(��������%+#����E   

- %�����������>*�,$'.  �@�	��,�%������������������<,�%��	��"�,�
�"#%����@���
 �����#�������D���	
���� (Affordability Model) ��������%������
��)?�#/�
%��&%��,��"�������=0'�)���+*'�'�� *
��
?�  �&��)%��������������������<,�%��	��"�,�
�"#%����@���
 �����#�������D���	
����:&���)�'��"��)��(���'���0� >*��)%����������@��������
�"*��"��)��������  .	�������	�����"� (Payback period) ���%��	��"�*
�%	(�� 

- %������������������<,�%��	��"�,��"#%����@���
 �����#�������D��
�	
���� ������@���#���"%��,$',�%������������@���
 %��)��
�������)��)���+*'�'�� >*��)%��
�@�����(� NPV �(���
������ =	%��� D����%�)��%�*�&?� .	�����.�%�(�����%��D�����
��?��)��)��@�%��������� 

�@���
 %�����������,��(�����%��	��"�,��	�*���%)�  �����<��"#+*'�(� %��
	��"�*
�%	(���)�����"'��(�,�%��	��"� >*��)�(� NPV ��0(,���*
 �)��(���'���0� .	��)������	�
����"��)��
?�������#�)� ��)� %
 �"#%����@���
 �����#�������D���	
����#���D�����E ��%��%�)? 
�
�� �(�%��	��"�,�>���%���)��%)����'��%
 %��������%��,$'�	�*+-#���D��)?���)=	#��>�$��
�)��%�*�&?���%�'��"��)��	)%�	)���+*'��%%��	*#	(��%q�:�����%���% :&���#/�.���0�,�,�'�%�*%��
	��"�,�>���%��#���D�*
�%	(��������#/�>���%��D��,�' Clean Development Mechanism 
(CDM)  

#��>�$���)�+*'�
 ��%������
��)?   ���  .����*�%)���%
 %������������'��"�.	�
=	#��>�$������"#%���#����
*�	
������(��E �
?�,���*
  "��	.	���*
 #����>*�,$'
.  �@�	���)�.�%�(����%+#   
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2.2.2 �������������	�"!�;��"�<� A��� 4!������������� ����! 
2.2.2.1 Nicolas Lefevre, Philippine de T�Serclaes, and Paul Waide (2549) 

+*'�@�%��&%�������� NBarriers to Technology Diffusion: The Case of Compact Fluorescent 
LampsO  :&���#/�������
��(��%
���� Organisation for Economic Co-operation and 
Development (OECD) .	� International Energy Agency (IEA)  ������
�� 
 �)?�#/�%��&%��
�%)���%
 #9��
��(��E �)��#/��"#�����(�%��.��(�	��������>�>	�)�	�*���%)� ,�#�����(��E 
>*��"(���'�&%��,�D����
������  :&����%%��&%��� �(�      .�'���>�>	�)�	�*���%)� ���)�'�
+*'�#�)� �	�*+�'�	��#��%��  .�(%��,$'�	�*+-#���D��)?%	
 +�(�#/��)�.��(�	����(��)����  
��%��%�)?�
�� �(��(��. (����%���	�*����	�*���%)� ,�#�����(��E �)����.�%�(��%
�  
>*�#�����)� �#/����$�%����%������(�����.	��
^������%�������)� ��)�%�(� OECD 
(Organization for Economic Cooperation and Development) %	
 �)�
*�(��%��,$'�	�*
���%)� �'��%�(�#�����)�+�(,$(���$�% OECD  ��#���� �@���
 �"#�����)��@��
!�)��@�,�'
���>�>	�)�	�*���%)� ,��	��#����+�(.��(�	����(��)�������#/� +*'.%(  �����)��(���'���0�
����	�*+-#���D��)?  %����*�'��0	.	�������'�,��%)���%
 #�������D��.	�%��#����
*��%
%��,$'�	�*+-#���D��(��E ���<&�%���)�=0'�)��@����,�%���
*���,��	��%:�?��	�*+-%
 =0'�)�+*'�
 
#��>�$����%%��#����
*+-���+�(,$(���*)��%
� .	���%%���)��	�*���%)� ,�$(��.�%E �
�+�(
�(���)#�������D����%�
% �@�,�'=0' ��>D��(����&���)����,$'����	�*���%)� ,����������.�%:&��
�(��,�!(�#/�=0' ��>D�,�#�����
^��.	'��)����$
��,�,�%��%	
 ��,$'�	�*+-#���D��)?�)%  
.�'�(�,�#9��" 
����)%��#�
 #�"�#�������D��+#��%.	'�%M���   

��%��%�)? �
�+*'�)%��&%��%��.��(%��������%��,$'����	�*���%)� ,�#����
�(��E :&��+*'.%( #���� ��:�	 �)� .�-��%�,�' �
�%S� .	�.�	�-���)� #�������
������%� >*�
�#/�%��&%��<&��D��.	��0#.  %��,$'�	
�������.�(	�#����  .	��@�%�����������
�>� ������>���%�����D���
��)��%)����'��%
 %��������,�'�)%��,$'�	�*���%)� ������#/�%��
��"�
%��.	�#�
 #�"�#�������D���	
����    ,�%��)���#���� ��:�	.	�.�	�-���)��
?� � �(� 
#9��
��	
%�)�%���"'�,�'�%�*%��.��(�	�����%��,$'����	�*���%)�  +*'.%( ��%S�%�����	
����
,�#K 2544 ,�����)�#9��
��)��@��
!�)��"*���#�����)��)�=	
%*
�,�'�
� �	��%����%���(������
,�'�%�*%��.��(�	������	�*���%)�  ���  %����� >�����"����%����%)���%
 =	��D
�1��)�$(��
�����#�������D���	
���� ,��(�����#����.�-��%�,�'+*'�)%����%����%����
 ��"�%��,$'
�	�*+-$��*�)?������#/�%���(�����������
��������	
����.	�%���������#����  .	��@���
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#�����
�%S��
?�  %��	*%q�:�����%���%,�'+*'����#L������)�%@���*+�',����)����%)��>� 
(Kyoto Protocol) +*'%	���#/�.��%���"'��@��
!,�%��*@������>� ��.	�����%���)��%)���%
 
%�������#�������D���	
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