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จากการศึกษาการผลิตนํ้ าตาลจากมนัเทศ การคดัแยกยีสตแ์ละการศึกษาการเพาะเล้ียงยีสตส์ะสมไขมนั

โดยมีนํ้ าเช่ือมมนัเทศเป็นแหล่งคาร์บอนเพ่ือใหไ้ดป้ริมาณไขมนัสูงสุด ใหผ้ลการศึกษาท่ีสรุปไดด้งัน้ี 

 1. การคดัแยกยีสตจ์ากแหล่งธรรมชาติและวตัถุดิบเหลือท้ิงทางอุตสาหกรรมการเกษตรสามารถคดัแยก

ยีสตไ์ดท้ั้ งหมด 37 ไอโซเลท  และการทดสอบการเจริญของยีสตใ์นสภาวะอุณหภูมิสูง พบวา่มียีสต ์7 ไอโซเลท  

คือ Sbc 06, Rc 03, Yc 02 Scj 01, Scj 11, Scj 0A และ Scj 0E สามารถเจริญในอุณหภูมิสูง 40 องศาเซลเซียสไดดี้ท่ีสุด

 2. การผลิตนํ้ าเช่ือมจากการย่อยมนัเทศด้วยเอนไซมใ์นระดับห้องปฏิบัติการ ท่ีปริมาตรการย่อย 100 

มิลลิลิตรสามารถยอ่ยไดน้ํ้ าตาลรีดิวส์สูงสุด โดยมีสภาวะการย่อยดว้ยเอนไซม์แอลฟาอะไมเลสท่ีความเขม้ขน้ 

100,000  หน่วย/มิลลิลิตร ท่ีความเขม้ขน้มนัเทศทั้ งหมด 120 กรัม/ลิตร สามารถย่อยไดป้ริมาณนํ้ าตาลรีดิวส์ท่ี 

50.80    กรัม/ลิตร ท่ีเวลาในการย่อย 120 นาที และย่อยต่อด้วยเอนไซม์กลูโคอะไมเลสท่ีความเขม้ขน้ 10,000            

หน่วย/มิลลิลิตร ไดป้ริมาณนํ้ าตาลรีดิวส์ท่ี 99.1 กรัม/ลิตร ท่ีเวลาในการยอ่ย 48 ชัว่โมงและการศึกษาการยอ่ยมนั

เทศในระดบัถงัปฏิกรณ์ชีวภาพขนาด 50 ลิตร ท่ีปริมาตรการยอ่ย 30 ลิตร ท่ีสภาวะเดียวกบัระดบัห้องปฎิบติัการ 

พบว่าย่อยด้วยเอนไซม์แอลฟาอะไมเลส ได้ปริมาณนํ้ าตาลรีดิวส์ท่ี 46.73 กรัม/ลิตร และย่อยด้วยเอนไซม ์                  

กลูโคอะไมเลส ไดป้ริมาณนํ้ าตาลรีดิวส์ 119.88 กรัม/ลิตร เม่ือวิเคราะห์ชนิดของนํ้ าตาลท่ีไดจ้ากการยอ่ยมนัเทศ

หลงัส้ินสุดกระบวนการยอ่ยดว้ยเคร่ือง HPLC พบวา่ มีนํ้ าตาลหลกัคือ กลูโคส  

3. การศึกษาหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตไขมนัของยีสต์สะสมไขมนัโดยมีนํ้ าตาลจากการย่อย        

มนัเทศเป็นแหล่งคาร์บอนโดยการออกแบบการทดลองทางสถิติ พบวา่สภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีสามารถทาํให้

ยีสต์ทนร้อน    ไอโซเลท Scj 01 สามารถสะสมและให้ปริมาณได้สูงสุด คือความเร็วรอบในการเขย่า 200           

รอบ/ นาที อุณหภูมิ 40   องศาเซลเซียส ปริมาณเช้ือเร่ิมตน้ 3 เปอร์เซ็นต ์ค่าความเป็นกรด-ด่างท่ี 4 และความเขม้ขน้ของ

นํ้ าตาลรีดิวส์จากการยอ่ยมนัเทศเ 100 กรัม/ลิตร  ระยะเวลาในการบ่ม 6 วนั สามารถให้ปริมาณไขมนัไดสู้งสุดท่ี 

2.24  กรัม/ลิตร หรือ 42.53 เปอรเซ็นตโ์ดยนํ้ าหนกัแหง้ และเม่ือขยายการเพาะเล้ียงในถงัปฏิกรณ์ชีวภาพขนาด 5 ลิตร

โดยใชส้ภาวะท่ีเหมาะสมในระดบัห้องปฎิบติัการพบวา่ยสีตส์ะสมไขมนัไอโซเลท Scj 01 สามารถสะสมไขมนัได ้ 

2.20  กรัม/ลิตร หรือ 45.83 เปอร์เซ็นตโ์ดยนํ้ าหนกัแห้ง และมีนํ้ าหนกัเซลลแ์ห้งท่ี 4.80 กรัม/ลิตร แต่เม่ือมีการเติม

อากาศ 1 ปริมาตรอากาศ/ปริมาตรอาหาร/นาที (vvm) เขา้ไปในกระบวนการเพาะเล้ียง พบวา่ยสีตไ์อโซเลท Scj 01 

สามารถสะสมไขมนัไดสู้งสุดท่ี 3.11 กรัม/ลิตรหรือ 60.98 เปอร์เซ็นตโ์ดยนํ้ าหนกัแห้ง และมีนํ้ าหนกัเซลลแ์ห้งท่ี 

5.10 กรัม/ลิตร ในระยะเวลาการเพาะเล้ียง 2 วนัสามารถใหป้ริมาณไขมนัสูงสุด 

5. การศึกษาชนิดและปริมาณของกรดไขมันท่ีสกัดได้จากยีสต์ทนร้อนไอโซเลท  Scj 01โดยใช้เคร่ือง                  

แก๊สโครมาโตกราฟฟี (Gas chromatography)  พบวา่ประกอบดว้ยกรดไขมนัหลกั 4 ชนิดคือกรดสเตียริก  (stearic 

acid ; C18:0)   กรดลิโนเลอิก (Linoleic acid ; C18:2) กรดปาล์มาติก (palmitic acid ; C16:0) และกรดโอเลอิก 

(oleic acid ; C18:1)  ในปริมาณร้อยละ 5.94  7.33  12.38  66.37  ของกรดไขมนัทั้งหมดตามลาํดบัและยงัสามารถ

พบกรดไขมนัชนิดอ่ืนทั้งกรดไขมนัอ่ิมตวัและกรดไขมนัไม่อ่ิมตวัรวมทั้งหมด 14 ชนิดโดยมีองค์ประกอบของ
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กรดไขมนัทั้งกรดไขมนัอ่ิมตวัและกรดไขมนัไม่อ่ิมตวั ซ่ึงประกอบดว้ยกรดไขมนัอ่ิมตวั 21.74  เปอร์เซ็นตข์อง

กรดไขมนัทั้งหมดและกรดไขมนัไม่อ่ิมตวั 78.26  เปอร์เซ็นต์ของกรดไขมนัทั้งหมด โดยองค์ประกอบของกรด

ไขมนัท่ีไดมี้องคป์ระกอบทีคลา้ยกบันํ้ ามนัพืช 

   

ข้อเสนอแนะ 

 จากผลการศึกษาในคร้ังน้ีจะเห็นได้ว่ายีสต์ไอโซเลท Scj 01 ท่ีคัดแยกได้จากนํ้ าออ้ยท่ีเร่ิมเน่าเสีย มี

ศกัยภาพในการผลิตนํ้ ามนัชีวภาพเพ่ือใชเ้ป็นวตัถุดิบในการผลิตนํ้ ามนัไบโอดีเซล และมีคุณสมบติัท่ีสามารถเจริญ

ไดใ้นอุณหภูมิสูง พร้อมทั้งคาดวา่สามารถมีศกัยภาพในการใชแ้หล่งคาร์บอนไดห้ลากหลาย ดงันั้นจึงอาจจะศึกษา

การใชแ้หล่งคาร์บอนตน้ทุนตํ่ากวา่การใชม้นัเทศเช่น การใชก้ลีเซอรอลดิบท่ีเป็นของเหลือท้ิงจากการผลิตนํ้ ามนั     

ไบโอดีเซลเป็นตน้ เพ่ือลดตน้ทุนในการผลิตไดม้ากกวา่น้ี  และยงัคาดวา่ยีสตไ์อโซเลท Scj 01สามารถเพาะเล้ียง

ไดใ้นสภาวะท่ีไม่มีการควบคุมอุณหภูมิ เพราะโดยเฉล่ียแลว้อุณหภูมิห้องในประเทศไทยจะอยูท่ี่ 30-  40 องศา

เซลเซียส  ซ่ึงยีสต์ไอโซเลท Scj 01 น่าจะเจริญและผลิตไขมันได้เน่ืองจาก เป็นยีสต์ท่ีสามารถเจริญได้ตั้ งแต่

อุณหภูมิ 30-  40 องศาเซลเซียส  ซ่ึงจะเป็นการช่วยลดการใชพ้ลงังานในการควบคุมอุณหภูมิ ในการเพาะเล้ียงซ่ึง

ถา้เจริญและผลิตไขมนัไดดี้ในสภาวะท่ีไม่ควบคุมอุณหภูมิจะช่วยลดตน้ทุนการผลิตไดป้ริมาณมากในดา้นการใช้

พลงังาน 

  


