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1.1  ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

จุลินทรียท่ี์สามารถผลิตและสะสมไขมนัไดสู้งกว่า 20 เปอร์เซ็นตส์มไขมนัของจุลินทรียพ์บไดท้ั้ งใน

ยสีต ์รา และแบคทรีเรีย โดยจุลินทรียจ์ะมีการผลิตไขมนัและสะสมไขมนัอยูใ่นรูปหยดนํ้ ามนัเล็กๆ (microdroplet 

oils) ภายในเซลลข์องจุลินทรีย ์ส่วนใหญ่มกัพบการสะสมไขมนัของจุลินทรียเ์ม่ือเล้ียงเซลลจุ์ลินทรียใ์นอาหารท่ีมี

แหล่งคาร์บอนเกินพอ และจํากัดปริมาณสารอาหารอ่ืนๆท่ีมีผลต่อการสะสมไขมันในเซลล์ จุลินทรีย ์       

(Ratledge et al., 1984) และยีสต์บางสายพนัธ์ุ เช่น Cryptococcus sp., Rhodosporidium sp.,  Lipomyces sp. และ 

Rhodotorula sp. จะมีการสะสมไขมนัไดสู้งกวา่ถึง 70 เปอร์เซ็นต์โดยนํ้ าหนักแห้งซ่ึงถือวา่เป็นสายพนัธ์ุท่ีมีการ

ผลิตไขมนัและการสะสมไขมนัมากท่ีสุดในขณะน้ี (Cuimin  et al., 2009) โดยองค์ประกอบของไขมนัประมาณ 

95 เปอร์เซ็นตเ์ป็นไตรกลีเซอไรด์ (triglyceride) ท่ีส่วนใหญ่ประกอบดว้ยกรดปาลมิติก (palmitic acid ; C16:0) 

กรดโอเลอิก (oleic acid ; C18:1) และกรดสเตียริก (stearic acid ; C18:0) ซ่ึงมีความคลา้ยกบันํ้ ามนัจากพืช โดย

องค์ประกอบและปริมาณท่ีพบท่ีคลา้ยกบัไขมนัพืชนั้น ทาํให้ไขมนัจากจุลินทรียมี์ศักยภาพในการนําไปผลิต

เป็นไบโอดีเซลไดเ้ช่นเดียวกนักบันํ้ ามนัพืชโดยผ่านกระบวนการทรานเอสเทอริฟิเคชัน่ (tran-esterification) และ

เน่ืองจากจุลินทรียมี์ขอ้ไดเ้ปรียบกวา่การปลูกพืชนํ้ ามนั คือ ยีสตส์ะสมไขมนัสามารถเจริญเติบโตไดดี้และเร็ว มี

ช่วงการเจริญเติบโตสั้นทั้งยงัเก็บเก่ียวผลผลิตไดง่้าย ซ่ึงมีความเหมาะสมกบัการนาํมาเป็นทางเลือกในการผลิต

ไขมนัเพ่ือใชผ้ลิตไบโอดีเซล (รัตนภรณ์ ลีสิงห์, 2551ข) ซ่ึงปัจจุบนังานวจิยัการผลิตไบโอดีเซลจากจุลินทรียส่์วน

ใหญ่ศึกษาในสาหร่ายขนาดเลก็และพืชนํ้ ามนั อยา่งไรก็ตาม ยีสตจ์ดัเป็นจุลินทรียอี์กชนิดหน่ึงท่ีมีศกัยภาพสูงใน

การนาํมาใชใ้นการผลิตไบโอดีเซลไดเ้ป็นอยา่งดี (Xue et al., 2006; Xue et al., 2008)   

 ในปัจจุบนัมนุษยมี์ความตอ้งการใชพ้ลงังานจากนํ้ ามนัอยา่งมากทั้งในดา้นคมนาคม อุตสาหกรรมการ

ผลิต เช่น อุตสาหกรรมอาหาร  ยารักษาโรค  และการอุปโภค บริโภคดา้นต่างๆ ทาํใหป้ริมาณนํ้ ามนัหรือไขมนัไม่

เพียงพอตามไปดว้ย ซ่ึงโดยธรรมชาติแลว้มีนํ้ ามนัปิโตรเลียมอยา่งจาํกดัและเป็นพลงังานฟอสซิลท่ีใชแ้ลว้หมดไป

จึงก่อให้เกิดวกิฤตการณ์ขาดนํ้ ามนั จนส่งผลให้ราคานํ้ ามนัสูงข้ึนอยา่งมาก อีกทั้งการเผาไหมน้ํ้ ามนัยงัก่อให้เกิด

สภาวะโลกร้อนตามมา แต่พลงังานเช้ือเพลิงชีวภาพเป็นพลงังานท่ีใชแ้ลว้ไม่มีวนัหมด (Li-Xia et al., 2009) เพราะ

เป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม จึงทาํใหมี้การส่งเสริมการปลูกพืชไดน้ํ้ ามนัเพ่ือผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพมากข้ึนโดยเฉพาะไบ

โอดีเซล ส่งผลให้พืชอาหารราคาสูงข้ึนและอาจขาดแคลน ดงันั้นจึงตอ้งมีการจดัหาแหล่งพลงังานทดแทน โดย

งานวจิยัน้ีไดเ้ห็นความสาํคญัของจุลินทรียโ์ดยเฉพาะยสีตท่ี์มีศกัยภาพในการผลิตไขมนัไดสู้งและสามารถเจริญใน

สภาวะท่ีมีอุณหภูมิสูงได ้เน่ืองดว้ยปัจจุบนัโลกเรากาํลงัเผชิญกบัปัญหาภาวะโลกร้อนทาํให้อุณหภูมิของโลกสูง

กวา่ในอดีต จึงมีความตอ้งการท่ีจะหายสีตท่ี์สามารถทนอุณหภูมิท่ีสูง ซ่ึงนํ้ ามนัจากยสีตเ์ป็นวตัถุดิบทางเลือกหน่ึง

ท่ีมีศักยภาพสูงในการใช้ทดแทนหรือใช้ร่วมกับนํ้ ามนัพืช ซ่ึงนํ้ ามนัหรือไขมนัท่ีได้จากยีสต์มีองค์ประกอบท่ี

คลา้ยคลึงกบันํ้ ามนัจากพืชท่ีสามารถผลิตเป็นนํ้ ามนัไบโอดีเซลได ้และเน่ืองจากการเพาะเล้ียงยสีตส์ามารถเล้ียงได้

ตลอดปีไม่ข้ึนกบัฤดูกาลและสภาพอากาศ มีการเจริญเติบโตเร็วในสภาวะเหมาะสม ใชพ้ื้นท่ีในการเพาะเล้ียงนอ้ย 
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และยีสต์จะมีระยะวงจรชีวิตสั้น พร้อมทั้งการให้ปริมาณไขมนัของยีสต์มีปริมาณสูงเม่ือเปรียบเทียบกบันํ้ าหนัก

แห้งสามารถควบคุมการผลิตและใชว้ตัถุดิบเป็นแหล่งคาร์บอนไดห้ลากหลาย การใชน้ํ้ ามนัจากยสีตเ์ป็นเช้ือเพลิง

เหลว ไบโอดีเซลทาํไดโ้ดยนาํนํ้ ามนัมาผ่านกระบวนการทรานส์เอสเทอริฟิเคชัน่ เช่นเดียวกนักบันํ้ ามนัจากพืช  

(Xue et al., 2006;  Xue et al., 2008)        

 ดงันั้นในงานวจิยัน้ีจึงเกิดความสนใจในการคดัเลือกเช้ือยสีตท่ี์มีศกัยภาพในการผลิตไขมนัสูงจากแหล่ง

ธรรมชาติหรือของเหลือท้ิงทางการเกษตรและสามารถทนต่ออุณหภูมิสูงได ้ สาํหรับอาหารท่ีใชใ้นการเพาะเล้ียง

ยีสต์ท่ีคดัแยกไดจ้ะใชว้ตัถุดิบทางเลือกทางการเกษตรอ่ืนท่ีไม่ใช่ออ้ยและมนัสําปะหลงัซ่ึงเป็นวตัถุดิบสําหรับ

อาหารคนและการผลิตเอทานอล โดยในการวจิยัน้ีจะใชม้นัเทศเป็นแหล่งคาร์บอนในการเพาะเล้ียงยสีต ์ซ่ึงมนัเทศ

อาจจะนาํมาเป็นวตัถุดิบรองจากมนัสาํปะหลงัและออ้ยไดเ้น่ืองจากมนัเทศสามารถเก็บผลผลิตได ้2-3 คร้ัง/ปี ส่วน

ออ้ยและมันสําปะหลังสามารถเก็บผลผลิตได้เพียงปีละ 1 คร้ังท่ีอาจจะไม่เพียงพอต่อการนํามาใช้ในด้าน

อุตสาหกรรม ดังนั้ น มันเทศอาจเป็นวตัถุดิบหน่ึงท่ีสามารถนํามาทดแทนหรือนํามาใช้ได้เช่นเดียวกับมัน

สาํปะหลงัและออ้ย อีกทั้งมนัเทศยงัมีองคป์ระกอบของนํ้ าตาลท่ีใหค้วามหวานในตวั ซ่ึงมีนํ้ าตาลหลกั คือ กลูโคส 

ซูโครส และฟรุกโทส ประมาณ 15-20 เปอร์เซ็นตน์ํ้ าหนกัแห้งรวมทั้งวติามินและสารอาหารสาํคญัอ่ืนๆอีกดว้ยท่ี

เป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของยีสต ์ พนัธ์ุมนัเทศแบ่งตามอายุการเก็บเก่ียวได ้3 พวก คือ พนัธ์ุเบา (อายุ

ประมาณ 90 วนั หลงัจากปลูกจนถึงเก็บเก่ียว เช่น พนัธ์ุพิจิตร 1 พจ. 113-7, พจ. 115-1, พจ. 166-5) พนัธ์ุกลาง 

(อายปุระมาณ 120 วนั หลงัจากปลูกจนถึงเก็บเก่ียว เช่น พนัธ์ุแม่โจ ้พนัธ์ุห้วยสีทน) และพนัธ์ุหนกั (อายปุระมาณ 

150 วนั หลงัจากปลูกจนถึงเก็บเก่ียว เช่น พนัธ์ุโอกุด (เกษตร)) มนัเทศสามารถปลูกไดใ้นทุกท่ี เพียงมีความช้ืนใต้

ดินก็สามารถเจริญได ้ในหน่ึงปีสามารถปลูกได ้3 คร้ัง และใหผ้ลผลิต 2-4 ตนั/ไร่ ดงันั้นทาํใหห้าวตัถุดิบไดต้ลอด

ทั้งปีและช่วยใหเ้กษตรกรมีรายไดเ้พ่ิมข้ึน แทนการปลูกมนัสาํปะหลงัและออ้ยท่ีใหผ้ลผลิตเพียงปีละหน่ึงคร้ัง จาก

ขอ้มูลการศึกษาวิจยัเบ้ืองตน้ของผูว้ิจยัพบวา่ เม่ือนาํนํ้ าเช่ือมท่ียอ่ยไดจ้ากมนัเทศมาใชผ้ลิตเอทานอลแทนนํ้ าตาล

กลูโคส โดยกาํหนดใหมี้ปริมาณนํ้ าตาลเร่ิมตน้เท่าๆกนั พบวา่ยสีตส์ามารถเจริญในอาหารท่ีมีนํ้ าเช่ือมท่ียอ่ยไดจ้าก

มนัเทศดีกวา่ในอาหารสูตรอุดมท่ีมีกลูโคสเป็นแหล่งคาร์บอน ปริมาณเอทานอลสูงสุดท่ีไดไ้ม่แตกต่างกนัมากนกั 

แต่อตัราการผลิตเอทานอลในนํ้ าเช่ือมท่ียอ่ยไดจ้ากมนัเทศสูงกวา่ 1.7 เท่าของอาหารสูตรอุดมท่ีมีนํ้ าตาลกลูโคส

เป็นแหล่งคาร์บอน ซ่ึงเป็นไปไดว้า่ในนํ้ าเช่ือมท่ียอ่ยไดจ้าก มนัเทศมีสารอาหารท่ีช่วยเร่งการเจริญของยสีต ์ทาํให้

ระยะเวลาในการหมกัสั้นลง ซ่ึงเป็นขอ้ไดเ้ปรียบกวา่การใชม้นัสาํปะหลงัในการผลิต เม่ือทดลองนาํนํ้ าแช่มนัเทศ

มาใชเ้ตรียมอาหารท่ีใชใ้นการเพาะเล้ียงยีสตแ์ทนนํ้ ากลัน่ พบวา่นํ้ าแช่มนัเทศท่ีเติมเพียงกลูโคส สามารถให้การ

เจริญของยสีตสู์งใกลเ้คียงกบัอาหารสูตรอุดมท่ีมีการเติม yeast extract, peptone  และกลูโคส ซ่ึงสนบัสนุนผลท่ีวา่

นํ้ าเช่ือมจากมนัเทศส่งผลใหย้สีตเ์จริญไดเ้ร็วข้ึน   

   

 

 

 

 

 

 

  



3 
 

1.2  วตัถุประสงค์          

 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือคดัเลือกเช้ือยีสตท่ี์มีศกัยภาพในการผลิตไขมนัไดสู้งและสามารถเจริญได้

ในสภาวะท่ีมีอุณหภูมิสูงโดยมีมนัเทศท่ีผ่านการย่อยเป็นสารตั้งตน้ สามารถสรุปวตัถุประสงคเ์ป็นขอ้ๆไดด้งัน้ี

 1.2.1     เพ่ือคดัเลือกยสีตส์ะสมไขมนัสูงและสามารถเจริญในสภาวะท่ีมีอุณหภูมิสูงได ้  

 1.2.2     เพ่ือศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการยอ่ยมนัเทศ     

 1.2.3     เพ่ือศึกษาหาสภาวะท่ีเหมาะสมของการผลิตไขมนัของยีสต์สะสมไขมนัท่ีคดัแยกไดโ้ดยใช้

นํ้ าเช่ือมท่ียอ่ยไดจ้ากมนัเทศเป็นแหล่งคาร์บอน        

 1.2.4      เพ่ือศึกษาองคป์ระกอบของกรดไขมนัท่ีผลิตไดจ้ากยสีตส์ะสมไขมนั   

 

1.3  ขอบเขตและข้อจํากดัของการวจัิย        

 งานวจิยัน้ีเป็นการศึกษาเพ่ือคดัเลือกเช้ือยสีตส์ะสมไขมนั ซ่ึงยสีตท่ี์คดัเลือกไดต้อ้งมีศกัยภาพในการผลิต

ไขมนัไดสู้งและเจริญไดดี้ท่ีอุณหภูมิสูง พร้อมทั้งหาสภาวะท่ีเหมาะสมต่อการผลิตไขมนัของยีสต์ไขมนั และ

ศึกษาถึงสภาวะท่ีเหมาะสมในการยอ่ยมนัเทศเพ่ือนาํนํ้ าเช่ือมท่ีผา่นการยอ่ยมาเป็นสารตั้งตน้ซ่ึงเป็นแหล่งคาร์บอน

ในอาหารเล้ียงเช้ือ และศึกษาองคป์ระกอบของกรดไขมนัท่ียีสตผ์ลิตได ้โดยกรดไขมนัท่ีไดจ้ากยีสต์นั้นน่าจะมี

คุณสมบติัในการนาํไปผลิตเป็นไบโอดีเซลได ้      

 

1.4  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ        

 1.4.1     ไดย้สีตส์ะสมไขมนัสายพนัธ์ุท่ีมีการผลิตไขมนัปริมาณสูงในสภาวะท่ีมีอุณหภูมิสูง 

 1.4.2   ทราบสภาวะท่ีเหมาะสมต่อการเจริญและการผลิตไขมนัของยสีต ์

 1.4.3   ทราบสภาวะท่ีเหมาะสมต่อการยอ่ยมนัเทศเพ่ือนาํนํ้ าเช่ือมมาผลิตไขมนั 

 1.4.4   ทราบถึงองคป์ระกอบของกรดไขมนัของไขมนัท่ีสะสมในยสีตส์ะสมไขมนั   

 

1.5   สถานที่ทาํการวจัิย           

 ภาควชิาเทคโนโลยชีีวภาพ คณะเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัขอนแก่น อาํเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น   

 ศูนยว์จิยัการหมกัเพ่ือเพ่ิมมูลค่าผลิตภณัฑท์างการเกษตร คณะเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัขอนแก่น 

 

 

 

 

 

 

 

 


