
บทที ่5 

สรุปผลการวจิัยและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวจัิย 

 ผลจากการศึกษา การบ าบดัน ้ าเสียจากโรงงานผลิตเยือ่และกระดาษดว้ยปฏิกิริยาโฟโตเฟนตอนบน

ตวัเร่งปฏิกิริยาโลหะผสม Fe-Ce ผลท่ีไดส้ามารถสรุปไดด้งัน้ี 

1. ผลของการดูดซบัของตวัเร่งปฏิกิริยา Fe-Ce และ Fe-Ce-Zn พบวา่ การใส่ Zn มีการดูดซบัและการ

ตอบสนองของแสงได้ดีกว่า ส่งผลให้ร้อยละการลดลงของค่า COD มีประสิทธิภาพมากกว่า 

เน่ืองจาก Zn มีบทบาทส าคญัในการกระตุน้ให้เกิดปฏิกิริยาดว้ยแสงช่วง Visible ท่ีกวา้งข้ึน ท าให้

รับพลงังานแสงไดม้าก และมีการกระจายตวัของรูพรุน 

2. ผลการศึกษาปัจจยัหลกัของแต่ละตวัแปร ผลของค่า pH ท่ีเป็นกรด จะเกิดปฏิกิริยาโฟโตเฟนตอนได้

ดี แต่เม่ือค่า pH เพิ่มข้ึน จะส่งผลให้การเกิดปฏิกิริยาลดลงหรือเกิดปฏิกิริยาการดูดซบั ส่วนผลของ

ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์ถา้ใส่ในปริมาณท่ีมากเกินไป จะท าใหป้ฏิกิริยาเกิดไดไ้ม่ดี ตอ้งมีปริมาณท่ี

พอเหมาะ เน่ืองจาก ไฮดรอกซิลแรดิคอลท่ีได ้ไปท าปฏิกิริยากบัไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ เกิดเป็น 

hydroperoxyl และน ้า ท าใหไ้ม่มีไฮดรอกซิลแรดิคอลไปท าปฏิกิริยากบัสารอินทรีย ์ในงานวิจยัน้ีได้

ท าการปรับค่าความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ช่วง 0 ถึง 824 มิลลิกรัม เม่ือเพิ่มค่าความ

เขม้ขน้ของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์สูงกวา่ 500 มิลลิกรัมต่อลิตร การเกิดปฏิกิริยาจะลดลง และผล

ของตวัเร่งปฏิกิริยา Fe-Ce-Zn ถา้ใส่ในปริมาณนอ้ย 1 กรัมต่อลิตร จะเห็นผลของปฏิกิริยาโฟโตเฟน

ตอนไดช้ดัเจน แต่เม่ือเพิ่มปริมาณตวัเร่งปฏิกิริยา Fe-Ce-Zn ข้ึนเร่ือยๆไปจนถึง 6 กรัมต่อลิตร ท าให้

เกิดปฏิกิริยาการดูดซบัมากกวา่ปฏิกิริยาโฟโตเฟนตอน ถา้มีปริมาณความเขม้ขน้ของตวัเร่งปฏิกิริยา

มากเกินไป ส่งผลให้เกิดการบดบงัแสงท่ีเขา้ท าปฏิกิริยา ท าให้ปฏิกิริยาไม่สามารถด าเนินต่อไปได ้

ประสิทธิภาพการลดลงของค่า COD ต ่าลง 

3. ผลการออกแบบการทดลองดว้ย Box-Behnken design (BBD) โดยการน าผลการทดลองมาหา

สมการท่ีจะท านายผลการทดลองจากค่า COD พบวา่สมการ quadratic สามารถท านายค่าการลดลง

ของ COD ได ้ร้อยละ 81.80 ของชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลอง (R2=0.8180) พบวา่ ปัจจยัท่ีมีผลต่อ

การลดลงของค่า COD มากท่ีสุด คือ ค่า pH ปริมาณความเขม้ขน้ของตวัเร่งปฏิกิริยา และปริมาณ

ความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ตามล าดบัโดยไม่มีผลของการเกิดอนัตรกิริยาระหวา่งตวั
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แปรท่ีศึกษา และเม่ือใชส้มการนั้นเพื่อท านายจุดท่ีดีท่ีสุดโดยใช ้วธีิ RSM พบวา่ภาวะท่ีท าให้ร้อยละ

การลดลงของค่า COD มีค่าไดสู้งท่ีสุด คือ ค่า pH เท่ากบั 5.2 ปริมาณความเขม้ขน้ของไฮโดรเจน

เปอร์ออกไซด์เท่ากบั 366 มิลลิกรัมต่อลิตร และปริมาณความเขม้ขน้ของตวัเร่งปฏิกิริยา Fe-Ce-Zn 

เท่ากบั 4.0 กรัมต่อลิตร จะสามารถลดค่า COD ได ้60%  

 

   

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 จากการทดลองมีข้อสังเกต ซ่ึงจะน าไปปรับปรุงการทดลองได้คือ  ควรน าตัวเร่งปฏิกิริยาไป

วิเคราะห์ปริมาณองค์ประกอบของธาตุ Fe, Ce และ Zn ด้วยเคร่ือง AAS (Atomic Absorption 

Spectrophotometer) และ XRF (X-ray Fluorescence Spectrometry) เพื่อหา เปอร์เซนตข์องธาตุ Fe, Ce และ 

Zn ในตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีสังเคราะห์ได ้


