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ABSTRACT 

 Hydrogen (H2) production from food waste via anaerobic dark- 

fermentation was conducted using mixed culture under various environmental 

conditions (initial pH, initial F/M ratio, initial ferrous iron (Fe2+), and temperature 

condition) in batch reactor. The optimal condition for maximizing H2 production was 

initial pH 8, initial F/M ratio 4, initial Fe2+ 100 mg Fe2+/l, and thermophilic condition 

(55°C). The maximum cumulative H2 production and H2 yield were obtained 543.97 

ml H2, and 44.83 ml H2/g CODadd, respectively. Butyrate contained the main volatile 

fatty acids (VFAs). VFAs production including acetate, propionate, and butyrate were 

324.69, 5.15, and 765.66 mg/l, respectively. Ratio of butyrate and acetate (B/A ratio) 

was 2.36. Pretreatment methods (Heat, repeated heat, ultrasonication, and chloroform) 

found that repeated heat improved H2 production (656.57 ml H2). The maximum H2 

yield of 46.19 ml H2/g CODadd was achieved in the repeated heat method that found 

the VFAs production of acetate 324.25 mg/l, propionate 2.65 mg/l, and butyrate 

838.38 mg/l. The ratio of butyrate and acetate was 2.59. Therefore, controls of 

optimum environmental and pretreatment conditions by the use of the repeated heat 

method supported the enhancement of fermentative hydrogen production of food 

waste. 
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บทคดัยอ่ 
 การผลิตก๊าซไฮโดรเจนทางชีวภาพจากเศษอาหารโดยใช้เช้ือจุลินทรียผ์สม (Mixed 
culture) ภายใตส้ภาวะท่ีเหมาะสม (ค่าความเป็นกรด-ด่างเร่ิมตน้ อุณหภูมิ สัดส่วนของอาหารต่อ
เช้ือจุลินทรียผ์สม และค่าเหล็กเร่ิมตน้ในรูปของเฟอร์รัส) พบว่าปริมาณและผลผลิตของก๊าซ
ไฮโดรเจนคือ 543.97 มล. และ44.83 มล.ไฮโดรเจนต่อกรัมซีโอดี ตามลาํดบั ท่ีค่าความเป็นกรด-ด่าง
เร่ิมตน้ 8 ภายใตส้ภาพเทอร์โมฟิลิก (55 องศาเซลเซียส) สัดส่วนของอาหารต่อเช้ือจุลินทรียผ์สมท่ี 4 
และค่าเหลก็เร่ิมตน้ 100 มก. เฟอร์รัสซลัเฟต ต่อลิตร เกิดการผลิตของกรดไขมนัท่ีระเหยง่าย (VFAs) 
คือ กรดอะซีติก (324.69 มก./ล) กรดโพรพิโอนิก (5.15 มก./ล) และกรดบิวทิริก  (765.66 มก./ล) 
ตามลาํดบั ซ่ึงสัดส่วนของกรดบิวทิริกต่อกรดอะซีติกเท่ากบั 2.36 สาํหรับการศึกษาการบาํบดั
เบ้ืองตน้ (ความร้อน ความร้อนซํ้ า คล่ืนอลัตร้าโซนิก และสารคลอโรฟอร์ม) เพื่อยบัย ั้งจุลินทรียท่ี์ใช้
ผลิตไฮโดรเจนพบวา่ การใชค้วามร้อนซํ้าทาํใหเ้กิดปริมาณ และผลผลิตของก๊าซไฮโดรเจนสูงสุด คือ 
656.57 มล. และ46.19 มล.ไฮโดรเจนต่อกรัมซีโอดี ตามลาํดบั เกิดการผลิตของกรดไขมนัท่ีระเหย
ง่าย (VFAs) คือ กรดอะซีติก (324.25 มก./ล) กรดโพรพิโอนิก (2.65 มก./ล) และกรดบิวทิริก  
(838.38 มก./ล) ตามลาํดบั ซ่ึงสัดส่วนของกรดบิวทิริกต่อกรดอะซีติกเท่ากบั 2.59 ดงันั้นการควบคุม
สภาวะท่ีเหมาะสมและการบาํบดัเบ้ืองตน้ของเศษอาหารจากการใชค้วามร้อนซํ้ าสนบัสนุนการผลิต
ก๊าซไฮโดรเจนทางชีวภาพจากเศษอาหารไดสู้งข้ึน 
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