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ภาคผนวก ก 
 

ความรูทัว่ไปเกี่ยวกับยางยานพาหนะ 
 
1. การจําแนกประเภทของยางยานพาหนะ 

ยางยานพาหนะหรือยางรถยนตสามารถจําแนกออกไดหลายประเภท ข้ึนอยูกับ

หลักเกณฑที่จะนํามาใชในการจําแนก แตโดยทั่วไปหลักเกณฑสําคัญที่ใชในการจาํแนกประเภท

ของยางรถยนต ไดแก ลักษณะโครงสรางของยาง และประเภทการใชงาน 

1. การจําแนกตามลักษณะโครงสรางของยาง 

การจําแนกประเภทของยางตามลักษณะโครงสรางของยาง สามารถแบงออกไดเปน 

2 ประเภท ไดแก โครงสรางแบบเรเดียล และโครงสรางแบบธรรมดาหรือโครงสรางแบบผาใบ 

ก. โครงสรางแบบเรเดียล (Radial Construction) 

โครงยาง (Carcass) ไดถูกออกแบบใหมแีนวเสนคอรด (Cord) อยูในแนวเสนตรง

จากขอบยางดานหนึง่ไปยงัขอบยางอีกดานหนึ่ง หรือเสนคอรดไปตามแนวรัศมีของเสนยาง หรือ

โครงยางจะวางทาํมุม 90 องศากับเสนรอบวงยาง โดยมีเข็มขัดรัดหนายางคาดยึดโครงยางเอาไว

ในแนวเสนรอบวง ทาํใหหนายาง (Tread) มีความแข็งแรง โดยโครงยางทาํจากโพลีเอสเตอร หรือ

เสนลวดเหล็กกลา สวนเข็มขัดรัดหนายาง ใชวัสดุยืดตัวเล็กนอย เชน โพลีเอสเตอร เสนลวดเหล็กกลา 

ข. โครงสรางแบบธรรมดา (Bias Construction หรือ Diagonal Construction)  

โครงยาง (Carcass) ถูกจัดวางใหอยูในแนวทแยงจากขอบยางดานหนึ่งไปยังอีกดานหนึ่ง 

โดยแตละช้ัน (Ply) ของโครงยางจะวางสลับกัน และอาจจะมีผาใบเสริมยางคาดปองกันโครงยาง

เอาไวดวย โดยโครงยางทําจากผาใบเสริมหนายาง ไนลอนหรือโพลีเอสเตอร แตโดยทั่วไปไนลอน

จะใชกับยางรถบรรทุก และโพลีเอสเตอรใชกับยางรถยนตนั่ง 

2. การจําแนกตามประเภทการใชงาน 

ยางรถยนตสามารถจําแนกตามประเภทการใชงานไดดังนี ้

ก. ยางรถบรรทุกและรถโดยสารขนาดใหญ (Truck & Bus Tire : TB) เปนยางทีม่ี

ขนาดกระทะลอ 20 นิว้ข้ึนไป มีทัง้ชนิดโครงสรางผาใบและโครงสรางเรเดียลเสนลวด  

ข. ยางรถบรรทุกขนาดกลาง (Light Truck Tire : LT) เปนยางที่มีขนาดกระทะลอ

ตํ่ากวา 20 นิ้ว เชน รถบรรทกุ 6 ลอกลาง และ 4 ลอใหญ โดยยางกลุมนี้มีโครงสรางยางแบบผาใบ 

ค. ยางรถบรรทุกขนาดเล็ก (Light Truck Van Tire : LVR) เปนยางในกลุมรถกระบะ 

ชนิดโครงสรางเรเดียล  
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ง. ยางรถยนตนั่ง (Passenger Car Radial Tire : PSR) เปนยางสําหรับรถยนตนั่ง

สวนบุคคล เปนยางชนิดโครงสรางเรเดียล 

จ. ยางที่ใชในเกษตรกรรม (Agricultural Tire : AG)  

ฉ. ยางที่ใชในงานกอสราง (Off the Road Tire : OR) เปนยางที่ใชกับรถกอสราง 

ซึ่งโดยมากไมไดวิ่งบนถนน เชน รถกอสรางถนน เปนตน 

ช. ยางที่ใชในอุตสาหกรรม (Industrial Tire : ID) เชน ยางรถยก ซึง่มลัีกษณะเปน

ยางตัน เนื่องจากตองรับน้ําหนักสูง 

 

2. วัตถุดิบที่ใชในการผลิตยางยานพาหนะ 

ยางยานพาหนะเปนผลิตภัณฑที่เกิดจากการใชวัตถุดิบหลายชนิดมารวมกัน 

เนื่องจากตองการคุณสมบัติที่ดีของวัตถุดิบแตละชนิด เพื่อสงเสริมใหยางมีคุณสมบัติที่ดีที่สุด 

วัตถุดิบที่สําคัญที่ใชในการผลิตยางยานพาหนะ ไดแก 

1. ยางธรรมชาติ เปนสวนประกอบในสวนของดอกยาง มีคุณสมบัติที่สําคัญ คือ 

มีความเหนียว ความหนืด ยืดหยุนสูง ทนทานตอแรงดึงและการสึกหรอ ระบายความรอนและ

ยึดติดกับโลหะไดดี แตมีขอเสีย คือ คุณภาพไมสม่ําเสมอ ไมสามารถทนตอโอโซน ความรอนและ

น้ํามนับางประเภทได  

2. ยางสังเคราะห มีคุณสมบัติตานทานตอการสึกหรอ ทนทานตอสารเคมีตามชนิด

ของยางสังเคราะหแตละชนดิ ซึ่งชนิดของยางสังเคราะหที่ใชในอุตสาหกรรมยาง ไดแก ยางสไตรีน

บิวทะไดอีน ยางอีพีดีเอ็ม และยางบิวทะไดอีน โดยยางสไตรีนบิวทะไดอีน และยางบิวทะไดอีน 

สามารถผลิตไดในประเทศไทย เชน บริษทั บางกอก ซนิเทติก รับเบอร (ประเทศไทย) จาํกัด 

3. ผงเขมาดํา (Carbon Black) เปนผลิตภัณฑที่ไดมาจากน้ํามัน โดยการทําให

เกิดการเผาไหมที่ไมสมบูรณ เพื่อใหเกิดเปนเขมาและจับตัวเปนผง เปนปจจัยการผลิตที่สําคัญมาก

ชนิดหนึ่งในการผลิตยางยานพาหนะ เพื่อเพิ่มคุณสมบัติดานความแข็งแรงของเนื้อยาง และเพิม่

ความตานทานตอการสึกหรอ เปนสารที่ทําใหยางมีสีดํา และจัดเปนสารที่ลดตนทุนชนิดเสริม

ประสิทธิภาพแกยาง เนื่องจากทาํใหคุณสมบัติโดยรวมของยางดีข้ึน และมีราคาถกูกวายางธรรมชาติ

และยางสังเคราะห โดยผงเขมาดําเปนวัตถุดิบที่ผูผลิตหลายรายในประเทศไทยสามารถผลิตได 

ไดแก บริษัท ไทยคารบอน แบล็ค จํากัด (มหาชน) และบริษัท ไทยคารบอนโปรดักส จํากัด 

4. ผาใบ ใชทําเปนโครงสรางของยาง ทําใหยางคงรูปตามที่กําหนด และมีความแข็งแรง 

โดยมีผูผลิตภายในประเทศ คือ บริษัท ไทยแบรตา มูเลีย จํากัด และบริษัท สยามไทร คอรด จํากดั 
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5. เสนลวด มี 2 ชนิด คือ สวนที่เปนโครงยาง (Steel cord) และสวนที่เปนขอบยาง 

(Bead wire) ซึ่งผูผลิตสวนใหญมีโรงงานผลิตที่อยูในเครือเดียวกนัทัง้ในประเทศและตางประเทศ 

6. เคมีภัณฑ มหีลายชนิดทั้งเคมีที่ทาํใหยางคงรูป และเสริมประสิทธิภาพในดานตาง  ๆ

ไดแก  

ก. สารกลุมทีท่าํใหยางคงรูป (Vulcanising Agent) สารกลุมนี้ใสเพื่อใหโมเลกุลของยาง

อยูในสถานะที่ยืดหยุนไดดี กอใหเกิดความเช่ือมโยงระหวางโมเลกุลของยาง (Crosslink) 

เพิ่มความแข็งแรงและคงรูป อาทิ ซัลเฟอร (กํามะถัน) สารที่คลายกํามะถัน สารเปอรออกไซด 

โดยมีสารทีเ่รงปฏิกิริยาใหคงรูปเร็วข้ึน (Accelelator) อาทิ MBT MBTs หรือ DPG และสารเสริม

ตัวเรงปฏิกิริยาใหยางคงรูป อาทิ ซิ้งคออกไซด (ZnO) กรดสเตียริก (Stearic Acid)  

ข. สารปองกันยางเสื่อมสภาพความทนทานตอปจจัยตางๆ ไดดีข้ึน และยืดอายุ

การใชงานในผลิตภัณฑมากข้ึน โดยท่ัวไปยางธรรมชาติและยางสังเคราะหยังคงมีสภาพที่ทนตอ

ปจจัยตาง  ๆเชน แสง ออกซิเจน โอโซน ไดไมมากพอและทําใหยางเส่ือมคุณภาพได 

ค. สารชวยในกระบวนการผลิต สารกลุมนี้จะมีหลากหลายประเภทและทําหนาที่เฉพาะตัว

ตาง  ๆกันไป เชน สารบางตวัชวยทําใหยางที่กําลังบดผสมนิ่ม ไดแก สารพวกน้าํมนัอโรมาติก  

ทั้งนี้สัดสวนการใชวัตถุดิบของยางยานพาหนะ จะแตกตางกันตามประเภทของยาง 

เชน ยางรถบรรทุกจะใชยางธรรมชาติเปนสัดสวนมากกวายางรถยนตนั่ง เนื่องจากยางธรรมชาติ

มีคุณสมบัติในการระบายความรอนไดดีกวา โครงสรางยางแบบเรเดียลจะใชยางธรรมชาติเปนสัดสวน

ในการผลิตมากกวายางแบบธรรมดา ซึ่งในการผลิตยางยานพาหนะ 1 เสน จะใชยางสังเคราะห

หรือยางธรรมชาติเปนสัดสวนในการผลิตมากที่สุดซึ่งข้ึนอยูกับชนิดของยางยานพาหนะ รองลงมา 

ไดแก ผงเขมาดํา และสารเคมี (ตารางที ่1) 

 

3. ตนทนุการผลิต 

โครงสรางตนทนุการผลิตยางยานพาหนะของไทย จะใชวัตถุดิบในประเทศประมาณ

รอยละ 60-70 ไดแก ยางธรรมชาติ ยางสังเคราะห ผงเขมาดํา ผาใบไนลอน ขณะที่ตองใช

วัตถุดิบนาํเขาประมาณรอยละ 30-40 ไดแก ยางสังเคราะหชนิดพิเศษ เสนลวดและสารเคมีบางตัว 

โดยตนทุนสวนมากจะเปนคาใชจายดานวัตถุดิบ รองลงมา คือ คาจางแรงงาน (ตารางที ่2) 
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ตารางที่ 1 

สัดสวนการใชวัตถุดิบในการผลิตยางรถยนต 

 
   หนวย : รอยละของน้ําหนักยาง 1 เสน 

ยางรถยนตนั่ง ยางรถบรรทุก 
วัตถุดิบ 

ยางธรรมดา ยางเรเดียล ยางธรรมดา ยางเรเดียล 

ยางธรรมชาติ 6 19 29 36 

ยางสังเคราะห 37 25 21 11 

ผงเขมาดํา 27 25 25 23 

สารเคมี 19 13 11 7 

ผาใบ/เสนใย 7 7 10 1 

เสนขอบลวด (bread wire) 4 5 4 4 

เสนใยลวด (steel cord) - 6 - 18 

รวม 100 100 100 100 

ที่มา : จาก สัดสวนการใชวัตถุดิบในการผลิตยางรถยนต, สถาบันวิจยัยาง กรมวิชาการเกษตร 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2550, สืบคนเมื่อ 20 มกราคม 2552, จาก 

http://www.rubberthai.com/Wichakan/17.pdf 
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ตารางที่ 2 

โครงสรางตนทุนการผลิตยางยานพาหนะ 

 
ประเภทของตนทุนการผลิต สัดสวน (รอยละ) 

วัตถุดิบ 66.0 

แรงงาน 12.0 

คาเส่ือมราคาของเครื่องจักร 8.0 

คาเช้ือเพลิงและสาธารณูปโภค 4.0 

อื่นๆ 10.0 

รวม 100.0 

ที่มา : บรรษัทเงินทนุอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ป 2540 
 

4. กรรมวิธีการผลิตยางยานพาหนะ 

ยางยานพาหนะมีสวนประกอบที่สําคัญ 3 สวนหลัก คือ สวนทีห่นึ่งไดแก เนื้อยาง 

(tread) ซึ่งสัมผัสและยึดพื้นถนน สวนที่สองไดแก โครงผาใบ (carcass) ทําหนาที่เปนโครงราง

ของยางยานพาหนะประกอบดวยผาใบฉาบยาง หรือ Ply Card ต้ังแต 2 ชั้นข้ึนไป สวนที่สามไดแก 

ขดเสนลวด (bead) ทําหนาที่เปนขอบยึดกับกงลอยางยานพาหนะ โดยมีข้ันตอนการผลิต ดังนี้  

1. การเตรียมช้ินสวนประกอบตางๆ ของยางยานพาหนะ เร่ิมตนดวยการนํายางดิบ

ธรรมชาติ ยางสังเคราะห ผงเขมาดํา น้าํมนั และเคมีภัณฑตางๆ ผสมกนัตามสูตรในเคร่ืองผสมยาง 

(ban bury mixer) ยางที่ผสมแลวจะถูกนาํมานวดใหออนตัวลง แลวสงเขาไปในเครื่องดันยาง 

(extruder) ซึ่งจะดันยางเปนหลอดผานแมแบบออกมาใหมีรูปทรงและขนาดตามที่ตองการ จากนัน้

ตัดยางเปนทอนๆ ตามความยาวทีกํ่าหนด สวนนี้จะเปนสวนของเนื้อยาง (tread) ยางที่ผสมแลว

อีกสวนหนึ่งจะนําไปรีดแลวฉาบบนพื้นผาใบ (cord fabric) ทั้งสองดานดวยเคร่ืองฉาบผาใบ 

(Z-type 4 roll calendar) แลวนาํมาเขาเคร่ืองตัดโครงผาใบ (bias cutter) ซึ่งจะไดโครงผาใบเปน

มุมเฉียงช้ินเล็กๆ เรียกวา Ply Cord สําหรับขดเสนลวดนั้น ไดมาจากการนาํเอาเสนลวดเหล็กกลา

มาเรียงกันแลวสงผานไปในแบบ และฉาบยางลงเคลือบเสนลวด นํามามวนเปนวงตามขนาด

ของยางแตละขนาด 

2. การข้ึนรูปและอบยาง คือ การนาํเอาสวนประกอบตางๆ ที่ไดจากขั้นตอนที่ 1 

มาประกอบเขาดวยกันบนเหล็กทรงกระบอก (drum หรือ former) ใชเคร่ืองข้ึนรูปยาง (tyre automatic 

building machine) เร่ิมพัน Ply Cord ทีละชิ้นจนไดจํานวนตามที่กําหนดในแบบ พันดวย
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ขดเสนลวดและเนื้อยาง จะไดออกมาเปน Green tyre จากนัน้สง Green tyre ไปเขาเคร่ืองอบยาง 

(curing machine) ซึ่งขางในจะเปนโมลหลอดอกยางติดอยู 

3. การตรวจคุณสภาพยางที่ผานกระบวนการตางๆ เรียบรอยแลว จะถูกสงไปยัง

แผนกตกแตงและตรวจสอบคุณภาพ เพื่อตรวจสอบอีกคร้ังกอนทีจ่ะเก็บเขาโกดังรอสงจาํหนายตอไป 

 

ภาพที ่1 

แผนผังกรรมวธิีการผลิตยางนอกยานพาหนะ 

การผสม (mixing)
 ยางดิบ ผงเขมาดํา นํ้ามัน

 และสารเคมี

Compound rubber

นําไปดันเปนเน้ือยาง
(thread)

ขดลวด
(beading)

นําไปฉาบบนผาใบ
ท้ัง 2 หนา

ตัดมุมเฉียงเปนช้ินเล็ก
(ply cord)

เน้ือยาง ขดเสนลวด โครงสรางผาใบ 

ขนเก็บเขาโกดัง (warehousing)

ข้ึนรูปเปนทอยาง 

อบและหลอดอก

ตรวจสอบและทดลองคุณภาพ 

Banbury mixer

Boll Calender

Bias Cutter

Drum หรือ Form

Building Machine

Curing Machine
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สถาบันวิจัยเพือ่การพัฒนาประเทศไทย, 2537. 


