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บทที ่5  
สรุปผลการทดลอง 

 
 ในการศึกษาการสัน่ของระดบัโมเลกลุของ Fe3(PO4)2.8H2O และ MnHPO4.H2O โดยใช ้ FTIR 
Spectroscopy โดยความถ่ีท่ีเล่ือนไป OH(HOD) จะท าใหส้ามารถประมาณค่าเอนทาลปีของการเกิด
พนัธะไฮโดรเจน (–HH) ได ้ 
 เม่ือเตรียมสารข้ึนมาไดแ้ลว้นั้น สามารถหาจ านวนโมลของน ้าโดยใชว้ิธี Karl-Fischer และวิธี 
TGA/DTG/DTA ไดศึ้กษาการตกตะกอนของสารประกอบฟอสเฟตไฮเดรต เม่ือผสมแคตไอออน 2 
ชนิด ใน5 อตัราส่วนคือ (Fe : Mn) = 1:1, 1:2, 1:3, 2:1, และ 3:1  จากนั้นน าตะกอนท่ีไดไ้ปบนัทึก
สเปกตรัม นอกจากน้ีแลว้เพื่อท่ีจ าลองสภาวะการทดลองใหใ้กลเ้คียงกบัสภาวะของดินเคม็ในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย จึงไดเ้ติมเกลือโซเดียมคลอไรดท่ี์บริสุทธ์ิลงไปสารละลายก่อนท่ี
แคตไอออนทั้งสองจะท าปฏิกิริยากนั จากนั้นจึงติดตามการเปล่ียนแปลง pH ขณะตกตะกอน 
5.1 Fe3(PO4)2.8H2O 
 ในการเตรียมตะกอนข้ึนมา 3 ซ ้ านั้น ตะกอนท่ีเตรียมไดข้อง Fe3(PO4)2.8H2O จะมีสีเขียว – ขาว
และไดค่้าเฉล่ียของ % yield เท่ากบั 94.33 % จ านวนโมลของน ้าท่ีไดจ้ากวิธี Karl-Fischer และวิธี 
TGA/DTG/DTA จะได ้ 8.3 และ 5.64 โมล  ตามล าดบั และสามารถประมาณค่าเอนทาลปีของการเกิด
พนัธะไฮโดรเจนไดซ่ึ้งมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 10.701 (kJmol-1 OH) 
5.2 MnHPO4.H2O 
 ในการเตรียมตะกอนข้ึนมา 3 ซ ้ านั้น ตะกอนท่ีเตรียมไดข้อง MnHPO4.H2O จะมีสีชมพ ู – ขาว
และไดค่้าเฉล่ียของเปอร์เซ็นตย์วิเท่ากบั  21.13 %  จ านวนโมลของน ้าท่ีไดจ้ากวิธี  Karl-Fischer และวิธี 
TGA/DTG/DTA จะได ้ 0.84 และ 1.3 โมล ตามล าดบัซ่ึงใกลเ้คียงกบัสูตรโมเลกลุ นัน่กแ็สดงวา่
สารประกอบ MnHPO4.H2O ท่ีเตรียมไดน้ั้นมีผลึกน ้าอยู ่1 โมล นอกจากน้ีสามารถประมาณค่าเอนทาลปี
ของการเกิดพนัธะไฮโดรเจนไดซ่ึ้งมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 14.685  ( kJmol-1 OH ) 
5.3 ศึกษาการตกตะกอนของฟอสเฟตไฮเดรต   เมื่อผสมแคตไอออน 2 ชนิด (Fe  และ  Mn) 
 จากสเปกตรัมท่ีบนัทึกไดพ้บวา่สเปกตรัมท่ีไดไ้ม่แสดงลกัษณะของแคตไอออนผสมแต่แสดง
ลกัษณะโดยประมาณเหมือนกบัสเปกตรัมของ Fe3(PO4)2.8H2O ผลเหล่าน้ีน าไปสู่การท านายไดว้า่    
การตกตะกอนของเหลก็ฟอสเฟตไฮเดรต เกิดไดง่้ายกวา่แมงกานีสฟอสเฟตไฮเดรต  
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5.4 ศึกษาอิทธิพลของระดบัความเคม็ท่ีมีผลต่อค่า pH เร่ิมตน้ของปฏิกิริยาการตกตะกอน 
 5.4.1 ตามวิธีการเตรียม Fe3(PO4)2.8H2O 
 ในกรณีน้ีเตรียมตะกอนข้ึนมาตามวิธีการเตรียมท่ีคลา้ยกบัการเตรียม Fe3(PO4)2.8H2O พบวา่
แนวโนม้ของการเปล่ียนแปลงค่า pH นั้น มีลกัษณะท่ีคงท่ีกล่าวคือเม่ือระดบัความเคม็ของเกลือเพิ่มจาก 
Non saline (Sns), Slightly saline (Sss), Moderately saline (Sms), Vary strongly saline (Svs)  ตามล าดบั
แลว้นั้นค่า pH เปล่ียนแปลงประมาณ 0.3 หน่วยเท่านั้นซ่ึงถือวา่นอ้ยมาก 
 5.4.2 ตามวิธีการเตรียม MnHPO4.H2O   
 ในกรณีน้ีเตรียมตะกอนข้ึนมาตามวิธีการเตรียมท่ีคลา้ยกบัการเตรียม MnHPO4.H2O พบวา่เม่ือ
ระดบัความเคม็ของเกลือเพิม่ข้ึนจาก Non saline (Sns)  เป็น  Slightly saline (Sss) ค่า pH จะลดลง แต่เม่ือ
เพิ่มข้ึนเป็น Moderately saline (Sms) และ Vary strongly saline (Svs) ค่า pH จะคงท่ี 
  
5.5  การศึกษาในระบบ Al(III)/Fe(III) จ านวน 9 อตัราส่วนคือ Al(III):Fe(III) = 1:1, 1:1.5, 1:2, 1:2.5, 
1:3, 1.5:1, 2:1, 2.5:1 และ 3:1  ผลการทดลองพบวา่ มี 3 สดัส่วนคือ Al: Fe = 1:1, 1.5:1, 2:1 สนบัสนุน
การเกิดเป็นสารประกอบในรูป (Al,Fe) PO42H2O ในขณะท่ีสดัส่วน 2.5:1 และ 3:1 สนบัสนุนการเกิด
ตะกอนของ AlPO42H2O 
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