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บทท่ี 4 
 

ผลการทดลอง 
 
 งานวิจยันีเ้ป็นงานวิจยัท่ีศกึษาผลของช่องเปิดและปริมาณความร้อนตอ่การระบาย
อากาศโดยวิธีธรรมชาติเพื่อให้ผู้ใช้อาคารรู้สกึสบาย โดยพิจารณาและเปรียบเทียบผลของการ ปรับ
อัตราสว่นช่องเปิดในต าแหนง่ตา่ง ๆ ในด้านอุณหภมิู และอตัราการระบายอากาศ ซึง่ในบทนีไ้ด้
กลา่วถึงผลการทดลองและการวิเคราะห์ผลการทดลองดงัตอ่ไปนี ้
 

4.1 ผลการทดลองท่ี 1 
 

กลอ่งทดลองท่ี 1 ใช้ศกึษาทิศทางการระบายอากาศและอุณหภมิูภายในกลอ่งทดลอง 
เบือ้งต้น ได้ผลการทดลองได้จากการหยดสีเพื่อสงัเกตทิศทางการ เคลือ่นท่ี  และบนัทกึคา่อุณหภมิู
ทกุ 10 วินาที เฉลีย่ผลการทดลองทกุ  ๆ 5 นาที เพื่อท าการประมวลผล ในการทดลองได้ท าการ
บนัทกึคา่ของช่องเปิดแตล่ะอตัราสว่นช่องเปิด เป็นเวลา 1 ชัว่โมง 20 นาที และควบคมุอุณหภมิูน า้
เร่ิมต้นให้อยูร่ะหวา่ง 26.5-28.5 oC โดยก าหนดคา่ปริมาณความร้อน ส าหรับห้องท่ี 1 และห้องท่ี 2  
คือ 500 และ 0 วตัต์ ตามล าดบั 
 

ภาพท่ี 4.1 
การติดตัง้เคร่ืองมือในกลอ่งทดลองท่ี 1 

 
  

              
 
 
 
  

         
    ด้านหน้า       ด้านข้าง 
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 การทดลองเบือ้งต้น เพื่อศกึษาผลของการปรับช่องเปิดท่ีมีตอ่การเปลีย่นแปลง
อุณหภมิู ทิศทางการเคลือ่นท่ีอากาศ และอตัราการระบายอากาศโดยมีปริมาณความร้อนคงท่ี ซึง่
ได้ผลการทดลอง ดงัตอ่ไปนี ้
 
4.1.1 ผลการทดลองท่ี 1 : ทิศทางการเคลือ่นท่ีอากาศ  
 

ผลการทดลองเบือ้งต้นเพื่อหาผลของขนาดช่องเปิดตอ่การเปลีย่น ทิศทางการเคลือ่นท่ี
และอุณหภมิูภายใน  พบวา่ การเคลือ่นท่ี ในทกุกรณีมีแนวโน้มเหมือนกนั คือ น า้ไหลจากห้องท่ีมี  
อุณหภมิูต ่า  (ห้องท่ี 2) ไปยงัห้องท่ีมีอุณหภมิูสงู โดยมีการดงึน า้จากภายนอกห้องเข้ามาแทนท่ี  
ภายในห้องท่ี 2 และมีการปลอ่ยน า้ร้อนออกจากห้องท่ี 1 อธิบายได้วา่ ห้องท่ี 1 ท่ีมีการใช้งาน  และ
ห้องท่ี 2 ไม่มีผู้ใช้งาน  อากาศเย็นเ หนือห้องท่ี  2 จะเคลือ่ นท่ีมีทิศทา งลงและผา่นช่องเปิดกลาง
ระหวา่งห้อง ไปยงัห้องท่ี 1 จากนัน้อากาศร้อนในห้องท่ี 1 ลอยสงูและออกไปสูภ่ายนอก ผลการ
ทดลองท่ี 1 ส าหรับ อตัราสว่นจ านวนช่องเปิดห้องท่ี 1 ตอ่ ห้องท่ี 2 เป็น 1:1 อากาศมีการเคลือ่นท่ี 
ดงัภาพที่ 4.2 

 
ภาพท่ี 4.2 

การเคลือ่นท่ีของอากาศภายในช่องเปิดห้องท่ี 1 : ห้องท่ี 2 อตัราสว่นช่องเปิดเป็น 1:1 
 

 
0 วินาที       35 วินาที        2 นาที 10 วินาที 

 
4.1.2 ผลการทดลองท่ี 1: ผลการปรับช่องเปิดตอ่การเปลีย่นแปลงอุณหภมิู 
 

ผลการทดลองทกุกรณี  พบวา่ อุณหภมิูอากาศภายในกลอ่ง  มีแนวโน้มเหมือนกนั คือ
อุณหภมิูจะสงูขึน้เร่ือย ๆ จนถึงสภาวะคงตวั (steady state) โดยมีคา่ตา่งกนัท่ีคา่อุณหภมิูสดุท้าย
ท่ีเข้าสูส่ภาวะคงตวั  เน่ืองจากอุณหภมิูเร่ิมต้น และจ านวนช่องเปิดของแตล่ะห้อง อุณหภมิูน า้เร่ิม  
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ต้นอยูร่ะหวา่ง 26.5-28.5 oC จึงไม่สามารถเปรียบ เทียบอุณหภมิูสดุท้ายได้โดยตรง การพิจารณา
จึงใช้ความตา่งของอุณหภมิูภายในห้องทัง้สองเปรียบเทียบกนั ผลการทดลองจะได้อุณหภมิูภายใน
ห้องท่ีจ านวนช่องเปิดตา่ง  ๆ  ห้องท่ี 1 (T1) ห้องท่ี 2 (T2) อุณหภมิูภายนอก (TE) ความตา่งของ
อุณหภมิู ในการค านวณหาอตัราการระบายอากาศจะใช้ ความตา่งของอุณหภมิูของห้องท่ีสงูกวา่
กบัอุณหภมิูภายนอก (Tmax-TE) สามารถแสดงได้ดงัตารางท่ี 4.1 

 
ตารางท่ี 4.1 

อุณหภมิูภายในห้องท่ีจ านวนช่องเปิดตา่ง ๆ ของกลอ่งทดลองท่ี 1 เม่ือสภาวะภายในคงท่ี 
 

อตัราส่วนช่องเปิด 
ห้องที่1:ห้องที่ 2 

อณุหภมูิ (°C) 

T1 (steady state) T2 (average) TE (average) Tmax-TE (∆T) 

1:1 34.92 26.34 26.26 8.66 

2:1 33.95 26.63 26.26 7.69 

1:2 33.87 26.59 26.26 7.61 

2:2 33.42 26.60 26.26 7.16 

 
โดยท่ี T1 คืออุณหภมิู เฉลีย่ในห้องท่ี 1 ในสภาวะท่ีอุณหภมิูคงท่ี (ห้องท่ีมีแหลง่ความ

ร้อน) และ T2 คืออุณหภมิูเฉลีย่ในห้องท่ี 2 (ห้องท่ีไม่มีแหลง่ความร้อน) 
 
อุณหภมิู และระยะเวลาที่ถึงจุดสภาวะคงตวั หาได้จากการค านวณ  ตามสมการ (Chenvidyakarn 
and Woods, 2004) 
 

   (สมการ 4.1) 
 
 

อตัราการระบายอากาศ หาได้จากการค านวณตามสมการ  (จิฐิพร วงศ์วชัรไพบูลย์, 2551)  ดงันี ้
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โดยท่ี vQ  =   อตัราการระบายอากาศ (m3/s) 

g  =   แรงโน้มถ่วงของโลก (m/s2) 
h  =   ความสงูจากช่องเปิดลา่งถึงช่องเปิดบน (m) 

T  =   ความตา่งของอุณหภมิูภายในและภายนอก (oC) 
T      =   อุณหภมิูภายนอก (oC) 
a        =   พืน้ท่ีหน้าตดัแตล่ะช่องเปิด (m2) 

  c    =   สมัประสทิธ์ิช่องเปิด 
 
ก าหนดให้   

1. สมัประสทิธ์ิช่องเปิด บนเหนือห้องท่ี 1 และห้องท่ี 2 ( 1c และ 3c ) เทา่กบั 0.42 
(Chenvidyakarn & Woods, 2004) 

2. สมัประสทิธ์ิ ช่องเปิดลา่งระหวา่งห้องทัง้สอง ( 2c ) เทา่กบั 0.7 (Gladstone & 
Woods, 2001) 
  

4.1.3 ผลการทดลองท่ี 1: อตัราสว่นช่องเปิดและปริมาณความร้อนท่ีมีตอ่อตัราการระบายอากาศ 
 

ตารางท่ี 4.2 
อตัราการระบายอากาศค านวณจากอตัราสว่นช่องเปิดตา่ง ๆ ของกลอ่งทดลองท่ี 1 

 
อตัราส่วนช่องเปิดห้องที่ 1:ห้องที่ 2 *A  10-8 (m2) vQ  10-8(m3/s) 

1:1 4.56 4.10 

2:1 7.51 6.36 

1:2 7.51 6.32 

2:2 13.06 10.67 

 
จากตารางท่ี 4.2 จะเห็นวา่ กรณีอตัราสว่น ช่องเปิด บนเหนือห้องท่ี 1 และห้องท่ี 2 

เทา่กบั 2:2 ให้อตัราการระบายอากาศท่ีดีท่ีสดุ รองลงมาคือ 2:1 และ 1:2 ซึง่มีคา่อตัราการระบาย
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อากาศ ไม่แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญั  เน่ืองจากมีผลคณูพืน้ท่ีหน้าตดัและสมัประสทิธ์ิช่องเปิด
เทา่กนั อตัราสว่นช่องเปิดบน ห้องท่ี 1 และห้องท่ี 2 เทา่กบั 1:1 ให้อตัราการระบายอากาศท่ีน้อย
ท่ีสดุ และเม่ือน าคา่ที่ได้มาเปรียบเทียบกบัคา่ในตารางท่ี 4.1 จะได้ดงัตารางท่ี 4.3 

 
ตารางท่ี 4.3 

เปรียบเทียบผลของอตัราสว่นช่องเปิด ท่ีมีตอ่ตวัแปรตา่ง ๆ 
 

อตัราส่วนช่องเปิด 
ห้องที่1:ห้องที่ 2 

T1 (steady state) T2 (average) TE (average) Tmax-TE 
(∆T) 

 
10-8 (m2) 

 
10-8(m3/s) 

1:1 34.92** 26.34* 26.26 8.66** 4.56* 4.10* 

2:1 33.95 26.63** 26.26 7.69 7.51 6.36 

1:2 33.87 26.59 26.26 7.61 7.51 6.32 
2:2 33.42* 26.60 26.26 7.16* 13.06** 10.67** 

*ค่าน้อยที่สดุ    **ค่ามากที่สดุ 
 

สรุปได้วา่ การเพิ่มจ านวนช่องเปิดท าให้ อตัราการระบายอากาศสงู ขึน้ เม่ือพิจารณา
จากสมการแล้ว ขนาดช่องเปิ ดเป็นปัจจยัหลกัท่ีท าให้มีอตัราการระบายอากาศสงู ขึน้  แตใ่น
ขณะเดียวกนัการเปิดช่องเปิดท่ีห้องท่ีร้อน (ห้องท่ี 1) กลบัท าให้อุณหภมิูภายในห้องท่ี 1 และห้องท่ี 
2 สงูขึน้และเม่ือเพิ่มจ านวนช่องเปิดห้องท่ี 2 กลบัท าให้อุณหภมิูห้องท่ี 2 สงูขึน้จนเกือบมีอุณหภมิู
เทา่กบัการเพิ่มช่องเปิดทัง้สองห้อง ในขณะเดียวกนัก็ท าให้ผลตา่งของอุณหภมิูระหวา่งห้องลดลง 
เป็นผลมาจากช่องเปิดกลาง ท่ีมีขนาดช่องเปิดเลก็เกินไป ท าให้ความร้อนจากห้องท่ี 1 ไม่สามารถ
ระบายออกได้ดีและอากาศจากห้องท่ี 2 ไม่สามารถเข้าไปแทนท่ีได้เทา่ที่ควร 

การทดลองนีไ้ม่ได้ ท าการทดลองท่ีจ านวนช่องเปิดท่ีแตกตา่งกนัมากนกั รวมถึงช่อง
เปิดกลางที่มีเพียงช่องเปิดเดียว ท าให้ผลทัง้ด้านอุณหภมิูและอตัราการระบายอากาศ ไม่แตกตา่ง
กนัมาก  ผู้วิจยัจึงน ามาปรับปรุงเป็นกลอ่งทดลองท่ี 2 เพิ่มความแตกตา่งของจ านวนช่องเปิด 
เพื่อให้เห็นผลของอตัราสว่นจ านวนช่องเปิดท่ีชดัเจนยิ่งขึน้ 
 
 
 
 
 

*A
vQ



33 
 

4.2 ผลการทดลองท่ี 2 
 

ภาพท่ี 4.3 
การติดตัง้เคร่ืองมือในกลอ่งทดลองท่ี 2 

 

    
      ด้านหน้า                         ด้านข้าง 

  
 จากผลการทดลองขัน้ต้นท าให้ทราบวา่ ขนาดช่องเปิดบน ของช่องเปิดแตล่ะต าแหนง่  
ควรมีความแตกตา่งของขนาดช่องเปิดให้มากขึน้ โดย เพิ่มจ านวนช่องเปิดบน ทัง้ 2 ห้อง และช่อง
เปิดลา่ง เป็น 5 ช่อง การทดลองท่ี 2 นี ้ศกึษาผลของ อตัราสว่นช่องเปิดบน เหนือห้องท่ี 1 ช่องเปิด
กลางระหวา่งห้องทัง้สอง และช่องเปิดบน เหนือห้องท่ี  2 ตอ่การเปลีย่นแปลง อุณหภมิูภายใน  
รวมทัง้การ ปรับเปลีย่ นช่องเปิดบน เพื่อการลดอุณหภมิูและเพิ่มอตัราการระบายอากาศขณะท่ีมี
การเคลือ่นย้ายแหลง่ความร้อน  
 กลอ่งทดลองขัน้ท่ี 2 ได้ท าการปรับปรุงด้วยการเพิ่มจ านวนช่องเปิดบน ทัง้สองห้องและ
เพิ่มช่องเปิดกลางให้สามารถปรับเพิ่มหรือลดจ านวนช่องเปิดได้ ท าการก าหนดการศกึษาอตัราสว่น
ช่องเปิดน้อยท่ีสดุ คือ 2:2:2 ส าหรับช่องเปิดห้องท่ี 1 : ช่องเปิดกลาง  : ห้องท่ี 2 ตามล าดบั และ
อตัราสว่นช่องเปิดมากท่ีสดุคือ 5:5:5 เปรียบเทียบผลของจ านวนช่องเปิด น้อยท่ีสดุและมากท่ีสดุ
ของช่องเปิดห้องท่ี 1 ช่องเปิดกลาง และช่องเปิดห้องท่ี 2 ดงัตาราง ท่ี 4.4 และภาพที่ 4.4 
 
 
 
 
 

ช่องเปิดบน 

Thermocouple 

แผ่นความร้อน 
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ภาพท่ี 4.4 
ต าแหนง่ของช่องเปิด 

 

 
        ห้องที่ 1              ห้องที่ 2 

 

จากภาพท่ี 4.4 สามารถปรับเปลีย่นช่องเปิดบนได้โดยการ  ปิดช่องเปิดบนด้วยจุกยาง
ตามจ านวนช่องเปิดท่ีต้องการ และช่องเปิดกลางใช้วิธีกัน้ด้วยแผน่อะคริลกิ ตามจ านวนช่องเปิดท่ี
ต้องการ และเร่ิมต้นจ านวนช่องเปิดช่องกลางที่ 2 ช่อง แตด้่วยข้อจ ากดัในเร่ืองขนาดช่องเปิดของ
กลอ่งทดลองช่องเปิด ท าให้พืน้ท่ีช่องเปิด  2-5 ช่อง คิดเป็นเพียงร้อยละ 1.10-2.79 ของพืน้ท่ีผนงั
อาคาร 1 ด้าน ซึง่ไม่เป็นไปตามกฎกระทรวงว่าด้วยเร่ืองการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ  จึงไม่
สามารถเปรียบเทียบกบัอาคารจริงได้โดยตรง (ตามกฎกระทรวงวา่ด้วยเร่ืองการระบายอากาศโดย
วิธีธรรมชาติ ให้ใช้เฉพาะกบัอาคารท่ีมีผนงั อยา่งน้อย 1 ด้าน ท่ีมีช่องเปิดออกสูภ่ายนอกอาคารได้ 
และขนาดของช่องเปิดต้องมีพืน้ท่ีไม่น้ อยกวา่ 10% ของพืน้ท่ีนัน้ ) โดยต าแหนง่และระยะหา่งไม่มี
ผลตอ่การทดลอง 

 

ตารางท่ี 4.4 
อตัราสว่นจ านวนช่องเปิดแบบตา่ง ๆ ของกลอ่งทดลองท่ี 2 

 

อตัราส่วนช่องเปิด 
ห้องที ่1:กลาง:ห้องที่ 2 

จ านวนช่องเปิดบน 
เหนือห้องที ่1 

จ านวนช่องเปิดล่าง 
ระหว่างห้อง 

จ านวนช่องเปิดบน 
เหนือห้องที่ 2 

2:2:2 2 2 2 

2:2:5 2 2 5 

2:5:2 2 5 2 

2:5:5 2 5 5 

ช่องเปิดบน 
ห้องที่ 1 

ช่องเปิดบน 
ห้องที่ 2 

ช่องเปิดกลาง 
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 ตารางท่ี 4.4 (ตอ่) 
 

อตัราส่วนช่องเปิด 
ห้องที ่1:กลาง:ห้องที่ 2 

จ านวนช่องเปิดบน 
เหนือห้องที ่1 

จ านวนช่องเปิดล่าง 
ระหว่างห้อง 

จ านวนช่องเปิดบน 
เหนือห้องที่ 2 

5:2:2 5 2 2 

5:2:5 5 2 5 

5:5:2 5 5 2 

5:5:5 5 5 5 

 
 ท าการบนัทกึข้อมลูผลการทดลองเป็นเวลา 1 ชัว่โมง 20 นาที โดยการบนัทกึคา่ทกุ  ๆ 
10 วินาทีและการเฉลีย่ผลการทดลองทกุ ๆ 5 นาที ปรับคา่ปริมาณความร้อนเร่ิมต้น ห้องท่ี 1 และ 
ห้องท่ี 2 เป็นตามตารางท่ี 4.4 คือ 0 วตัต์ และ 500 วตัต์ตามล าดบั ใช้ระยะเวลา 20 นาที จากการ
ค านวณและทดลองหาเวลาเฉลีย่ ท่ีใช้ในการเข้าสู่สภาวะคงตวั  หลงัจากนัน้ปรับปริมาณความร้อน
ห้องท่ี 1 และห้องท่ี 2 เป็น 100 วตัต์ และ 400 วตัต์ ตามล าดบั เม่ือผา่นไปอีก 10 นาที จึงปรับ
ปริมาณความร้อน ห้องท่ี 1 และห้องท่ี 2 เป็น 200 วตัต์ และ 300 วตัต์ ตามล าดบั เม่ือผา่นไปอีก 10 
นาที จึงปรับปริมาณความร้อน ห้องท่ี 1 และห้องท่ี 2 เป็น 300 วตัต์ และ 200 วตัต์ ตามล าดบั เม่ือ
ผา่นไปอีก 10 นาที จึงปรับปริมาณความร้อน ห้องท่ี 1 และห้องท่ี 2 เป็น 400 วตัต์ และ 100 วตัต์ 
ตามล าดบั และ เม่ือผา่นไปอีก 10 นาที จึงปรับปริมาณความร้อน ห้องท่ี 1 และห้องท่ี 2 เป็น 0 วตัต์ 
และ 500 วตัต์ ตามล าดบัจนครบ 10 นาที แบง่เป็นช่วงปริมาณความร้อนได้ ดงัตารางท่ี 4.5 

 
ตารางท่ี 4.5 

ปริมาณความร้อนของห้องท่ี 1 และห้องท่ี 2  
 

 

ปริมาณความร้อน (watt) 
ช่วงที่ 1 ช่วงที่ 2 ช่วงที่ 3 ช่วงที่ 4 ช่วงที่ 5 

เร่ิม ถงึ เร่ิม ถงึ เร่ิม ถงึ เร่ิม ถงึ เร่ิม ถงึ 

ห้องที่ 1 0 100 100 200 200 300 300 400 400 500 

ห้องที่ 2 500 400 400 300 300 200 200 100 100 0 

 
 เพื่อให้ทราบถึงผลจากจ านวนอตัราช่องเปิดตอ่ตวัแปรตามตา่ง ๆ ท่ีเกิดขึน้อยา่งชดัเจน 
ผู้วิจยัจึงจ าแนกผลการทดลอง ตามอตัราสว่นช่องเปิดกบัตวัแปรตามท่ีเกิดขึน้ได้ดงันี ้
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 โดยเพ่ิมจากอตัราสว่นช่องเปิด 2:2:2 (ได้แก่ อตัราสว่นช่องเปิด 5:2:2 อตัราสว่นช่อง
เปิด 2:5:2 และอตัราสว่นช่องเปิด 2:2:5) และลดจากอตัราสว่นช่องเปิด  5:5:5 (ได้แก่ อตัราสว่น
ช่องเปิด 2:5:5 อตัราสว่นช่องเปิด 5:2:5 และอตัราสว่นช่องเปิด 5:5:2) ปรับช่องเปิดทีละต าแหนง่
สลบักนัไปดงัภาพที่ 4.6 4.7 และ 4.8 
 

4.2.1 ผลการทดลองท่ี 2 : ทิศทางการเคลือ่นท่ีอากาศ  
 

 ผลการสงัเกตทิศทางการ เคลือ่นท่ี ของอากาศ  โดยการหยดสี  และ การเปลีย่น ทิศ
ทางการเคลือ่นท่ีอากาศ ตามช่วงปริมาณความร้อนตา่ง ๆ แสดงดงัภาพที่ 4.5 โดยช่วงที่เปลีย่นทิศ
ทางการเคลือ่นท่ีอากาศนัน้แตกตา่งกนัไปตามแตล่ะอตัราสว่นช่องเปิด ดงัจะแสดงตอ่ไป  ในภาพท่ี 
4.6 ถึง 4.13 
 

ภาพท่ี 4.5 
การหยดสเีพื่อสงัเกตทิศทางการเคลือ่นท่ีของอากาศของช่องเปิด 2:2:5 

 

  
(ก)          (ข)                 (ค) 

   

   
(ง)          (จ)                 (ฉ) 
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ภาพท่ี 4.5 (ตอ่) 
 

 
 (ช)                  (ซ)                       (ฌ) 

 

 
 (ญ)                  (ฎ)                       (ฏ) 

 

 
 (ฐ)                  (ฑ)                       (ฒ) 

 

 
 (ณ)                  (ด)                       (ต) 
 
หมายเหต:ุ ปริมาณความร้อนช่วงที่ 1 ถงึช่วงที่ 3 อยู่ในภาพ (ก) ถงึ (ฏ)  
 ปริมาณความร้อนช่วงที่ 4 อยู่ในภาพ (ฐ) ถงึ (ณ) 
 ปริมาณความร้อนช่วงที่ 5 อยู่ในภาพ (ด) ถงึ (ต) ตามล าดบั 
 

 จากภาพท่ี 4.5.1 ถึง 4.5.18 ทิศทางการเคลือ่นท่ีอากาศในช่องเปิดแบง่เป็น 3 ช่วงคือ 
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1. ช่วงที่ 1 ถึง ช่วงที่ 3 (ภาพ(ก) ถึง (ฏ)) 
อุณหภมิูภายในห้องท่ี 2 สงูกวา่อุณหภมิูภายในของห้องท่ี 1 ท าให้อากาศร้อนลอยสงูขึน้ออกจาก
ห้องท่ี 2 และมีอากาศจากภายนอกมาแทนท่ีในห้องท่ี 1  
 2. ช่วงที่ 4 (ภาพ(ฐ) ถึง (ณ)) 
อุณหภมิูภายในห้องท่ี 2 ลดต ่าลง ในขณะท่ี อุณหภมิูภายในห้องท่ี 1 สงูขึน้จนถึงจุดท่ีอุณหภมิูห้อง
ท่ี 1 และห้องท่ี 2 เทา่กนั จึงเร่ิมเกิดการเปลีย่นทิศทางการเคลือ่นท่ีของอากาศ  ท าให้อากาศร้อน
ลอยสงูขึน้ออกจากห้องท่ี 1 และมีอากาศจากภายนอกมาแทนท่ีใน ห้องท่ี 2 โดยเกิดขึน้อยา่ง ช้า ๆ 
กลา่วคือ ความเข้มของหยดสท่ีีแสดงการไหลของกระแสความร้อนจากห้องท่ี 2 คอ่ย ๆ ลดลง จาก
เดิมท่ี มีการไหลออกจากช่องเปิดห้องท่ี 2 ทัง้ 5 ช่อง ความเข้มของหยดสท่ีีแสดงการไหล จะคอ่ย ๆ 
จางลงทีละช่อง และ ไปเพิ่มขึน้ในช่องเปิดห้องท่ี 1 แทนจนครบทัง้ 2 ช่อง 
 3. ช่วงที่ 5 (ภาพ(ด) ถึง (ต)) 
 อุณหภมิูภายในห้องท่ี 1 สงูกวา่อุณหภมิูภายในของห้องท่ี 2 ท าให้อากาศร้อนลอย
สงูขึน้ออกจากห้องท่ี 1 และมีอากาศจากภายนอกมาแทนท่ีในห้องท่ี 2 และเกิดการเปลีย่นทิศ
ทางการเคลือ่นท่ีของอากาศอยา่งสมบูรณ์  
  จากการหยดสแีละสงัเกตทิศทางการเคลือ่นท่ีของอากาศ พบวา่ อากาศร้อนเคลือ่นท่ี
ออกจากห้องท่ี 2 และลอยขึน้สงูจนออกสูภ่ายนอก ขณะท่ีอากาศจากภายนอกมาแทนท่ีในห้องท่ี 1 
จนถึงช่วงที่อุณหภมิู ห้องท่ี 1 เทา่กบัห้องท่ี 2 จึงเกิดการสลบัข้างของกระแสการไหล ซึง่จะ สมัพนัธ์
กบัจุดตดักราฟของ อุณหภมิูภายในห้องท่ี  1 และ ห้องท่ี 2 ดงัภาพที่ 4.6.1 สรุปได้วา่ ทิศทางการ
ไหลของอากาศ สมัพนัธ์กบัอุณหภมิูภายในของช่องเปิดแต่ละแบบ ซึง่ปริมาณความร้อนท่ีสง่ผลให้
เกิดการสลบัข้างของกระแสแตกตา่งกนัไปในแตล่ะอตัราสว่นช่องเปิด 
 

4.2.2 ผลการทดลองท่ี  2 : ผลของการปรับช่ องเปิดท่ีมีตอ่การเปลีย่นแปลงอุณหภมิู และช่วง
ปริมาณความร้อนท่ีท าให้เกิดการเปลีย่นทิศทางการ เคลือ่นท่ีของ อากาศ (ช่วงที่อุณหภมิูห้องท่ี 1 
และห้องท่ี 2 เทา่กนั) 
 

การวิเคราะห์ หาความสมัพนัธ์ของต าแหนง่การปรับช่องเปิดตอ่อุณหภมิูภายในและ
ปริมาณความร้อนท่ีสง่ผลตอ่การเปลีย่นทิศทางการระบายอากาศท าได้โดย เปรียบเทียบ อตัราสว่น
จ านวนช่องเปิดท่ีมีผลตอ่อุณหภมิูภายในและช่วงปริมาณความร้อนของแตล่ะช่องเปิดท่ีสง่ผลตอ่
การเปลีย่นทิศทางการระบายอากาศ โดยปรับเพิ่มหรือลดจ านวนช่องเปิดเพียงช่องเปิดต าแหนง่ใด
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ต าแหนง่หนึง่ จากท่ีน้อยท่ีสดุคืออตัราสว่นช่องเปิด 2:2:2 และ การปรับลดช่องเปิดท่ีมีจ านวนมาก
ท่ีสดุคือ อตัราสว่นช่องเปิด 5:5:5 ดงัภาพที่ 4.6 ถึง 4.13 

 
1. ผลของการเพิ่มจ านวนช่องเปิด 

1) ผลของการเพิ่มจ านวนช่องเปิดด้านบนของห้องท่ี 1 
 

ภาพท่ี 4.6 
ผลของการเพิ่มจ านวนช่องเปิดบนของห้องท่ี 1 

 

 

26

28

30

32

34

36

38

ชว่งที่ 1                    ชว่งที่ 2                  ชว่งที่ 3                  ชว่งที่ 4              ชว่งที่ 5

อณุ
หภ

มูิ(
o C)

2:2:2 T1

2:2:2 T2

5:2:2 T1

5:2:2 T2

 
 
 

  
 จากภาพท่ี 4.6 พิจารณา อุณหภมิูห้องท่ี 1 (T1) ของ อตัราสว่น ช่องเปิด 2:2:2 และ 
5:2:2 เม่ือปริมาณความร้อนเพิ่มขึน้จนถึง 500 วตัต์ มีลกัษณะการเปลีย่นแปลงท่ีตา่งกนัในความ
ชนัของกราฟช่วงแรกและช่วงสดุท้าย โดยอุณหภมิูภายในห้องของช่องเปิด  5:2:2 มีแนวโน้มลดลง
ในช่วงที่ 1 ไปจนถึงช่วงที่ 2 ซึง่มีลกัษณะความชนักราฟตรงข้ามกบั อตัราสว่นช่องเปิด  2:2:2 ท่ี
อุณหภมิูมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ แตใ่นช่วง ท่ี 4 และช่วงที่ 5 อุณหภมิูภายในห้องของ อตัราสว่นช่องเปิด
5:2:2  มีแนวโน้มสงูขึน้ ซึง่ตา่งจากอุณหภมิูภายในห้องของ อตัราสว่นช่องเปิ ด 2:2:2 ท่ีเร่ิมมี
อุณหภมิูลดลงเลก็น้อย 

จดุที่เร่ิมเปล่ียนทิศทางการเคล่ือนที่ 
(2:2:2) 

จดุที่เร่ิมเปล่ียนทิศทางการเคล่ือนที่ 
(5:2:2) 

                       0->100            100->200                      200->300               300->400      400->500      ห้องท่ี 1 
                   500->400            400->300                      300->200                        200->100                         100->0                                   ห้องท่ี 2 

ปริมาณความร้อนที่เปลี่ยนไปในแต่ละห้อง เร่ิมต้น (วตัต์) ->เปลี่ยนเป็น (วตัต)์ 

5:2:2 T1 

2:2:2 T1 

5:2:2 T2 

2:2:2 T2 

0->500 500->0 
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 เม่ือพิจารณา อุณหภมิูห้องท่ี 2 (T2) ในช่วงที่ 1 จนถึงระหวา่งช่วงที่  3 กบัช่วงที่ 4 
อตัราสว่นช่องเปิด 2:2:2 มีอุณหภมิูภายในสงูกวา่อตัราสว่นช่องเปิด 5:2:2 
 ปริมาณความร้อนท่ีเกิดการไหลสลบัข้างของกระแสความร้อนคือ ไหลจากห้องท่ี 2 ไป
ยงัห้องท่ี 1 ของอตัราสว่นช่องเปิด 2:2:2 และ อตัราสว่นช่องเปิด 5:2:2 ได้แก่ ปริมาณความร้อนใน  
ช่วงที่ 4 โดยเป็นปริมาณความร้อน ท่ีเทา่กนั แตต่า่งกนัท่ี เวลาท่ีเกิดการสลบัข้าง และอุณหภมิู ห้อง 
ช่องเปิดจ านวนน้อยจะสลบักระแสการไหลเร็วกวา่เลก็น้อยและมีอุณหภู มิห้องท่ี 1 สงูกวา่การที่มี
ช่องเปิดจ านวนมาก 

การเพิ่มจ านวนช่องเปิดบนของห้องท่ี 1 ท าให้อุณหภูมิห้องท่ี 1 ต ่าลงมากในทกุช่วงและ
ท าให้ อุณหภมิูห้องท่ี 2 อุณหภมิูภายใน ต ่ากวา่ และมีอุณหภมิูเปลีย่นแปลงคอ่นข้างน้อย แต่สง่ผล
ให้ อุณหภมิูภายใน ห้องท่ี 2 ในช่วงที่ 4 บางสว่น และช่วงที่ 5 กลบัมีอุณหภมิูสงูกวา่การไม่เพิ่มช่อง
เปิดเลย และการเพิ่มช่องเปิด ท าให้เกิดการเปลีย่นทิศทางการไหลของอากาศท่ีช้าลงไม่มากนกั โดย
อยูใ่นช่วงท่ีมีปริมาณความร้อนเดียวกนั ทัง้นีน้า่จะมีสาเหตมุาจากการ ท่ีจ านวนช่องเปิดกลางและ
ช่องเปิดห้องท่ี 1 มีความแตกตา่งกนั ท าให้อากาศร้อนภายในห้องท่ี 2 ไม่สามารถระบายออกผา่น
ห้องท่ี 1 ได้ดีจึงท าให้อุณหภมิูภายในห้องท่ี 2 สงูกวา่การไม่ปรับเพิ่มจ านวนช่องเปิดเลย 

โดยสรุปได้วา่ การเพิ่มจ านวนช่องเปิดในห้องท่ี 1 ให้ผลดีตอ่อุณหภมิูห้องท่ี 1 ทกุช่วง
ความร้อน แตใ่ห้ผลดีตอ่อุณหภมิูห้องท่ี 2 เม่ือเพิ่มช่องเปิดในช่วงที่ 1 ถึงช่วงที่ 4 บางสว่น และเม่ือ
ถึงช่วงที่ 5 ควรปรับอตัราสว่นช่องเปิดเป็นเทา่เดิม 
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2) ผลของการเพิ่มจ านวนช่องเปิดกลาง (ช่องเปิดระหวา่งห้อง) 
 

ภาพท่ี 4.7 
ผลของการเพิ่มจ านวนช่องเปิดกลาง 

 

28

30

32

34

36

38

ชว่งที่ 1             ชว่งที่ 2             ชว่งที่ 3            ชว่งที่ 4            ชว่งที่ 5

อณุ
หภ

มูิ(
o C)

2:2:2 T1

2:2:2 T2

2:5:2 T1

2:5:2 T2

  
 
 

 
จากภาพท่ี 4.7 พิจารณา อุณหภมิูห้อง ท่ี 1 (T1) ของอตัราสว่นช่องเปิด  2:2:2 และ 

อตัราสว่นช่องเปิด 2:5:2  มีลกัษณะการเปลีย่นแปลงท่ีคล้ายกนั ในความชนัของกราฟช่วงแรก สิง่
ที่แตกตา่งกนัคอื ความชนัของกราฟ ช่วงที่ 3 ถึงช่วงที่ 5 อุณหภมิูภายในช่วงเร่ิมต้นและปริมาณ
ความร้อนท่ีท าให้อุณหภมิูภายในท่ีเร่ิมคงท่ี  ปริมาณความร้อน ในช่วงที่ 1 ของห้องท่ี 1 ส าหรับ
อตัราสว่นช่องเปิด 2:2:2 จะมีอุณหภมิูภายในต ่ากวา่เม่ืออตัราสว่นช่องเปิด 2:5:2 และเม่ือปริมาณ
ความร้อนของห้องท่ี 1 มากกวา่ห้องท่ี 2 (ช่วงที่ 3) อุณหภมิูภายในของ อตัราสว่นช่องเปิด 2:5:2 
เร่ิมคงท่ี ขณะเดียวกนั อุณหภมิูภายในของ อตัราสว่น ช่องเปิด  2:2:2 ยงัคงเพิ่มขึน้เร่ือย  ๆ และมี
อุณหภมิูคงท่ี ท่ีระดบัสงูกวา่อุณหภมิูภายในของอตัราสว่นช่องเปิด 2:5:2 รวมถึงช่วงปริมาณความ
ร้อน อุณหภมิูห้องท่ี 1 และ ห้องท่ี 2 เทา่กนั คือ ระดบัอุณหภมิูท่ีเกิดการสลบัข้างของกระแสความ
ร้อน ห้องท่ี 1 และห้องท่ี 2 ของอตัราสว่นช่องเปิด 2:2:2 และ อตัราสว่น  2:5:2  คือ ช่วงที่ 2 และ
ช่วงที่ 4 ตามล าดบั 

จดุที่เร่ิมเปล่ียนทิศทางการเคล่ือนที่ 
(2:2:2) 

จดุที่เร่ิมเปล่ียนทิศทาง 
การเคล่ือนที่ (2:5:2) 

                      0->100         100->200                         200->300                 300->400       400->500        ห้องท่ี 1 
                   500->400         400->300                         300->200                          200->100                         100->0                                   ห้องท่ี 2 

ปริมาณความร้อนที่เปลี่ยนไปในแต่ละห้อง เร่ิมต้น (วตัต)์ ->เปลี่ยนเป็น (วตัต์) 

2:2:2 T1 

2:5:2 T2 

2:5:2 T1 

2:2:2 T2 

0->500 500->0 
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 พิจารณาอุณหภมิูห้องท่ี 2 (T2) ของอตัราสว่นช่องเปิด 2:2:2 เม่ือลดปริมาณความร้อน 
ไปจนเหลอื 0 วตัต์ กลบัมีอุณหภมิูภายในสงูกวา่ อุณหภมิูภายในของอตัราสว่นช่องเปิด 2:5:2 ใน
ทกุช่วงปริมาณความร้อน ซึง่ตรงข้ามกบัอุณหภมิูของห้องท่ี 1  

จากภาพท่ี 4.7 การเพิ่มจ านวนช่องเปิดกลาง ท าให้อุณหภมิูห้องท่ี 1 สงูขึน้มาก ในช่วง
ท่ี 1 ถึงช่วง ท่ี 3 แตต่ ่าลงในช่วงที่ 4 และช่วงที่ 5 และท าให้อุณหภมิู ห้องท่ี 2 อุณหภมิูภายในต ่า
กวา่การไม่เพิ่มช่องเปิดเลยในทกุช่วง และการเพิ่มช่องเปิด ท าให้เกิดการเปลีย่นทิศทางการไหล  
ของอากาศเร็วขึน้ จากช่วงที่ 4 เป็นช่วงที่ 2 

โดยสรุป การเพิ่มจ านวนช่องเปิดกลาง ท าให้อุณหภมิูห้องท่ี 2 ต ่าลงทุกช่วง เม่ือเพิ่ม
ช่องเปิดในช่วงที่ 4 บางสว่น จนถึงช่วงที่ 5 หากอยูใ่นห้ องท่ี 1 จึงควรปรับช่องเปิดกลาง ในช่วง
ดงักลา่วเทา่นัน้  

 
3) ผลของการเพิ่มจ านวนช่องเปิดบนของห้องท่ี 2  

 

ภาพท่ี 4.8 
ผลของการเพิ่มจ านวนช่องเปิดบนของห้องท่ี 2 

 

 

26

28

30

32

34

36

38

ชว่งที่ 1              ชว่งที่ 2             ชว่งที่ 3              ชว่งที่ 4           ชว่งที่ 5

อณุ
หภ

มูิ(
o C)

2:2:2 T1

2:2:2 T2

2:2:5 T1

2:2:5 T2

 
 
 
 
 

จากภาพท่ี 4.8 พิจารณา อุณหภมิูห้อง ท่ี 1 (T1) ของ อตัราสว่นช่องเปิด  2:2:5 และ 
อตัราสว่นช่องเปิด 2:2:2 มีลกัษณะการเปลีย่นแปลงท่ี แตกตา่งกนัเลก็น้อย  ในความชนัของกราฟ

จดุที่เร่ิมเปล่ียนทิศทางการเคล่ือนที่ 
(2:2:5) 

จดุที่เร่ิมเปล่ียนทิศทางการเคล่ือนที่ 
(2:2:2) 

                       0->100         100->200                      200->300          300->400                       400->500                   ห้องท่ี 1 
                   500->400          400->300                     300->200                      200->100                       100->0                            ห้องท่ี 2 

ปริมาณความร้อนที่เปลี่ยนไปในแต่ละห้อง เร่ิมต้น (วตัต์) ->เปลี่ยนเป็น (วตัต์) 

2:2:2 T1 

2:2:5 T2 

2:2:5 T1 

2:2:2 T2 

0->500 500->0 
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เกือบทกุช่วง สิง่ท่ีแตกตา่งกนัคือ ความชนัของกราฟช่วงที่ 2 ท่ีอตัราสว่นช่องเปิด  2:2:2 มีอุณหภมิู
สงูขึน้ แตอ่ตัราสว่นช่องเปิด 2:2:5 มีอุณหภมิูลดลง ช่วงที่ปริมาณความร้อนของห้องท่ี 1 น้อยกวา่
ห้องท่ี 2 (ช่วงที่ 1) อุณหภมิูภายใน ของห้องท่ี 1 ส าหรับอตัราสว่น ช่องเปิด 2:2:5 จะมีอุณหภมิู
ภายในต ่ากวา่เม่ือเปรียบเทียบกบัอตัราสว่นช่องเปิด 2:2:2 และ เม่ือปริมาณความร้อนของห้องท่ี 1 
มากกวา่ห้องท่ี 2 (ช่วงที่ 3) อุณหภมิูภายในของอตัราสว่นช่องเปิด 2:2:5 และอุณหภมิูภายในของ
อตัราสว่นช่องเปิด 2:2:2 ยงัคงเพิ่มขึน้ เร่ือย ๆ และมีอุณหภมิู คงท่ีท่ีระดบัสงูกวา่อุณหภมิูภายใน 
ของอตัราสว่นช่องเปิด 2:2:5  

ช่วงปริมาณความร้อน อุณหภมิูห้องท่ี 1 และ ห้องท่ี 2 เทา่กนั คือ ระดบัอุณห ภมิูท่ีเกิด
การสลบัข้างของกระแสความร้อน ห้องท่ี 1และห้องท่ี 2 ของ อตัราสว่น ช่องเปิด 2:2:2 และ  
อตัราสว่น 2:2:5 เป็นช่วงเดียวกนั คือช่วงที่ 4  
 เม่ือพิจารณา อุณหภมิูห้องท่ี 2 (T2) ของ อตัราสว่นช่องเปิด 2:2:5 เม่ือลดปริมาณความร้อน 
ไปจนเหลอื 0 วตัต์ มีอุณหภมิูภายในต ่ากวา่อุณหภมิูภายในของอตัราสว่นช่องเปิด 2:2:2 ในทกุช่วง
ปริมาณความร้อน ซึง่สมัพนัธ์กบัอุณหภมิูของห้องท่ี 1 การปรับเปลีย่นช่องเปิดบนของห้องท่ี 2 จึงมี
ผลตอ่อุณหภมิูภายในโดยเฉพาะอุณหภมิูภายในห้องท่ี 1 มากท่ีสดุ 

จากภาพท่ี 4.8 การเพิ่มจ านวนช่องเปิดบนของห้องท่ี 2 ท าให้อุณหภมิูห้องท่ี 1 ต ่ากวา่
มากในทกุช่วงและท าให้อุณหภมิูห้องท่ี 2 อุณหภมิูภายในต ่ากวา่ การไม่เพิ่มช่องเปิดเลย ในทุกช่วง 
และการเพิ่มช่องเปิดในต าแหนง่ดงักลา่วไม่สง่ผลให้เกิดการเปลีย่นทิศทางการ เคลือ่นท่ีอากาศเร็ว
ขึน้หรือช้าลงแตอ่ยา่งใด 

โดยสรุปได้วา่ การเพิ่มจ านวนช่องเปิดบนของห้องท่ี 2 ท าให้อุณหภมิูภายในทัง้ห้องท่ี 1 
และห้องท่ี 2 ต ่ากวา่การไม่เพิ่มช่องเปิด ทกุช่วง  

จากภาพท่ี 4.6 ถึง 4.8 สรุปได้วา่ การปรับเพิ่มช่องเปิดห้องท่ี 2 ให้ผลดีท่ีสดุทัง้อุณหภมิู
ภายในทัง้ห้องท่ี 1 และห้องท่ี 2 โดยสามารถเปิดช่องเปิดเพิ่ มได้ทกุช่วงปริมาณความร้อน 
เน่ืองจากห้องท่ี 2 เป็นห้องท่ีมีความร้อนเร่ิมต้นสงูกวา่ จึงต้องมีการระบายออกให้มากท่ีสดุ 

เม่ือน าผลของ 4.6 ถึง 4.8 เพื่อแสดงถึงการเปรียบเทียบ อุณหภมิู และช่วงที่เกิดการ
เปลีย่นทิศจะได้ดงัภาพที่ 4.9 
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ภาพท่ี 4.9 
ผลของการเพิ่มจ านวนช่องเปิดเปรียบเทียบกบัอตัราสว่นช่องเปิด 2:2:2 

 

26

28

30

32

34

36

38

ชว่งที่ 1                                   ชว่งที่ 2                                    ชว่งที่ 3                                       ชว่งที่ 4                                    ชว่งที่ 5

อณุ
หภ

มูิ(
o C)

2:2:2 T1

2:2:2 T2

5:2:2 T1

5:2:2 T2

2:5:2 T1

2:5:2 T2

2:2:5 T1

2:2:5 T2

 
 

 
 
จากภาพท่ี 4.9 เม่ือพิจารณาโดยรวมแล้วการปรับเพิม่จ านวนช่องเปิดท าให้อุณหภมิูต ่า

กวา่เกือบทกุกรณี ยกเว้นการเพิ่มช่องเปิดกลางท่ีท าให้อณุหภมิูภายในห้องท่ี 1 สงูขึน้มากในเกือบทกุ
ช่วงปริมาณความร้อน ยกเว้นชว่งปริมาณความร้อนท่ี 4 และ 5 และการเปิดช่องเปิดห้องท่ี 1 ในช่วง
ปริมาณความร้อนท่ี 4 และ 5 เช่นเดียวกนั 

ช่องเปิดสว่นใหญ่ ได้แก่  อตัราสว่น ช่องเปิด 2:2:2 อตัราสว่น ช่องเปิด 2:2:5 และ
อตัราสว่นช่องเปิด 5:2:2 มีการเปลี่ ยนทิศทางของการเคลือ่นท่ีอากาศ ท่ีช่วงที่ 4 ยกเว้นอตัราสว่น
ช่องเปิด 2:5:2 เป็นผลจากการท่ีเปิดช่องเปิดกลางเพิ่มขึน้ ซึง่ช่วยให้อุณหภมิูภายในห้อง ทัง้ 2 ห้อง
มีอุณหภมิูท่ีเปลีย่นแปลงน้อยกวา่ช่องเปิดแบบอ่ืน เน่ืองจากเกิดการถ่ายเทอากาศระหวา่งห้องได้
ดีกวา่ จึงท าให้เกิดการเปลีย่นทิศทางของการเคลือ่นท่ีอากา ศก่อนช่องเปิดอ่ืน  กลา่วคือ จุดตดั
กราฟอยูใ่นช่วงที่ 2 ขณะท่ีช่องเปิดอ่ืนมีจุดตดักราฟอยูใ่นช่วงที่ 4 

อตัราสว่นช่องเปิด 2:5:2 ในห้องท่ี 1 ได้รับผลจากการเปลีย่นแปลงปริมาณความร้อน
คอ่นข้างมาก เน่ืองจากในช่วงที่ 1 ห้องท่ี 1 ท่ีเร่ิมต้นไม่มีปริมาณความร้อน แตอุ่ณหภู มิกลบัสงูขึน้
เร่ือย ๆ ผลจากท่ีช่องเปิดกลางมีมากกวา่ช่องเปิดออก จึงท าให้เกิดการถ่ายเทความร้อนจากห้องท่ี 2 
มายงัห้องท่ี 1 ได้มากกวา่ช่องเปิดแบบอ่ืน ๆ และเม่ือเปรียบเทียบอุณหภมิูห้องท่ี 1 กบัห้องท่ี 2 

                 0->100         100->200                           200->300                      300->400                400->500                ห้องท่ี 1 
            500->400          400->300                         300->200                              200->100                            100->0                         ห้องท่ี 2 

ปริมาณความร้อนที่เปลี่ยนไปในแต่ละห้อง เร่ิมต้น (วตัต์) ->เปลี่ยนเป็น (วตัต)์ 

2:2:2 T1 
2:2:5 T1 

5:2:2 T1 

2:2:2 T2 

2:5:2 T1 

2:5:2 T2 

2:2:5 T2 

5:2:2 T2 

0->500 500->0 
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โดยรวมแล้ว การปรับเพิ่มช่องเปิดท าให้อุณหภมิูต ่าลง  ยกเว้นการปรับเพิ่มช่องเปิดกลาง ท่ีท าให้ 
อุณหภมิูห้องท่ี 1 สงูขึน้ ในช่วงที่ 1 ถึงช่วงที่ 3  

โดยสรุปได้วา่  การเพิ่มช่องเปิดท่ีท าให้อุณหภมิูต ่าที่สุ ดเม่ือเปรียบเทียบอุณหภมิู
ภายในทัง้ห้องท่ี 1 และห้องท่ี 2 ตามต าแหนง่แล้ว การเพิ่มช่องเปิดบนเหนือห้องท่ี 2 จะท าให้
อุณหภมิูต ่าท่ีสดุคือ การเปิดช่องเปิดเพิ่มในห้องท่ีมีปริมาณความร้อนเร่ิมต้นสงูกวา่ 

 
2. ผลของการลดจ านวนช่องเปิด 

1) ผลของการลดจ านวนช่องเปิดบนของห้องท่ี 1 
 

ภาพท่ี 4.10 
ผลของการลดจ านวนช่องเปิดบนของห้องท่ี 1 
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36

ชว่งที่ 1                 ชว่งที่ 2                 ชว่งที่ 3                 ชว่งที่ 4                  ชว่งที่ 5

อณุ
หภ

มูิ(
o C)

5:5:5 T1

5:5:5 T2

2:5:5 T1

2:5:5 T2

 
 

 
 
จากภาพท่ี 4.10 พิจารณาอุณหภมิูห้อง ท่ี 1 (T1) ของอตัราสว่นช่องเปิด  2:5:5 และ 

อตัราสว่นช่องเปิด  5:5:5 มีลกัษณะการเปลีย่นแปลงท่ี แตกตา่งกนัเลก็น้อย ในความชนัของกราฟ
เกือบทกุช่วง สิง่ท่ีแตกตา่งกนัคือ ความชนัของกราฟช่วงที่ 2 ท่ีอตัราสว่นช่องเปิด  5:5:5 มีอุณหภมิู
สงูขึน้ แตอ่ตัราสว่นช่องเปิด 2:5:5 มีอุณหภมิูลดลง ช่วงที่ปริมาณความร้อนของห้องท่ี 1 น้อยกวา่
ห้องท่ี 2 (ช่วงที่ 1) อุณหภมิูภายในของห้องท่ี 1 ส าหรับอตัราสว่นช่องเปิด 5:5:5 มีอุณหภมิูภายใน
ต ่ากวา่เม่ือเปรียบเทียบกบั อตัราสว่นช่องเปิด 2:5:5 เม่ือปริมาณความร้อนของห้องท่ี 1 มากกวา่

จดุที่เร่ิมเปล่ียนทิศทางการเคล่ือนที่ 
(2:5:5) 

จดุที่เร่ิมเปล่ียนทิศทางการเคล่ือนที่ 
(5:5:5) 

                        0->100             100->200                      200->300                300->400       400->500          ห้องท่ี 1 
                   500->400             400->300                      300->200                        200->100                         100->0               ห้องท่ี 2 

ปริมาณความร้อนที่เปลี่ยนไปในแต่ละห้อง เร่ิมต้น (วตัต์) ->เปลีย่นเป็น (วตัต์) 

5:5:5 T1 

2:5:5 T2 

2:5:5 T1 

5:5:5 T2 

 0->500 500->0 
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ห้องท่ี 2 (ช่วงที่ 3) อุณหภมิูภายในของอตัราสว่นช่องเปิด 2:5:5 และอุณหภมิูภายในของอตัราสว่น
ช่องเปิด  5:5:5 เพิ่มขึน้และในช่วงที่ 5 ท่ีอุณหภมิูภายในของ อตัราสว่นช่องเปิด 5:5:5 มีอุณหภมิู
ลดลง ในขณะท่ีอุณหภมิูภายในของอตัราสว่นช่องเปิด 2:5:5 กลบัยงัคงสงูขึน้ตอ่ไป  

ช่วงปริมาณความร้อนท่ีอุณหภมิูห้องท่ี 1 และห้องท่ี 2 เทา่กนัคือ ระดบัอุณหภมิูท่ี เกิด
การสลบัข้างของกระแสความร้อนห้องท่ี 1 และห้องท่ี 2 ของอตัราสว่นช่องเปิด 5:5:5 และ อตัราสว่น
ช่องเปิด 2:2:5 เป็นช่วงที่ 4 และช่วงที่ 5 ตามล าดบั 
 เม่ือพิจารณา อุณหภมิูห้องท่ี 2 (T2) ของอตัราสว่นช่องเปิด 5:5:5 เม่ือลดปริมาณความ
ร้อนไปจนเหลอื 0 วตัต์ มีอุณหภมิูภายใน ต ่ากวา่อุณหภมิูภายในของ อตัราสว่นช่องเปิด 2:5:5 ใน
ทกุช่วงปริมาณความร้อน การปรับเปลีย่นช่องเปิด บนของห้องท่ี 1 จึงมีผลตอ่ การเพิ่ม อุณหภู มิ
ภายในโดยเฉพาะอุณหภมิูภายในห้องท่ี 2  

การลดจ านวนช่องเปิดบนเหนือห้องท่ี 1 ท าให้อุณหภมิูห้องท่ี 2 ต ่ากวา่มากในทกุช่วง 
และท าให้อุณหภมิูห้องท่ี 1 ต ่ากวา่การไม่ลดช่องเปิดในบางช่วง และการลดช่องเปิดในต าแหนง่  
ดงักลา่ว สง่ผลให้เกิดการเปลีย่นทิศทางการเคลือ่นท่ีอากาศเร็วช้าลง จากช่วงที่ 4 เป็นช่วงที่ 5 

โดยสรุป การลดช่องจ านวนช่องเปิดบนของห้องท่ี 2 ท าให้อุณหภมิูภายในทัง้ห้องท่ี 1 
และห้องท่ี 2 ต ่ากวา่การไม่ลดช่องเปิดเลยทกุช่วง  

ดงันัน้ การลดจ านวนช่องเปิดห้องท่ี 1 จึงควรท าในขณะท่ีปริมาณความร้อนห้องท่ี 1 สงู
กวา่ห้องท่ี 2 จึงจะท าให้อุณหภมิูภายในห้องท่ี 1 ต ่ากวา่การไม่ลดจ านวนช่องเปิด โดยมีข้อจ ากดัคือ 
ไม่สามารถท าให้อุณหภมิูห้องท่ี 2 ต ่ากวา่เดิมได้ สามารถใช้ในกรณีท่ีต้องการให้อุณหภมิูห้องท่ี 1 
ต ่าลงและห้องท่ี 2 ไมมี่ความจ าเป็นท่ีจะต้องท าให้อุณหภมิูต ่าลง 
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2) ผลของการลดจ านวนช่องเปิดกลาง (ช่องเปิดระหวา่งห้อง) 
 

ภาพท่ี 4.11 
ผลของการลดจ านวนช่องเปิดกลาง 

26

28

30

32

34

36

38

ชว่งที่ 1             ชว่งที่ 2               ชว่งที่ 3               ชว่งที่ 4               ชว่งที่ 5

อณุ
หภ

มูิ(
o C)

5:5:5 T1

5:5:5 T2

5:2:5 T1

5:2:5 T2

 
 

 
 
จากภาพท่ี 4.11 พิจารณาอุณหภมิูห้อง ท่ี 1 (T1) ของอตัราสว่นช่องเปิด  5:2:5 และ 

อตัราสว่นช่องเปิด  5:5:5 มีลกัษณะการเปลีย่นแปลงท่ี แตกตา่งกนัเลก็น้อย ในความชนัของกราฟ
ช่วงแรก และสิง่ท่ีแตกตา่งกนัคือ ความชนัของกราฟช่วงที่ 4 เป็นต้นไป โดยท่ีอตัราสว่นช่องเปิด 5:5:5 
มีอุณหภมิูสงูขึน้และลดลงในช่วงที่ 5 แต่อตัราสว่นช่องเปิด 5:2:5 มีอุณหภมิูเพิ่มขึน้เพียงเลก็น้อย 
ในช่วงที่ 4 ถึงช่วงที่ 5 อุณหภมิูภายในของห้องท่ี 1 ส าหรับอตัราสว่นช่องเปิด 5:2:5 จะมีอุณหภมิู
ภายในสงูกวา่เม่ือเปรียบเทียบกบัอตัราสว่นช่องเปิด 5:5:5 ทกุช่วง 

ช่วงปริมาณความร้อนท่ีอุณหภมิูห้องท่ี 1 และห้องท่ี 2 เทา่กนัคือ ระดบัอุณหภมิูท่ี เกิด
การสลบัข้างของกระแสความร้อนห้องท่ี 1 และห้องท่ี 2 ของอตัราสว่นช่องเปิด 5:5:5 และ อตัราสว่น
ช่องเปิด 5:2:5 เป็นช่วงที่ 4 และช่วงที่ 3 ตามล าดบั 
 พิจารณาอุณหภมิูห้องท่ี 2 (T2) ของอตัราสว่นช่องเปิด 5:2:5 เม่ือลดปริมาณความร้อน 
ไปจนเหลอื 0 วตัต์ มีอุณหภมิูภายในต ่ากวา่อุณหภมิูภายในของอตัราสว่นช่องเปิด 5:5:5 ในช่วงที่ 
4 ถึงช่วงที่ 5 การลดจ านวนช่องเปิดกลาง จึงมีผลตอ่การเพิ่มขึน้ของ อุณหภูมิภายใน โดยเฉพาะ
อุณหภมิูภายในห้องท่ี 1 และท าให้อุณหภมิูต ่ากวา่เดิมใ นช่วงที่ห้องท่ี  2 มีปริมาณความร้อนน้อย
กวา่ห้องท่ี 1 

จดุที่เร่ิมเปล่ียนทิศทางการเคล่ือนที่ 
(5:2:5) 

จดุที่เร่ิมเปล่ียนทิศทางการเคล่ือนที่ 
(5:5:5) 

          0->100             100->200                      200->300               300->400     400->500                        ห้องท่ี 1 
                      500->400             400->300                      300->200                       200->100                       100->0                                ห้องท่ี 2 

ปริมาณความร้อนที่เปลี่ยนไปในแต่ละห้อง เร่ิมต้น (วตัต์) ->เปลี่ยนเป็น (วตัต์) 

5:5:5 T1 

5:2:5 T2 

5:2:5 T1 

5:5:5 T2 

0->500 500->0 
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ดงันัน้การลดจ านวนช่องเปิดกลาง จึงควรท า ในขณะท่ีปริมาณความร้อนห้องท่ี 1 สงู
กวา่ห้องท่ี 2 จึงจะท าให้อุณหภมิูภายในห้องท่ี 2 ต ่ากวา่การไม่ลดช่ องเปิดเลย โดย มีข้อจ ากดัคือ 
ไม่สามารถท าให้อุณหภมิูห้องท่ี 1 ต ่ากวา่เดิม  สามารถใช้ในกรณีท่ีต้องการให้อุณหภมิูห้องท่ี 2 
ต ่าลงและท่ีห้องท่ี 1 ไม่มีความจ าเป็นท่ีจะต้องท าให้อุณหภมิูต ่าลง 

 

3) ผลของการลดจ านวนช่องเปิดบนของห้องท่ี 2  
 

ภาพท่ี 4.12 
ผลของการลดจ านวนช่องเปิดบนของห้องท่ี 2 

26

28

30

32

34

36

38

ชว่งที่ 1            ชว่งที่ 2             ชว่งที่ 3             ชว่งที่ 4          ชว่งที่ 5

อณุ
หภ

มูิ(
o C)

5:5:5 T1

5:5:5 T2

5:5:2 T1

5:5:2 T2

 
 

 
 

จากภาพท่ี 4.12 พิจารณาอุณหภมิูห้องท่ี 1 (T1) ของอตัราสว่นช่องเปิด 5:5:2 และ อตัราสว่น
ช่องเปิด 5:5:5 มีลกัษณะการเปลีย่นแปลงท่ีแตกตา่งกนัเลก็น้อย ในความชนัของกราฟโดยรวม  

ช่วงปริมาณความร้อนท่ีอุณหภมิูห้องท่ี 1 และ ห้องท่ี 2 เทา่กนัคือ ระดบัอุณหภมิูท่ี เกิด
การสลบัข้างของกระแสความร้อนห้องท่ี 1 และห้องท่ี 2 ของอตัราสว่นช่องเปิด 5:5:5 และ อตัราสว่น
ช่องเปิด 5:5:2 เป็นช่วงที่ 4 และระหวา่งช่วงที่ 3 กบัช่วงที่ 4 ตามล าดบั 
 เม่ือพิจารณา อุณหภมิูห้องท่ี 2 (T2) ของอตัราสว่นช่องเปิด 5:2:5 เม่ือลดปริมาณความ
ร้อนจนเหลอื 0 วตัต์ มีอุณหภมิูภายในต ่ากวา่อุณหภมิูภายในของอตัราสว่นช่องเปิด 5:5:5 ในช่วงที่ 4 
ถึงช่วงที่ 5 เลก็น้อย การลดจ านวนช่องเปิดบนเหนือห้องท่ี 2 จึงมีผลท าให้อุณหภมิูภายในโดยเฉพาะ
อุณหภมิูภายในห้องท่ี 1 สงูขึน้และสง่ผลตอ่การเปลีย่นแปลงของอุณหภมิูในห้องท่ี 2 น้อย 

จดุที่เร่ิมเปล่ียนทิศทางการเคล่ือนที่ 
(5:5:2) 

จดุที่เร่ิมเปล่ียนทิศทางการเคล่ือนที่ 
(5:5:5) 

                        0->100            100->200                       200->300               300->400    400->500                          ห้องท่ี 1 
                     500->400            400->300                       300->200                       200->100                       100->0                                  ห้องท่ี 2 

ปริมาณความร้อนที่เปลี่ยนไปในแต่ละห้อง เร่ิมต้น (วตัต์) ->เปลี่ยนเป็น (วตัต์) 

5:5:5 T1 

5:5:2 T2 

5:5:2 T1 
5:5:5 T2 

0->500 500->0 
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เม่ือน าผลของ 4.10 ถึง 4.12 มาเปรียบเทียบอุณหภมิู และ ช่วงที่เกิดการเปลีย่น ทิศจะ
ได้ดงัภาพที่ 4.13 

 

ภาพท่ี 4.13 
ผลของการลดจ านวนช่องเปิดเปรียบเทียบกบัอตัราสว่นช่องเปิด 5:5:5 

 

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

ชว่งที่ 1                                   ชว่งที่ 2                              ชว่งที่ 3                                      ชว่งที่ 4                               ชว่งที่ 5

อณุ
หภ

มูิ(
o C)

5:5:5 T1

5:5:5 T2

2:5:5 T1

2:5:5 T2

5:2:5 T1

5:2:5 T2

5:5:2 T1

5:5:2 T2

 
 

 
 
จากภาพท่ี 4.10 ถึง 4.13 สรุปได้วา่ การลดจ านวนช่องเปิดท าให้อุณหภมิูภายในห้องทัง้

สองห้องสงูกวา่การไม่ลดช่องเปิด ยกเว้นการลดจ านวนช่องเปิดห้องท่ี 1 ในช่วงที่ 3 ถึงช่วงที่ 5 ช่วย
ให้ห้องท่ี 1 มีอุณหภมิูต ่ากวา่การไม่ปรับลดจ านวนช่องเปิด (กลา่วคือ ในช่วงดงักลา่ว ภายในห้องท่ี 
1 ของอตัราสว่นช่องเปิด 2:5:5 มีอุณหภมิูต ่ากวา่  เม่ือเปรียบเทียบกบัอุณหภมิูภายในห้องท่ี 1 ของ
อตัราสว่นช่องเปิด 5:5:5) และการปรับลดช่องเปิดกลางและช่องเปิดห้องท่ี 2 ในช่วงปริมาณความ
ร้อนท่ี 4 และช่วงท่ี 5 ช่วยให้อุณหภมิูห้องต ่ากวา่การไม่ลดจ านวนช่องเปิด (กลา่วคือ ในช่วงดงักลา่ว 
ภายในห้องท่ี 2 ของอตัราสว่นช่องเปิด 5:2:5 และอตัราสว่นช่องเปิด 5:5:2  มีอุณหภมิูต ่ากวา่
อุณหภมิูภายในห้องท่ี 2 ของอตัราสว่นช่องเปิด 5:5:5) ดงันัน้ในขณะท่ีห้องท่ี 1 ก าลงัมีอุณหภมิู
สงูขึน้ เช่น ในช่วงท่ี 3 และช่วงที่ 4 ควรมีการลดจ านวนช่องเปิดห้องท่ี 1 จะช่วยให้อุณหภมิูห้องต ่า
กวา่การไม่ปรับลดช่องเปิด และควรมีการลดจ านวนช่องเปิดกลางและห้องท่ี 2 ในช่วงปริมาณความ
ร้อนท่ี 4 และ 5 เน่ืองจากห้องท่ี 2 เป็นห้องท่ีมีความร้อนเร่ิมต้นสงูกวา่ จึงต้องมีการระบายออกให้
มากท่ีสดุในช่วงแรก และสามารถลดจ านวนช่องเปิดลงในช่วงหลงัเพื่อลดอุณหภมิูได้ 

                  0->100         100->200                           200->300                    300->400               400->500             ห้องท่ี 1 
              500->400        400->300                            300->200                           200->100                             100->0                                     ห้องท่ี 2 

ปริมาณความร้อนที่เปลี่ยนไปในแต่ละห้อง เร่ิมต้น (วตัต์) ->เปลี่ยนเป็น (วตัต)์ 

2:5:5 T1 

5:5:5 T1 

5:5:2 T1 

5:2:5 T2 

5:2:5 T1 

2:5:5 T2 5:5:2 T2 

5:5:5 T2 

0->500 500->0 
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อตัราสว่น ช่องเปิด 5:2:5 อตัราสว่น ช่องเปิด 5:5:2 อตัราสว่น ช่องเปิด 5:5:5 และ
อตัราสว่นช่องเปิด 2:5:5 มีการเปลีย่นทิศทางของการเคลือ่นท่ีอากาศแตกตา่งกนัไป โดยอตัราสว่น
ช่องเปิด 5:2:5 เร่ิมเปลี่ ยนทิศทางการเคลือ่นท่ีตัง้แต่ ช่วงที่ 3 อตัราสว่น ช่องเปิด 5:5:2 และ
อตัราสว่นช่องเปิด 5:5:5 เร่ิมเปลีย่นทิศทางการเคลือ่นท่ีใน ช่วงที่ 4 อตัราสว่นช่องเปิด 5:5:5 เร่ิม
เปลี่ ยนทิศทางการเคลือ่นท่ีใน ช่วงที่ 5 การท่ี อตัราสว่น ช่องเปิด  5:2:5 มีการเปลีย่นแปลงทิศ
ทางการเคลือ่นท่ีอากาศก่อนช่องเปิดอ่ืน เป็นผลจากการท่ีลดจ านวนช่องเปิดกลางน้อยลง ซึง่ท าให้
อุณหภมิูภายในห้องทัง้สองห้องมีอุณหภมิูสงูกวา่ช่องเปิดแบบอ่ืน เน่ืองจากเกิดการถ่ายเทอากาศ
ระหวา่งห้องได้ น้อย  จึงท าให้เกิดการเปลีย่นทิศทางของการเคลือ่นท่ีอากาศก่อนช่องเปิดอ่ืน  
กลา่วคือ จุดตดักราฟอยูใ่นช่วงที่ 3 ขณะท่ีช่องเปิดอ่ืนมีจุดตดักราฟอยูใ่นช่วงที่ 4 และ 5 

เม่ือพิจารณาโดยรวม จากภาพท่ี 4.9 และ 4.13 สรุปได้วา่ ช่องเปิดสว่นใหญ่มีการ
เปลีย่นแปลงทิศทางการเคลือ่นท่ีอากาศในช่วงที่ 4 โดยช่องเปิดท่ีมีการเปลีย่นแปลงทิศทางการ
เคลือ่นท่ีอากาศในช่วงก่อนช่องเปิดอ่ืน ได้แก่ อตัราสว่นช่องเปิด 2:5:2 และอัตราสว่นช่องเปิด 5:2:5 
คือ มีการเปลีย่นแปลงทิศทางการเคลือ่นท่ีอากาศในช่วงที่ 2 และช่วงที่ 3 ตามล าดบัและช่องเปิดท่ีมี
การเปลี่ยนแปลงทิศทางการเคลือ่นท่ีอากาศ ในช่วงหลงัช่องเปิดอ่ืนคือ อตัราสว่นช่องเปิด 2:5:5 มี
การเปลีย่นแปลงทิศทางการเคลือ่นท่ีอากาศในช่วงที่ 5  

อตัราสว่นช่องเปิด  2:5:2 เกิดการเปลี่ ยนแปลงทิศทางการเคลือ่นท่ีอากาศ ในช่วงที่ 2 
ในช่วงดงักลา่ว อุณหภมิูห้องท่ี 1 มีการเพิ่มขึน้อยา่งรวดเร็ว ในขณะท่ีอุณหภมิูห้องท่ี 2 มีการลด
อยา่งรวดเร็วกวา่ช่องเปิดอ่ืน เน่ืองจากมีจ านวนช่องเปิดกลางที่ตา่งจากช่องเปิดห้องท่ี 1 และห้องท่ี 
2 เช่นเดียวกบัช่องเปิด 5:2:5 กลา่วคือ การเพิ่มหรือลดจ านวนช่องเปิดกลางท าให้การเปลีย่นแปลง
ทิศทางการเคลือ่นท่ีอากาศเร็วขึน้ 

อตัราสว่นช่องเปิด อตัราสว่น ช่องเปิด 2:5:5 มีการเปลี่ ยนแปลงทิศทางการเคลือ่นท่ี
อากาศ ในช่วงที่ 5 เน่ืองจาก ห้องท่ี 1 มีอุณหภมิู เพิ่มขึน้สงู ตา่งกบัช่องเปิดอ่ืนท่ีอุณหภมิูลดลง 
ในขณะท่ีอุณหภมิูห้องท่ี 2 ลดลงมากกวา่ช่วงอ่ืน ๆ กลา่วคือ การลดจ านวนช่องเปิดห้องท่ี 1 ท าให้
การเปลีย่นแปลงทิศทางการเคลือ่นท่ีอากาศช้าลง 
 ส าหรับการลดจ านวนช่องเปิดจะได้ข้อสงัเกตวา่ การลดจ านวนช่องเปิดบนห้องใดห้อง
หนึง่จะท าให้อุณหภมิูอีกห้องหนึง่สงูกวา่เดิมตลอดเวลา และท าให้อุณหภมิูภายในห้องท่ีลดจ านวน
ช่องเปิดต ่ากวา่เดิมก็ตอ่เม่ือปริมาณความร้อนทัง้สองห้องปริมาณใกล้เคียงกนั (ช่วงที่ 3 เป็นต้นไป) 
การลดจ านวนช่องเปิดกลางจะสง่ผลคล้ายกบัการลดจ านวนช่องเปิดบนห้องท่ีมีปริมาณความร้ อน
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เร่ิมต้นสงูกวา่ ดงันัน้ในการใช้งานจริงหากจ าเป็นต้องมีการลดจ านวนช่องเปิด จึงควรพิจารณาจาก
ความจ าเป็นท่ีต้องการที่จะลดอุณหภมิูของแตล่ะห้องและจ านวนคนใช้งานเป็นหลกั 
 จากผลการปรับเปลีย่นช่องเปิด จะได้วา่ การเพิ่ม จ านวนช่องเปิดบนห้องท่ีมีปริม าณ
ความร้อนเร่ิมต้นสู งกวา่ ท าให้อุณหภมิูห้องทัง้สองต ่าลง ทกุช่วงปริมาณความร้อน แตก่ารลด
จ านวนช่องเปิดห้องใดห้องหนึง่จะท าให้อุณหภมิูห้องทัง้สองสว่นใหญ่สงูขึน้ 
 

4.2.3 ผลการทดลองท่ี 2 : เปรียบเทียบผลของจ านวนช่องเปิดตอ่อุณหภมิูภายในของห้องท่ี 1 และ
ห้องท่ี 2 ตามแตล่ะช่องเปิด แยกเป็นแต่ละห้อง  
 

การเปรียบเทียบผลของจ านวนช่องเปิดต่ ออุณหภมิูภายในของห้องท่ี 1 และห้องท่ี 2 
ในแตล่ะอตัราสว่นช่องเปิด แสดงดงัภาพที่ 4.14 และ 4.15  

 

ภาพท่ี 4.14 
อุณหภมิูเฉลีย่ห้องท่ี 1 
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ชว่งที่ 1                   ชว่งที่ 2                   ชว่งที่ 3                   ชว่งที่ 4                 ชว่งที่ 5

อณุ
หภ

มูิ T
1 (o C)

2:2:2

5:2:2

2:5:2

2:2:5

2:5:5

5:2:5

5:5:2

5:5:5

 
 
 
 
อุณหภมิูภายในเฉลีย่ห้องท่ี 1 ของช่องเปิดแบบตา่ง  ๆ ตามปริมาณควา มร้อนอธิบาย

ตามช่วงปริมาณความร้อนได้วา่ 

                      0->100       100->200                         200->300            300->400                        400->500                       ห้องท่ี 1 
                  500->400       400->300                         300->200                       200->100                       100->0                               ห้องท่ี 2 

ปริมาณความร้อนที่เปลี่ยนไปในแต่ละห้อง เร่ิมต้น (วตัต์) ->เปลี่ยนเป็น (วตัต์) 

2:5:2 T1 

5:5:2 T1 

5:2:5 T1 
2:2:52 

T1 

2:5:5 T1 

5:2:2 T1 

5:5:5 T1 

2:2:5 T1 

0->500 500->0 
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1. ช่วงที่ 1 เป็นช่วงทีห้่องท่ี 1 ยงัไม่มีปริมาณความร้อน สว่นห้องท่ี 2 มีปริมาณความร้อนสงู 
ท าให้อากาศร้อนลอยสงูออกจากห้องท่ี 2 และอากาศเย็นเข้ามาแทนท่ีโดยผา่นห้องท่ี 1 

อตัราสว่นช่องเปิดท่ีมีอุณหภมิูภายในเฉลีย่สงูขึน้ ได้แก่ อตัราสว่นช่องเปิด 2:5:2 และ 
อตัราสว่นช่องเปิด 2:2:2 เน่ืองจากช่องเปิดบนทัง้ 2 ห้องมีจ านวนน้อย จึงท าให้เกิดการสะสมความ
ร้อนภายในห้องท่ี 1 มากกวา่ โ ดยอตัราสว่น ช่องเปิด  2:5:2 มีอุณหภมิูภายในเฉลีย่สงูขึน้อยา่ง
ชดัเจนกวา่ช่อง อตัราสว่นช่องเปิด 2:2:2 เน่ืองจากช่องเปิดเข้าและออกมีจ านวนน้อย แตจ่ านวน
ช่องเปิดกลาง มาก อากาศร้อน จึงระบายออกได้น้อย จึงท าให้อากาศร้อนบางสว่น ไหลย้อนกลบั
จากห้องท่ี 2 เข้ามาผสมกบัอากาศในห้องท่ี 1  

อตัราสว่น ช่องเปิดท่ีมีอุณหภมิูภายในเฉลีย่ต ่าลง ได้แก่  อตัราสว่น ช่องเปิด  2:2:5 
อตัราสว่น ช่องเปิด 2:5:5 อตัราสว่น ช่องเปิด 5:5:2 อตัราสว่น ช่องเปิด 5:2:5 อตัราสว่น ช่องเปิด 
5:2:2 และอตัราสว่นช่องเปิด 5:5:5 เน่ืองจากช่องเปิดเข้าหรือออกมีจ านวนช่องเปิดมาก จึงท าให้
อุณหภมิูต ่าลง  

2. ช่วงที่ 2 เป็นช่วงที่ห้องท่ี 1 มีปริมาณความร้อนเพิ่มขึน้เลก็น้อย และห้องท่ี 2 ยงัคงมี
ปริมาณความร้อนท่ีสงูกวา่มาก ท าให้อากาศยงัมีการเคลือ่นท่ีในทิศทางเดียวกบัช่วงที่ 1 

อตัราสว่นช่องเปิดสว่นใหญ่มีอุณหภมิูภายในเฉลีย่สงูขึน้อยา่งชดัเจน ยกเว้นอตัราสว่น
ช่องเปิด  2:5:5 อตัราสว่น ช่องเปิด 5:2:2 และอตัราสว่น ช่องเปิด 2:2:5 ท่ียงัคงมีอุณหภมิูต ่า ลง 
เน่ืองจาก ช่องเปิดเข้าหรือออกห้องใดห้องหนึง่มีจ านวนช่องเปิดมาก และจ านวนช่องเปิดออก
มากกวา่หรือเทา่กบัช่องเปิดกลาง จึงไม่เกิดกรณีท่ีอากาศร้อนบางสว่นย้อนจากห้องท่ี  2 เข้ามา
ผสมกบัอากาศในห้องท่ี 1  

3. ช่วงที่ 3 เป็นช่วงที่ ห้องท่ี 1 มีปริมาณความร้อนเพิ่มขึน้ จนเร่ิมใกล้ เคียงกบัปริมาณ
ความร้อนห้องท่ี 2 แตห้่องท่ี 2 ยงัคงมีปริมาณความร้อนท่ีสงูกวา่ ท าให้อากาศยงัคงมีการเคลือ่นท่ี
ในทิศทางเดียวกบัช่วงที่ 1 และช่วงที่ 2 

อตัราสว่นช่องเปิดสว่นใหญ่มีอุณหภมิูภายในเฉลีย่ห้องท่ี 1 สงูขึน้อยา่งรวดเร็ว ยกเว้น
อตัราสว่น ช่องเปิด  2:5:2 ท่ีอุณหภมิูภายในเ ฉลีย่สงูขึน้ไม่มากนกั เน่ืองจาก อตัราสว่น ช่องเปิด 
2:5:2 เร่ิมมีอุณหภมิูสงูขึน้อยา่งรวดเร็วตัง้แตช่่วงก่อนแล้ว โดยจะดเูปรียบเทียบจากอตัราการ
ระบายอากาศในหวัข้อตอ่ไป 
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36

38

ชว่งที่ 1                   ชว่งที่ 2                       ชว่งที่ 3                     ชว่งที่ 4                       ชว่งที่ 5

อณุ
หภ

มูิ T
2 (

o C)

2:2:2

5:2:2

2:5:2

2:2:5

2:5:5

5:2:5

5:5:2

5:5:5

4. ช่วงที่ 4 เป็นช่วงที่ ห้องท่ี 1 มีปริมาณความร้อนเพิ่มขึน้จนมากกวา่ป ริมาณความ
ร้อนห้องท่ี 2 ท าให้อากาศเร่ิมมีการเคลือ่นท่ีในทิศทางตรงกนัข้าม คืออากาศร้อนจะลอยสงูและ
ออกจากห้องท่ี 1 และอากาศจากภายนอกจะเข้ามาแทนท่ีผา่นห้องท่ี 1 

อตัราสว่นช่องเปิดสว่นใหญ่มีอุณหภมิูภายในเฉลีย่ห้องท่ี 1 สงูขึน้อยา่งรวดเร็ว ยกเว้น
อตัราสว่น ช่องเปิด 2:5:2 และ อตัราสว่น ช่องเปิด 5:2:5 ท่ีอุณหภมิูภายในเฉลีย่สงูขึน้ไม่มากนกั 
เน่ืองจากอตัราสว่นช่องเปิด ดงักลา่ว เร่ิมมีอุณหภมิูสงูขึน้อยา่งรวดเร็วตัง้แตช่่วงก่อนแล้ว 

5. ช่วงที่ 5 เป็นช่วงที่ ห้องท่ี 1 มีปริมาณความร้อนเพิ่มขึน้จนมากกวา่ปริมาณความ
ร้อนห้องท่ี 2 ท าให้อากาศยงัคงมีการเคลือ่นท่ีในทิศทางเดียวกบัช่วงที่ 4 

อตัราสว่นช่องเปิดสว่นใหญ่มีอุณหภมิูภายในเฉลีย่ห้องท่ี 1 เร่ิมคงท่ี ยกเว้น อตัราสว่น
ช่องเปิด 5:2:2 และอตัราสว่นช่องเปิด 2:5:5 ท่ีอุณหภมิูยงัสงูขึน้ ขณะท่ีอตัราสว่นช่องเปิด 5:5:5 มี
อุณหภมิูลดลง ซึง่จะเปรียบเทียบช่องเปิดแยกเป็นแตล่ะกรณี ในหวัข้อตอ่ไป 

 

ภาพท่ี 4.15 
อุณหภมิูเฉลีย่ห้องท่ี 2 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4.15 อุณหภมิูภายในเฉลีย่ห้องท่ี 2 ของช่องเปิดแบบตา่ง  ๆ ตามปริมาณความ

ร้อนอธิบายตามช่วงปริมาณความร้อนได้วา่ 

                0->100     100->200                         200->300            300->400     400->500     ห้องท่ี 1 
            500->400     400->300                         300->200                         200->100                           100->0                                  ห้องท่ี 2 

ปริมาณความร้อนที่เปลี่ยนไปในแต่ละห้อง เร่ิมต้น (วตัต์) ->เปลี่ยนเป็น (วตัต)์ 

2:5:2 T2 

2:5:5 T2 5:5:2 T2 5:5:5 T2 2:2:5 T2 

5:2:2 T2 

5:2:5 T2 

2:2:2 T2 

0->500 500->0 
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1. ช่วงที่ 1 เป็นช่วงทีห้่องท่ี 1 ยงัไม่มีปริมาณความร้อน สว่นห้องท่ี 2 มีปริมาณความร้อน
สงูกวา่มาก ท าให้อากาศร้อนลอยสงูออกจากห้องท่ี 2 และอากาศเย็นเข้ามาแทนท่ีโดยผา่นห้องท่ี 1 

อตัราสว่น ช่องเปิดท่ีมีอุณหภมิูภายในเฉลีย่สงูขึน้เลก็น้อย ได้แก่ อตัราสว่น ช่องเปิด 
2:2:2 และอตัราสว่น ช่องเปิด 2:5:2 เน่ืองจากช่องเปิดโดยรวม มีจ านวนน้อย จึงท าให้อุณหภมิู
ภายในเฉลีย่สงูขึน้ ช่องเปิดสว่นใหญ่มีอุณหภมิูภายในเฉลีย่ต ่าลงเลก็น้อย 

2. ช่วงที่ 2 เป็นช่วงที่ห้องท่ี 1 มีปริมาณความร้อนเพิ่มขึน้เลก็น้อย และห้องท่ี 2 ยงัคงมี
ปริมาณความร้อนท่ีสงูกวา่มาก ท าให้อากาศยงัมีการเคลื่อนท่ีในทิศทางเดียวกบัช่วงที่ 1 

อตัราสว่น ช่องเปิดสว่นใหญ่มีอุณหภมิู ภายในเฉลีย่ต ่าลง ยกเว้ นอตัราสว่น ช่องเปิด   
5:5:5  ท่ีอุณหภมิูสงูขึน้เลก็น้อย เน่ืองจากมีจ านวนช่องเปิดโดยรวมมาก ท าให้ความร้อนท่ีเพิ่มจาก
ห้องท่ี 1 เพียงเลก็น้อยสามารถถ่ายเทเข้ามาผสมได้ดีกวา่ช่องเปิดอ่ืน 

3. ช่วงท่ี 3 เป็นช่วงที่ ห้องท่ี 1 มีปริมาณความร้อนเพิ่มขึน้จนเร่ิมใกล้ เคียงกบัปริมาณ
ความร้อนห้องท่ี 2 แตห้่องท่ี 2 ยงัคงมีปริมาณความร้อนท่ีสงูกวา่ ท าให้อากาศยงัคงมีการเคลือ่นท่ี
ในทิศทางเดียวกบัช่วงที่ 1 และช่วงที่ 2 
 เป็นช่วงที่อุณหภมิู ห้องท่ี 2 มีการเพิ่มขึน้ได้แก่ อตัราสว่นช่องเปิด 2:5:5 อตัราสว่นช่อง
เปิด 2:2:5 อตัราสว่น ช่องเปิด 5:5:2 อตัราสว่น ช่องเปิด 5:2:2 และ อตัราสว่น ช่องเปิด 5:5:5 
อตัราสว่นช่องเปิดท่ีมีอุณหภมิูลดลง ได้แก่ อตัราสว่นช่องเปิด 2:2:2 อตัราสว่นช่องเปิด 5:2:5 และ
อตัราสว่นช่องเปิด 2:5:2  

4. ช่วงที่ 4 และช่วงที่ 5 เป็นช่วงทีห้่องท่ี 1 มีปริมาณความร้อนเพิ่มขึน้ มากกวา่ปริมาณ
ความร้อนห้องท่ี 2 ท าให้อากาศเร่ิมมีการเคลือ่นท่ีในทิศทางตรงกนัข้าม คืออากาศร้อนจะลอยสงู
และออกจากห้องท่ี 1 และอากาศจากภายนอกจะเข้ามาแทนท่ีผา่นห้องท่ี 1 

อตัราสว่น ช่องเปิดส่ วนใหญ่มีอุณหภมิูลดลงยกเว้น อตัราสว่น ช่องเปิด 5:2:2 ท่ีมี
อุณหภมิูสงูขึน้ในช่วงที่ 4 และลดลงในช่วงที่ 5 เน่ืองจากช่องเปิดกลางและช่องเปิดเข้ามีน้อยจึงท า
ให้อุณหภมิูจากภายนอกเข้ามาได้ช้ากวา่ช่องเปิดอ่ืนๆ 
 อุณหภมิูเฉลีย่ของห้องท่ี 1 และห้องท่ี 2 จากภาพท่ี 4.14 และ 4.15 สรุปภาพรวมได้วา่ 
ลกัษณะของกราฟอุณหภมิูภายในห้องท่ี 1 ช่วงแรก (ปริมาณความร้อน 0-500 วตัต์ ถึง 100-400 
วตัต์) ขึน้อยูก่บัจ านวนช่องเปิดบน กลา่วคือ หากช่องเปิดบนของห้องท่ี 1 หรือ ห้องท่ี 2 หรือทัง้สอง
ห้องเป็น 5 ช่อง จะท าให้อุณหภมิูภายในห้องท่ี 1 ในช่วงดงักลา่วลดลง ได้แก่ อตัราสว่นช่องเปิด  
2:2:5 อตัราสว่นช่องเปิด 2:5:5 อตัราสว่นช่องเปิด 5:2:2 อตัราสว่นช่องเปิด 5:5:2 และอตัราสว่น
ช่องเปิด 5:5:5 เม่ือพิจารณาเฉพาะ ช่วงปริมาณความร้อนท่ีเ ร่ิมท าให้อุณหภมิูคงท่ี โดยช่องเปิด ท่ี
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เร่ิมมีอุณหภมิูคงท่ีก่อนช่องเปิดอ่ืน คือมีอุณหภมิูเพิ่มขึน้เพียงเลก็น้อย ตัง้แตช่่วงที่ 4 จนถึงช่วงที่ 5 
ได้แก่ อตัราสว่นช่องเปิด 2:5:2 และ อตัราสว่นช่องเปิด 5:2:5 

 

4.2.4 ผลการทดลองท่ี 2: เปรียบเทียบอตัราการระบายอากาศของแตล่ะช่องเปิด (ใช้น า้แทนอากาศ) 
 

 ในการค านวณหาอตัราการระบายอา กาศโดยรวม จะใช้ความตา่งของอุณหภมิูจาก 
อุณหภมิูสงูท่ีสดุและต ่าที่สดุ ได้แก่ อุณหภมิูห้องท่ี 1 หรืออุณหภมิูห้องท่ี 2 และอุณหภมิูภายนอก
เฉลีย่ ใช้สมการ 4.1 2.7 และ 2.8 โดยใช้สมัประสทิธ์ิช่องเปิดบน เป็น 0.42 (ช่องเปิดห้องท่ี 1 และ
ห้องท่ี 2) สมัประสทิธ์ิช่องเปิดลา่งเป็น 0.7 ตามล าดบั 
 

ภาพท่ี 4.16 
อตัราการระบายอากาศ (ใช้น า้แทนอากาศ) 

 

 
   
 จากภาพท่ี 4.16 อตัราสว่นช่องเปิด  5:5:5 ให้อตัราการระบายอากาศ สงูท่ีสดุ สว่น
อตัราสว่นช่องเปิดอ่ืน ๆ มีอตัราการระบายอากาศท่ีแตกตา่งกนัเลก็น้อย โดยมีอตัราที่ใกล้เคียงกนั
เป็นกลุม่ ๆ ได้แก่ อตัราสว่นช่องเปิด 2:2:2 และอตัราสว่นช่องเปิด  2:5:2 อตัราสว่นช่องเปิด 2:2:5 
และ อตัราสว่นช่องเปิด  5:2:2 อตัราสว่นช่องเปิด 5:5:2 อตัราสว่นช่องเปิด 2:5:5 และอตัราสว่น
ช่องเปิด 5:2:5 มีอตัราการระบายอากาศลดลงจากอตัราสว่นช่องเปิด 5:5:5 เฉลีย่ร้อยละ 68  

2:5:2 
T2 

2:5:5 
T2 

5:5:2 
T2 

5:5:5 
T2 

2:2:5 
T2 

5:2:2 
T2 

5:2:5 
T2 

2:2:2 
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 เม่ือเปรียบเทียบต าแหนง่การเพิ่มขึน้ของช่องเปิด พบวา่ การเพิ่มจ านวนช่องห้อง ท่ี 1 
และห้องท่ี 2 ช่วยเพิ่มอตัราการระบายอากาศได้ แตเ่ม่ือปรับเพิ่มจ านวนช่องเปิดกลางกลบัสง่ผลให้
อตัราการระบายอากาศโดยเฉลีย่ลดลง 
 

4.3 การทดลองท่ี 3 
 

 การทดลองท่ี 3 เป็นการปรับเปลีย่นช่องเปิดเม่ื ออุณหภมิูเร่ิมสงูขึน้อยา่งรวดเร็ว  เช่น
การปรับเปลีย่นช่องเปิดท่ีเร่ิมต้นจากอตัราสว่นช่องเปิด 5:5:2 เป็นอตัราสว่นช่องเปิด 5:5:5  
 เน่ืองจากในการใช้งานจริงเม่ืออณุหภมิูภายในเร่ิมร้อนจนเกินสภาวะนา่สบาย อาจมีการ
ปรับเปลีย่นช่องเปิด เพื่อช่วยลดอุณหภมิูภายใน หรือ เพิ่มอตัราการระบายอากาศได้ จึงได้ท าการ
ทดลองเพิ่มเติมเพื่อดผูลของความแตกตา่งที่เกิดขึน้ โดยเลอืกปรับช่องเปิดในช่วงที่ มีความชนัของ
กราฟมากท่ีสดุ (จากผลการทดลอง 4.2 ภาพท่ี 4.4) การปรับช่องเปิดเหนือห้องท่ีมีอุณหภมิูอากาศ
สงูแสดงได้ดงัภาพท่ี 4.17 
 

ภาพท่ี 4.17 
อุณหภมิูภายในห้องท่ี 1 และห้องท่ี 2 เม่ือปรับเปลีย่นช่องเปิดจากอตัราสว่นช่องเปิด 5:5:2  

เป็นอตัราสว่นช่องเปิด 5:5:5  
 

 
 

เพิ่มช่องเปิด 

       0->100                       100->200                         200->300        300->400                            400->500        ห้องท่ี 1 
   500->400                       400->300                         300->200                           200->100                              100->0                                     ห้องท่ี 2 

ปริมาณความร้อนที่เปลี่ยนไปในแต่ละห้อง เร่ิมต้น (วตัต์) ->เปลี่ยนเป็น (วตัต์) 

5:5:2 T2 
5:5:5 T2 

5:5:2 T2 

5:5:2 T1 

5:5:5 T1 

5:5:2  to 5:5:5 T1 

5:5:2  to 5:5:5 T2 

0->500 500->0 
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 จากภาพท่ี 4.17 การปรับเปลีย่นช่องเปิดบนห้องท่ี 2 จากอตัราสว่นช่องเปิด 5:5:2 เป็น 
อตัราสว่นช่องเปิด 5:5:5 อุณหภมิูภายในยงัคงสงูขึน้ในทัง้สองห้อง ซึง่การปรับเปลีย่นช่องเปิดโดย
ท่ีปริมาณความร้อนในห้องยงัเพิ่มขึน้เร่ือย ๆ ไม่ได้ช่วยให้อุณหภมิูภายในลดลง แตอุ่ณหภมิูภายใน
ห้องท่ี 1 ยงัต ่ากวา่เม่ือเปรียบเทียบกบัการไม่ ปรับเปลีย่นช่องเปิดจากเดิ มเลย ขณะเดียวกนั ไม่ท า
ให้อุณหภมิูห้องท่ี 2 เปลีย่นไปจากเดิม และเม่ือปรับ เปลีย่นเป็น อตัราสว่น ช่องเปิด 5:5:5 แล้ว 
เปรียบเทียบกบั อตัราสว่น ช่องเปิด 5:5:5 ท่ีไม่ได้มีการปรับเปลีย่นช่องเปิดในขณะใดขณะหนึง่ 
อุณหภมิูมีคา่ไม่แตกตา่งกนั 
 โดยการปรับเปลีย่นช่องเปิดบน ห้องท่ี 2 ในกรณีนี ้ สง่ผลตอ่อุณหภมิูภายในห้องท่ี  1 
โดยไม่สง่ผลตอ่อุณหภมิูภายในห้องท่ี 2  

 
4.3.2 ผลการทดลองท่ี 3: อตัราการระบายอากาศ เม่ือปรับช่องเปิดเหนือห้องท่ีมีอุณหภมิูสงู 
 

ภาพท่ี 4.18 
อตัราการระบายอากาศ จากการปรับช่องเปิดจากอตัราสว่นช่องเปิด 5:5:2 เป็น 

อตัราสว่นช่องเปิด 5:5:5 เปรียบเทียบกบัอตัราสว่นช่องเปิด 5:5:2 
 

  
   
  
 จากภาพเม่ือค านวณอตัราการระบายอากาศจากสมการ 2.7 และ 2.8 เพื่อเปรียบเทียบ
พบวา่ การปรับช่องเปิดเหนือห้องท่ีมีอุณหภมิูอากาศสงูท าให้เกิดอตัราการระบายอากาศท่ีดีขึน้มาก

เพิม่ช่องเปิด 

5:5:2 
T2 

5:5:2  to 5:5:5 
T2 

                   0->100     100->200                         200->300             300->400   400->500      ห้องท่ี 1 
               500->400     400->300                         300->200                           200->100                       100->0                                   ห้องท่ี 2 

ปริมาณความร้อนที่เปลี่ยนไปในแต่ละห้อง เร่ิมต้น (วตัต์) ->เปลี่ยนเป็น (วตัต์) 

0->500 500->0 
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กวา่เดิมอยา่งเห็นได้ชดั  โดยเพิ่มขึน้เฉลีย่ร้อยละ 56 เน่ืองจากพืน้ท่ีช่องเปิดเพิ่มขึน้ มาก จึงสง่ผล
โดยตรงตอ่อตัราการระบายอากาศมากกวา่อุณหภมิูภายในของแตล่ะห้อง 
 

4.4 การค านวณอตัราการระบายอากาศส าหรับห้องขนาดจริง  
  

 เพื่อท่ีจะทราบถึงผลของการปรับเปลีย่นช่องเปิดในการใช้งานจริงนัน้ ผู้วิจยัจึง
จ าเป็นต้องท าการเทียบเคียงกลอ่ง ทดลองและห้องขนาดจริงโดยใช้ ความสมัพนัธ์ของ Hunt & 
Linden, 1999 กลา่วถึง Dynamical similarity ระหวา่ง buoyancy driven flow ของ แบบจ าลอง  
(model) และขนาดจริง (full scale) จะใช้ได้เม่ือ 
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k

DC
A

Q

Pe
p 




PrRe    (สมการ 4.5) 

 
 โดยท่ี Pe  = Péclet number 
   Re  = Reynolds number 

   Pr  = Prandtl number 
     = kinematic viscosity of the fluid 
     = diffusivity 
   H  = characteristic length scale 
   g' = reduced gravity (m/s2)  
 

 ในการทดลองครัง้นีจ้ะใช้การเปรียบเทียบจากคา่ Pe  จากสมการท่ี 4.4 และ 4.5 จะได้ 
 

         scalefullel PePe mod     (สมการ 4.6) 
 

http://www.google.co.th/url?sa=t&source=web&ct=res&cd=1&ved=0CAgQFjAA&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FP%25C3%25A9clet_number&ei=P0jmSvLNMKiW6wP-h_zxCQ&usg=AFQjCNEKaYoCbYOix2pe8RiPv_arlZIt2Q&sig2=iavdWVmZaeDfiAitz3oTXw
http://en.wikipedia.org/wiki/Reynolds_number
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   (สมการ 4.7)  

  

จากการแทนคา่คณุสมบติัตา่ง ๆ ของน า้และอากาศลงในสมการท่ี 4.7 จะได้สมการท่ี 4.8 
 

scalefull
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el

water
A

D
Q
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D
Q


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C) kJ/kg )(4.178kg/m (996

o

o3

o

o3

mod

(สมการ 4.8) 

 
 จากขนาดกลอ่งทดลอง D=0.24 m    A = 3.53 x 10-4 m2 (2ช่อง) ดงัภาพที่ 3.3 และ
ตวัอยา่งอาคาร D=18 m    A = 4 m2 ดงัภาพที่ 4.2 

 
ภาพท่ี 4.12 

ตวัอยา่งอาคาร 
 

พืน้ที่ชอ่งเปิดบน
a 1 = 2 ตรม.

พืน้ที่ชอ่งเปิดบน
a 3 = 2 ตรม.

พืน้ทีช่อ่งเปิดกลาง
a 2 = 2 ตรม.

ห้องที่ 1 ห้องที่ 2

 
  
 หากใช้ขนาดความสงูและพืน้ท่ีหน้าตดัช่องเปิด โดยพิจารณาจากพืน้ท่ีหน้าตดัช่องเปิด
ท่ีเลก็ท่ีสดุ (2 และ 5 ช่อง) จะได้วา่ อตัราการระบายอากาศในอาคารตวัอยา่ง เป็น 2.19 x 104 เทา่
ของคา่อตัราการระบายอากาศท่ีได้จากการค านวณจะได้วา่ อตัราการระบายอากาศ ในอาคารจริง
อยูใ่นช่วง  3.49 10 -4 m3/s จนถึง 14.8610-4 m3/s หรือ 1.26 m3/h จนถึง 7.15 m3/h หรือ 
0.0025 ACH ถึง 0.0140 ACH 


