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 บทท่ี 3 
 

ระเบียบวิธีวิจยั   
     

งานวิจยันีเ้ป็นงานวิจยัเชิงทดลอง เพื่ อศกึษาอิทธิพลของอตัราสว่น ช่องเปิดและ
ปริมาณความร้อนตอ่ก ารระบายอากาศ โดยผลของการศกึษา น าไปสูก่ารออกแบบองค์ประกอบ
ของอาคารทัง้ขนาดของช่องเปิด และความสงู เพื่อให้เหมาะสมส าหรับการใช้งานจริงตอ่ ไป โดยได้
แบง่เนือ้หาออกเป็น 5 สว่น คือ การด าเนินงานวิจยั ประชากรและกลุม่ตวัอยา่ง การทดลองและ
การค านวณในงานวิจยั อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง การทดสอบเคร่ืองมือ และการวิเคราะห์ข้อมลู  
ดงัตอ่ไปนี ้

 
ภาพท่ี 3.1 

ขัน้ตอนการด าเนินงานวิจยัทัง้หมด 
 

 

อตัราส่วนช่องเปิด 
1:1     1:2     2:1     และ 2:2  

ผลการทดลองที่ได้ น ามาปรับปรุงกล่องทดลอง เป็นกล่องทดลองที่ 2 

ตวัแปรควบคมุ 
- ความสงูปล่อง 
- ขนาดกล่องทดลอง 
- พืน้ที่แหล่งความร้อน 
- ปริมาณความร้อนรวม 
- อณุหภมูิเร่ิมต้น 

 

ตวัแปรตาม 
- อณุหภมูิ ภายในกล่องทดลอง 
- ทิศทางการเคล่ือนที่ของอากาศ 
- อตัราการระบายอากาศ 
 

ศกึษาทฤษฎีและปัจจยัที่มีผลต่อสภาวะน่าสบายและพืน้ฐานเกี่ยวกบัการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติ 

 

ปริมาณความร้อน คงที่ส าหรับ ห้องที่  1 และห้องที่ 2 
เป็น 500 และ 0 วตัต์ ตามล าดบั 

การทดลองที ่1 การทดลองเบือ้งต้น  
ศกึษาผลของการปรับช่องเปิดต่อการเปล่ียนแปลงอณุหภมู ิ

ทิศทางการเคล่ือนที่อากาศ และอตัราการระบายอากาศ โดยมีปริมาณความร้อนคงที ่
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 ภาพท่ี 3.1(ตอ่) 
 

 

 

การปรับช่องเปิดจากอตัราส่วนช่องเปิด 5:5:2  
เป็นอตัราส่วนช่องเปิด 5:5:5  

 

การทดลองที่ 3  
การปรับช่องเปิดขณะที่ห้องใดห้องหนึ่งมีอณุหภมูิสงูขึน้อย่างรวดเร็ว  

ใช้กล่องทดลองและการเปล่ียนแปลงปริมาณความร้อนตามระยะเวลา เช่นเดียวกบัการทดลองที่ 2 
 

ตวัแปรควบคมุ 
- ความสงูปล่อง 
- ขนาดกล่องทดลอง 
- พืน้ที่แหล่งความร้อน 
- ปริมาณความร้อนรวม 
- อณุหภมูิเร่ิมต้น 

 

ตวัแปรตาม 
- อณุหภมูิ ภายในกล่องทดลอง 
- ทิศทางการเคล่ือนที่ของอากาศ 
- ช่วงที่ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลง 
   ทิศทางการเคล่ือนที่อากาศ 
- อตัราการระบายอากาศ 
 

สรุปผลการทดลอง 

วิเคราะห์ข้อมลู ข้อเสนอแนะ 

การประมาณค่าผลที่เกิดกบัอาคารจริง 

ปริมาณความร้อน ตามระยะเวลา ห้องที่ 1 และห้องที่ 2 
เร่ิมต้นที่ 0 และ 500 วตัต์ ตามล าดบั 

การน าไปใช้ 

เปรียบเทียบผลการทดลองที่ 2 และผลการทดลองที่ 3  

อตัราส่วนชอ่งเปิด 
เพิ่ม 2:2:2   5:2:2   2:5:2    2:2:5          
ลด  5:5:5   2:5:5   5:2:5    5:5:2    

การทดลองที่ 2  
ศกึษาผลของการปรับช่องเปิดต่อการเปล่ียนแปลงอณุหภมูิ ทิศทางการเคล่ือนที่อากาศ ช่วงที่ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงทิศ

ทางการเคล่ือนที่อากาศ และอตัราการระบายอากาศโดยมีการเปล่ียนแปลงปริมาณความร้อนตามระยะเวลา 

ตวัแปรควบคมุ 
- ความสงูปล่อง  
- ขนาดกล่องทดลอง 
- พืน้ที่แหล่งความร้อน 
- ปริมาณความร้อนรวม 
- อณุหภมูิเร่ิมต้น 

 

ตวัแปรตาม 
- อณุหภมูิ ภายในกล่องทดลอง 
- ทิศทางการเคล่ือนที่อากาศ 
- ช่วงที่ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลง
ทิศทางการเคล่ือนที่อากาศ 
- อตัราการระบายอากาศ 
 

ปริมาณความร้อน ตามระยะเวลา ห้องที่ 1 และห้องที่ 2 
เร่ิมต้นที่ 0 และ 500 วตัต์ ตามล าดบั 

ผลการทดลองที่ได้ น ามาทดลองเพิ่มเติมเพื่อศกึษาผลของการเปิดช่องเปิดใน
ขณะที่อณุหภมูิภายในก าลงัสงูขึน้อย่างรวดเร็ว 
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 จากภาพท่ี 3.1 ขัน้ตอนงานวิจยั เป็นดงันี ้ กลา่วคือ เร่ิมต้นด้วยการ ศกึษาทฤษฎีและ
ปัจจยัท่ีมีผลตอ่สภาวะนา่สบายและพืน้ฐานเก่ียวกบัการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติ  ซึง่ปัจจยั
หนึง่ท่ีได้จากการศกึษาก็คือ ปัจจยัด้านขนาดช่องเปิด น ามาซึง่การทดลองด้วยกลอ่งทดลองท่ีมีตวั
แปรหลกัคือ อตัราสว่นช่องเปิด และมีการปรับเปลีย่นปริมาณความร้อนเพื่อจ าลองลกัษณะการใช้
งานของผู้ใช้งานอาคารท่ี เปลีย่นไปตามระยะเวลา สง่ผลตอ่ อุณหภมิูภาย ใน ทิศทางการเคลือ่นท่ี
อากาศและอตัราการระบายอากาศ น าข้อมลูท่ีได้มาสรุปและเปรียบเทียบผลการทดลอง ประมาณ 
คา่กบัผลท่ีได้ในอาคารจริง วิเคราะห์ผลท่ีได้ น ามาสูข้่อเสนอแนะและการน าไปใช้ 

 
3.1 การด าเนินงานวิจยั 

 
ลกัษณะการวิจยัแบง่ออกเป็น  3 การทดลอง ได้แก่ 
 
1. การทดลอง ท่ี 1 เป็นการทดลอง เบือ้งต้นเพื่อศกึษาผลของการปรับช่องเ ปิดตอ่การ

เปลีย่นแปลงอุณหภมิู ทิศทางการเคลือ่นท่ีอากาศและอตัราการระบายอากาศ โดยมีปริมาณความ
ร้อนคงท่ี 

2. การทดลองท่ี 2 เป็นการทดลองเพื่อศกึษาผลของการปรับช่องเปิดตอ่การ
เปลีย่นแปลงอุณหภมิู ทิศทางการเคลือ่นท่ีอากาศ  ช่วงที่ท าให้เกิดกา รเปลีย่นแปลงทิศทางการ
เคลือ่นท่ีอากาศ และอตัราการระบายอากาศ โดยมีการเปลีย่นแปลงปริมาณความร้อนตาม
ระยะเวลา  

3. การทดลองท่ี 3 เป็นการทดลองเพื่อศกึษาผลของการปรับช่องเปิดขณะท่ีห้องใดห้องหนึง่
มีอุณหภมิูสงูขึน้อยา่งรวดเร็ว ศกึษาผลการเปลีย่นแปลงอุณหภมิู ช่วงที่ท าให้ เกิดการเปลีย่นแปลง
ทิศทางการเคลือ่นท่ีอากาศ  และอตัราการระบายอากาศ ใช้กลอ่งทดลองและ การเปลีย่นแปลง
ปริมาณความร้อนตามระยะเวลา เช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 2 

 
3.1.1 การทดลองท่ี 1  
 

เป็นการทดลองเบือ้งต้นเพื่อศกึษาผลของการปรับช่องเปิดตอ่การเปลีย่นแปลงอุณหภมิู ทิศ
ทางการเคลือ่นท่ีอากาศ และอตัราการระบายอากาศโดยมีปริมาณความร้อนคงท่ี การทดลองได้ท า
การทดสอบในกลอ่งทดลองโดยมีตวัแปรในงานวิจยั ดงัตารางท่ี 3.1 
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ตารางท่ี 3.1 
ตวัแปรในการทดลองท่ี 1 

 
ตวัแปรต้น ตวัแปรตาม ตวัแปรควบคมุ 

อตัราส่วนช่องเปิด ห้องที่ 1 และ
ห้องที่ 2 

1) อณุหภมูิภายในห้องที่ 1 และห้องที ่2  
2) ความต่างของอณุหภมูิ  
3) ทิศทางการเคล่ือนที่ของอากาศ 
4) ช่วงปริมาณความร้อนที่ท าให้เกิดการเปล่ียนทิศ
ทางการเคล่ือนที่ของอากาศ 
5) อตัราการระบายอากาศ 

1) ความสงูปล่อง  
2) ขนาดกล่องทดลอง  
3) พืน้ที่แหล่งความร้อน  
4) ปริมาณความร้อนรวม  
5) อณุหภมูิภายนอก 

 
โดยมีขัน้ตอนการทดลอง คือ ท าการทดลอง เพื่อหาความสมัพนัธ์ของอตัราสว่นช่อง

เปิด แนวโน้มการเคลือ่นท่ี และอุณหภมิูของน า้ ภายในกลอ่งทดลอง โดยมีปริมาณความร้อนของ
ห้องท่ี 1 และ 2 แตกตา่งกนั เป็นปริมาณคงท่ี 

จ าลองการไหลของอากาศ ท่ีมี อตัราสว่น ช่องเปิดตา่ง  ๆ โดยใช้กลอ่งอะคริลกิขนาด 
0.20 ม. x 0.39 ม. x 0.20 ม. ปลอ่งขนาด 0.20 ม. x 0.04 ม. x 0.08 ม. จ านวน 2 ปลอ่ง ติดตัง้
เหนือกลอ่งทดลอง เพื่อจ าลองสภาวะในห้อง และวางกลอ่งอะคริลกิในตู้กระจกใสขนาด 0.90 ม. x 
0.50 ม. x 0.50 ม. เพื่อจ าลองสภาวะอากาศรอบข้าง การเคลือ่นท่ีของอากาศอาศยัแรงลอยตวั
ของอากาศร้อนท่ีเกิดจากผู้ใช้งาน สงัเกตได้จากพฤติกรรมการไหลของน า้ ซึง่แสดงได้ด้วยการไหล
ของน า้ในตู้กระจกและในกลอ่ง ความร้อนจากผู้ใช้งานอาคารจ าลองด้วยฮีตเตอร์  ก าลงัไฟฟ้า 500 
วตัต์ การเจาะรู ท่ีระดบัความสงู 0.03 ม. และ 0.15 ม. ในพืน้ท่ีทัง้สอง ติดตัง้ Ungrounded 
Thermocouple Type K อีก 2 ตวั เพื่อวดัอุณหภมิูภายนอกกลอ่งทดลอง 

ในการทดลอง เบือ้งต้นจะใช้ปลอ่งทดลองขนาด 0.20 ม. x 0.08 ม. x 0.02 ม. เพื่อ
ศกึษาความสมัพนัธ์ของอตัราสว่นช่องเปิด เร่ิมการทดลองโดยเปิดฮีตเตอร์ท่ีก าลงัไฟฟ้า 500 วตัต์ 
ในห้องท่ี 1 ตามอตัราสว่นช่องเปิดได้แก่  อตัราสว่นช่องเปิด 1:1 อตัราสว่นช่องเปิด 1:2 อตัราสว่น
ช่องเปิด 2:1 และอตัราสว่นช่องเปิด 2:2 ดงัภาพที่ 3.2 
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ภาพท่ี 3.2 
ตวัอยา่งกลอ่งทดลองท่ี 1 

 

0.1
8 m

0.02 m

0.0
8 m

0.18 m

0.1
8 m d

0.015 m

 
  
 เม่ือได้ความสมัพนัธ์ท่ีเหมาะสมของช่องเปิดท่ีสง่ผลตอ่ทิศทางการเคลือ่นท่ีของอากาศ
แล้ว จะเปลีย่นปลอ่งขนาดดงักลา่ว เป็น ทอ่อะคริลกิตามขนาดช่องเปิดท่ีได้ เพื่อจ าลองหา
อตัราสว่นช่องเปิดท่ีเหมาะสมในการทดลองท่ี 2 ดงัภาพที่ 3.4 
 
3.1.2 การทดลองท่ี 2  
 

เป็นการทดลอง เพื่อศกึษาผลของการปรับช่องเปิดตอ่กา รเปลีย่นแปลงอุณหภมิู ทิศ
ทางการเคลือ่นท่ีอากาศ ช่วงที่ท าให้เกิดการเปลีย่นแปลงทิศทางการเคลือ่นท่ีอากาศ และอตัราการ
ระบายอากาศ โดยมีการเปลีย่นแปลงปริมาณความร้อนตามระยะเวลา โดยแบง่เป็น 2 กรณี ได้แก่ 

1. กรณีท่ีมีการเพิ่มช่องเปิด เปรียบเทียบกบัอตัราสว่นช่องเปิด 2:2:2 ได้แก่ อตัราสว่น
ช่องเปิด 5:2:2 อตัราสว่นช่องเปิด 2:5:2 และอตัราสว่นช่องเปิด 2:2:5 (เพิ่มเฉพาะช่องเปิดบนเหนือ
ห้องท่ี 1 เพิ่มเฉพาะช่องเปิดกลางระหวา่งห้องทัง้สอง และเพิ่มเฉพาะช่องเปิดบนเหนือห้องท่ี 2 
ตามล าดบั) 

2. กรณีท่ีมีการลดช่องเปิด เปรียบเทียบกบัอตัร าสว่นช่องเปิด 5:5:5 ได้แก่ อตัราสว่น
ช่องเปิด 2:5:5 อตัราสว่นช่องเปิด 5:2:5 และอตัราสว่นช่องเปิด 5:5:2 (ลดเฉพาะช่องเปิดบนเหนือ
ห้องท่ี 1 ลดเฉพาะช่องเปิดกลางระหวา่งห้องทัง้สอง และลดเฉพาะช่องเปิดบนเหนือห้องท่ี 2 
ตามล าดบั) 
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การทดลองได้ท าการทดสอบในกลอ่งทดลองโดยมีตวัแปรในงานวิจยั ดงัตารางท่ี 3.2 
 

ตารางท่ี 3.2 
ตวัแปรในการทดลองท่ี 2 

 
ตวัแปรต้น ตวัแปรตาม ตวัแปรควบคมุ 

1) อตัราส่วนช่องเปิด ห้องที่ 1  
ช่องเปิดกลาง และห้องที่ 2 
2) ปริมาณความร้อนเร่ิมต้นส าหรับ
ห้องที่ 1 เป็น 500 วตัต์ และห้องที่ 2 
เป็น 0 วตัต ์เปลี่ยนไปตามเวลา 

1) อณุหภมูิภายในห้องที่ 1 และห้องที ่2 
2) ความต่างของอณุหภมู ิ
3) ทิศทางการเคล่ือนที่ของอากาศ 
4) ช่วงปริมาณความร้อนที่ท าให้เกิดการเปล่ียนทิศ
ทางการเคล่ือนที่ของอากาศ 
5) อตัราการระบายอากาศ 

1) ความสงูปล่อง 
2) ขนาดกล่องทดลอง 
3) พืน้ที่แหล่งความร้อน 
4) ปริมาณความร้อนรวม 
5) อณุหภมูิภายนอก 

  
 ตวัแปรต้นของการทดลองท่ี 2 มีอตัราสว่นช่องเปิดเป็นตวัแปรหลกั และตวัแปรรอง  คือ 
ปริมาณความร้อน  
 โดยมีขัน้ตอนการทดลอง คือ ท าการทดลอง เพื่อหาความสมัพนัธ์ของอตัราสว่นช่อง
เปิด แนวโน้มการเคลือ่นท่ี และอุณหภมิูของน า้ ภายในกลอ่งทดลอง  ในปริมาณความร้อนของห้อง
ท่ี 1 และ 2 ท่ีแตกตา่งกนั ไปตามเวลา โดยควบคมุปริมาณความร้อนรวม  เร่ิมต้น ท่ี ห้องท่ี 1 และ
ห้องท่ี 2 ดงันี ้ 0 และ 500 วตัต์ 100 และ 400 วตัต์ 200 และ 300 วตัต์ 300 และ 200 วตัต์ 400 
และ 100 วตัต์ 500 และ 0 วตัต์ ตามล าดบั 

จ าลองการไ หลของอากาศ ท่ีมี อตัราสว่น ช่องเปิดตา่ง  ๆ โดยใช้กลอ่งอะคริลกิขนาด 
0.20 ม. x 0.39 ม.x 0.20 ม. ปลอ่งขนาด เส้นผา่นศนูย์กลาง 0.015 ม. สงู 0.08 ม. จ านวนห้องละ 
5 ปลอ่ง ติดตัง้เหนือกลอ่งทดลอง เพื่อจ าลองสภาวะในห้อง  การเช่ือมห้องทัง้สองใช้การเจาะช่อง
เปิดกลางขนาด เส้นผา่นศนูย์กลาง 0.015 ม. และวางกลอ่งอะคริลกิใน ภาชนะใสน่ า้เป็น ตู้กระจก 
ใส ขนาด 0.90 ม. x 0.50 ม. x 0.50 ม. เพื่อจ าลองสภาวะอากาศรอบข้าง การเคลือ่นท่ีของอากาศ
อาศยัแรงลอยตวัของอากาศร้อนท่ีเกิดจากผู้ใช้งาน สงัเกตได้จากพฤติกรรมการไหลของน า้ ซึง่
แสดงได้ด้วยการไหลของน า้ ในตู้  กระจกและในกลอ่ง ทดลอง การจ าลองความร้อนจากผู้ใช้งาน
อาคารด้วยฮีตเตอร์ ก าลงัไฟฟ้า 500 วตัต์ และการเจาะรูท่ีระดบัความสงู 0.03 ม. และ 0.15 ม. ใน
พืน้ท่ีทัง้สอง ติดตัง้ Ungrounded Thermocouple Type K อีก 2 ตวั เพื่อวดัอุณหภมิูภายนอก
กลอ่งทดลอง 
 



 
 

18 

ภาพท่ี 3.3 
กลอ่งทดลองท่ี 2 

 

0.0
8 m

d
0.015 m

d
0.015 m

0.18 m
0.1

8 m0.1
8 m

 
 

3.1.3 การทดลองท่ี 3  
 

เป็นการทดลองเพื่อศกึษาผลของการปรับช่องเปิดขณะท่ีห้องใดห้องหนึง่มีอุณหภมิู
สงูขึน้อยา่งรวดเร็ว ศกึษาผลการเปลีย่นแปลงอุณหภมิู และทิศทางการเคลือ่นท่ีอากาศ  ใช้กลอ่ง
ทดลองและการเปลีย่นแปลงปริมาณความร้อนตามระยะเวลา เช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 2 

 

3.2 ประชากรและกลุม่ตวัอยา่ง 
 

3.2.1 ประชากร 
 

ประชากร คือ อตัราสว่นช่องเปิด และปริมาณความร้อนตา่ง ๆ  
 

3.2.2 กลุม่ตวัอยา่ง 
 

 ในงานวิจยันีมี้กลุม่ตวัอยา่งที่แตกตา่งกนัไปตามแตล่ะการทดลอง ซึง่มี 3 การทดลอง  
1. การทดลองท่ี 1 กลุม่ตวัอยา่ง มี 2 กลุม่ตวัอยา่งแบง่เป็น อตัราสว่นช่องเปิด เฉพาะ

ห้องท่ี 1 และห้องท่ี 2 (พืน้ท่ีช่องเปิดกลาง ระหวา่งห้องทัง้สองเทา่กนัทกุอตัราสว่นช่องเปิด ) และ
ปริมาณความร้อนคงท่ีได้แก่  

1) อตัราสว่นช่องเปิด 1:1   1:2    2:1 และ 2:2  
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2) ปริมาณความร้อนส าหรับห้องท่ี 1 และห้องท่ี 2 เป็น 500 และ 0 วตัต์ 
2. การทดลองท่ี 2 กลุม่ตวัอยา่ง มี 2 กลุม่ตวัอยา่งแบง่เป็น การเปลีย่นแปลงอตัราสว่น

ช่องเปิดและปริมาณความร้อนเปลีย่นแปลงตามระยะเวลา ได้แก ่ 
1) อตัราสว่นช่องเปิด กรณีท่ีมีการเพิ่มช่องเปิดและกรณีท่ีมีการลดช่องเปิด 

(1) กรณีท่ีมีการเพิ่มช่องเปิด  
กรณีท่ีมีการเพิ่มช่องเปิด เปรียบเทียบกบัอตัราสว่นช่องเปิด 2:2:2 ได้แก่ 

อตัราสว่นช่องเปิด 5:2:2   อตัราสว่นช่องเปิด 2:5:2 และ อตัราสว่นช่องเปิด 2:2:5 (เพิ่มเฉพาะช่อง
เปิดบนเหนือห้องท่ี 1 เพิ่มเฉพาะช่องเปิดกลางระหวา่งห้องทัง้สอง และเพิ่มเฉพาะช่องเปิดบนเหนือ
ห้องท่ี 2 ตามล าดบั) 

(2) กรณีท่ีมีการลดช่องเปิด  
กรณีท่ีมีการลดช่องเปิดเปรียบเทียบกบัอตัราสว่นช่องเปิด 5:5:5 ได้แก่ อตัราสว่น

ช่องเปิด 2:5:5   อตัราสว่นช่องเปิด 5:2:5 และ อตัราสว่นช่องเปิด  5:5:2 (ลดเฉพาะช่องเปิดบน
เหนือห้องท่ี 1 ลดเฉพาะช่องเปิดกลางระหวา่งห้องทัง้สอง และลดเฉพาะช่องเปิดบนเหนือห้องท่ี 2 
ตามล าดบั) 

2) ปริมาณความร้อนของห้องท่ี  1 และห้องท่ี  2 ตา่งกนั ได้แก่  0 และ 500 วตัต์ 
100 และ 400 วตัต์ 200 และ 300 วตัต์ 300 และ 200 วตัต์ 400 และ 100 วตัต์ 0 และ 500 วตัต์ 
ในแตล่ะห้องและตามล าดบัตามช่วงเวลา  

 

3. การทดลองท่ี 3 กลุม่ตวัอยา่ง มี 2 กลุม่ตวัอยา่งแบง่เป็น การเปลีย่นแปลงอตัราสว่น
ช่องเปิด และ ปริมาณความร้อน ได้แก ่ 

1) การเพิ่มช่องเปิดจาก อตัราสว่นช่องเปิด 5:5:2 เป็น อตัราสว่นช่องเปิด  5:5:5 
ในขณะท่ีอุณหภมิูภายในสงูขึน้อยา่งรวดเร็ว 
 2) ปริมาณความร้อนของห้องท่ี  1 และห้องท่ี  2 ตา่งกนั ได้แก่  0 และ 500 วตัต์ 
100 และ 400 วตัต์ 200 และ 300 วตัต์ 300 และ 200 วตัต์ 400 และ 100 วตัต์ 0 และ 500 วตัต์ 
ในแตล่ะห้อง และตามล าดบัตามช่วงเวลา  

 
3.3 การทดลอง 

 

 เน่ืองจากวตัถปุระสงค์ของงานวิจยันีท่ี้ต้องการทราบผลของการปรับเปลีย่น อตัราสว่น
ช่องเปิดท่ีมีตอ่อุณหภมิูภายใน ทิศทางการเคลือ่นท่ีของอากาศ และอตัราการระบายอากาศ เพื่อ
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น าไปใช้เปรียบเทียบ และปรับเปลีย่น อตัราสว่นช่องเปิด เพื่อให้เกิดการระบายอากาศท่ีเหมาะสม
และอุณหภมิูภายในอยูใ่นสภาวะนา่สบาย  จึงเกิดการทดลองยอ่ยในงานวิจยันี ้ 3 การทดลอง ดงั
ตารางท่ี 3.3 

 

ตารางท่ี 3.3 
การทดลองและการค านวณในงานวิจยั 

 
การ 

ทดลองที ่
 

ลกัษณะการทดลอง 
 

การศกึษา 
1 ใช้กล่องทดลองขนาด 0.20 ม. x 0.39 ม. x 0.20 ม. ปล่องขนาด 

0.20 ม. x 0.04 ม. x 0.08 ม. จ านวน 2 ปล่อง เปิดตลอดแนว
กล่องทดลอง พืน้ที่ช่องเปิดกลางคงที่ 

การทดลองเบือ้งต้น เพื่อศกึษาอตัราการ
ระบายอากาศและทิศทางการเคล่ือนที่ 

2 ใช้กล่องทดลองขนาด 0.20 ม. x 0.39 ม. x 0.20 ม. แต่ละปล่องมี
เส้นผ่านศนูย์กลาง 0.015 ม. สงู 0.08 ม.ติดตัง้เหนือห้องที่ 1 และ
ห้องที่ 2 จ านวนห้องละ 5 ปล่อง ช่องเปิดกลางเส้นผ่านศนูย์กลาง 
0.015 ม. จ านวน 5 ช่อง 

การทดลองเพื่อศกึษาปัจจยัที่มีผลต่อ
อณุหภมูิห้องที่ 1 ห้องที่ 2 และอตัราการ
ระบายอากาศ เปรียบเทียบอตัราส่วน
จ านวนช่องเปิดและปริมาณความร้อนที่
แตกต่างกนั 

3 ใช้กล่องทดลองจากการทดลองที่ 2 การเปรียบเทียบผลของการปรับช่องเปิด
ขณะที่อณุหภมูิเพิ่มขึน้อย่างรวดเร็ว 

 

3.3.1 รูปแบบวิจยัเพื่อการทดลอง 
 

 การวิเคราะห์อิทธิพลของแรงผลกัดนัอากาศภายในอาคารจากความร้อนท่ีเกิดขึน้จาก
การใช้งานอาคาร เป็นลกัษณะความร้อนท่ีพืน้ ท าให้เกิดการระบายอากาศด้วยวิธีธรรมชาติ 
งานวิจยันีจ้ดัเป็นการวิจยัเชิงทดลอง 
 
3.3.2 แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
 
 จากการศกึษาความสมัพนัธ์ของตวัแปรตา่ง ๆ ในบทท่ี 2 ได้สมการท่ีจะน ามาค านวณ 
2 สมการคือ 
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โดยท่ี  vQ   = อตัราการระบายอากาศ 
 *A   = คา่ท่ีได้จากความสมัพนัธ์ของพืน้ท่ีหน้าตดัและสมัประสทิธ์ิช่องเปิด 
 1a   = พืน้ท่ีหน้าตดัช่องเปิดบน เหนือห้องท่ี 1 
 2a   = พืน้ท่ีหน้าตดัช่องเปิดลา่งระหวา่งห้องท่ี 1 และห้องท่ี 2 
 3a   = พืน้ท่ีหน้าตดัช่องเปิดบน เหนือห้องท่ี 2  
 1c   = สมัประสทิธ์ิช่องเปิดบน เหนือห้องท่ี 1 
 2c   = สมัประสทิธ์ิช่องเปิดลา่งระหวา่งห้องท่ี 1 และห้องท่ี 2 
 3c   = สมัประสทิธ์ิช่องเปิดบน เหนือห้องท่ี 2 
 
 ในงานวิจยันีจ้ะใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของสมการท่ี 2.7 สมการท่ี 2.8  และผล
ท่ีได้จากการทดลองด้านอุณหภมิู มาค านวณหาคา่อตัราการระบายอากาศ เพื่อท าการวิเคราะห์ 
เปรียบเทียบและสรุปผลตอ่ไป 
 
3.3.3 กลอ่งทดลอง 
 
 จากการสรุปการทดลองในตารางท่ี 3.1 จะมีการใช้กลอ่งทดลองท่ีมีลกัษณะกลอ่ง
แตกตา่งกนัเลก็น้อย 
 1. การทดลองท่ี 1 เป็นการทดลองเบือ้งต้น ใช้กลอ่งทดลองขนาด 0.20 ม. x 0.39 ม. x 
0.20 ม. ปลอ่งขนาด 0.20 ม. x 0.04 ม. x 0.08 ม. จ านวน 2 ปลอ่ง ติดตัง้เหนือกลอ่งทดลอง  และ
ใช้ปริมาณความร้อนคงท่ี คือ 500 วตัต์ท่ีห้องท่ี 1 และ 0 วตัต์ ท่ีห้องท่ี 2 เพื่อทดสอบการระบาย
อากาศตามอตัราสว่นช่องเปิดเบือ้งต้น  
 2. ใช้กลอ่งทดลองขนาด 0.20 ม. x 0.39 ม. x 0.20 ม. ปลอ่งมีเส้นผา่ศนูย์กลาง 0.015 
ม. สงู 0.08 ม.ติดตัง้เหนือห้องท่ี 1 และห้องท่ี 2 จ านวนห้องละ 5 ปลอ่ง ช่องเปิดกลางเส้นผา่น
ศนูย์กลาง 0.015 ม. จ านวน 5 ช่อง  ท าการศกึ ษาการระบายอากาศตามอตัราสว่น ช่องเปิดท่ี
หลากหลายและมีความตา่งของอตัราสว่นช่องเปิดมากขึน้ เพื่อให้เห็นถึงความแตกตา่งที่ชดัเจน 
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3.4 อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง 
 

การติดตัง้อุปกรณ์ทดลอง ตามภาพท่ี 3.6 โดยมีรายละเอียดของอุปกรณ์ตา่ง ๆ ดงันี ้
 

ภาพท่ี 3.4 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลอง 

 

      
          Ungrounded Thermocouple Type K               Data Logger 

 
3.4.1 Ungrounded Thermocouple Type K  
 
 ใช้วดัอุณหภมิู ณ จุดตา่งๆของกลอ่งทดลอง  รวมทัง้หมด 6 จุด ได้แก่  ห้องท่ี 1 จ านวน 2 
จุด ห้องท่ี 2 จ านวน 2 จุด และอุณหภมิูภายนอก 2 จุด 
 
3.4.2 Data Logger 
 
 เคร่ืองมือบนัทกึข้อมลูจาก Thermocouple 
 
3.4.3 คอมพิวเตอร์ 
 
 ใช้บนัทกึข้อมลูจาก Data Logger และประมวลผล 
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ภาพท่ี 3.5 
การติดตัง้อุปกรณ์ทดลองในห้องทดลอง 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

3.5 การทดสอบเคร่ืองมือ 
 

การทดสอบเคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลองนี ้ใช้ Thermocouple วดัคา่อุณหภมิูน า้ในอ่าง 
น า้เย็นท่ีคอ่ย ๆ ร้อนขึน้ จนอุณหภมิูน า้สงูขึน้จนถึงประมาณ 60OC ท าให้ได้ผลดงัภาพที่ 3.5 

เม่ือเทียบผลการท ดลองจากภาพท่ี 3.5 กบัเทอร์โมมิเตอร์วดัอุณหภมิูในสภาวะ
เดียวกนัผลปรากฏวา่ กราฟเส้นท่ี 6 (line 6) อ่านคา่ได้เทียบเทา่เทอร์โมมิเตอร์วดัอุณหภมิูจริง จึง
ใช้เป็นเส้นในการอ้างอิงและค านวณปรับข้อมลูของเคร่ืองมือ อีก 5 เคร่ืองให้ใกล้เคียงกบัเคร่ืองมือ
ท่ีใช้อ้างอิง เพื่อลดความคลาดเคลือ่นของเคร่ืองมือ 

ภาชนะบรรจนุ า้ 

กล่องทดลอง 

Ungrounded 
Thermocouple 

 Type K 

Data logger 
จ านวน 3 เคร่ือง 

จอแสดงผล 

CPU 

RS 232 

ห้องปรับอากาศ 
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ภาพท่ี 3.6 
คา่อุณหภมิูท่ีวดัได้ของเซนเซอร์ 6 ชุด 
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 จากภาพท่ี 3.6 สามารถท าการปรับคา่ที่ได้จากการทดลองในเส้นอ่ืน  ๆ ได้ตามตาราง
คา่สมัประสทิธ์ิคา่คงท่ี เพ่ือให้ใกล้เคียงกบัความเป็นจริงมากท่ีสดุ โดยใช้กราฟเส้นท่ี 6 เป็นตวั
เปรียบเทียบการค านวณ ดงัตอ่ไปนี ้

 

ตารางท่ี 3.4 
คา่สมัประสทิธ์ิสมการ Coefficients (a) 

 

Model   Coefficients Standard Error 

1 

X Variable 1 0.996 0.001 

Intercept 0.601 0.036 

2 

X Variable 2 0.997 0.001 

Intercept 1.096 0.026 

3 

X Variable 3 0.991 0.001 

Intercept -0.749 0.060 

4 

X Variable 4 0.992 0.002 

Intercept -0.260 0.063 

 
5  

X Variable 5 1.001 0.001 

Intercept 0.191 0.032 

a Dependent Variable : X Variable 6 
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จากตารางท่ี 3.4 สามารถเปลีย่นคา่อุณหภมิูท่ีอ่านได้จากการทดลองด้วยสมการดงัตอ่ไปนี ้
 

 Y = aX + b     (สมการ 3.3) 
 
โดยท่ี  Y   = คา่ที่ปรับได้จากสมการ 
 X  = คา่ที่ได้จากการวดัจริง 
 
 โดยมีคา่ตวัแปร a และ b ตามสมการในตารางท่ี  3.5 เพื่อปรับคา่ที่อ่านได้จริงจาก 
เซนเซอร์ แตล่ะชุด 
 

ตารางท่ี 3.5 
การปรับคา่อุณหภมิูท่ีสาย Thermocouple 

 
Thermocouple เส้นที่ A b สมการ 

1 0.996 0.601 Y = 0.996 X + 0.601 
2 0.997 1.096 Y = 0.997 X + 1.096 

3 0.991 -0.749 Y = 0.991 X + (-0.749) 
4 0.992 -0.260 Y = 0.992 X + (-0.260) 
5 1.001 0.191 Y = 1.001 X + 0.191 
6 Thermocouple เส้นที่ใช้เปรียบเทียบ 

  
 ตารางท่ี 3.6 คา่ R ท่ีได้จากการตรวจสอบคา่ที่อ่านได้จาก  Thermocouple ทัง้สิน้ 6 
เส้น ท าการเปรียบเทียบคา่ที่ได้กบัอุณหภมิูท่ีอ่านได้จากเทอร์โมมิเตอร์ ปรากฏวา่ Thermocouple 
เส้นท่ี 6 มีคา่ใกล้เคียงกบัเทอร์โมมิเตอร์ มากท่ีสดุ จึงใช้เป็นเส้นหลกัในการปรับคา่เส้นอ่ืนเพื่อให้
เกิดความเท่ียงตรงในการอ่านคา่มากท่ีสดุ โดยใช้สมการ Regression สามารถสรุปได้วา่ การปรับ
คา่ที่ได้จากคา่ที่อ่านได้จริงด้วยค่าสมัประสทิธ์ิสมการในตารางท่ี 3.6 แล้วท าให้คา่ R Square มีคา่
ใกล้เคียง 1 ผลท่ีได้จึงถือวา่นา่เช่ือถือ ส ามารถน าสมการท่ีได้ในตารางท่ี 3.5 มาปรับคา่เพื่อเพิ่ม
ความนา่เช่ือถือในผลการทดลอง 
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ตารางท่ี 3.6 
สรุปคา่ความนา่เช่ือถือของกราฟแตล่ะเส้นเทียบกบัเส้นท่ี 6 

 

Model Multiple R R Square Adjusted R Square Standard Error 

1 0.99996 0.99992 0.99992 0.14422 

2 0.99998 0.99995 0.99995 0.10592 

3 0.99989 0.99978 0.99978 0.23206 

4 0.99988 0.99975 0.99975 0.24776 

5 0.99997 0.99993 0.99993 0.12916 

 
3.6 การวิเคราะห์ข้อมลู 

 
การวิเคราะห์ข้อมลูในงานวิจยันี ้สามารถแบง่ตามการทดลอง ซึง่มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้ 
 

3.6.1 การวิเคราะห์ผลการทดลองท่ี 1  
 

หลงัจากท าการทดลองเบือ้งต้น จึงได้น าผลการทดลองมาวิเคราะห์ ดงันี ้
1. วิเคราะห์และเปรียบเทียบอตัราสว่นช่องเปิดและปริมาณความร้อนท่ีมีตอ่อุณหภมิู 
2. วิเคราะห์และเปรียบเทียบอตัราสว่นช่องเปิดและปริมาณความร้อนท่ีมีตอ่ ทิศทาง 

การเคลือ่นท่ีอากาศ 
3. วิเคราะห์และเปรียบเทียบอตัราสว่นช่องเปิดและปริมาณความร้อนท่ีมีตอ่ อตัราการ

ระบายอากาศ ดงัสมการท่ี 2.7 และ 2.8 
 
3.6.2 การวิเคราะห์ผลการทดลองท่ี 2  
  

หลงัจากท าการทดลองท่ี 2 จึงได้น าผลการทดลองมาวิเคราะห์ ดงันี ้ 
1. วิเคราะห์และเปรียบเทียบอตัราสว่นช่องเปิดและปริมาณความร้อนท่ีมีตอ่อุณหภมิู 
2. วิเคราะห์และเปรียบเทียบอตัราสว่นช่องเปิดและปริมาณความร้อนท่ีมีตอ่ทิศทางการ

เคลือ่นท่ีอากาศ และการเปลีย่นทิศทางการเคลือ่นท่ีอากาศ 
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3. วิเคราะห์และเปรียบเทียบอตัราสว่นช่องเปิดและปริมาณความร้อนท่ีมีตอ่อตัราการ
ระบายอากาศ ดงัสมการท่ี 2.7 และ 2.8  
 
3.6.2 การวิเคราะห์ผลการทดลองท่ี 3  
 

หลงัจากท าการทดลองท่ี 3 จึงได้น าผลการทดลองมาวิเคราะห์ ดงันี ้ 
1. วิเคราะห์และเปรียบเทียบการเพิ่มช่องเปิดและปริมาณความร้อนท่ีมีตอ่อุณหภมิู 
2. วิเคราะห์และเปรียบเทียบอตัราสว่นช่องเปิดและปริมาณความร้อนท่ีมีตอ่อตัราการ

ระบายอากาศ ดงัสมการท่ี 2.7 และ 2.8 


