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บทท่ี 4 
 

การพัฒนาแบบจําลอง SDSM  
 

4.1 แบบจําลอง SDSM 
 

วิธีการลดมาตราสวน (downscaling) จะตองนํามาใชเมื่อไรก็ตามที่การจําลองตัวแปร
ของระบบ GCM (หรือ RCM) ซึ่งใชสําหรับจําลองผลกระทบที่เกิดข้ึนนั้น ไมเปนไปตามสภาพความ
เปนจริงตามมาตราสวนที่สนใจศึกษา อาจเกดิจากมาตราสวนที่ต่ํากวาความละเอียดที่ไดจาก
แบบจําลองสภาพภูมิอากาศ หรือ อาจเกิดจากความไมเพียงพอของตัวแบบจําลอง การลดมาตรา
สวนนี้อาจใชการสรางภาพฉายตางๆ ที่ไมสามารถทําไดจาก GCMs และ RCMs ในการจําลอง 
อยางไรก็ตาม GCM ตองสามารถอธิบายตัวแปรในมาตราสวนขนาดใหญ ซึ่งมีความสัมพันธอยาง
มากสําหรับกระบวนการในระดับภูมิภาค ในทางปฏิบัติ การเลือกวิธีการลดมาตราสวนจะข้ึนอยูกับ
ขอมูล GCM ที่มีและที่สามารถหามาไดจากการเก็บขอมูล ซึ่งลวนจําเปนตอการสรางภาพฉายตาง ๆ 
ของสภาพภูมิอากาศในอนาคต 

ซอฟแวร SDSM ไดลดงานในการลดมาตราสวนแบบสถิติของสภาพอากาศรายวัน ให
เหลือเพียง 7 งาน (box ที่เนนเสนหนา ในรูปที่ 4.1) คือ 

(1) การควบคุมคุณภาพ (quality control) คือ การนําขอมูลอุณหภูมิที่ทําการเก็บ
รวบรวมมาตรวจสอบวามีขอมูลขาดหายไปมากนอยอยางไร  

(2) คัดกรองตัวแปรสําหรับทํานายอุณหภูมิ (screen variables) คือ การนําขอมูล
อุณหภูมิของแตละสถานีมาคัดกรองหาตัวแปร NCEP ที่มีความสัมพันธกับขอมูลอุณหภูมิของสถานี
นั้นๆ เพื่อใชสําหรับทํานายอุณหภูมิในอนาคต โดยพิจารณาคัดกรองตัวแปร NCEP จากคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบแยกสวน (partial, r) แตวิธีนี้ยังไมดีพอ เพราะทําใหใชตัวแปร NCEP 
จํานวนมาก  

(3) การแปรความหมายขอมูล (transform variables) ในการศึกษานี้ ไมไดทําการแปร
ความหมายขอมูล เนื่องจากขอมูลที่นํามาใชในการศึกษาเปนขอมูลดิบอยูแลวจึงไมจําเปนตองแปร
ความหมายขอมูลอีก สามารถขามไป Calibrate Model ไดเลย 

(4) ปรับเทียบแบบจําลอง (calibrate model) คือ การนําเขาขอมูลตัวแปร NCEP ตามที่
ไดคัดกรองไวของแตละกรณีกับขอมูลอุณหภูมิ ในชวงป ค.ศ. 1976-1990 (15 ป) แลว ตั้งชื่อไฟล
ผลลัพธ (output .PAR file) ที่ตองการเก็บขอมูลตัวแปร NCEP ที่เลือกใชในกรณีนั้นๆ กับขอมูล
อุณหภูมิของสถานีนั้นๆ ใหเปนชุดขอมูล  
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(5) จําลองสภาพอากาศจากตัวแปร NCEP ที่เลือกใช (weather generator) คือ การนํา
ไฟลผลลัพธกรณีตางๆ ที่ทําการปรับเทียบแบบจําลอง SDSM ไวแลวของแตละสถานี มาสราง
แบบจําลองสภาพอากาศจากตัวแปร NCEP ที่ถูกเลือกใชในแตละกรณี ตั้งแตป ค.ศ. 1976-1990 (15 
ป) โดยทําการสังเคราะหขอมูลอุณหภูม ิ100 ชุด  

(6) สรางภาพฉายจําลองสภาพอากาศ (scenario generator) 
(7) วิเคราะหทางสถิติและแสดงผลลัพธจากแบบจําลอง (compare results) 
งานทั้ง 7 ข้ันตอนของแบบจําลอง SDSM ขางตนนี้ สามารถใชไดดีแลว แตมีข้ันตอนที ่

(2) ที่ควรทําการปรับปรุง เนื่องจากเปนวิธีที่ไมประหยัดจํานวนตัวแปร NCEP การศึกษานี้จึงไดเสนอ
วิธีคัดกรองตัวแปร NCEP เพื่อใหประหยัดจํานวนตัวแปร ตามวิธีที่จะไดอธิบายในหัวขอ 4.2 

 
แบบจําลอง SDSM กลาวไดวาเปนการผสมระหวางการ generate สภาพอากาศแบบ

สถิติ (stochastic) และแบบถดถอย (regression) เนื่องจากรูปแบบการหมุนเวียนสภาพอากาศใน
สเกลใหญและคาตัวแปรของความชื้นในบรรยากาศเปนสัดสวนโดยตรงกับคาพารามิเตอรของ
อัตราสวนสเกลระดับทองถิ่น ปจจุบันวิธีการลดมาตราสวนตามกลไกลของ SDSM ถูกนําไปใชในงาน
อุตุนิยมวิทยา ชลประทาน ดานส่ิงแวดลอม และในงานดานภูมิศาสตรทั้งในทวีปยุโรป อเมริกาเหนือ 
และเอเชียตะวันออกเฉียงใต (Robert L. Wilby and Christan W. Dawson, 2007) 
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ภาพท่ี 4.1 ข้ันตอน (Flow chart) การคํานวณของแบบจําลอง SDSM  
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4.2 วิธีการคัดกรองขอมูล NCEP ท่ีเสนอ 
 

จากขอมูลอุณหภูมิเฉล่ียรายวัน อุณหภูมิสูงสุดรายวัน และอุณหภูมิต่ําสุดรายวันของ
สถานีตรวจวัดอากาศในลุมน้ําชี และลุมน้ํามูลทั้ง 14 สถานี ซึ่งมีขอมูลบันทึกอยูในชวงป ค.ศ.1976-
2005 (30 ป) นํามาแบงลําดับเวลาของขอมูลออกเปน 2 ชวงเวลา คือ 1) ชวงตั้งแต ป ค.ศ.1976-
1990 (15 ปแรก) ใชสําหรับปรับเทียบแบบจําลอง SDSM และ 2) ชวงตั้งแตป ค.ศ.1991-2005 (15 ป
หลัง) ใชสําหรับสอบความสมเหตุสมผลของแบบจําลอง SDSM จะสามารถนํามาใชในการพัฒนา
แบบจําลอง SDSM ไดดังนี ้

นําขอมูลอุณหภูมิประเภทตางๆ (อุณหภูมิเฉล่ียรายวัน อุณหภูมิสูงสุดรายวัน และ
อุณหภูมิต่ําสุดรายวัน) ตั้งแตป ค.ศ. 1976-1990 (15 ปแรก) ของแตละสถานีมาคัดกรองหาตัวแปร 
NCEP (screen variables) ที่มีความสัมพันธกับขอมูลอุณหภูมิประเภทตางๆ ของสถานี เพื่อนําไปใช
ทํานายอุณหภูมิแตละประเภทในอนาคต โดยจะพิจารณาคัดกรองตัวแปร NCEP จากคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธแบบแยกสวน (partial, r) ที่เปนคาบวก  เนื่องจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบแยกสวน
เปนคาที่แสดงความสัมพันธระหวางตัวแปร NCEP ที่พิจารณากับขอมูลอุณหภูมิประเภทที่พิจารณา
ของสถานี โดยไมใหมีผลกระทบจากตัวแปร NCEP อ่ืนๆ อยู (ใหตัวแปรอ่ืนเปนคาคงที่) ดังนั้นถาตัว
แปร NCEP ใดมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบแยกสวนเปนคาบวกมากกวาตัวแปรอ่ืน แสดงวา ตัว
แปรนั้นมีความสัมพันธกับขอมูลอุณหภูมิที่พิจารณามากที่สุด 

ภาพที ่4.2 แผนภูมิแสดงข้ันตอน (flow chart) การคัดกรองตัวแปร NCEP สําหรับขอมูล
อุณหภูมิแตละชนิด จากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบแยกสวน โดยเร่ิมจากนําเขาขอมูลอุณหภูมิ (ป 
ค.ศ. 1976-1990) ของสถานีที่จะพิจารณา และขอมูลสภาพอากาศของ NCEP ทั้ง 26 ตัวแปร เพื่อใช
ในการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบแยกสวน แตการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธแบบแยกสวน สามารถเลือกคํานวณตัวแปร NCEP ไดมากสุดเพียงคร้ังละ 12 ตัวแปร 
ดังนั้นจึงตองคํานวณ 3 คร้ัง คือ คร้ังแรกเลือกคํานวณ 12 ตัวแปรแรก คร้ังที่สองเลือกคํานวณอีก 12 
ตัวแปรถัดมา และคร้ังที่สามเลือกคํานวณ 2 ตัวแปรสุดทาย จึงจะไดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบ
แยกสวนระหวางขอมูลอุณหภูมิกับตัวแปร NCEP ครบทั้ง 26 คา 

จากนั้นทําการพิจารณาคัดตัวแปร NCEP ที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบแยกสวนที่
เปนคาลบ (partial r < 0) ออก เลือกเฉพาะตัวแปรที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบแยกสวนเปนคา
บวก แลวนํามาคํานวณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบแยกสวนใหม ดูผลการคํานวณคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธแบบแยกสวนวายังมีตัวแปรที่มีคาเปนลบอีกหรือไม ถามีใหเลือกเฉพาะตัวแปรที่มีคาบวก 
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แลวนําไปคํานวณอีก ทําจนกวาจะไดชุดตัวแปร NCEP ที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบแยกสวน
เปนบวกทั้งหมด จึงเก็บชุดตัวแปร NCEP นี้ไวเปนกรณีที่ 1 

ในลําดับตอไปนําชุดตัวแปร NCEP ในกรณีที ่ 1 มาพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
แบบแยกสวน เพื่อคัดตัวแปร NCEP ที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบแยกสวนเปนคาบวกนอยๆ 
ออก หรือถาหากวาตัวแปร NCEP มีคานอยใกลเคียงกัน ก็คัดออกทั้งกลุม แลวคัดเอาตัวแปรที่เหลือ
ซึ่งเปนกลุมที่มีคามากมาคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบแยกสวนใหม แลวเก็บเปนชุดตัว
แปร NCEP กรณีที่ 2 หลังจากนั้นพิจารณาดูอีกวายังมีตัวแปร NCEP ที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
แบบแยกสวนที่เปนคาบวกนอยปนอยูอีกหรือไม ถามีก็ทําการคัดตัวแปรนั้นออก แลวเอาตัวแปรที่
เหลือมาคํานวณ เพื่อเก็บเปนชุดตัวแปร NCEP กรณีที่ 3 ทําการคัดเลือกอยางนี้ไปเร่ือยๆ จนกระทั่ง
เหลือเฉพาะกลุมตัวแปร NCEP ที่มีคาเปนบวกมาก ตองมีคาประมาณ 0.1 ข้ึนไป ถึงจะถือวามี
นัยสําคัญ และจะไมคัดออก [จากประสบการณในการประมวลผลแบบจําลอง พบวาถาตัดตัวแปร 
NCEP ที่มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบแยกสวนมากกวา 0.1 ออกไป ผลลัพธที่ไดในการปรับเทียบ
แบบจําลองจะไดไมดีเทาในกรณีที่มีตัวแปร NCEP นั้น] แลวนํามาคํานวณแลวจึงเก็บเปนชุดตัวแปร 
NCEP กรณีที่สุดทาย ก็ส้ินสุดกระบวนการเลือก ซึ่งผลสุดทายจะไดชุดของตัวแปร NCEP ที่ถูก
เลือกใชกรณีตางๆ ของแตละสถาน ี ซึ่งชุดตัวแปร NCEP ที่ไดจากการคัดกรองกรณีตาง  ๆ เหลานี ้ จะ
นําไปใชในการปรับเทียบแบบจําลอง SDSM (ป ค.ศ. 1976-1990) ตอไป  
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ภาพท่ี 4.2 ข้ันตอนที่เสนอสําหรับการคัดกรองตัวแปร NCEP สําหรับขอมูลอุณหภูมิแตละประเภท 
จากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบแยกสวนที่เปนคาบวก 
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หลังจากไดชุดตัวแปร NCEP กรณีตางๆ ตามวิธีการคัดกรองขางตนแลว ข้ันตอไปเปน
การหาชุดตัวแปร NCEP กรณีที่เหมาะสมในการจําลองของขอมูลอุณหภูมิประเภทตางๆ โดยการ
เปรียบเทียบลักษณะพื้นฐานทางสถิติ (statistics) ตางๆ 3 ลักษณะ คือ คาเฉล่ีย (mean) ความ
แปรปรวน (variance) และคาสัมประสิทธิ์ความเบ (skewness) ของขอมูลอุณหภูมิสังเคราะหกับของ
ขอมูลอุณหภูมิอดีต เนือ่งจากลักษณะทางสถิติเหลานี้เปนคุณลักษณะที่สําคัญในการนิยามความถี่
แจกแจงของขอมูล ทําใหสามารถสรุปลักษณะการแจกแจงขอมูลได โดยนําชุดตัวแปร NCEP กรณี
ตางๆ ที่ไดจากการคัดกรอง มาทําการปรับเทียบแบบจําลอง SDSM (calibrate model) ระหวางชุดตัว
แปร NCEP กรณีตางๆ กับขอมูลอุณหภูมิของสถานีที่พิจารณา ในชวงป ค.ศ. 1976-1990 (15 ป) 
เพื่อนําไปใชในการสังเคราะหแบบจําลองสภาพอากาศจากชุดตัวแปร NCEP ที่คัดกรอง (weather 
generator) ในชวงป ค.ศ. 1976-1990 (15 ป) โดยทําการสังเคราะหขอมูลอุณหภูม ิ100 ชุด แลวนํา
คาผลลัพธของขอมูลอุณหภูมิสังเคราะหที่คํานวณไดจากแบบจําลองปรับเทียบ (modelled) ในแตละ
กรณ ีมาเปรียบเทียบกับขอมูลอุณหภูมิอดีต (observe) เพื่อหาชุดตัวแปร NCEP กรณีที่เหมาะสม ที่
จะใชหาพิสัยของอุณหภูมิที่จะเปล่ียนแปลงไปในอนาคต นอกจากนี้ยังทําการพิจารณาการกระจาย
ตัวของขอมูลอุณหภูมิในแตละเดือน โดยใชการเปรียบเทียบความนาจะเปนของขอมูลอุณหภูมิราย
เดือนที่เรียงลําดับจากมากไปนอยของคาอุณหภูมิสังเคราะหที่คํานวณไดจากชุดตัวแปร NCEP กรณี
ตางๆ กับขอมูลอุณหภูมิอดีตทั้งในชวงป ค.ศ. 1976-1990 และชวงป ค.ศ. 1991-2001 เพื่อดู
ความสามารถในการกระจายตัวของขอมูลอุณหภูมิที่สังเคราะหข้ึนจากแบบจําลอง SDSM 

ในการพิจารณาเปรียบเทียบชุดตัวแปร NCEP แตละกรณีนั้น จะใช 3 เกณฑในการ
พิจารณาเปรียบเทียบผลลัพธ (compare results) คือ ขอบเขตหนึ่งชวงของคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(one standard deviation bounds, µ±σ) คาอคติ (bias) และคารากที่สองของคาความคลาดเคล่ือน
เฉล่ียกําลังสอง (root mean square error; RMSE) ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี ้

 
• เกณฑขอบเขตหน่ึงชวงของคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

 
วิธีขอบเขตหนึ่งชวงของคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คือ ชวงขอบเขตบนและขอบเขตลางของ

คาเฉล่ีย 100 ชุด ขอมูลอุณหภูมิสังเคราะหที่คํานวณไดจากแบบจําลองปรับเทียบ มาเปรียบเทียบกับ
คาขอมูลอุณหภูมิอดีต แลวพิจารณาวามีจํานวนขอมูลอุณหภูมิอดีตที่อยูในชวงขอบเขตบนและ
ขอบเขตลางมากนอยอยางไร ซึ่งชวงขอบเขตบนและขอบเขตลางคํานวณโดยใชคาเฉล่ีย 100 ชุดของ
ขอมูลอุณหภูมิสังเคราะหในแตละเดือน ( ) บวกลบดวยคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ) ของขอมูลแตละ
เดือน ถาคาขอมูลอุณหภูมิอดีตอยูในชวงขอบเขตบนและขอบเขตลาง ก็แสดงวา คาอุณหภูมิ
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สังเคราะหที่คํานวณไดจากแบบจําลองปรับเทียบนั้นสามารถจําลองสภาพอากาศไดใกลเคียงกับคา
อุณหภูมิอดีต 

ในการพิจารณาเปรียบเทียบคาขอบเขตหนึ่งชวงของคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของชุดตัว
แปร NCEP กรณีตางๆ ของขอมูลอุณหภูมิแตละประเภทในสถานีนั้นๆ จะใชวิธีการใหคะแนนในการ
พิจารณาเลือก คือ ถาขอมูลในเดือนนั้นๆ มีคาอุณหภูมิอดีตอยูในขอบเขตหนึ่งชวงของคาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เดือนนั้นจะไดคะแนน 1 คะแนน แตถาเดือนนั้นคาจริงไมอยูในขอบเขตหนึ่งชวงของคา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ก็จะได 0 คะแนน โดยทําการใหคะแนนในทุกๆ เดือน และทุกลักษณะทางสถิติ
ของสถานีนั้นๆ แลวจึงสรุปรวมคะแนนของชุดตัวแปร NCEP กรณีตางๆ จากนั้นก็นําผลคะแนนมา
เปรียบเทียบกัน โดยพิจารณาเลือกจากกรณีที่ไดคะแนนมากที่สุด 

 
• เกณฑอคต ิ 

 
วิธีการเปรียบเทียบคาอคต ิ เปนวิธีวัดคาการเบี่ยงเบนของลักษณะขอมูลอุณหภูมิที่

แบบจําลองคํานวณได คือ ถาขอมูลอุณหภูมิที่แบบจําลองคํานวณไดมีคาอคติมาก แสดงวาตัวแปร 
NCEP ที่เลือกใชกรณีนั้นจําลองไดไมดี แตในทางกลับกัน ถาขอมูลอุณหภูมิที่แบบจําลองคํานวณไดมี
คาอคตินอยๆ หรือมีคาอคติเปนศูนย นั่นแสดงวาตัวแปร NCEP กรณีนั้นสามารถจําลองสภาพอากาศ
ไดเหมือนจริง ซึ่งคาอคติสามารถคํานวณไดดังสมการที่ (4.1) 

 
                                                 (4.1) 

 
โดยที ่  = คาเฉล่ีย 100 ชุดของขอมูลอุณหภูมิสังเคราะห 

    = ขอมูลอุณหภูมิอดีต 
 

ในการพิจารณาเปรียบเทียบคาอคติของชุดตัวแปร NCEP กรณีตางๆ ของขอมูล
อุณหภูมิแตละประเภทในสถานีนั้นๆ จะใชวิธีการใหคะแนนในแตละเดือนในการพิจารณาเลือก โดย
ใหคะแนนกรณีที่มีคาอคติมากที่สุด 1 คะแนน และใหกรณีที่มีคามากรองลงมา 2, 3 และ 4 คะแนน 
ตามลําดับ (กรณีที่มีคาอคตินอยที่สุดจะไดคะแนนมากที่สุด) โดยทําการคะแนนในทุกๆ เดือนและทุก
ลักษณะทางสถิติของแตละสถานีมารวมกัน เพื่อเอาผลรวมของแตละกรณีมาเปรียบเทียบกัน ถากรณี
ใดไดคะแนนสูงสุด ก็แสดงวา คาอุณหภูมิที่คํานวณไดจากแบบจําลองปรับเทียบของกรณนีั้น 
สามารถจําลองสภาพอากาศไดใกลเคียงกับขอมูลอดีตมากสุด (มีคาความคลาดเคล่ือนนอยที่สุด) 
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• เกณฑรากท่ีสองของคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสอง  
 

วิธีการเปรียบเทียบคารากที่สองของคาความคลาดเคล่ือนเฉล่ียกําลังสอง เปนวิธีการวัด
คาความคลาดเคล่ือนของลักษณะขอมูลอุณหภูมิที่แบบจําลองคํานวณได คือ ถาขอมูลอุณหภูมิที่
แบบจําลองคํานวณไดมีคารากที่สองของคาความคลาดเคล่ือนเฉล่ียกําลังสองมาก แสดงวาตัวแปร 
NCEP ที่เลือกใชกรณีนั้นจําลองไดไมดี แตในทางกลับกัน ถาขอมูลอุณหภูมิที่แบบจําลองคํานวณไดมี
คารากที่สองของคาความคลาดเคล่ือนเฉล่ียกําลังสองนอยๆ หรือมีคาเปนศูนย นั่นก็แสดงวาตัวแปร 
NCEP กรณีนั้นสามารถจําลองสภาพอากาศไดใกลเคียงกับขอมูลอดีต ซึ่งคารากที่สองของคาความ
คลาดเคล่ือนเฉล่ียกําลังสองสามารถคํานวณไดดังสมการที่ (4.2) 

 
                                        (4.2) 

 
ในการเปรียบเทียบคารากที่สองของคาความคลาดเคล่ือนเฉล่ียกําลังสองของชุดตัวแปร 

NCEP กรณีตางๆ ของขอมูลอุณหภูมิแตละประเภทในสถานีนั้นๆ จะใชวิธีการใหคะแนนเหมือนกันกับ
เกณฑคาอคติ โดยใหคะแนนกรณีที่มีคารากที่สองของคาความคลาดเคล่ือนเฉล่ียกําลังสองมากที่สุด 
1 คะแนน และใหกรณีที่มีคามากรองลงมา 2, 3 และ 4 คะแนน ตามลําดับ (กรณีที่มีคาอคตินอยที่สุด
จะไดคะแนนมากที่สุด) โดยทําการคะแนนในทุกๆ เดือนและทุกลักษณะทางสถิติของแตละสถานีมา
รวมกัน เพื่อเอาผลรวมของแตละกรณีมาเปรียบเทียบกัน ถากรณีใดไดคะแนนสูงสุด ก็แสดงวา คา
อุณหภูมิที่คํานวณไดจากแบบจําลองปรับเทียบของกรณนีั้น สามารถจําลองสภาพอากาศไดใกลเคียง
กับขอมูลอดีตมากสุด (มีคาความคลาดเคล่ือนนอยที่สุด) 

เมื่อทําการใหคะแนนกรณีตางๆ ของเกณฑขอบเขตหนึ่งชวงของคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เกณฑอคติ และเกณฑคารากที่สองของคาความคลาดเคล่ือนเฉล่ียกําลังสองตามวิธีการใหคะแนนที่
ไดเสนอไวขางตน จะทําใหสามารถสรุปผลรวมคะแนนของกรณีตางๆ ในแตละเกณฑสําหรับขอมูล
อุณหภูมิเฉล่ียรายวัน อุณหภูมิสูงสุดรายวัน และอุณหภูมิต่ําสุดรายวันของแตละสถานีได ชวยใหงาย
ตอการพิจารณาตัดสินใจเลือกชุดตัวแปร NCEP โดยพิจารณาเลือกชุดตัวแปร NCEP กรณีที่
เหมาะสมของแตละสถานีจากผลรวมของคะแนนที่ไดของทั้ง 3 เกณฑ คือ ถามีชุดตัวแปร NCEP 
กรณีใดที่ไดคะแนนมากสุด 2 ใน 3 เกณฑหรือมากสุดทั้ง 3 เกณฑ ใหสรุปไดวาเลือกใชชุดตัวแปร 
NCEP กรณีนั้น แตถาผลรวมคะแนนไมเปนตามนี้จะพิจารณาจากเกณฑคารากที่สองของคาความ
คลาดเคล่ือนเฉล่ียกําลังสองเปนหลัก หากอีก 2 เกณฑที่เหลือมีเกณฑใดเกณฑหนึ่งที่มีผลคะแนนของ
กรณีตางๆ เทากัน เพราะเกณฑคารากที่สองของคาความคลาดเคล่ือนเฉล่ียกําลังสองเปนเกณฑที่
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สามารถอธิบายลักษณะทางสถิตไดดีกวาเกณฑขอบเขตหนึ่งชวงของคาเบี่ยงเบนมาตรฐานและ
เกณฑอคติ และเพื่อใหแนใจวากรณีที่เลือกเปนชุดตัวแปร NCEP กรณีที่เหมาะสมจะตองใชผลการ
เลือกชุดตัวแปร NCEP ที่ไดจากการสอบความสมเหตุสมผลของแบบจําลอง (validation) มา
พิจารณาประกอบดวย   

การสอบความสมเหตุสมผลของแบบจําลองทําไดโดยการวิเคราะหและเปรียบเทียบ
ลักษณะทางสถิติ 3 ลักษณะ [คาเฉล่ีย ความแปรปรวน และคาสัมประสิทธิ์ความเบ] ของคาผลลัพธ
ขอมูลอุณหภูมิสังเคราะหที่คํานวณไดจากชุดตัวแปร NCEP กรณีตางๆ กับคาขอมูลอุณหภูมิอดีตใน
สถานีนั้นๆ ตั้งแตป ค.ศ. 1991-2001 ตามวิธีการที่ไดอธิบายไวแลวในการปรับเทียบแบบจําลอง จาก
การนั้นจึงทําการพิจารณาผลรวมของคะแนนที่ไดของทั้ง 3 เกณฑ (พิจารณาเหมือนกับชวงปรับเทียบ
แบบจําลอง) เพื่อหาชุดตัวแปร NCEP กรณีที่เลือกใชจากการสอบความสมเหตุสมผลของแบบจําลอง 
แลวนําไปใชประกอบในการตัดสินใจเลือกใชชุดตัวแปร NCEP กรณีที่เหมาะสมของแบบจําลอง 
SDSM ในสถานีนั้นๆ คือ ถาชุดตัวแปร NCEP ที่เลือกใชจากการปรับเทียบกับการสอบความ
สมเหตุสมผลเปนกรณีเดียวกันใหสรุปไดวาเลือกใชชุดตัวแปร NCEP กรณีนั้น แตถาไดชุดตัวแปร 
NCEP ที่ตางกรณีกัน ใหเลือกใชชุดตัวแปร NCEP กรณีที่มีจํานวนตัวแปร NCEP นอยกวา เพื่อให
ประหยัดจํานวนตัวแปร NCEP   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


