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บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 

1.1 คํานํา 
 

ความแปรปรวนและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศที่เกิดจากภาวะโลกรอน เปน
วิกฤตการณหนึ่งที่สําคัญอยางยิ่งในปจจุบัน ที่กําลังคืบคลานเขามาคุกคามธรรมชาติความสมดุลของ
ระบบนิเวศน และวิถีการดํารงชีวิตของมนุษย ซึ่งกิจกรรมของมนุษยเปนสวนหนึง่ที่กอใหเกิดปญหา 
มนุษยสามารถทําใหอุณหภูมิสูงข้ึนไดทั้งทางตรงและทางออม ในทางตรง ไดแก กิจกรรมของมนุษยที่
ทําใหเกิดพลังงานความรอนในบรรยากาศ 8 terawatts (1 terawatt = 1012 watts) ซึ่งความรอนที่
ปลอยออกมามีแนวโนมที่มีความเขมมากในพื้นที่เล็กๆ จึงอาจมผีลกระทบตออุณหภูมิในระดับ
ทองถิ่นได (Daniel H.,1980) สวนทางออมคือกิจกรรมของมนุษยกอใหเกิดกาซเรือนกระจก 
(greenhouse gases) เชน กาซคารบอนไดออกไซด มีเทน ฯลฯ มีผลทําใหอุณหภูมิสูงข้ึน เพราะกาซ
เรือนกระจกจะปองกันพลังงานบางสวนที่ไดรับจากดวงอาทิตยไมใหสะทอนกลับออกไป ทําใหผิวโลก
อุนข้ึน (WMO, 1990) นอกจากนี้การเพิ่มข้ึนของกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศที่สืบ
เนื่องมาจากการเพิ่มจํานวนประชากร ทําใหความตองการทั้งดานอาหารและปจจัยตางๆ ในการ
ดํารงชีวิตเพิ่มข้ึน มีการพัฒนาอุตสาหกรรมและใชเทคโนโลยีสมัยใหมทีม่ีการเผาผลาญเชื้อเพลิง
ปริมาณมากข้ึน ซึ่งผลจาการเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิลทําใหมีกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ
มากข้ึน ทําใหอุณหภูมิผิวโลกสูงข้ึน ตัวอยางเชน ในทวีปเอเชียเขตรอนชวง 100 ปที่ผานมาปรากฏวา
อุณหภูมิผิวพื้นเฉล่ียในภูมิภาคนี้สูงข้ึน 0.3 – 0.8 oC (WMO/UNEP, 1998) เปนตน สงผลใหระบบ
ภูมิอากาศของโลกเสียสมดุล 

ปจจุบันสภาพภูมิอากาศที่ผันแปรไปกําลังเปนปญหาสําคัญ โดยชวงสองทศวรรษ
สุดทายของศตวรรษที่ 20 มนุษยตองเผชิญกับปญหาการผันแปรของภูมิอากาศและผลกระทบที่
เกิดข้ึนในชวงปลายทศวรรษ 1960 และ 1970 เปนระยะที่หลายฝายเร่ิมตระหนักถึงความสําคัญและ
ความจําเปนที่ตองดําเนินการอยางหนึ่งอยางใดเกี่ยวกับเร่ืองของอุณหภูมิอากาศที่มีการเปล่ียนแปลง 
และกอใหเกิดผลกระทบตาง ๆ (Daniel H., 1980) โดยเฉพอยางยิ่งความแหงแลงเปนปญหาที่มี
ผลกระทบตอประชากรโดยตรง ปญหาความแหงแลงทวีความรุนแรงมากข้ึนเมื่อจํานวนประชากร
เพิ่มข้ึน โดยเฉพาะในชวง 10 -20 ป ที่ผานมา เชน ป ค.ศ. 1992 ทางตอนใตของแอฟริกามีประชากร
ตองอดอยากถึง 20 ลานคน เนื่องจากสภาวะความแหงแลง (Unganai, 1997)  
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1.2 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา   
 
ภาวะโลกรอนที่เกิดจากการกระทําของมนุษยนั้น ทําใหอุณหภูมิของโลกเกิดความ

แปรปรวนสงผลใหเกิดภัยแลงและอุทกภัยที่เพิ่มความรุนแรงมากข้ึนเร่ือยๆ เพราะฉะนั้นการศึกษา
วิจัยเพื่อหาพิสัยของอุณหภูมิที่เปล่ียนแปลงและกําลังจะเกิดข้ึนในอนาคต อันเนื่องมาจากการ
เปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศบนโลกที่สงผลกระทบใหความสมดุลทางธรรมชาติของวงจรอุทก
เปล่ียนแปลงไปจึงเปนส่ิงจําเปนมาก การคาดการณความรุนแรงของอุณหภูมิในอนาคต ในทาง
ปฏิบัติสามารถทําไดโดยประยุกตแบบจําลอง General Circulation Models (GCMs) ซึ่งเปน
แบบจําลองที่สามารถอธิบายแนวโนมลักษณะหลักๆ ของการกระจายตัวขององคประกอบทาง
ภูมิอากาศที่สําคัญ เชน ฝน อุณหภูม ิ เปนตน บริเวณละติจูด (latitude) และลองติจูด (longtitude) 
ตางๆ ในระดับโลก ไดดีพอสมควรในการอธิบายความเปล่ียนแปลงขององคประกอบทางภูมิอากาศ
ของวงจรอุทก (Gates, 1999; Lambert and Boer, 2001) แตอยางไรก็ตามผลลัพธที่ไดจาก
แบบจําลอง GCMs โดยปกติจะมีสเกลมากกวา 2.0 องศา ทั้งละติจูด และลองติจูด หรือมากกวา 200 
กิโลเมตร สําหรับละติจูดตรงกลางโลก ซึ่งเปนมาตราสวนที่หยาบเกินไป ไมเหมาะสมกับการ
ประยุกตใชในระดับพื้นที่ลุมน้ําหรือระดับสถานีได (Xu, 1999; Prudhomme et al., 2002) 

จากปญหาดังกลาวแบบจําลองลดมาตราสวน (downscaling model) จํานวนมากได
ถูกนําเสนอ เพื่อลดมาตราสวนของการคาดการณแนวโนมการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของ
แบบจําลอง GCMs ใหเปนมาตราสวนระดับลุมน้ํา (basin) หรือสถานี  (station) ซึ่งเหมาะสมสําหรับ
ศึกษาผลกระทบของการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศในอนาคต เพื่อใชเปนแนวทางในการแกไข
และการบรรเทาปญหาภัยพิบัติใหเหมาะสม แตแบบจําลอง downscaling ที่ใชอยางกวางขวางใน
ปจจุบันม ี 2 วิธ ี คือ การลดสเกลแบบพลศาสตร (dynamic downscaling, DD) โดยจะดึงขอมูล
ภูมิอากาศระดับภูมิภาคจากผลลัพธของแบบจําลอง GCM โดยใชแบบจําลองภูมิอากาศระดับ
ภูมิภาค (regional climate models, RCMs) มาอธิบายการกระจายขององคประกอบของภูมิอากาศ
ดวยขบวนการทางพลศาสตร (Xu, 1999; Yarnal et al., 2001; Prudhomme et al., 2002) และการ
ลดมาตราสวนทางสถิติ (statistical downscaling, SD) ซึ่งจะลดสเกลของผลลัพธของแบบจําลอง 
GCM โดยใชความสัมพันธระหวางตัวแปรภูมิอากาศระดับโลก (large-scale predictors) กับ
พารามิเตอรระดับทองถิ่น (local-scale parameters or predictands) ตัวอยางแบบจําลองลดมาตรา
สวนทางสถิติ ไดแก Richardson (1981) และ Semenov and Barrow (1997) เปนตน ทั้ง
แบบจําลอง SD และ DD สามารถนําเสนอลักษณะทั่ว ๆ ไป ของภูมิอากาศสําหรับลุมน้ําไดใกลเคียง
กัน แตลักษณะของภูมิอากาศที่ไดก็ยังไมตรง (biases) เมื่อนําไปเทียบเคียงกับขอมูลอดีตที่มีอยู 
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อยางไรก็ตามวิธ ี SD มีขอไดเปรียบเหนือวิธ ี DD ในการนําไปใชงานอยูหลายประการ คือ  มีความ
ยืดหยุนตอการนําไปปรับใชใหสอดคลองกับวัตถุประสงคของปญหาตางๆ มีคาใชจายในการคํานวณ
ต่ํา และผลลัพธที่ไดนําไปใชในการวิเคราะหความไมแนนอนและความเส่ียงได จึงไดรับความนิยม
มาก 

แบบจําลอง SD ที่ไดรับความนิยมใชกันอยางแพรหลาย ไดแก แบบจําลอง SDSM 
(Wilby et al., 2002a) เนื่องจากเปนแบบจําลองแรกที่ใหดาวนโหลดไดฟรี มีความละเอียดสูง และใช
ผลลัพธจากแบบจําลองการหมุนเวียนภูมิอากาศ (general circulation models, GCMs) มาลดสเกล
โดยตรง ในขณะที่แบบจําลอง SD สวนใหญมักจะจํากัดการใชงานเฉพาะนักวิจัยที่เชี่ยวชาญทางดาน
นี้ เพื่อการพัฒนาการวิจัย ในปจจุบันถึงแมวาจะมีโปรแกรมฟรีอ่ืนๆ เหมือนกับแบบจําลอง SDSM แต
โปรแกรมเหลานี้ก็ยังไมคอยไดรับความนิยม เนื่องจากคําตอบที่ไดยังมีสเกลที่หยาบเกินไปทั้งดาน
เวลา (temporally) และพื้นที ่ (spatially) สวนแบบจําลองทางสถิติสําหรับสังเคราะหภูมิอากาศ 
(stochastic weather generators) ที่ใชกันอยางกวางขวางในกลุมนักวิจัยทางดานอุทกศาสตร เชน 
WGEN (Richardson, 1981) และ LARS-WG (Semenov and Barrow, 1997) เปนตน ก็ไมไดใช
ผลลัพธจากแบบจําลอง GCMs โดยตรงในกระบวนการสรางภาพฉาย (scenario) ของสภาพอากาศ
ในอนาคต ซึ่งตางจากแบบจําลอง SDSM 

จากขอดีตางๆ ของแบบจําลอง SDSM ดังที่กลาวไวขางตนนี้ วิทยานิพนธนี้จึงไดพัฒนา
แบบจําลอง SDSM สําหรับคาดการณพิสัยของอุณหภูมิเฉล่ียรายวัน อุณหภูมิสูงสุดรายวัน และ
อุณหภูมิต่ําสุดรายวัน ในลุมน้ําชีและมูล ที่จะเปล่ียนแปลงไปจากภาวะโลกรอนในอนาคต จาก
ผลลัพธของแบบจําลอง HadCM3 (The UK Headley Centre for Climate Prediction and 
Research) ภายใตภาพฉาย HadCM3A2 (เมื่อสมมติใหอัตราการเพิ่มข้ึนรายปของกาซเรือนกระจก
เทากับ 1 % ถากําหนดใหประชากรคาดการณในป ค.ศ. 2100 เทากับ 15,000 ลานคน ) และ 
HadCM3B2 (เมื่อใชสมมติฐานของประชากรคาดการณในป ค.ศ. 2100 เทากับ 10,400 ลานคน) 
โดยจะใชความยาวของขอมูลอุณหภูมิตั้งแตป ค.ศ.1976-2001 (16 ป) ผลลัพธที่ไดจากกการพัฒนา
แบบจําลอง SDSM พบวา ตัวแปรอุณหภูมิเฉล่ียที่ระดับ 2 เมตร (temperature at 2 m, 
nceptempas) และความชื้นสัมพัทธจําเพาะที่ระดับพื้นผิว (surface specific humidity, 
ncepshumas) เปนตัวแปรสําคัญที่ใชในการจําลองขอมูลอุณหภูมิเฉล่ียรายวัน อุณหภูมิสูงสุดรายวัน 
และอุณหภูมิต่ําสุดรายวัน แตอยางไรก็ตามในการจําลองอุณหภูมิเฉล่ียรายวัน และอุณหภูมิสูงสุด
รายวันในทั้ง 2 ลุมน้ํา ยังคงจําเปนตองใชตัวแปรความเร็วลมในแนวตะวันออก-ตะวันตก ที่ระดับชั้น
ความดัน 500 เฮกโตปาสคารล (500 hPa zonal velocity, ncepp5_uas) รวมดวย สวนการจําลอง
อุณหภูมิต่ําสุดรายวันนั้น ตัวแปรความเร็วลมในแนวตะวันออก-แนวตะวันตกที่ระดับชั้นความดัน 850 
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เฮกโตปาสคารล (850 hPa zonal velocity, ncepp8_uas) และตัวแปรความชื้นสัมพัทธที่ระดับใกล
พื้นผิว (near surface relative humidity, nceprhumas) จากการนําตัวแปรเหลานี้มาใชใน
แบบจําลอง SDSM เพื่อการจําลองอุณหภูมิตางๆ เปรียบเทียบกับขอมูลอดีตในป ค.ศ.1976-2001 ก็
พบวาแบบจําลองสามารถจําลองลักษณะทางสถิติตางๆ [คาเฉล่ีย คาความแปรปรวน คาสูงสุด คา
ต่ําสุด คาพิสัยระหวางควอรไทลที่ 75 กับควอรไทลที่ 25 และคาเปอรเซ็นไทลที่ 95 คาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธและคาสัมประสิทธิ์ความเบ] ของขอมูลอุณหภูมิไดด ีทําใหสรุปไดวาแบบจําลอง SDSM ที่
พัฒนาข้ึนนี้สามารถนําไปใชในการคาดการณอุณหภูมิเฉล่ียรายวัน อุณหภูมิสูงสุดรายวัน และ
อุณหภูมิต่ําสุดรายวันในอนาคตได 

 
1.3 วัตถุประสงค 

 
วิทยานิพนธนี้มีวัตถุประสงคเพือ่ 

 
(1) พัฒนาแบบจําลอง SDSM โดยการคัดกรองตัวแปรสภาพภูมิอากาศในระดับโลก ให

สัมพันธกับขอมูลอุณหภูมิในระดับสถานีทั้งในชวงการปรับเทียบ (ป ค.ศ.1976-1990) และในชวงของ
การสอบความสมเหตุสมผล (ป ค.ศ.1991-2001) 

(2) เพื่อตรวจสอบความเปนไปไดในการนําเอาแบบจําลอง SDSM นี้ไปใชคาดการณ
อุณหภูมิในอนาคต โดยเปรียบเทียบลักษณะทางสถิติ ของคาอุณหภูมิที่สังเคราะหไดจากแบบจําลอง 
SDSM กับคาขอมูลอุณหภูมิอดีต 

(3) เพื่อประยุกตใชแบบจําลอง SDSM ไปคาดการณอุณหภูมิอีกประมาณ 20 ป
ขางหนา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


