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บทที่ 2  

แนวคิดทางเศรษฐศาสตร และวรรณกรรมปริทัศนที่เกี่ยวของ 

2.1 แนวคิดทางเศรษฐศาสตร

2.1.1 ทฤษฎีความเจริญเติบโตแบบไมสมดุล (Unbalanced Growth Theory)
แนวความคิดเกี่ยวกับการพัฒนาเศรษฐกิจแบบไมสมดุลนี้ เปนแนวคิดของ Albert 

Hirschman (Hirschman, A.1958,p.62-63) เขาไดชี ้ใหเห็นวา การเรงพัฒนาเศรษฐกิจของ
ประเทศใหเจริญเติบโตขึ้นโดยการทุมเททรัพยากรและเงินทุนของประเทศใหแกทุก ๆ สาขา
เศรษฐกิจของประเทศเพื่อใหเกิดความเจริญขึ้นพรอม ๆ กันตามทฤษฎีความเจริญเติบโตแบบ
สมดุล เปนการพัฒนาที่ตองอาศัยการลงทุนขนาดใหญ นาสนใจและมีความเปนไปได แตไมใช
สําหรับประเทศกําลังพัฒนา เพราะประเทศกําลังพัฒนายังขาดแคลนทรัพยากรที่จะนํามาลงทุน 
และท่ีสําคัญคือ ขาดความสามารถในการลงทุน (Ability to Investment)  ดังนั้นการที่จะกอใหเกิด
การลงทุนในทุก ๆ ดานยอมเปนไปไมได A. Hirschman จึงเสนอวาประเทศกําลังพัฒนาควรใชกล
ยุทธการพัฒนาแบบไมสมดุลจะเหมาะสมกวา กลาวคือ ควรลงทุนขยายการผลิตในสาขา
เศรษฐกิจที่มีศักยภาพที่จะผลักดันใหสาขาเศรษฐกิจอื่น ๆ ที่เหลือขยายตัวตามไปดวย  หรืออีกนัย
หนึ่ง ประเทศกําลังพัฒนาควรจะตัดสินใจลงทุนในสาขาเศรษฐกิจที ่กอใหเกิดผลกระทบไป
ดานหนา (Forward Linkage) และผลกระทบไปดานหลัง (Backward Linkage) มากที่สุด เพื่อ
กระตุนใหเกิดการขยายตัวทางเศรษฐกิจไดพรอม ๆ กันไปโดยใชเงินทุนนอยลง

ผลกระทบไปดานหนา (Forward Linkage) หมายถึง ผลที่กระตุนใหเกิดการขยายตัวใน
กิจกรรมการผลิตอื่น ๆ ที่ใชผลผลิตของกิจกรรมดังกลาวในการผลิต และผลกระทบไปดานหลัง 
(Backward Linkage) หมายถึง ผลที่กระตุนใหเกิดการขยายตัวในกิจกรรมการผลิตที่ผลิตวัตถุดิบ
เพื่อปอนกิจกรรมดังกลาว จากความหมายของผลกระทบทั้งสองจะเห็นไดวา เมื่อมีการลงทุนใน
สาขาเหลานี้ก็จะชักนําใหเกิดการลงทุนในสาขาอื่น ๆ ติดตามมาโดยอัตโนมัติ เชน ถาสงเสริมให
เกิดการขยายตัวของสาขาการกอสราง ก็จะผลักดันใหเกิดความตองการวัตถุดิบตาง ๆ เชน
เหล็กเสน ปูนซีเมนต สี ฉะนั้นการขยายตัวของสาขาการกอสรางจะเกิดผลกระทบไปดานหลัง คือ 
เกิดอุตสาหกรรมผลิตเหล็กเสน ปูนซีเมนต สี และปจจัยการผลิตอื่น ๆ มากขึ้น ขณะเดียวกันก็เกิด
ผลกระทบไปดานหนา คือ เกิดอุตสาหกรรมการผลิตมากข้ึน เชนบริษัทขนสง รานคาตาง ๆ การท่ีมี
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ชองทางกําไรจากอุตสาหกรรมแรก ก็จะกอใหเกิดการพัฒนาอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ ตอไป ซึ่ง
อุตสาหกรรมเหลานี้ตางก็เปนสวนประกอบของกันและกัน

อยางไรก็ตาม Rasmussen (Rasmussen P.N., 1968,p.140-142) ไดเสนอตอวา สาขา
การผลิตหลักในการพัฒนาประเทศไมสามารถท่ีจะพิจารณาเพียงวัตถุประสงคใดวัตถุประสงคหน่ึง
ได แตการเลือกสาขาการผลิตหลักควรวัดจากวัตถุประสงคประการอื่น ๆ ดวย ดังนั้นในการเลือก
สาขาการผลิตหลักจากผลตอเนื่องที่เชื่อมโยงไปดานหนาและดานหลัง ในแงของผลผลิตจึงเปน
เพียงวัตถุประสงคประการหนึ่งเทานั้น วัตถุประสงคประการอื่น ๆ ที่ควรพิจารณารวมดวยคือ ผล
ทางดานการจางงาน ผลทางดานรายได ตลอดจนดุลการคาของประเทศ เปนตน  ซึ่งไดมีผูนําเอา
แนวคิดนี้ไปประยุกตใชอยางแพรหลาย

2.1.2 โครงสรางของแบบจําลองปจจัยการผลิต-ผลผลิต (วรวุฒิ หิรัญรักษ, 
2527, น. 6 – 36)

แบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิต เปนแบบจําลองซึ่งอธิบายถึงความสัมพันธซึ่ง
กันและกันของกิจกรรมทางเศรษฐกิจตาง ๆ เปนเครื่องมือสําหรับการวัดและสืบสาวถึงกระแสการ
ไหลเวียนระหวางอุตสาหกรรมของปจจัยการผลิต และผลผลิตปจจุบันระหวางสาขาการผลิตของ
ระบบเศรษฐกิจ โครงสรางของแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิต แบงออกเปน 3 ตาราง ดังน้ี

ก. ตารางแสดงการไหลเวียนของระบบเศรษฐกิจ (Flow Table) เปนการอธิบาย
พฤติกรรมการเคลื่อนยายของปจจัยการผลิตและผลผลิตระหวางสาขาการผลิตและสวนอื่น ๆ ของ
ระบบเศรษฐกิจ ซึ่งพฤติกรรมดังกลาวแบงไดเปน พฤติกรรมการผลิต (Producing) และพฤติกรรม
การกระจายผลผลิต (Purchasing) ดังนี้
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ตารางที่ 2.1
องคประกอบของตารางแสดงการไหลเวียนของระบบเศรษฐกิจขนาด nn

สาขาการผลิต อุปสงคข้ันกลาง ความตองการ
ขั้นสุดทาย

ผลผลิต
สุดทาย

ปจจัยการผลิต
ข้ันกลาง

11x          12x       n1x

       21x          22x       n2x

  
1nx


         

2nx


      
nnx



1f
2f

nf


1x
2x

nx


สินคาเขา         1m           2m         nm mf m
ครัวเรือน

ภาษีทางออม
สวนเกินจากการ

ประกอบการ
คาเส่ือมราคา

        1h            2h           nh

         1t            2t            nt

         1c          2c            nc
          
         1n            2n           nn

hf
tf
cf

nf

h
t
c

n
มูลคาเพิ่ม          1v            2v           nv vf v

ผลผลิตทั้งหมด          1x            2x           nx f X

จากตารางแสดงการไหลเวียนขางตน มีความหมายดังน้ี
การศึกษาตามแนวหลัก (Column)  จะแสดงถึงการใชปจจัยการผลิตของแตละสาขา

การผลิต ประกอบดวย
-  ปจจัยการผลิตขั้นกลาง (Intermediate Transaction : ijx )  หมายถึง  ผลผลิตของ

สาขาการผลิตท่ี i ที่ใชเปนปจจัยการผลิตของสาขาการผลิตที่ j  
- ปจจัยการผลิตขั้นปฐม (Primary Input) หมายถึง ปจจัยการผลิตอื่นนอกเหนือจาก

ปจจัยการผลิตขั้นกลางที่ใชเปนปจจัยการผลิตของสาขาการผลิตที่ j ไดแก ครัวเรือน( jh )  ภาษี
ทางออม( )t j   สวนเกินจากการประกอบการ( )c j  คาเสื่อมราคา( )n j ซึ่งรวมเรียกวามูลคาเพิ่ม 
(Value Added : jv )

การศึกษาตามแนวแถว (Row)  จะแสดงถึงการกระจายของสินคาและบริการในแต
ละสาขาการผลิต เพ่ือตอบสนองความตองการของสาขาการผลิตอ่ืน ๆ และอุปสงคข้ันสุดทาย
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-  อุปสงคข้ันกลาง (Intermediate Demand : ijx ) หมายถึง ความตองการใชสินคา
และบริการจากสาขาการผลิตท่ี i เพื่อใชเปนปจจัยการผลิตของสาขาการผลิต j  

-  อุปสงคขั้นสุดทาย (Final Demands : if )  หมายถึง ความตองการใชสินคาและ
บริการจากสาขาการผลิตท่ี i โดยไมไดนํามาใชในลักษณะของการผลิตตอ หรือเปนปจจัยการผลิต 
ซ่ึงเปนสาขาท่ีอยูนอกระบบการผลิตของแบบจําลอง (exogenous sectors) ไดแก การบริโภคของ
ภาคเอกชน การบริโภคของภาครัฐบาล การสะสมทุน สวนเปล่ียนแปลงของสินคาคงเหลือ และการ
สงออก
สรุปสัญลักษณทางคณิตศาสตรท่ีใชอธิบายตารางการซ้ือขายสินคาและบริการ

1) สัญลักษณของสาขาการผลิต
       i  =  ลําดับของอุตสาหกรรม (สาขาการผลิต) ที่อยูในแถวนอน โดยที่ i = 1, 2, …, n
       j   =   ลําดับของอุตสาหกรรม (สาขาการผลิต) ที่อยูในแถวตั้ง โดยที่ j = 1, 2, …, n
2) สัญลักษณของสินคาและบริการของสาขาการผลิต (Endogenous Variable) 

X   =   มูลคาของสินคาและบริการท้ังหมดของระบบเศรษฐกิจ
ijx =   มูลคาของสินคาและบริการของอุตสาหกรรม (สาขาการผลิต) ในแถวนอนที่ i 

ที่ขายใหแกอุตสาหกรรม (สาขาการผลิต) ในแถวตั้งที่ j
      ix =   มูลคาของสินคาและบริการท้ังหมดของอุตสาหกรรมในแถวนอนท่ี i

                   jx =   มูลคาของสินคาและบริการทั้งหมดของอุตสาหกรรมในแถวตั้งที่ j โดยที่ ix  =   
jx     เมื่อ i = j       

3) สัญลักษณของความตองการข้ันสุดทาย (Exogenous Variable)
f    =   มูลคาของสินคาและบริการ สินคาเขาและปจจัยการผลิตขั้นปฐมทั้งหมดที่

ถูกขายไปเพ่ือสนองบริการข้ันสุดทาย
if =   มูลคาของสินคาและบริการของอุตสาหกรรม (สาขาการผลิต) ในแถวนอนที่ i 

ซึ่งถูกขายใหแกความตองการขั้นสุดทายทั้งหมด
mf =   มูลคาของสินคาเขาท่ีนําเขามาเพ่ือใชสนองความตองการข้ันสุดทายโดยตรง 

เชน การซ้ือสินคาเขาเพ่ือการบริโภคของครัวเรือนโดยตรง
hf =   มูลคาของผลตอบแทนของปจจัยแรงงานจากครัวเรือนที่ถูกนําไปใชเพื่อ

สนองความตองการขั้นสุดทายเชนคาจางสําหรับแรงงานที่ทํางานในครัวเรือน เปนตน
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        nct f,f,f =   มูลคาของปจจัยการผลิตขั้นปฐมอื่น ๆ ไดแก ภาษีทางออม สวนเกินการ
ประกอบการ และคาเสื่อมราคา ซึ่งใชไปสําหรับความตองการขั้นสุดทาย เชน ภาษีทางออมที่
ครัวเรือนตองจายไปเพ่ือการบริโภค เปนตน

4) สัญลักษณของสินคาเขาและปจจัยการผลิตขั้นปฐม (Exogenous Variable)
m =   มูลคาของสินคาเขาท้ังหมด

jm =   มูลคาของสินคาเขาของอุตสาหกรรม (สาขาการผลิต) ที่ j เพื่อใชในการผลิต
สินคาและบริการ มูลคาเทากับ jx

      h =   มูลคาของผลตอบแทนทั้งหมดตอปจจัยแรงงานจากครัวเรือนที่ใชในการผลิต
สินคาและบริการของอุตสาหกรรมตาง ๆ และท่ีใชไปเพ่ือสนองตอความ ตองการข้ันสุดทายทั้งหมด

    jh =   มูลคาของผลตอบแทนตอปจจัยแรงงานจากครัวเรือน ที่ใชสําหรับการผลิต
สินคาและบริการมูลคาเทากับ jx  ของอุตสาหกรรม (สาขาการผลิต) ที่ j

n,c,t =   มูลคาทั้งหมดของผลตอบแทนตอปจจัยการผลิตขั้นปฐมอื่น ๆ ซึ่งไดแกภาษี
ทางออมท้ังหมด สวนเกินจากการประกอบการท้ังหมด และคาเส่ือมราคาท้ังหมด
          iii n,c,t =   มูลคาของผลตอบแทนตอปจจัยการผลิตขั้นปฐมอื่นๆ ซึ่งไดแก ภาษีทางออม 
สวนเกินจากการประกอบการ และคาเส่ือมราคา ที่ตองจายไปเพื่อใชในการผลิตสินคาและบริการ
มูลคาเทากับ jx ของอุตสาหกรรม (สาขาการผลิต) ที่ j

    v =   มูลคาเพิ่มทั้งหมด หรือผลรวมของมูลคาของปจจัยการผลิตขั้นปฐมทั้งหมดใน
ระบบเศรษฐกิจ (มูลคาของปจจัยแรงงานและปจจัยการผลิตขั้นปฐมอื่น ๆ)

    vf  =   มูลคาของปจจัยการผลิตขั้นปฐมทั้งหมดที่ใชสําหรับสนองความตองการขั้น
สุดทาย

    jv =   มูลคาเพิ่มที่เกิดขึ้นในอุตสาหกรรม (สาขาการผลิต) ที่ j จากการผลิตสินคา
และบริการมูลคาเทากับ jx

 โครงสรางของตารางปจจัยการผลิต – ผลผลิต  ตั้งอยูบนขอสมมติที่วา  ผลผลิต
ทั้งหมดของทุกสาขาการผลิตจะถูกบริโภคไปโดยอุตสาหกรรมอื่น ๆ ในรูปของปจจัยการผลิตขั้น
กลาง (intermediate input) หรือ โดยผูใชประโยชนขั้นสุดทาย (final demanders) ซึ่งหมายความ
วา อุปทานของสินคาของแตละสาขาการผลิตจะตองเทากับอุปสงคของสินคานั้นเสมอ  ดังนั้นใน
ตารางการซื้อขายสินคาและบริการผลผลิตทั้งหมดของแตละสาขาการผลิตจึงเทากับผลรวมของ
ขอมูลทุกรายการในแถวนอนของสาขาการผลิตนั้น จากขอสมมุติดังกลาวจึงทําใหแบบจําลอง
ปจจัยการผลิต – ผลผลิต ประกอบดวยระบบของสมการ ที่มีจํานวนสมการเทากับจํานวนของ
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สาขาการผลิตของระบบเศรษฐกิจในตารางปจจัยการผลิต – ผลผลิต แตละสมการแสดงใหเห็นถึง
ความสมดุลระหวางผลผลิตทั้งหมดของสาขาการผลิตนั้นกับปจจัยการผลิตขั้นกลางของสาขาการ
ผลิตอ่ืน ๆ  และความตองการข้ันสุดทายของผลผลิตของสาขาการผลิตน้ัน  

ดังนั้นความสัมพันธแบบพึ่งพาซึ่งกันและกันระหวางสาขาการผลิตตาง ๆ ในตาราง
ปจจัยการผลิต – ผลผลิต ซ่ึงประกอบดวย n สาขาการผลิต จึงสามารถแสดงไดดวยระบบสมการ
สมดุลของแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิต โดยในแตละแนวนอนจะแสดงถึงการกระจาย
ผลผลิตของสาขาการผลิตท่ี i ดังนี้
                                     1n112111 fxxxx  

                                     2n222212 fxxxx  

                           
                                     nnn2n1nn fxxxx  

ซึ่งเขียนในรูปของสัญลักษณรวม (Summation notation) ไดดังนี้คือ                             

   i
n

1j
iji fxx  


                 ( i  =  1, 2, …, n)

 โดยท่ี   ix  หมายถึง  มูลคาผลผลิตท้ังหมดของสาขาการผลิตท่ี  i
ijx  หมายถึง  การหมุนเวียนของผลผลิตของสาขาการผลิตท่ี i เพื่อ  

                   การผลิตสินคาของสาขาการผลิตท่ี  j 
if   หมายถึง  อุปสงคขั้นสุดทายที่มีตอผลผลิตของสาขาการผลิตท่ี i 

ในทํานองเดียวกัน ในแนวตั้งจะแสดงถึงโครงสรางคาใชจายหรือตนทุนการผลิตของ
สาขาการผลิต j ดังนี้

11n21111 vxxxx  

22n22122 vxxxx  

                          
nnnn2n1n vxxxx  

หรือ       j
n

1i
ijj vxx  


                 ( j  =  1, 2, …, n)

โดยท่ี     jv   หมายถึง  มูลคาเพ่ิมของสาขาการผลิตท่ี  j
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ข.  ตารางแสดงคาสัมประสิทธิ์การผลิตทางตรง (Direct Coefficient Table : ija )  
เปนตารางที่แสดงถึงมูลคาการใชปจจัยการผลิตสินคาในแตละสาขาการผลิต i เพื่อใชในการผลิต
ของสาขาเศรษฐกิจที่ j มูลคา 1 หนวย ซึ่งคํานวณไดจากการนําเอามูลคาการใชปจจัยการผลิต ijx   
หารดวยมูลคาผลผลิตรวมของสาขาท่ี j จํานวน jx  ในแตละสาขาเศรษฐกิจของระบบ ดังนี้ 

j

ij
ij x

x
a 

       ดังนั้น jijij xax 
เม่ือนําคา ijx  ไปแทนคาในสมการคณิตศาสตรทางดานการกระจายผลผลิตจะไดวา

i
n

1j
jiji f)xa(x  


 ( i  =  1, 2, …, n)

โดยที่    



n

1j
jij )xa(  หมายถึง มูลคารวมของผลผลิตในสาขาเศรษฐกิจที่ i ที่ถูก

นําไปใชเปนปจจัยการผลิตของทุก ๆ สาขาการผลิตในระบบ ซึ่งสมการคณิตศาสตรทางดานการ
กระจายผลผลิตดังกลาวสามารถแสดงในรูปของเมตริกไดดังน้ี

      























































































n

2

1

n

2

1

nn2n1n

n22221

n11211

n

2

1

f

f
f

x

x
x

aaa

aaa
aaa

x

x
x













หรือ                        FAXX 

                  โดยที ่ X  หมายถึง คอลัมนเวคเตอรที่แสดงถึงผลผลิตทั้งหมดในแตละสาขาเศรษฐกิจ
   F หมายถึง คอลัมนเวคเตอรที่แสดงถึงอุปสงคขั้นสุดทายในแตละสาขา

                                            เศรษฐกิจ
  A หมายถึง เมตริกซที่แสดงถึงคาสัมประสิทธิ์การผลิตทางตรง ซึ่งอธิบายวา ใน

การผลิตของสาขาเศรษฐกิจที่ j แตละหนวย จะตองใชปจจัยการผลิตในสาขาเศรษฐกิจที่ i ตามคา
สัมประสิทธ์ิกรผลิตทางตรงมีมูลคา ija  หนวย

ค.  ตารางแสดงคาสัมประสิทธิ์การผลิตทางตรงและทางออม (Direct and Indirect 
Coefficient)  ภายหลังจากที่อุปสงคขั้นสุดทายในสาขาที่ i เพิ่มขึ้น 1 หนวย ทําใหเกิดการขยายตัว
ในสาขาที่เปนปจจัยการผลิตตาง ๆ เพิ่มขึ้นตามคาสัมประสิทธิ์การผลิตทางตรง ija หนวย แลว 
การเพิ่มขึ้นในการผลิตของสาขาที่เปนปจจัยการผลิตดังกลาวตางก็ตองใชปจจัยการผลิตอื่น ๆ  เพื่อ
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สนองตอบตอการขยายการผลิตทั้งสิ้น การขยายตัวจะเกิดขึ้นอยางตอเนื่องกัน จนกวาจะเกิดดุลย
ภาพในการผลิตของระบบเศรษฐกิจอีกครั้งหนึ่ง การวัดผลกระทบทั้งหมดที่มีตอสาขาเศรษฐกิจแต
ละสาขาจะวัดไดจากคาสัมประสิทธ์ิการผลิตทางตรงและทางออม ซ่ึงมีวิธีการคํานวณดังน้ี 

FAXX 
   FX)AI( 

F)AI(X 1   = ZF
เมตริก   1AI   หรือ เมตริก  Z เรียกวา Leontief Inverse Matrix เปนเมตริกที่

แสดงถึงคาสัมประสิทธิ์การผลิตทางตรงและทางออม ซึ่งอธิบายวา เมื่ออุปสงคขั้นสุดทายในสาขา 
i เปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น 1 หนวย จะมีผลใหเกิดการขยายตัวในสาขาเศรษฐกิจที่ j ทั้งทางตรงและ
ทางออมเปนมูลคารวม ijz  หนวย

2.1.3. แนวคิดแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตระดับภาค (วรวุฒิ หิรัญ-
รักษ, 2527, น. 85 – 97)

แนวคิดในการสรางแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตภาค  ไดมีผูที่ทําการศึกษา 
แตวิธีที่ใชในขั้นตนคือ วิธีการสํารวจ โดยวิธีนี้จะตองใชงบประมาณในการศึกษาเปนอยางมาก ทํา
ใหเกิดแนวคิดในการที่จะศึกษาแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตภาค  ที่ใชในเรื่องการหาดุลย
ภาพภายในภูมิภาคเอง โดยแนวคิดน้ีมุงท่ีจะหาคาสัมประสิทธิ์การผลิตของแบบจําลองปจจัยการ
ผลิต – ผลผลิต เพียงภูมิภาคเดียว โดยวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การผลิตของปจจัยการผลิต 
– ผลผลิตระดับภาค  จากแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตของประเทศ ซึ่งเปนวิธีการที่ไดรับ
ความสนใจและใหความถูกตองมากพอสมควร โดยมีวิธีการคํานวณดังตอไปน้ี

1) การปรับโครงสรางของแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิต
แบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตของประเทศไทยมีการรวบรวมกิจกรรมทาง

เศรษฐกิจของประเทศจํานวน 180 สาขาเศรษฐกิจ แตระบบเศรษฐกิจในระดับภูมิภาคของประเทศ
จะมีความแตกตางกันตามลักษณะภูมิประเทศ ภูมิอากาศ รวมถึงทรัพยากรทางธรรมชาติที่มีอยูใน
ภูมิภาคเอง ดังนั้น ในการสรางแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตของภูมิภาค โดยใชวิธีการ
ประมาณคาจากแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตของประเทศ ตองมีการปรับโครงสรางสาขา
เศรษฐกิจของแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตของประเทศใหสอดคลองกับโครงสรางทาง
เศรษฐกิจของภูมิภาคท่ีพิจารณา โดยมีวิธีการปรับ 2 วิธี คือ

1. การตัดทอนสาขาเศรษฐกิจ ซึ่งไมมีการผลิตในภูมิภาค ออกจากการวิเคราะหของ
แบบจําลองไปรวมไวเปนการนําเขา เน่ืองจากไมมีการผลิตในภูมิภาค
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2. การรวมกลุมสาขาเศรษฐกิจ (ไพบูลย ธนรัตนสุทธกิุล, 2532, p.24 – 25) เนื่องจาก
ความไมสมบูรณของขอมูล ของมูลคาผลผลิตในแตละสาขาเศรษฐกิจในระดับภูมิภาค ทําใหบาง
กรณีขอมูลผลผลิตของบางสาขาเศรษฐกิจในภูมิภาคถูกจัดรวมกลุมกันไป จึงตองมีการจัดรวม
สาขาเศรษฐกิจของแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตระดับประเทศเขาดวยกัน โดยใชวิธีการคือ

tg*g GXGX 

โดยที่ gX   คือ เมตริกซแสดงการไหลเวียนของผลผลิตของสาขาเศรษฐกิจตาง ๆ ของ
                          ภูมิภาค g โดยท่ีสมาชิกในเมตริกซน้ีคือ ijx   ซ่ึงเปนคาท่ีแสดงการเคล่ือนยาย 
                          ผลผลิตของสาขาเศรษฐกิจท่ี i ท่ีใชในการผลิตผลผลิตของสาขาเศรษฐกิจท่ี j ถา
                          เมตริกซ  X  มีสาขาเศรษฐกิจท้ังหมด 18 สาขา  เมตริกซ  X จะมีขนาด  1818

*gX คือ เมตริกซแสดงการไหลเวียนผลผลิตของสาขาเศรษฐกิจตาง ๆ ของภูมิภาคท่ี
                         g ท่ีทําการรวมกลุมของสาขาเศรษฐกิจตามท่ีตองการ

G   คือ เมตริกซท่ีใชในการรวมกลุมเวคเตอรมูลคาผลผลิตของสาขาเศรษฐกิจตาง ๆ 
                         ของภูมิภาคท่ี g ใหอยูในกลุมเศรษฐกิจตามท่ีตองการ โดยสมาชิกในเมตริกซ G 
                         มีคาเปน 0 หรือ 1 เทานั้น

tG  คือ  Transpose Matrix ของเมตริกซ G
ตัวอยางเชน กําหนดใหมีสาขาเศรษฐกิจ 3 สาขา และตองการรวมสาขาเศรษฐกิจท่ี

2 และ 3 ไวในกลุมเดียวกัน สามารถทําไดดังน้ี
       จาก   tg*g GXGX 
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2) การประมาณคาสัมประสิทธิ์ของแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิต
ระดับภาค

การประมาณคาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตระดับภาคมีอยู
ดวยกันหลายวิธี แตวิธีที่นิยมใชในทางปฏิบัติประกอบไปดวย

1.  วิธีการใชสัดสวนแหลงที่ตั้ง (Location Quotient) เปนการเปรียบเทียบสัดสวน
ของสาขาเศรษฐกิจในระดับภูมิภาคตอสัดสวนสาขาเศรษฐกิจของประเทศ มีวิธีการประมาณคา
สัมประสิทธ์ิทางตรง 3 วิธี คือ 

-  Simple Location Quotient (SLQ)
-  Purchase – Only Location Quotient (POLQ)
-  Cross – Industry Location Quotient (CIQ)

วิธีการน้ีมีขอสมมติคือ “ฟงกชันการผลิตของสาขาเศรษฐกิจใดสาขาเศรษฐกิจหนึ่งจะ
มีคาสัมประสิทธิ์คงที่เสมอ” กลาวคือสาขาเศรษฐกิจใดสาขาเศรษฐกิจหนึ่งในภูมิภาคหนึ่ง ๆ จะมี
การใชปจจัยการผลิตแตละปจจัยการผลิตในสัดสวนท่ีคงท่ีเสมอเม่ือเทียบกับมูลคาผลผลิตในสาขา
เศรษฐกิจนั้น ๆ 

2.  วิธีการบัญชีสมดุลของสินคา (Commodity Balance) เปนการประมาณคาโดย
การคํานวณหาดุลการคาของสาขาเศรษฐกิจแตละสาขาในระดับภูมิภาค เมื่อไดคาดุลการคาแลว
จึงนําคาไปประมาณคาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตของภาคตอไป

3. วิธีการ RAS Method เปนการปรับตารางคาสัมประสิทธิ์ทางตรงของแบบจําลอง
ปจจัยการผลิต – ผลผลิตของประเทศที่ถูกใชประมาณคาสัมประสิทธิ์ทางตรงของแบบจําลอง
ปจจัยการผลิต – ผลผลิตของภาค เพื่อใหไดมูลคาผลผลิตซึ่งเปนผลรวมทั้งแนวตั้งซึ่งแสดงถึง
โครงสรางการผลิต และแนวนอนซึ่งแสดงถึงการกระจายผลผลิตของแตละสาขาเศรษฐกิจของ
แบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตภาคใหคาทั้งสองมีคาเทากัน

เนื่องจากวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์การผลิตของแบบจําลองปจจัยการผลิต – 
ผลผลิตระดับภาคมีหลายวิธี ซึ่งแตละวิธีการก็ใชฐานขอมูลในการคํานวณที่แตกตางกัน จึงไมมี
การทดสอบประสิทธิภาพของการประมาณโดยใชฐานขอมูลในปเดียวกัน เพื่อเปรียบเทียบผลของ
การประมาณการของวิธีการตาง ๆ เหลานี้กับขอมูลจากการสํารวจ ซึ่งจากการเปรียบเทียบความ
แมนยําของแตละวิธีจากงานศึกษาของ Heikki Eskelinen และ Martti Suorsa ดังแสดงไวใน
ตารางท่ี 5.2   เปนการเปรียบเทียบความแมนยําของวิธีการสรางตารางปจจัยการผลิต – ผลผลิต 
โดยไมมีการสํารวจ กับการสํารวจ พบวา วิธีการที่มีความแมนยําสูงสุดคือ  The RAS Method  แต
วิธีการนี้ไมเหมาะสมกับการสรางตารางปจจัยการผลิต – ผลผลิตระดับภาค เพราะไมไดคํานึงถึง
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คาสัมประสิทธ์ิการผลิตของภาค หรือความสามารถในการตอบสนองของอุปทานในภาคตออุปสงค
ในภาค  วิธีการที่ไดรับความสนใจมากที่สุดคือ วิธีการของ Location Quotient เนื่องจากเปน
วิธีการที่มีความงายในการคํานวณคาสัมประสิทธ์ิการผลิตของแบบจําลอง อีกทั้งยังใหคา
สัมประสิทธิ์ที่มีประสิทธิภาพ และมีความคงเสนคงวา (Efficiency and Consistency) มากที่สุด  
ผลงานท่ีสําคัญและมีช่ือเสียงในการทดสอบการประมาณคาสัมประสิทธ์ิอีกผลงานหน่ึงคือ ผลงาน
ของ  Schaffer และ Chu ในป 1969 โดยทําการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์แบบ 
Location Quotient หลาย ๆ วิธี โดยใชฐานขอมูลของมลรัฐวอชิงตันในป 1963 และใชแบบจําลอง
ปจจัยการผลิตผลผลิตของประเทศในป 1958 ในการประมาณการคาสัมประสิทธิ์การผลิตของมล
รัฐวอชิงตันขึ้น จากนั้นนํามาเปรียบเทียบกับแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตของมลรัฐ
วอชิงตันที่ไดจากการสํารวจ ซึ่งไดขอสรุปวา วิธีการประมาณทุกวิธีสามารถประมาณคา
สัมประสิทธ์ิการผลิตของแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตระดับภาคไดใกลเคียงกับคา
สัมประสิทธิ์การผลิตจากขอมูลการสํารวจ แตวิธีการของ Cross – Industry Location Quotient 
ใหคาประมาณการของการสงออกและการนําเขาระหวางภูมิภาคไดดีกวาวิธีการอ่ืน ๆ 

ตารางที่ 2.2
การเปรียบเทียบความแมนยําของคาดัชนีตาง ๆ 

ท่ีใชในการสรางตารางปจจัยการผลิต – ผลผลิต โดยไมมีการสํารวจ

ท่ีมา : Schaffer and Chu ,1969
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 โดยที่  : RAS   คือ วิธีการ RAS Method
SDP   คือ วิธีการ Commodity Balance
SLQ   คือ วิธีการ Simple Location Quotient 
POLQ คือ วิธีการ Purchase – Only Location Quotient
CIQ     คือ วิธีการ Cross – Industry Location Quotient 

3) การประมาณคาสัมประสิทธิ์แบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตดวยวิธี 
Location Quotient (ไพบูลย ธนรัตนสุทธิกุล, 2532, p.25 – 29)

การประมาณคาสัมประสิทธ์ิแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิต ระดับภูมิภาค จาก
แบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตของประเทศ โดยวิธี Location Quotient มีขอสมมุติในการ
วิเคราะหคือ  ฟงกชันการผลิตของอุตสาหกรรมใดอุตสาหกรรมหนึ่งจะตองมีคาสัมประสิทธิ์คงที่ 
นั่นก็คือ ในการผลิตสินคาในสาขา j แตละหนวย จะตองใชปจจัยการผลิตสาขาที่ i  จํานวน  ija  
หนวย เสมอ ไมวาจะไปทําการผลิตในภูมิภาคใดก็ตาม ดังนั้นหากตองการผลิตสินคาในสาขา j ใน
ภูมิภาคใดภูมิภาคหน่ึง ซ่ึงไมมีการผลิตสินคาสาขา i ในภูมิภาคน้ันเอง หรือมีการผลิตอยูแลวแตไม
เพียงพอกับความตองการใชในการผลิต จะตองมีการนําเขาปจจัย i จากภูมิภาคอื่นมาแทน แต
ในทางตรงกันขามถาหากมีการผลิตในสาขาเศรษฐกิจที่ i ไดมากกวาความตองการใชเปนปจจัย
การผลิตแลว ผลผลิตเพียง ija หนวยเทานั้นที่จะถูกใชไปในการผลิต สําหรับผลผลิตสวนเกินจะถูก
ใชไปในการผลิตของสาขาเศรษฐกิจอื่น หรือใชเพื่อบริโภค หรือถูกสงออกไปตอบสนองความ
ตองการของภูมิภาคอื่น หรือกลาวอีกนัยหนึ่งวา ในการผลิตสินคาในสาขาเศรษฐกิจที่ j ในภูมิภาค
ใดภูมิภาคหนึ่ง คาสัมประสิทธิ์การใชปจจัยการผลิต ija  จะประกอบดวยสัดสวนการใชปจจัยการ
ผลิตท่ีไดจากภายในภูมิภาคเอง(Regional Direct Coefficient : ijr ) บวกดวยสัดสวนการใชปจจัย
การผลิตที่นําเขามาใชจากภูมิภาคอ่ืน ( ijm ) ซึ่งแสดงในรูปของสมการคณิตศาสตรจาก
ความสัมพันธของแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิต ไดดังน้ี
                                            ijijij mra    

ซึ่งคาสัมประสิทธิ์ของแบบจําลองปจจัยการผลิต - ผลผลิตระดับภาคจะตองมีคานอย
กวาหรือเทากับคาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตของประเทศเสมอ ซึ่งจะได
สมการวา                                             

 1k0akr ijijijij 
 การประมาณคาสัมประสิทธิ์ตามแนวคิดแบบ Location Quotient เปนการประมาณ
คาสัมประสิทธ์ิ ijk  แลวนําคาท่ีไดมาปรับคาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิต
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ของประเทศเปนคาสัมประสิทธิ์ของแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตระดับภูมิภาค  ซึ่งวิธีการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์ตามแนวคิด Location Quotient นี้ มีวิธีการตาง ๆ กัน วิธีการแรกคือ 
วิธีการของ Simple Location Quotient (SLQ) ซึ่งเปนการเปรียบเทียบความสําคัญของผลผลิตใน
แตละสาขาเศรษฐกิจของภูมิภาคท่ีกําลังพิจารณาเปรียบเทียบกับความสําคัญของผลผลิตในสาขา
เศรษฐกิจนั้นของประเทศ นั่นคือ 

SLQi   =   (สัดสวนมูลคาผลผลิตในสาขาเศรษฐกิจ i ตอผลผลิตรวมของภาค) /  
                                  (สัดสวนมูลคาผลผลิตในสาขาเศรษฐกิจ i ตอผลผลิตรวมของประเทศ)

    )X/X(/)X/X( nn
i

rr
i

โดยท่ี   Xi   เปนมูลคาผลผลิตในสาขาเศรษฐกิจที่ i 
          X    เปนมูลคาผลผลิตรวมทั้งหมด
          r    เปน Superscript แสดงวาเปนตัวแปรในระดับภูมิภาค
          n  เปน Superscript แสดงวาเปนตัวแปรในระดับประเทศ

หรือภายใตขอสมมติของแบบจําลองที่วา ฟงกชั่นการผลิตของแตละอุตสาหกรรมจะ
มีคาสัมประสิทธิ์การผลิตคงที่ (Constant Coefficient Production Function) จึงสามารถใช
มูลคาเพิ่ม (Value Added : V) เปนตัวแทนของมูลคาผลผลิตก็ได ดังน้ี

   nn
i

rr
ii V/V/V/VSLQ 

ถาคาของ SLQ มากกวา 1 หมายความวา ภูมิภาคที่กําลังพิจารณาอยูมีสัดสวนการ
ผลิตสินคาในสาขาเศรษฐกิจที่ i มากกวาเมื่อเทียบกับสัดสวนการผลิตของประเทศ ดังนั้นภูมิภาค
นั้นจึงมีมูลคาสินคาในสาขาเศรษฐกิจที่ i มากเพียงพอที่จะสามารถกระจายไปสนองตอบความ
ตองการใชเปนวัตถุดิบของสาขาการผลิตอื่นภายในภูมิภาคนั้นเอง และยังมีเหลือพอที่จะสามารถ
สงออกไปยังภูมิภาคอ่ืนไดดวย ในกรณีนี้จะสามารถประมาณคาสัมประสิทธ์ิการผลิตของ
แบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตของภาค ไดดังน้ี
                                                        ijij ar                                      

แตในทางกลับกัน ถาคา SLQ มีคานอยกวา 1 จะแสดงใหเห็นวาภูมิภาคน้ันมีสัดสวน
การผลิตสินคาในสาขาการผลิตท่ี i นอยกวาสัดสวนการผลิตของประเทศ ดังน้ันมูลคาสินคาใน
สาขาเศรษฐกิจท่ี i จะไมสามารถกระจายไปใชเปนปจจัยการผลิตในสาขาการผลิตอ่ืน ๆของ
ภูมิภาคไดอยางเพียงพอ จึงตองนําเขาปจจัยการผลิตน้ันมาจากภูมิภาคอ่ืน เพ่ือใชในการผลิต 
ดังน้ันจึงปรับคา aij ดวยคาสัมประสิทธ์ิ SLQ ดังนี้

                  ijiij aSLQr              
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สําหรับวิธีที่  2 คือ วิธีการสัดสวนแหลงที่ตั้งเฉพาะอุตสาหกรรมที่ทําการซื้อ 
(Purchase – Only Location Quotient : POLQ) ซึ่งจะใชวิธีการคํานวณเชนเดียวกับวิธี Simple 
Location Quotient  เพียงแตเปลี่ยนฐานตัวหารในสัดสวนแหลงที่ตั้งจากผลผลิตทั้งหมดของ
ภูมิภาคและผลผลิตท้ังหมดของประเทศ เปนผลผลิตของอุตสาหกรรมท่ีทําการซ้ือจากอุตสาหกรรม
ที่ i เทานั้น นั่นคือ                        

)X/X(/)X/X(POLQ
*nn

i
*rr

i
โดยที่เครื่องหมาย *  แสดงถึงการรวมเฉพาะผลผลิตของอุตสาหกรรมที่ทําการซื้อ

จากอุตสาหกรรม i เทานั้น สําหรับวิธีการคํานวณคาสัมประสิทธิ์เทคนิคการผลิตของแบบจําลอง
ปจจัยการผลิต – ผลผลิตของภาคจากคาสัมประสิทธิ์การผลิตระดับประเทศ จะทําไดโดยใชวิธีการ
เชนเดียวกับวิธี Simple Location Quotient 
     แตในระยะตอมาวิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองท้ังสอง ไดถูกวิจารณ
วาเปนการพิจารณาเพียงความสําคัญของสาขาเศรษฐกิจที่ใชเปนปจจัยการผลิตเพียงสาขาเดียว 
โดยไมไดใหความสําคัญแกอีกสาขาที่เปนสาขาผลผลิต ซึ่งทั้งสาขาเศรษฐกิจที่ใชเปนปจจัยการ
ผลิตและสาขาที่เปนผลผลิต ตางก็มีสวนรวมกันในการกําหนดการนําเขาหรือการสงออกของ
ผลผลิตในแตละสาขาเศรษฐกิจระหวางภูมิภาค ดังนั้น Schaffer (1972) จึงไดพัฒนาวิธีการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การผลิตของแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตระดับภาค โดยให
ความสําคัญแกสาขาเศรษฐกิจทั้งสาขาที่อยูในฐานะเปนผลผลิต และสาขาที่ใชเปนปจจัยการผลิต 
วิธีการนี้เรียกวา Cross – Industry Location Quotient (CIQ) โดยการเปรียบเทียบสัดสวน
มูลคาเพิ่มของสาขาเศรษฐกิจที่ i ซึ่งเปนปจจัยการผลิตระหวางภูมิภาคกับประเทศ และสัดสวน
มูลคาเพิ่มของสาขาเศรษฐกิจที่ j ซ่ึงเปนสาขาการผลิตของภูมิภาคกับประเทศ น่ันคือ 

ijCIQ   =     (สัดสวนมูลคาเพิ่มสาขา i ของภาคเมื่อเทียบกับมูลคาเพิ่มสาขา i ของ
ประเทศ)/ (สัดสวนมูลคาเพ่ิมสาขา j ของภาคเม่ือเทียบกับมูลคาเพ่ิมสาขา j ของประเทศ)

     =       n
j

r
j

n
i

r
i V/V/V/V

     =     SLQi / SLQj

       โดยที่ ijCIQ คือ คาสัมประสิทธิ์ Cross – Industry Location Quotient ซึ่งจะใชเปน
คาสัมประสิทธ์ิ ijk ในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การผลิตในแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิต
ระดับภาคนั่นเอง ในกรณีที่ i = j ซึ่งแสดงถึงการใชผลผลิตภายในสาขาเองมาใชเปนวัตถุดิบ เชน 
การใชเมล็ดพันธุขาวในการปลูกขาว Schaffer ยังคงวัดคาสัมประสิทธิ์ CIQ จากการเปรียบเทียบ
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สัดสวนมูลคาเพ่ิมของสาขา i ตอมูลคาเพิ่มรวมของภาคเทียบกับสัดสวนของประเทศเชนเดียวกับ
การหาคา SLQ ดังนี้
                       nn

i
rr

iii V/V/V/VCIQ 
         =   SLQi

ถา  ijCIQ  มากกวา 1 หมายความวา ภูมิภาคมีสัดสวนการผลิตสินคา i เพื่อใชเปน
ปจจัยการผลิตมากกวาสัดสวนการผลิตผลผลิตในสาขาเศรษฐกิจ j เมื่อเทียบกับประเทศโดยรวม 
ดังนั้นการผลิตสินคาในสาขาเศรษฐกิจที่ i สามารถสนองความตองการในการผลิตสินคาในสาขา
เศรษฐกิจที่ j ไดทั้งหมด ไมจําเปนตองมีการนําเขาจากภูมิภาคอื่นมาใชในการผลิต ทําใหคา
สัมประสิทธ์ิการผลิตของแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตระดับภาคเทากับคาสัมประสิทธิ์การ
ผลิตของแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตระดับประเทศ ( ijij ar  )  และผลผลิตสวนเกินจะถูก
นําไปใชประโยชนดานอ่ืนหรือถูกสงออกไปยังภูมิภาคอ่ืน ๆ 

ถา  ijCIQ  นอยกวา 1 หมายความวา ภูมิภาคมีสัดสวนการผลิตสินคาในสาขา
เศรษฐกิจที่ i เพื่อใชเปนปจจัยการผลิตนอยกวาสัดสวนการผลิตผลผลิตในสาขาเศรษฐกิจที่ j เมื่อ
เปรียบเทียบกับประเทศ ดังนั้นภูมิภาคจําเปนตองมีการนําเขาสินคาในสาขาเศรษฐกิจที่ i จาก
ภูมิภาคอื่นมาใชเปนปจจัยการผลิตในการผลิตสินคาสาขาที่ j นั่นคือ

ijijij CIQar                     ( ijCIQ  =  ijk )
เมื่อไดคาสัมประสิทธิ์จากการประมาณคาแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตของ

ภาคแลว แทนคาในตารางแสดงคาสัมประสิทธ์ิการผลิตทางตรง ไดตารางใหมที่แสดงคา
สัมประสิทธิ์การผลิตทางตรงของภาค แลวทําการคํานวณหาตารางแสดงคาสัมประสิทธิ์การผลิต
ทางตรงและทางออม ซึ่งจะไดคา หรือสมการใหมคือ

r1rr F)AI(X    
ซึ่งเปนสมการในระดับภูมิภาคที่ใชในการศึกษาผลกระทบไปดานหนา ผลกระทบไป

ดานหลังผลกระทบดานการจางงาน และผลกระทบดานรายไดในภูมิภาค
โดยที่ rX   = คอลัมนเวคเตอรที่แสดงถึงผลผลิตทั้งหมดในแตละสาขาเศรษฐกิจ

rF    = คอลัมนเวคเตอรที่แสดงถึงอุปสงคขั้นสุดทายในแตละสาขาเศรษฐกิจ
rA   = เมตริกซแสดงคาสัมประสิทธ์ิการผลิตทางตรง ซ่ึงอธิบายวา ในการ

                                   ผลิตในสาขาเศรษฐกิจที่ j แตละหนวย จะตองใชปจจัยการผลิตในสาขา
                                   เศรษฐกิจที่ i ตามคาสัมประสิทธ์ิการผลิตทางตรงมีมูลคา ija  หนวย

    1rAI  = Leontief Inverse Matrix เปนเมตริกซของคาสัมประสิทธ์ิ
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ปจจัยการผลิตทางตรงและทางออม ซึ่งแสดงถึงปริมาณการผลิตสินคาของสาขาการผลิตที่ i ที่
เพิ่มขึ้นโดยตรงและโดยออม เพื่อตอบสนองตอการเพิ่มขึ้นในความตองการขั้นสุดทายของสาขา
การผลิตท่ี j หนึ่งหนวย 

2.1.4. หลักเกณฑการจัดลําดับความสําคัญของสาขาเศรษฐกิจ
1) หลักเกณฑการวัดผลกระทบไปดานหนาและผลกระทบไปดานหลัง 
หลักเกณฑการวัดผลกระทบไปดานหนาและดานหลังไดถูกเสนอโดย Rasmussen 

(Rasmussen P.N., 1965, p.133-140) โดยไดเสนอการวัดผลกระทบไปดานหนาและผลกระทบ
ไปดานหลังของแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิต จากตารางแสดงคาสัมประสิทธ์ิการผลิต
ทางตรงและทางออม หรือเมตริกซ Z ซ่ึงแสดงผลกระทบโดยรวมท้ังหมดในแตละสาขาเศรษฐกิจ
เม่ืออุปสงคข้ันสุดทายเปล่ียนแปลงไปหน่ึงหนวย ดังน้ี

จาก        F)AI(X 1   = ZF         ------------------- (2.1)
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โดยผลรวมทางดานแถวต้ัง (Column) ของ Z คือ

                                       j
n

1i
ij zz 


       (j = 1, 2, …, n) ------------------- (2.2)

จาก (2.2)  หมายความวา เม่ือความตองการข้ันสุดทายของสาขาการผลิตเพิ่มขึ้น 1 หนวย 
จะตองใชปจจัยการผลิตเพ่ิมข้ึนท้ังหมดเทาใด

และในขณะเดียวกัน ผลรวมทางดานแนวนอน (Row) ของ Z คือ

                                      i
n

1j
ij zz 


        (i = 1, 2, …, n)                     ------------------- (2.3)

จาก (2.3) หมายความวา ผลผลิตของสาขาการผลิต i จะตองเพ่ิมข้ึนเทาไร เพ่ือ
สนองตอบการเพ่ิมข้ึนของอุปสงคข้ันสุดทายของอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ ท้ังหมด 1 หนวย

เพ่ือดูผลของการเพ่ิมข้ึนท้ังทางตรงและทางออมโดยเฉล่ีย ( jz
n
1 และ iz

n
1 )  

จําเปนตองหาคาเฉล่ียของอุตสาหกรรมท้ังหมด ดังน้ี

                              
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1            ------------------- (2.4)
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ซึ่งจะได     












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

n

1j
j2jj z

n
1z

n
1U          ------------------- (2.5)

จากสมการ (2.5) แสดงวา สาขาการผลิตสาขาใดสาขาหนึ่งซึ่งถูกเลือกโดยการสุม
จะตองเพิ่มการผลิตเปนจํานวนเทาใด เพื่อสนองตอบตอการเพิ่มของความตองการขั้นสุดทาย
สําหรับผลผลิตของสาขาการผลิต j

ถาหาก  1Uj   แสดงวา ผลกระทบจากการเพิ่มขึ้นของความตองการขั้นสุดทาย
สําหรับผลผลิตของสาขาการผลิตที่ j จะมีมาก ความหมายของ jU  นี้ตรงกับความหมายของ
ผลกระทบไปดานหลัง (Backward Linkage)  ของ Hirschman นั่นเอง 

ในทํานองเดียวกัน 
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i2ii z

n
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n
1U         ------------------- (2.6)

จากสมการที่ (2.6) แสดงวา ถาหากความตองการข้ันสุดทายของสาขาการผลิตสาขา
ใดสาขาหนึ่งเพิ่มขึ้น 1 หนวย จะตองเพิ่มการผลิตขึ้นเทาใดเพื่อสนองความตองการดังกลาว ถา
หากคาของ 1Ui    แสดงวา การเพิ่มขึ้นของความตองการขั้นสุดทายในสาขาการผลิตสาขาใด
สาขาหน่ึง จะมีผลกระทบตอสาขาการผลิต i เปนจํานวนมาก ซึ่งตรงกับความหมายของผลกระทบ
ไปดานหนา (Forward Linkage) ของ Hirschman นั่นเอง

อยางไรก็ตาม iU และ jU  เปนดัชนีแสดงผลกระทบเชื่อมโยงไปดานหนาและ
ดานหลังของสาขาการผลิตดังกลาว ในทางปฏิบัติคาของดัชนีทั้งสองมีขอบกพรองที่สําคัญคือ 
สาขาการผลิตซึ่ง iU และ jU  สูงโดยแทจริง อาจมีผลกระทบตอกิจกรรมตาง ๆ เปนจํานวนนอย 
สวนสาขาการผลิตซึ่งมี iU และ jU ไมสูงนักอาจมีผลกระทบตอกิจกรรมตาง ๆ เปนจํานวนมาก 
ดังนั้นการจัดลําดับความสําคัญของอุตสาหกรรมตาง ๆ โดยอาศัยหลักเกณฑของ iU และ jU
เพียงอยางเดียว จะเนนความสําคัญของสาขาการผลิตซึ่งมี iU และ jU สูง แตในการพัฒนา
เศรษฐกิจนั้นสาขาการผลิตที่มี iU และ jU ไมสูงนักแตมีผลกระทบตอกิจกรรมตาง ๆ มากประเภท 
อาจมีบทบาทสําคัญมากกวา เพื่อนําหลักเกณฑดังกลาวมาพิจารณาเพิ่มเติม Rasmussen ได
เสนอใหคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์ของการกระจาย (Coefficient of Variation) ดวยวิธีการ
ดังตอไปน้ี
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และ
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ดังน้ันสาขาการผลิตซ่ึงมี iU  สูง และมีคา iV  สูงดวยในเวลาเดียวกันอาจจะมีบทบาท
นอยกวาสาขาการผลิตซึ่งมีคา iU  นอยกวา และ iV  นอยกวาดวย  ในทํานองเดียวกัน สาขาการ
ผลิตซึ่งมี jU  สูง และมีคา jV  สูง อาจจะมีบทบาทนอยกวาสาขาการผลิตซึ่งมี jU  นอยและ jV  
นอยดวย

2) หลักเกณฑการวัดผลกระทบของการจางงาน  
จุดมุงหมายของการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศท่ีสําคัญประการหน่ึงก็คือ การสราง

งาน เพ่ือใหประชากรในประเทศมีงานทํา อันจะกอใหเกิดรายไดซ่ึงจะเปนแหลงท่ีมาของกําลังซ้ือ
และเปนแหลงท่ีมาของเงินออมของประเทศ  โดยจะเลือกสาขาการผลิตท่ีมีผลกระทบท้ังไป
ดานหนา ( )Li และผลกระทบไปดานหลัง ( )L j ในเชิงการจางงาน โดยใชวิธีการคํานวณดังตอไปน้ี

กําหนดให                     ZL α
โดยที่  α   = เมตริกซไดอโกนอน (Diagonal Matrix) ของอัตราสวนแรงงานกับผลผลิต 

Z    = Leontief Inverse Matrix
L   = เมตริกซตัวทวีคูณการจางงาน (normalized employment multiplier matrix)

ดังนั้น ijL  คอืปริมาณการจางงานท้ังทางตรงและทางออมในสาขาการผลิต i ที่
เพ่ิมข้ึน เน่ืองจากความตองการข้ันสุดทายของสาขาการผลิต j เพิ่มขึ้น 1 หนวย เปนการวัด
ความสัมพันธซ่ึงกันและกันของโครงสรางเศรษฐกิจ โดยวัดในรูปของการจางงาน เม่ือพิจารณา
ผลรวมในแถวนอนของเมตริกซ L จะได

i
n

1j
ij LL 


                 (i = 1, 2, …, n) ------------------- (2.9)
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จากสมการ (2.9) iL  คือผลกระทบไปดานหนาในเชิงการจางงาน ซึ่งหมายความวา 
หากสาขาการผลิตในแถวนอน เพ่ิมการผลิตข้ึน 1 หนวย จะสรางงานใหแกสาขาการผลิตตาง ๆ ซึ่ง
ใชผลผลิตดังกลาวสรางงานเพิ่มขึ้นเทาไร
พิจารณาผลรวมทางดานแถวต้ัง 

     j
n

1i
ij LL 


                   (j = 1, 2, …, n) ----------------- (2.10)

จากสมการ (2.10) jL  คือผลกระทบไปดานหลังในเชิงการจางงาน ซึ่งหมายความวา 
เม่ืออุปสงคข้ันสุดทายของสาขาการผลิต j เพิ่มขึ้น 1 หนวย การผลิตทั้งหมดในระบบจะสรางงาน
ทั้งทางตรงและทางออมเพิ่มขึ้นเทาใด 

เพ่ือดูผลกระทบไปดานหนาและดานหลังโดยเฉล่ียของการจางงาน  ( iL
n
1 และ jL

n
1 )  

จําเปนตองหาคาเฉล่ียของอุตสาหกรรมท้ังหมด ดังน้ี

                              
 


n

1j

n

1i
i2

n

1j
j2

n

1i
ij2 L

n
1L

n
1L

n
1

ซ่ึงจะไดดัชนีวัดผลกระทบของการจางงานไปดานหลังและไปดานหนา ดังน้ี
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จาก iU และ jU สามารถคํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิของการกระจาย (Coefficient of 
Variation) ดวยวิธีการดังตอไปน้ี



 



 






 

 n

1i
ij

n

1i

2n

1i
ijij

L
j

L
n
1

L
n
1L

1n
1

V

และ


 



 











 n

1j
ij

n

1j

2n

1j
ijij

L
i

L
n
1

L
n
1L

1n
1

V



27

3) หลักเกณฑการวัดผลกระทบดานรายไดหรือมูลคาเพิ่ม
การขยายตัวของระบบเศรษฐกิจจะทําใหเกิดรายไดแกเจาของปจจัยการผลิตขั้นปฐม

เพิ่มมากขึ้น ซึ่งรายไดดังกลาวแสดงไวในรูปของมูลคาเพิ่มในแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิต 
การเลือกสาขาเศรษฐกิจจะเลือกสาขาเศรษฐกิจที่มีผลกระทบไปดานหนาและไปดานหลังในเชิง
การสรางรายได โดยมีวิธีการคํานวณ ดังน้ี

กําหนดให                     ZY β
โดยที ่ β = เมตริกซไดอโกนอนของสัดสวนมูลคาเพ่ิมของสาขาเศรษฐกิจ ตอ

      มูลคาผลผลิตของสาขาเศรษฐกิจน้ัน (diagonal matrix of industrial value added 
       ratios) หรือเรียกวาคาสัมประสิทธ์ิของรายได 

           Y  = เมตริกซตัวทวีคูณรายได (income multiplier matrix) มีสมาชิกเปน ijY  ซึ่งแสดงถึง
                  รายไดท้ังทางตรงและทางออมของสาขาการผลิต i ที่เพิ่มขึ้นเนื่องจากความตองการ
                  ขั้นสุดทายของสาขาการผลิต j ไดเพิ่มขึ้น 1 หนวย ดังน้ันจึงสามารถคํานวณผลกระทบ
                  ตอรายไดไปดานหนา  iY  และผลกระทบตอรายไดไปดานหลัง  jY  ไดดังนี้
พิจารณาผลรวมตามแถวนอนของ ijY  จะได

i
n

1j
ij YY 


(i = 1, 2, …, n) --------------- (2.11)

สมการ (2.11) แสดงวา ถาหากสาขาการผลิต i เพ่ิมการผลิตข้ึน 1 หนวย จะ
กอใหเกิดรายไดแกสาขาการผลิตตาง ๆ ท่ีใชผลผลิตดังกลาว มีรายไดเพ่ิมข้ึนเทาใด
พิจารณาผลรวมตามแถวต้ังของ ijY   จะได

j
n

1i
ij YY 


(j = 1, 2, …, n) --------------- (2.12)

สมการ (2.12) แสดงวา เม่ือความตองการข้ันสุดทายของสาขาการผลิต j เพิ่มขึ้น 1 
หนวย การผลิตท้ังหมดในระบบจะกอใหเกิดการเพ่ิมข้ึนของรายได ท้ังทางตรงและทางออมเทาใด

เพ่ือดูผลกระทบไปดานหนาและดานหลังโดยเฉล่ียของรายได  ( iY
n
1 และ jY

n
1 )  

จําเปนตองหาคาเฉล่ียของอุตสาหกรรมท้ังหมด ดังน้ี
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ซ่ึงจะไดดัชนีวัดผลกระทบของรายไดไปดานหนาและไปดานหลังไดดังนี้
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จาก iU และ jU สามารถคํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิของการกระจาย (Coefficient of 
Variation) ดวยวิธีการดังตอไปน้ี
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2.2 วรรณกรรมปริทัศนท่ีเก่ียวของ

การศึกษาแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตระดับภาคและจังหวัด โดยวิธีการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์ปจจัยการผลิต – ผลผลิต จากแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตของ
ประเทศน้ัน จะขอกลาวถึงผูท่ีไดทําการศึกษาไว 4 ทาน คือ

      1.  Jamlong Atikul (1978) ทําการศึกษาแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตของ
จังหวัดชลบุรี ในป 2518 โดยใชวิธีการประมาณการคาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองดวยวิธีการแบบ 
Simple Location Quotient (SLQ) โดยรวมกลุมสาขาเศรษฐกิจจากแบบจําลองปจจัยการผลิต –
ผลผลิตของประเทศไทยจาก 33 สาขาเศรษฐกิจ ใหเหลือเพียง 14 สาขาเศรษฐกิจ ตามบัญชี
ผลิตภัณฑระดับจังหวัด ตอมาในป 2522 Jamlong Atikul (1979) ก็ไดสรางแบบจําลองปจจัยการ
ผลิต - ผลผลิตของจังหวัดเชียงใหมป 2518 ขึ้น โดยใชวิธีการเดียวกับผลงานชิ้นแรก และจํานวน
สาขาเศรษฐกิจมี 14 สาขาเศรษฐกิจเชนเดิม โดยการศึกษาทั้งสองผลงาน เปนเพียงความตองการ
จัดทําแบบจําลองปจจัยการผลิต - ผลผลิตระดับจังหวัดเพื่อแสดงใหเห็นโครงสรางการผลิตและ
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ผลผลิตในสาขาเศรษฐกิจแตละสาขา และใหเห็นการประมาณคา Leontief Inverse Matrix 
เทานั้น

       2. ไพบูลย  ธนรัตนสุทธิกุล (2532) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับเรื ่องการจัดลําดับ
ความสําคัญของสาขาเศรษฐกิจในภาคใต ป 2528 โดยพิจารณาจากผลกระทบไปดานหนาและ
ดานหลังในดานผลผลิต ผลกระทบไปดานหนาและดานหลังในดานการจางงาน และผลกระทบไป
ดานหนาและดานหลังในดานรายได โดยสรางแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตของภาคใต
จํานวน 58 สาขาเศรษฐกิจ ดวยวิธีการประมาณคาสัมประสิทธิ์แบบวิธี Cross Industry Location 
Quotient (CIQ) เพ่ือประมาณคาสัมประสิทธ์ิทางตรงของแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตของ
ภาคใต และทําการวิเคราะห โดยมีผลจากการศึกษา ดังน้ี

-  สาขาการผลิตที่ใหคาของผลกระทบไปดานหนาสูงสุด 5 ลําดับแรก ไดแก สาขา
การคา สาขาการขนสงทางบก สาขาการไฟฟา สาขาโรงงานอาหารสัตว และสาขาการปลูกขาว 

-  สาขาการผลิตที่ทําใหเกิดผลกระทบทางดานหลังสูงสุดไดแกสาขาการผลิตถานหิน 
สาขาโรงฆาสัตว สาขาโรงงานผลิตนํ้ามันปาลม – นํ้ามันมะพราว และสาขาผลิตภัณฑกระดาษ

 -  สาขาการผลิตที่มีผลกระทบตอการจางงานทั้งผลกระทบไปดานหนาและดานหลัง
สูงลวนแตเปนสาขาเกษตรทั้งสิ้น  เนื่องจากเปนการผลิตสินคาขั้นปฐมที่มีตนทุนการใชปจจัยการ
ผลิตต่ํา และตองใชแรงงานในการผลิตสูง สําหรับสาขาเศรษฐกิจที่เปนสาขาอุตสาหกรรมที่มี
ผลกระทบตอการวาจางแรงงานสูงที่สุดคือ อุตสาหกรรมเพื่อการแปรรูปสินคาเกษตรกรรม เชน 
สาขาโรงงานอาหารสัตว สาขาโรงสีขาว ทั้งนี้เพราะการขยายการผลิตของสาขาอุตสาหกรรมแปร
รูปสินคาเกษตรกรรมจะทําใหเกิดผลกระทบไปดานหนาและผลกระทบไปดานหลังตอสาขา
การเกษตร ทําใหเกิดการขยายการผลิตในสาขาการเกษตรซึ่งตองใชแรงงานในการผลิตสูง

-  การพิจารณาผลกระทบตอรายได จะแยกพิจารณาระหวาง ผลกระทบตอคาจาง 
และผลกระทบตอกําไร โดยสาขาการผลิตที่กอใหเกิดรายไดในรูปของคาจางมากที่สุดตาม
ผลกระทบไปดานหนาและดานหลังคือ สาขาการบริหารงานสาธารณะ และสาขาการศึกษา 
เนื่องจากเปนการใชจายของรัฐบาล ซึ่งไมตองการใชปจจัยการผลิตใด ๆ และคาใชจายสวนใหญ
จะเกิดจากการจางงาน สําหรับสาขาเศรษฐกิจที่มีผลกระทบตอกําไรไปดานหนาและดานหลัง
สูงสุดจะเปนสาขาที่มีตนทุนวัตถุดิบในการผลิตตํ่าซ่ึงไดแก สาขาเกษตรกรรม และสาขาการบริการ 

3. คมสัน เตชะพานิช (2533) ทําการศึกษาผลกระทบที่เกิดจากการดําเนินนโยบาย
และผลของการพัฒนาพื้นที่ชายฝงภาคใต วิเคราะหโดยใชแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิต 
โดยไดรวมกลุมสาขาเศรษฐกิจใหเหลือเพียง 38 สาขา และใชวิธีการประมาณการคาสัมประสิทธิ์
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ทางตรงของภาคใตโดยวิธี Simple Location Quotient (SLQ) และทําการปรับคาดวยวิธีการ RAS 
Method ในการศึกษาจะพิจารณาผลของคาตัวทวีคูณ โดยผลของการศึกษาพบวาสาขาเศรษฐกิจ
ท่ีมีความสําคัญตามคาตัวทวีคูณตาง ๆ มีดังตอไปน้ี

- คาตัวทวีคูณของผลผลิตของภาคใตของเอกชนจะมีผลกระทบตอสาขาเศรษฐกิจ
เกือบทุกสาขาเศรษฐกิจ ในสัดสวนที่สูงกวาคาตัวทวีคูณของภาครัฐ

-  ตัวทวีคูณรายได พบวา ผลกระทบตอการขยายตัวของรายไดของภาคเอกชน ตัว
ทวีคูณรายไดภาคอุตสาหกรรมจะมีคาสูงโดยเฉพาะการผลิตในสาขาการบริการ สาขาผลิตสิ่งทอ 
สาขาการขนสง และสาขาการผลิตเคร่ืองจักร

-  ตัวทวีคูณของการจางงาน พบวา สาขาเศรษฐกิจที่มีผลตอการขยายการจางงาน
สูงสุด ไดแก สาขาการกอสราง สาขาการผลิตส่ิงทอและสาขาการขนสง

-  ผลกระทบของการเชื่อมโยงไปดานหนา ไดแก สาขาอุตสาหกรรมเคมีขั้นพื้นฐาน 
สาขาผลิตเครื่องจักรทางการแพทยและสาขาการผลิตสิ่งทอ ในสวนของความเชื่อมโยงการผลิตไป
ดานหลัง ไดแก สาขาโรงสีขาว สาขาอุตสาหกรรมโลหะพื้นฐาน สาขาผลิตภัณฑจากยางและสาขา
การกอสราง

จากผลการศึกษามีขอสังเกตในเรื่องโครงการพัฒนาชายฝงทะเลภาคใต มีสวนทําให
โครงสรางทางเศรษฐกิจของภาคใตมีการเปลี่ยนแปลงไป จากการผลิตในสาขาการเกษตรและ
อุตสาหกรรมเบ้ืองตน เปนการผลิตในภาคอุตสาหกรรมหลักและอุตสาหกรรมบริการมากข้ึน

4. ภาคภูมิ สินธุธก (2547)  ไดศึกษาผลกระทบของการใชจายของนักทองเที่ยวที่เดิน
ทางเขามาทองเที่ยวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยใชแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตป 
2541 มาประมาณคาแบบจําลองปจจัยการผลิต – ผลผลิตของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ดวย
วิธีการประมาณคาสัมประสิทธ์ิแบบวิธี Cross Industry Location Quotient (CIQ)  และรวมสาขา
เศรษฐกิจของประเทศจํานวน 180 สาขาเศรษฐกิจใหเหลือเพียง 16 สาขาเศรษฐกิจหลัก และแบง
การใชจายของนักทองเที่ยวออกเปน 6 รายการ และแบงการใชจายของนักทองเที่ยวในหมวดการ
ซื้อสินคาที่ระลึกออกเปนรายการยอย ๆ 8 รายการสําหรับนักทองเที่ยวภายในประเทศ และ 13 
รายการสําหรับนักทองเที่ยวตางประเทศ เพื่อความละเอียดของการศึกษา กอนที่จะกระจายลงไป
เปนอุปสงคขั้นสุดทายในแบบจําลองปจจัยการผลิต ผลผลิตของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ซึ่งผลจากการศึกษาพบวา การใชจายของนักทองเที่ยวภายในประเทศที่เดินทางเขา
มาทองเที่ยวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1 ลานบาท จะกอใหเกิดรายไดทั้งทางตรงและทางออม
เพิ่มขึ้นรวมทั้งสิ้น 1.276 ลานบาท ในสวนของนักทองเที่ยวชาวตางชาติ จะกอใหเกิดรายไดทั้ง
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ทางตรงและทางออมรวมท้ังส้ิน 1.2749 ลานบาท  สวนในดานการจางงานพบวา การใชจายของ
นักทองเที่ยวภายในประเทศมูลคา 25,486.79 ลานบาท กอใหเกิดการจางงานในหมวดบริการ 
135,740 คน ดานเกษตรกรรม 92.612 คน และตามดวยหมวดอุตสาหกรรม 18,182 คน ในสวน
ของนักทองเที่ยวชาวตางประเทศก็เชนกัน โดยการใชจายจํานวน 1863.14 ลานบาท กอใหเกิดการ
จางงานในหมวดบริการ หมวดเกษตรกรรม และอุตสาหกรรม เปนจํานวน 6,245   8,263  และ 
3,182 คน ตามลําดับ




