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บทที่ 5  สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

  

 

5.1  สรุปผลการทดลอง 
 

5.1.1  การทดสอบสมบัติทางกายภาพ สมบัติเชิงกลและการบ่มเร่งของพอลโิพรพลินีผสม

สารยบัยั้งเช้ือจุลนิทรีย์ HPQM 

 

 สารยบัย ั้งเช้ือจุลินทรีย์ HPQM รูปแบบสารละลาย ไม่ส่งผลต่อค่าความสว่าง และค่าการ
เปล่ียนแปลงสีของพอลิโพรพิลีน ในขณะท่ีสารยบัย ั้งเช้ือจุลินทรีย ์HPQM รูปแบบสารดูดซับ
ส่งผลใหค้่าความสวา่ง และค่าการเปล่ียนแปลงสีเพิ่มข้ึน และการบ่มเร่งดว้ยเคร่ืองเร่งสภาวะการ
ทดสอบ ส่งผลใหค้่าความสวา่งเพิ่มข้ึน 

 การผสมสารยบัย ั้งเช้ือจุลินทรีย์ HPQM ทั้งรูปแบบสารละลายและรูปแบบสารดูดซับใน                 
พอลิโพรพิลีน ส่งผลให้ค่ามุมสัมผ ัสต ่ าลง โดยพบว่าเม่ือเพิ่มปริมาณการผสมสารยบัย ั้ ง
เช้ือจุลินทรีย ์HPQM รูปแบบสารละลาย ค่ามุมสัมผสัมีแนวโน้มคงท่ี แต่ในกรณีของการเพิ่ม
ปริมาณการผสมสารยบัย ั้งเช้ือจุลินทรีย ์HPQM รูปแบบสารดูดซบั ค่ามุมสัมผสัมีแนวโนม้ลดลง  

 การผสมสารย ับย ั้ ง เ ช้ือจุลินทรีย์ HPQM รูปแบบสารละลายและรูปแบบสารดูดซับใน                
พอลิโพรพิลีน ไม่ส่งผลต่อสมบติัเชิงกลดา้น มอดุลสัแรงดึง ความตา้นทานต่อแรงดึง และค่าการ
ยืดตวัท่ีจุดขาด และการบ่มเร่งดว้ยเคร่ืองเร่งสภาวะการทดสอบ ส่งผลให้สมบติัเชิงกลลดต ่าลง 
และช้ินงานเกิดการเส่ือมสลาย  

 

5.1.2  ผลของปริมาณสารยบัยั้งเช้ือจุลนิทรีย์ HPQM และเวลาทดสอบที่มต่ีอการ

เจริญเติบโตและการยบัยั้งเช้ือแบคทเีรียของพอลโิพรพลินี 

 

 การผสมสารย ับย ั้ ง เ ช้ือจุลินทรีย์ HPQM รูปแบบสารละลาย และรูปแบบสารดูดซับใน                
พอลิโพรพิลีน ท่ีความเขม้ขน้สูงสุด 1,250 ส่วนในลา้นส่วน ช้ินงานสามารถแสดงประสิทธิภาพ
การยบัย ั้งเช้ือไดเ้ม่ือทดสอบกบัแบคทีเรีย E. coli  แต่ส าหรับเช้ือแบคทีเรีย B. cerus  ไม่สามารถ
แสดงประสิทธิภาพการยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรีย 
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 การผสมสารย ับย ั้ ง เ ช้ือจุลินทรีย์ HPQM รูปแบบสารละลาย และรูปแบบสารดูดซับใน               
พอลิโพรพิลีน พบวา่ เม่ือเพิ่มปริมาณการผสม ส่งผลใหรั้ศมีการยบัย ั้งเช้ือ E. coli มีค่าเพิ่มข้ึน โดย
พบวา่รัศมีการยบัย ั้งเช้ือสูงสุดเท่ากบั 2.0 มิลลิเมตร ท่ีปริมาณการผสม HPQM รูปแบบสารละลาย 
และรูปแบบสารดูดซบั 1,250 ส่วนในลา้นส่วน 

 ผลการทดสอบการลดลงของเช้ือแบคทีเรีย E. coli พบวา่สารยบัย ั้งเช้ือจุลินทรีย ์HPQM รูปแบบ
สารดูดซับ สามารถแสดงประสิทธิภาพการยบัย ั้ งเช้ือแบคทีเรียได้สูงกว่า HPQM รูปแบบ
สารละลาย โดยพบวา่สารดูดซบันูซิลินใน HPQM รูปแบบสารดูดซับช่วยส่งเสริมการแพร่ของ 
HPQM ออกจากช้ินงาน 

 ผลการทดสอบค่าการลดลงของเช้ือแบคทีเรีย E. coli พบว่าช้ินงานผสมสารยบัย ั้งเช้ือจุลินทรีย ์
HPQM รูปแบบสารละลายมีค่าการลดลงของเช้ือแบคทีเรียสูงสุดร้อยละ 99.9 ท่ีปริมาณการผสม 
750 ส่วนในล้านส่วน ท่ีเวลาการทดสอบ 4 ชั่วโมง และช้ินงานผสมสารยบัย ั้งเช้ือจุลินทรีย ์
HPQM รูปแบบสารดูดซบัมีค่าการลดลงของเช้ือแบคทีเรียสูงสุดร้อยละ 99.9 ท่ีปริมาณการผสม 
500 ส่วนในลา้นส่วน ท่ีเวลาการทดสอบ 4 ชัว่โมง 

 

5.1.3  ผลของสภาวะบ่มเร่งจากเคร่ืองเร่งสภาวะการทดสอบ ทีม่ต่ีอประสิทธิภาพการยบัยั้ง

เช้ือแบคทเีรีย 

 

 การบ่มเร่งด้วยเคร่ืองเร่งสภาวะการทดสอบ ส่งผลให้ช้ินงานพอลิโพรพิลีนผสมสารยบัย ั้ง
เช้ือจุลินทรีย ์ HPQM รูปแบบสารละลาย และรูปแบสารดูดซบั มีค่าการลดลงของเช้ือแบคทีเรีย
ลดลง เม่ือระยะเวลาการบ่มเร่งเพิ่มข้ึน 

 ปริมาณการผสมสารยบัย ั้งเช้ือจุลินทรีย ์HPQM รูปแบบสารละลาย และรูปแบบสารดูดซบั ส่งผล
ต่อประสิทธิภาพการยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรียหลงัผา่นสภาวะบ่มเร่ง โดยค่าการลดลงของเช้ือแบคทีเรีย 
หลงัสภาวะบ่มเร่งมีค่าเพิ่มข้ึนตามปริมาณของสารยบัย ั้งเช้ือจุลินทรีย ์

 ผลการทดสอบค่าการลดลงของเช้ือแบคทีเรีย หลงัสภาวะบ่มเร่งไม่เป็นไปตามสมมติฐาน โดย
พบวา่ช้ินงานพอลิโพรพิลีนผสมสารยบัย ั้งเช้ือจุลินทรีย ์HPQM รูปแบบสารดูดซบั ประสิทธิภาพ
การยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรียต ่ากวา่ HPQM รูปแบบสารละลาย 
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5.2  ข้อเสนอแนะ 

 

 ควรศึกษาสารยบัย ั้งเช้ือชนิดใหม่ ท่ีสามารถยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรียแกรมบวก หรือแบคทีเรีย             
B. cereus ไดดี้ ยกตวัอยา่งเช่น Poly(2-tert-butylaminoethyl) methacrylate (TBAM) [44] หรือ   
อนุพนัธ์อ่ืนๆ ของ สารประกอบ piperazinyl quinolones [56-57] 

 ควรศึกษาอิทธิพลของการบ่มเร่งสภาวะดว้ยความร้อน หรือการชะลา้งดว้ยน ้ าเพิ่มเติม เพื่อให้
สอดคลอ้งกบัสภาวะการใชง้านจริง 

 


