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บทคัดย่อ 
 
 

งานวิจยัน้ีศึกษาประสิทธิภาพการยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรีย สมบติัเชิงกล และสมบติัทางกายภาพของวสัดุ        
พอลิโพรพิ ลีนท่ีผสมสารย ับย ั้ ง เ ช้ือจุ ลินทรีย์ชนิด 2–Hydroxypropyl–3–Piperazinyl–Quinoline 
Carboxylic acid Methacrylate (HPQM) รวมถึงอิทธิพลของการบ่มเร่งการเส่ือมสลายดว้ยเคร่ืองเร่ง
สภาวะการทดสอบ (QUV) โดยเปรียบเทียบระหวา่ง HPQM ในรูปแบบสารละลาย (HPQM- solution) 
และรูปแบบท่ี HPQM ถูกดูดซบัอยูใ่นสารดูดซบัแมกนีเซียมอลูมิโนเมตาซิลิเกต หรือ นูซิลิน (HPQM-
Neusilin) ท่ีปริมาณความเขม้ขน้การผสมในช่วง 0 ถึง 1,250 ppm  ผลการทดสอบพบวา่ ประสิทธิภาพ
การยบัย ั้งเช้ือ Escherichia coli (E. coli) ของพอลิโพรพิลีนท่ีผสมสาร HPQM ทั้งสองรูปแบบมีค่า
เพิ่มข้ึนตามปริมาณการผสมของสารยบัย ั้งเช้ือจุลินทรีย ์HPQM โดยท่ี HPQM รูปแบบสารดูดซบัให้
ประสิทธิภาพการยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรียท่ีสูงกวา่ HPQM รูปแบบสารละลาย ทั้งน้ีเน่ืองจากสารนูซิลิน 
ส่งเสริมใหส้าร HPQM แพร่ออกจากช้ินงานไดม้ากข้ึน และพบวา่การผสม HPQM รูปแบบสารละลาย
ท่ี 750 ppm และ HPQM รูปแบบสารดูดซบัท่ีปริมาณ 500 ppm มีการลดลงของเช้ือแบคทีเรีย E. coli 
เท่ากบัร้อยละ 99.9 ในขณะท่ีการทดสอบประสิทธิภาพการยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรีย Bacillus cereus        
(B. Cereus) ช้ินงานไม่สามารถยบัย ั้งเช้ือได้ ผลทดสอบสมบติัเชิงกลพบว่า การผสมสารยบัย ั้ง
เช้ือจุลินทรีย ์HPQM ทั้งสองรูปแบบ ไม่ส่งผลต่อ   สมบติัเชิงกลของวสัดุพอลิโพรพิลีน การทดสอบ
ทางกายภาพพบว่า การผสมสารยบัย ั้งเช้ือจุลินทรีย ์HPQM รูปแบบสารละลายไม่ส่งผลต่อค่าการ
เปล่ียนแปลงสีของพอลิโพรพิลีน ในขณะท่ีการผสมสารยบัย ั้งเช้ือจุลินทรีย ์HPQM รูปแบบสารดูดซบั
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ส่งผลให้ค่าความสวา่งของช้ินงานเพิ่มข้ึนตามปริมาณการผสม ในกรณีการบ่มเร่งการเส่ือมสลายดว้ย
เคร่ืองเร่งสภาวะการทดสอบ พบว่าผลการทดสอบรัศมีการยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรีย ร้อยละการลดลงของ
เช้ือแบคทีเรีย และสมบติัเชิงกลของวสัดุผสมมีค่าลดลงอยา่งชดัเจน 
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Abstract 
 
 

This work aimed to study the anti-bacterial efficacies physical and mechanical properties of 
polypropylene (PP) doped with 2–Hydroxypropyl–3–Piperazinyl–Quinoline Carboxylic acid 
Methacrylate (HPQM) as well as UV aging effect. The HPQM as an effective biocide was supplied 
in two forms, including the solution form (designated as HPQM-solution) and the embedded 
magnesium aluminometasilicate (Neusilin) (designated as HPQM-Neusilin) using the concentration 
loading of biocide at 0 – 1,250 ppm. The results suggested that anti-bacterial performances of PP 
improved by additions of both HPQM forms. HPQM-Neusilin had higher antibacterial efficacies 
than HPQM-solution because the Neusilin could act as a promoter to enhance the mobility of 
HPQM substance to emerge to the PP surface. The optimal concentration to achieve 99.9% of 
bacteria reduction for HPQM-solution and HPQM-Neusilin were 500 and 750 ppm, respectively. 
According to tensile property test, adding either the HPQM-solution or based-Nuesilin in PP did not 
significantly affect the tensile modulus, maximum stress and elongation at break. For surface color 
changes, adding HPQM-Neusilin was found to considerably change the lightness (L*) of PP 
whereas the changes became less pronounced in the case of HPQM-Solution. Regarding accelerated 
Q-UV aging study, clear zone radius (by halo test), percentage of bacteria reduction and tensile 
properties considerably decreased after the accelerated deterioration. 
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