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บทที่ 1 บทน า 
 

1.1 ความส าคญัและที่มาของงานวจิยั 
 
ปัจจุบนัอุตสาหกรรมโดยทัว่ไปทั้งภายในประเทศและต่างประเทศมีการพฒันาอย่างรวดเร็ว มีการใช้
เคร่ืองจกัรเป็นจ านวนมากในกระบวนการผลิต ซ่ึงส่วนใหญ่มีการน าเขา้เคร่ืองจกัรมาจากต่างประเทศ 
เน่ืองจากเคร่ืองจกัรแต่ละประเภทมีความทนทานในการใช้งานแตกต่างกนั ส่งผลท าให้เคร่ืองจกัรแต่ละ
ประเภทมีการบ ารุงและดูแลรักษาท่ีแตกต่างกนั ผลกระทบท่ีมีต่อเคร่ืองจกัรท่ีพบในโรงงานอุตสาหกรรม
ท่ีมีการใชเ้คร่ืองกวน (Agitator) และเคร่ืองผสม (Mixer) ท่ีเห็นไดช้ดัเจนและเป็นปัญหาหลกัท่ีท าให้ตอ้งมี
การบ ารุงและดูแลรักษาเคร่ืองจกัรคือ การสึกหรอแบบขดัถู (Abrasive Wear) ซ่ึงมีสาเหตุท่ีส าคญัมาจาก
การถูกขูดขีดในระหวา่งกระบวนการผลิตของเคร่ืองมือและวสัดุต่าง ๆ รวมถึงวตัถุดิบต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการ
ผลิตส่งผลท าใหเ้กิดการสึกหรอแบบขดัถูข้ึน ซ่ึงจะส่งผลท าให้อายุการใชง้านของเคร่ืองจกัรสั้นเกินกวา่ท่ี
ควรจะเป็นและประสิทธิภาพการท างานท่ีลดลง จึงท าให้มีค่าใช้จ่ายในส่วนของการซ่อมแซมและดูแล
เคร่ืองมือท่ีเกิดการสึกหรอ ส่งผลให้เกิดความล่าชา้ในกระบวนการผลิตทั้งในส่วนของการส่งมอบและ
เวลาในขั้นตอนการผลิต ดว้ยเหตุผลขา้งตน้ท าใหต้ระหนกัถึงปัญหาดงักล่าวและไดมี้การศึกษาถึงวิธีแกไ้ข
ปัญหา เพื่อเพิ่มอายุการใช้งานของเคร่ืองจกัรด้วยการเสริมความแข็งท่ีผิวหน้าบริเวณท่ีมีสภาวะท่ีจะ
สามารถเกิดการสึกหรอแบบขดัถูให้มีความทนทานมากข้ึน โดยการเพิ่มความตา้นทานการสึกหรอท่ี
ผิวหน้าสามารถท าได้หลายวิธี ซ่ึงกระบวนการสร้างผิวแข็งส าเร็จ (Hard Surface Finish) แต่ละ
กระบวนการมีขอ้ดีและขอ้ดอ้ยแตกต่างกนัออกไปตามลกัษณะการใช้งาน รวมทั้งลกัษณะการใช้งานท่ี
เหมาะสมในสภาวะท่ีแตกต่างกนัและกระบวนการในการท างานก็แตกต่างกนั จึงเป็นสาเหตุท่ีท าให้ตอ้ง
ท าการเปรียบเทียบความสามารถในการตา้นทานการสึกหรอของแต่ละกระบวนการ เพื่อหากระบวนการท่ี
ตา้นทานการสึกหรอได้เหมาะกบัการสึกหรอแบบขดัถูท่ีเกิดข้ึนในลกัษณะเช่นเดียวกบัการใช้งานของ
เคร่ืองกวนและเคร่ืองผสม  
 
ส าหรับงานวจิยัน้ีเป็นการศึกษาถึงผลกระทบของกระบวนการสร้างผิวแข็งส าเร็จต่อการสึกหรอแบบขดัถู
ในการใชง้านของใบกวนส าหรับกระบวนการผสม โดยวสัดุท่ีน ามาใชส้ าหรับการเพิ่มความตา้นทานการ
สึกหรอเป็นโลหะผสมกลุ่มโคบอลต ์(Cobalt Based Alloys) คือ Stellite 6 ซ่ึงกระบวนการในการเพิ่ม
ความตา้นทานการสึกหรอท่ีผิวหนา้ท่ีถูกน ามาท าการศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการตา้นทานการ
สึกหรอ ได้แก่ กระบวนการเช่ือมอาร์กลวดหุ้มฟลักซ์ (Shielded Metal Arc Welding; SMAW) 
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กระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุม (Gas Tungsten Arc Welding; GTAW) กระบวนการแล่น
ประสาน (Brazing) และการพ่นเคลือบดว้ยเปลวเพลิงความเร็วสูง (High Velocity Oxygen Fuel Spraying; 
HVOF) โดยศึกษาถึงความสามารถในการตา้นทานการสึกหรอแบบขดัถูท่ีผวิหนา้ 
 

1.2 วตัถุประสงค์ของงานวจิยั 
 
1. เพื่อศึกษาอตัราการสึกหรอของช้ินงานจากกระบวนการสร้างผวิแขง็ส าเร็จท่ีแตกต่างกนั 
 
2. เพื่อศึกษาลกัษณะทางโครงสร้างจุลภาคของช้ินงานจากกระบวนการสร้างผวิแขง็ส าเร็จท่ีส่งผลต่อการ

ตา้นทานการสึกหรอแบบขดัถู 
 

1.3 ประโยชน์และผลที่คาดว่าจะได้รับจากงานวจิยั 
 
1. ทราบถึงลกัษณะโครงสร้างทางจุลภาคท่ีเกิดข้ึนภายหลงักระบวนการสร้างผวิแขง็ส าเร็จ 
 
2. ทราบถึงกระบวนการสร้างผิวแข็งส าเร็จท่ีมีความเหมาะสมส าหรับการตา้นทานการสึกหรอแบบขดัถู 

โดยการเปรียบเทียบกระบวนการเช่ือมอาร์กลวดหุ้มฟลกัซ์ กระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุม 
กระบวนการแล่นประสาน และการพน่เคลือบดว้ยเปลวเพลิงความเร็วสูง 

 
3. กลุ่มอุตสาหกรรมท่ีมีการเกิดการสึกหรอแบบขดัถู ทราบถึงกระบวนการท่ีสามารถช่วยเพิ่มอายุการใช้

งานของเคร่ืองจกัร 
 
4. กลุ่มอุตสาหกรรมทราบถึง คุณสมบติัในการตา้นทานการสึกหรอของแต่ละกระบวนการสร้างผิวแข็ง

ส าเร็จ เพื่อน าไปประกอบการตดัสินใจในการเลือกใชก้ระบวนการท่ีเหมาะสมกบัลกัษณะของงานท่ี
เกิดการสึกหรอแบบขดัถู 

 
5. กลุ่มอุตสาหกรรมท่ีท าการเพิ่มความตา้นทานการสึกหรอท่ีผวิหนา้สามารถคาดการณ์อายุการใชง้านผิว

แขง็ส าเร็จไดใ้นระดบัหน่ึง 
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6. ทางส่ิงแวดลอ้มช่วยลดการใชท้รัพยากรธรรมชาติท่ีจะตอ้งน ามาผลิตช้ินส่วนเคร่ืองจกัร 
 
7. ทางส่ิงแวดลอ้มช่วยลดปัญหาขยะท่ีเกิดจากช้ินส่วนของเคร่ืองจกัรท่ีไม่ใชแ้ลว้ 
 
8. ทางด้านสังคม ผูบ้ริโภคได้ใช้ของท่ีมีคุณภาพและมีความปลอดภยัจากการลดการสึกหรอจากส่ิง

แปลกปลอมท่ีหลุดออกมาจากการสึกหรอในกระบวนการผลิตการ ซ่ึงส่งผลท าให้สุขภาพของ
ผูบ้ริโภคดีข้ึน 

 
9. ทางดา้นสังคมผูบ้ริโภคซ้ือของในราคาท่ีถูกลง เน่ืองจากตน้ทุนในการผลิตลดลง 
 

1.4 ขอบเขตงานวจิยั 
 
1. วสัดุท่ีใชใ้นการทดลองคือ เหล็กกลา้คาร์บอน (Carbon Steel) 
 
2. ท าการเพิ่มความตา้นทานการสึกหรอท่ีผวิหนา้ดว้ยกระบวนการสร้างผวิแขง็ส าเร็จต่างๆ ดงัน้ี 
 
 2.1  กระบวนการเช่ือมอาร์กลวดหุม้ฟลกัซ์ โดยไม่มีการใหค้วามร้อนหลงัการเช่ือม 
 
 2.2  กระบวนการเช่ือมอาร์กลวดหุม้ฟลกัซ์ โดยมีการให้ความร้อนหลงัการเช่ือมภายหลงัการเช่ือมชั้น

รองพื้น 
 

2.3 กระบวนการเช่ือมอาร์กลวดหุม้ฟลกัซ์ โดยมีการให้ความร้อนหลงัการเช่ือมภายหลงัการเช่ือมชั้น
ตา้นทานการสึกหรอท่ีผวิหนา้ 

 
 2.4  กระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุม โดยไม่มีการใหค้วามร้อนหลงัการเช่ือม  
 
 2.5  กระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุม โดยมีการให้ความร้อนหลงัการเช่ือมภายหลงัการเช่ือม

ชั้นรองพื้น 
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2.6  กระบวนการเช่ือมอาร์กทงัสเตนแก๊สคลุม โดยมีการให้ความร้อนหลงัการเช่ือมภายหลงัการเช่ือม
ชั้นตา้นทานการสึกหรอท่ีผวิหนา้ 

 
 2.7  กระบวนการแล่นประสาน 
 
 2.8  กระบวนการพน่เคลือบดว้ยเปลวเพลิงความเร็วสูง 
 
3. ทดสอบคุณสมบติัทางกลดว้ยการตรวจสอบความแข็งของช้ินทดลองแบบวิกเกอร์ (Vickers Hardness; 

HV) และการตรวจศึกษาโครงสร้างจุลภาคด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงกบักล้องจุลทรรศน์
อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 

 
4. วเิคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีของช้ินทดลองดว้ยเทคนิคการใชพ้ลงังานของรังสีเอก็ซ์ 
 
5. วเิคราะห์โครงสร้างผลึกของช้ินทดลองดว้ยเคร่ือง X-ray Diffractrometer (XRD) 
 
6. ทดสอบการสึกหรอด้วยการจ าลองการสึกหรอแบบขัดถูในลักษณะของการกวนหรือผสม  โดย

เปรียบเทียบปริมาตรท่ีหายไปของช้ินทดสอบแต่ละกระบวนการเพิ่มความตา้นทานการสึกหรอท่ี
ผวิหนา้ 

 

1.5 ขั้นตอนการด าเนินงาน 

 
1. ศึกษาทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 
2. ออกแบบและก าหนดเง่ือนไขในการทดลอง 
 
3. จดัเตรียมอุปกรณ์ เคร่ืองมือ และวสัดุงาน 
 
4. เตรียมช้ินงาน 
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5. ท าการเพิ่มความตา้นทานการสึกหรอท่ีผวิหนา้ของช้ินทดสอบดว้ยกระบวนการสร้างผวิแขง็ส าเร็จ  
 
6. ตรวจสอบความแขง็บนช้ินทดลองดว้ยวธีิวกิเกอร์ 
 
7. ตรวจสอบโครงสร้างทางจุลภาคดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบแสงและกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบ

ส่องกราด 
 
8. วเิคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีของช้ินทดลองดว้ยเทคนิคการใชพ้ลงังานของรังสีเอก็ซ์ 
 
9. วเิคราะห์โครงสร้างผลึกของช้ินทดลองดว้ยเคร่ือง X-ray Diffractrometer (XRD) 
 
10. ทดสอบการสึกหรอดว้ยการจ าลองการสึกหรอแบบขดัถูในลกัษณะของการกวนหรือผสม 
 
11. ท าการวเิคราะห์ผลการทดลอง 


