
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 

แปลนอาคารที่ท าการศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

รูปที่ ก-1 อาคาร 1 คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน 



 

รูปที่ ก-2 เรือนปฎิบัติการกลางและส านักงาน ภาควิชากีฎวิทยา คณะเกษตร ก าแพงแสน 
 



 

รูปที่ ก-3 ส านักงานและห้องประชุม ศูนย์วิจัยและพัฒนาการผลิตโคกระบือ 



 

รูปที่ ก-4 อาคารจอดรถ กองอาคารสถานที่และยานพาหนะ อาคาร 1 



 

รูปที่ ก-5 อาคารจอดรถ กองอาคารสถานที่และยานพาหนะ อาคาร 2 

 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

การเก็บตัวอย่างดินบริเวณอาคารที่ท าการตรวจสอบ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 
 
 

 
 

      
 

      
 

ดินหลุมที่ 1   ดินหลุมที่ 2 
 

รูปที่ ข-1: อาคาร 1 คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน 
 

 
 
 
 
 
 



 
 
 

 
 

      
 

      
 

ดินหลมุที่ 3   ดินหลุมที่ 4 
 

รูปที่ ข-2: เรือนปฎิบัติการกลางและส านักงาน ภาควิชากีฎวิทยา คณะเกษตร ก าแพงแสน 
 

 
 
 
 
 
 



 
 
 

 
 

      
 

      
 

ดินหลุมที่ 5   ดินหลุมที่ 6 
 

รูปที่ ข-3: อาคารจอดรถ กองอาคารสถานที่และยานพาหนะ อาคาร 1, 2 
 

 
 
 
 
 
 



 
 
 

 
 

      
 

      
 

ดินหลุมที่ 7   ดินหลุมที่ 8 
 

รูปที่ ข-4: ส านักงานและห้องประชุม ศูนย์วิจัยและพัฒนาการผลิตโคกระบือ 
 

 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

ต าแหน่งตรวจสอบการแตกร้าวและเจาะเก็บผงตัวอย่างคอนกรีต 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



อาคาร 1 คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน 
 

เสา ผลการทดสอบ 

  
เสาต้นที่ 1 2C1 

  
เสาต้นที่ 2 2C2. 

  
เสาต้นที่ 3 2C3 



  
เสาต้นที่ 4 2C4 

  
เสาต้นที่ 5 2C5 

  
เสาต้นที่ 6 2C6 

  
เสาต้นที่ 7 2C7 



  
เสาต้นที่ 8 2C8 

  
เสาต้นที่ 9 1C9 

  
เสาต้นที่ 10 2C10 

  
เสาต้นที่ 11 2C11 



  
เสาต้นที่ 12 2C12 

  
เสาต้นที่ 13 2C13 

  
เสาต้นที่ 14 2C14 

  
เสาต้นที่ 15 2C15 



  
เสาต้นที่ 16 2C16 

  
เสาต้นที่ 17 2C17 

  
เสาต้นที่ 18 2C18 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
เรือนปฎิบัติการกลางและส านักงาน ภาควิชากีฎวิทยา คณะเกษตร ก าแพงแสน 
 

เสา ผลการทดสอบ 

  
เสาต้นที่ 1 1C1 

  
เสาต้นที่ 2 1C2. 

  
เสาต้นที่ 3 1C3 



  
เสาต้นที่ 4 1C4 

  
เสาต้นที่ 5 1C5 

  
เสาต้นที่ 6 1C6 

  
เสาต้นที่ 7 1C7 



  
เสาต้นที่ 8 1C8 

  
เสาต้นที่ 9 1C9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



ส านักงานและห้องประชุม ศูนย์วิจัยและพัฒนาการผลิตโคกระบือ 
 

เสา ผลการทดสอบ 

  
เสาต้นที่ 1 4C1 

  
เสาต้นที่ 2 4C2. 

  
เสาต้นที่ 3 4C3 

 
ไม่สามารถเข้าไปเจาะได้ 

 
ไม่สามารถเข้าไปเจาะได้ 

เสาต้นที่ 4 4C4 



  
เสาต้นที่ 5 4C5 

  
เสาต้นที่ 6 4C6 

  
เสาต้นที่ 7 4C7 

  
เสาต้นที่ 8 4C8 



  
เสาต้นที่ 9 4C9 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



อาคารจอดรถ กองอาคารสถานที่และยานพาหนะ 
 

- กองยานพาหนะอาคาร อาคาร 1 

เสา ผลการทดสอบ 

  
เสาต้นที่ 1 31-C1 

  
เสาต้นที่ 2 31-C2. 

  
เสาต้นที่ 3 2C3 



  
เสาต้นที่ 4 31-C4 

  
เสาต้นที่ 5 31-C5 

  
เสาต้นที่ 6 31-C6 

  
เสาต้นที่ 7 31-C7 



  
เสาต้นที่ 8 31-C8 

  
เสาต้นที่ 9 31-C9 

  
เสาต้นที่ 10 31-C10 

  
เสาต้นที่ 11 31-C11 



  
เสาต้นที่ 12 31-C12 

  
เสาต้นที่ 13 31-C13 

  
เสาต้นที่ 14 31-C14 

  
เสาต้นที่ 15 31-C15 



  
เสาต้นที่ 16 31-C16 

  
เสาต้นที่ 17 31-C17 

  
เสาต้นที่ 18 31-C18 

  
เสาต้นที่ 19 31-C19 



  
เสาต้นที่ 20 31-C20 

  
เสาต้นที่ 21 31-C21 

  
เสาต้นที่ 22 31-C22 

 
 

 
 
 
 
 
 
 



- กองยานพาหนะอาคาร อาคาร 2 

เสา ผลการทดสอบ 

  
เสาต้นที่ 1 32-C1 

  
เสาต้นที่ 2 32-C2. 

  
เสาต้นที่ 3 32-C3 



  
เสาต้นที่ 4 32-C4 

  
เสาต้นที่ 5 32-C5 

  
เสาต้นที่ 6 32-C6 

  
เสาต้นที่ 7 32-C7 



  
เสาต้นที่ 8 32-C8 

  
เสาต้นที่ 9 32-C9 

  
เสาต้นที่ 10 32-C10 

  
เสาต้นที่ 11 32-C11 



  
เสาต้นที่ 12 32-C12 

  
เสาต้นที่ 13 32-C13 

  
เสาต้นที่ 14 32-C14 

  
เสาต้นที่ 15 32-C15 



  
เสาต้นที่ 16 32-C16 

  
เสาต้นที่ 17 32-C17 

  
เสาต้นที่ 18 32-C18 

  
เสาต้นที่ 19 32-C19 



  
เสาต้นที่ 20 32-C20 

  
เสาต้นที่ 21 32-C21 

  
เสาต้นที่ 22 32-C22 

  
เสาต้นที่ 23 32-C23 



  
เสาต้นที่ 24 32-C24 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

กราฟปริมาณคลอไรด์ที่ละลายน  าได้ (% ของน  าหนักวัตถุประสาน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



กราฟที่ 1 แสดงปริมาณคลอไรด์ที่ละลายน  าได้ (% ของน  าหนักวัตถุประสาน) ตึกกีฏะวิทยาที่ความลึก 2.5 cm. 
 

  
 
หมายเหตุ  ที่ผ่านคือ ต้นที่ 4 นอกนั้นไม่ผ่าน 



กราฟที่ 2 แสดงปริมาณคลอไรด์ที่ละลายน  าได้ (% ของน  าหนักวัตถุประสาน) ตึกกีฏะวิทยาที่ความลึก 5.0 cm 
 

  
 
หมายเหตุ  ไม่มีต้นไหนผ่านเลย 



กราฟที่ 3 แสดงปริมาณคลอไรด์ที่ละลายน  าได้ (% ของน  าหนักวัตถุประสาน) ตึกกีฏะวิทยาทีค่วามลึก 7.5 cm 
 

  
 

หมายเหตุ  ไม่มีต้นไหนผ่านเลย 



กราฟที่ 4 แสดงปริมาณคลอไรด์ที่ละลายน  าได้ (% ของน  าหนักวัตถุประสาน) ตึกกีฏะวิทยาที่ความลึก 10.0 cm 
 

  
 

หมายเหตุ  ไม่มีต้นไหนผ่านเลย 



กราฟที่ 5 แสดงปริมาณคลอไรด์ที่ละลายน  าได้ (% ของน  าหนักวัตถุประสาน) ตึก 1 คณะวิศวกรรมศาสตร์ ที่ความลึก 2.0 cm 
 

  
 

หมายเหตุ  ที่ผ่านคือ ต้นที่ 10 และต้นที่ 16  นอกนั้นไม่ผ่าน 



กราฟที่ 6 แสดงปริมาณคลอไรด์ที่ละลายน  าได้ (% ของน  าหนักวัตถุประสาน) ตึก 1 คณะวิศวกรรมศาสตร์ ที่ความลึก 4.0 cm 
 

  
 

หมายเหตุ  ที่ผ่านคือ ต้นที่ 10, ต้นที่ 13 และต้นที่ 16 นอกนั้นไม่ผ่าน 



กราฟที่ 7 แสดงปริมาณคลอไรด์ที่ละลายน  าได้ (% ของน  าหนักวัตถุประสาน) ตึก 1 คณะวิศวกรรมศาสตร์ ที่ความลึก 6.0 cm 
 

 
 

หมายเหตุ  ที่ผ่านคือ ต้นที่ 9 และต้นที่ 10 นอกนั้นไม่ผ่าน 



กราฟที่ 8 แสดงปริมาณคลอไรด์ที่ละลายน  าได้ (% ของน  าหนักวัตถุประสาน) ตึก 1 คณะวิศวกรรมศาสตร์ ที่ความลึก 8.0 cm 
 

  
 

หมายเหตุ  ที่ผ่านคือ ต้นที่ 12 นอกนั้นไม่ผ่าน 



กราฟที่ 9 แสดงปริมาณคลอไรด์ที่ละลายน  าได้ (% ของน  าหนักวัตถุประสาน) ตึก 1 คณะวิศวกรรมศาสตร์ ที่ความลึก 10.0 cm 
 

  
 

หมายเหตุ  ไม่มีต้นไหนผ่านเลย 



กราฟที่ 10 แสดงปริมาณคลอไรด์ที่ละลายน  าได้ (% ของน  าหนักวัตถุประสาน) กองยานพาหนะอาคาร อาคารที่ 1 ที่ความลึก 2.0 cm 
 

  
 

หมายเหตุ  ที่ผ่านคือ ต้นที่1 - ต้นที่5, ต้นที่7, ต้นที่9, ต้นที่11, ต้นที่15, ต้นที่17 และต้นที่22 นอกนั้นไม่ผ่าน 



กราฟที่ 11 แสดงปริมาณคลอไรด์ที่ละลายน  าได้ (% ของน  าหนักวัตถุประสาน) กองยานพาหนะอาคาร อาคารที่ 1 ที่ความลึก 4.0 cm 
 

  
 

หมายเหตุ  ที่ผ่านคือ ต้นที่1-ต้นที่3, ต้นที่6-ต้นที่7, ต้นที่12, ต้นที่13, ต้นที่15, ต้นที่17-ต้นที่19 และต้นที่22 นอกนั้นไม่ผ่าน 



กราฟที่ 12 แสดงปริมาณคลอไรด์ที่ละลายน  าได้ (% ของน  าหนักวัตถุประสาน) กองยานพาหนะอาคาร อาคารที่ 1 ที่ความลึก 6.0 cm 
 

  
 

หมายเหตุ  ที่ผ่านคือ ต้นที่2, ต้นที่4-ต้นที่8, ต้นที่13, ต้นที่15 และต้นที่18  นอกนั้นไม่ผ่าน 



กราฟที่ 13 แสดงปริมาณคลอไรด์ที่ละลายน  าได้ (% ของน  าหนักวัตถุประสาน) กองยานพาหนะอาคาร อาคารที่ 1 ที่ความลึก 8.0 cm 
 

 
 

หมายเหตุ  ที่ผ่านคือ ต้นที่4, ต้นที่5, ต้นที่7, ต้นที่12, ต้นที่13, ต้นที่15, ต้นที่18-ต้นที่20, ต้นที่22 นอกนั้นไม่ผ่าน 



กราฟที่ 14 แสดงปริมาณคลอไรด์ที่ละลายน  าได้ (% ของน  าหนักวัตถุประสาน) กองยานพาหนะอาคาร อาคารที่ 1 ที่ความลึก 10.0 cm 
 

 
 

หมายเหตุ  ที่ผ่านคือ ต้นที่4, ต้นที่5 และต้นที่7 นอกนั้นไม่ผ่าน 



กราฟที่ 15 แสดงปริมาณคลอไรด์ที่ละลายน  าได้ (% ของน  าหนักวัตถุประสาน) กองยานพาหนะอาคาร อาคารที่ 2 ที่ความลึก 2.0 cm 
 

 
 

หมายเหตุ  ที่ผ่านคือ ต้นที่4-ต้นที่9, ต้นที่14-ต้นที่16, ต้นที่20 และต้นที่24 นอกนั้นไม่ผ่าน 



กราฟที่ 16 แสดงปริมาณคลอไรด์ที่ละลายน  าได้ (% ของน  าหนักวัตถุประสาน) กองยานพาหนะอาคาร อาคารที่ 2 ที่ความลึก 4.0 cm 
 

 
 

หมายเหตุ  ที่ผ่านคือ ต้นที่5, ต้นที่6, ต้นที่10, ต้นที่16 และต้นที่17 นอกนั้นไม่ผ่าน 



กราฟที่ 16 แสดงปริมาณคลอไรด์ที่ละลายน  าได้ (% ของน  าหนักวัตถุประสาน) กองยานพาหนะอาคาร อาคารที่ 2 ที่ความลึก 6.0 cm 
 

 
 

หมายเหตุ  ไม่มีต้นไหนผ่านเลย 



กราฟที่ 17 แสดงปริมาณคลอไรด์ที่ละลายน  าได้ (% ของน  าหนักวัตถุประสาน) กองยานพาหนะอาคาร อาคารที่ 2 ที่ความลึก 8.0 cm 
 

 
 

หมายเหตุ  ที่ผ่านคือ ต้นที่6 และต้นที่8 นอกนั้นไม่ผ่าน 



กราฟที่ 17 แสดงปริมาณคลอไรด์ที่ละลายน  าได้ (% ของน  าหนักวัตถุประสาน) กองยานพาหนะอาคาร อาคารที่ 2 ที่ความลึก 10.0 cm 
 

 
 

หมายเหตุ  ไม่มีต้นไหนผ่านเลย 



กราฟที่ 18 แสดงปริมาณคลอไรด์ที่ละลายน  าได้ (% ของน  าหนักวัตถุประสาน) ศูนย์วิจัยและพัฒนาการผลิตโคกระบือ ที่ความลึก 2.0 cm 
 

 
 

หมายเหตุ  ที่ผ่านคือ ต้นที่1, ต้นที่3 และต้นที่4 นอกนั้นไม่ผ่าน 



กราฟที่ 19 แสดงปริมาณคลอไรด์ที่ละลายน  าได้ (% ของน  าหนักวัตถุประสาน) ศูนย์วิจัยและพัฒนาการผลิตโคกระบือ ที่ความลึก 4.0 cm 
 

 
 

หมายเหตุ  ที่ผ่านคือ ต้นที่9 นอกนั้นไม่ผ่าน 



กราฟที่ 19 แสดงปริมาณคลอไรด์ที่ละลายน  าได้ (% ของน  าหนักวัตถุประสาน) ศูนย์วิจัยและพัฒนาการผลิตโคกระบือ ที่ความลึก 6.0 cm 
 

 
 

หมายเหตุ  ไม่มีต้นไหนผ่านเลย 



กราฟที่ 20 แสดงปริมาณคลอไรด์ที่ละลายน  าได้ (% ของน  าหนักวัตถุประสาน) ศูนย์วิจัยและพัฒนาการผลิตโคกระบือ ที่ความลึก 8.0 cm 
 

 
 

หมายเหตุ  ไม่มีต้นไหนผ่านเลย 



กราฟที่ 20 แสดงปริมาณคลอไรด์ที่ละลายน  าได้ (% ของน  าหนักวัตถุประสาน) ศูนย์วิจัยและพัฒนาการผลิตโคกระบือ ที่ความลึก 10.0 cm 
 

 
 

หมายเหตุ  ไม่มีต้นไหนผ่านเลย 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 

วิธีและขั นตอนการทดสอบคลอไรด์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



วิธีการทดสอบคลอไรด์ (Cl) 
 
 1. เตรียมสารโดยการชั่งผงคอนกรีตน้ าหนักสารใส่ในหลอดทดลอง หลอดละ 2 กรัม 
 

 
 

 
ภาพแสดงขั นตอนการชั่งน  าหนักสารตัวอย่าง 



 
 

 2. ตวงน้ ากลั่น 50 ml. แล้วเทลงไปในหลอดทดลองที่มีสารตัวอย่างอยู่ 
 

 
 

 
ภาพแสดงการตวงน  ากลั่น  



 
ภาพแสดงการเทน  ากลั่นลงในหลอดทดลองที่มีสารตัวอย่าง 

 3. น้ าสารตัวอย่างไปเขย่า 1 ชั่วโมงเพ่ือให้สารตัวอย่างเข้ากับน้ ากลั่น 

 
ภาพแสดงการน าสารตัวอย่างไปเขย่าด้วยเครื่องเขย่า 

 4. น าสารตัวอย่างที่ได้มากรองด้วยกระดาษกรอง เพื่อจะเอาน้ าอย่างเดียว 

 



ภาพแสดงสารตัวอย่างท่ีผ่านการกรองด้วยกระดาษกรองแล้ว 
 5. หยดสาร K2C3O4 5% ลงในสารตัวอย่าง 3 หยด 

 
ภาพแสดงการหยด K2C3O4 5% ลงในสารตัวอย่าง 

 6. ท าการไตรเตรตโดยสารที่ใช้คือซิลเวอร์ไนเตรต (AgNO3) โดยดูสีของสารตัวอย่างจนกว่าสี
ของตัวอย่างจะเป็นสีน้ าตาลเข้ม และเมื่อสารตัวอย่างเปลี่ยนสีเป็นสีน้ าตาลเข้มแล้ว ให้ดูการ
ตกตะกอน ถ้าเกิดการตกตะกอนขึ้นให้หยุดการไตรเตรตและอ่านค่าท่ีได้ และบันทึกค่า 
 

 



ภาพแสดงการไตรเตรตสารตวัอย่าง 
 

 
ภาพแสดงการเปลี่ยนสีของสารตัวอย่าง 

 

 
ภาพแสดงการตกตะกอนของสารตัวอย่าง 


