
บทที่ 4 
 

ระเบียบวธิวีจิัย 
 

4.1  ประเภทวิธวีิจัย 
 

 งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยเชิงทดลองโดยใชการจําลองในโปรแกรม CFD เปรียบเทียบ

ลักษณะของกรอบอาคารที่มีผลตอความเร็วลมที่เกิดข้ึนภายในหองพักคอนโดมิเนียม โดยนํา

ขอมูลจากการสํารวจลักษณะทางกายภาพของคอนโดมิเนียมและการศึกษาทบทวนงานวิจัยหรือ

วรรณกรรมที่เกี่ยวของเพื่อมากําหนดตัวแปรและออกแบบการทดลอง 

 
4.2  ประชากรและกลุมตัวอยางในการวิจัย 

 

 จากการสํารวจลักษณะทางกายภาพของคอนโดมิเนยีมและการศึกษาทบทวนงานวจิัย

หรือวรรณกรรมที่เกีย่วของสามารถแบงกลุมตัวอยางในการวิจัย โดยจะทําการศึกษารูปแบบการ

ระบายอากาศแบบชองเปดดานเดียวในลักษณะตางกนั ไดแก อิทธพิลของความกวางของผนังยื่น 

(Wing Walls) ระยะหางระหวางชองเปดทัง้ 2 ชอง การมรีะเบียงทึบบริเวณชองเปด ความยาวของ

ผนังภายในหองระหวางชองเปด 2 ชอง 

 
4.3  เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

 

 งานวิจัยนี้ทําการทดลองโดยใชโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล PHEONIC 3.5 

จําลองการเคล่ือนที่ของอากาศที่เกิดข้ึนในหองพักคอนโดมิเนียมเพื่อหาประสิทธิภาพการระบาย

อากาศที่เกิดข้ึน โดยมีการทดสอบความนาเช่ือถือของเคร่ืองมือดังนี้ 

 1) ทดสอบความนาเช่ือถือของโปรแกรมโดยการจําลองสถานการณของการทดลอง

เดียวกับการทดลองของ Givoni (1994) โดยสวนหนึ่งของการวิจัยของ Givoni ไดทําการทดลอง

การระบายอากาศในหองที่มีชองเปดดานเดียวซ่ึงไดรับอิทธิพลของการใชผนังยื่น โดยใชความเร็ว

ลมต้ังตนที่ 2 เมตรตอวินาที ในทิศทางลมที่ 0, 22.5, 45, 67.5 และ 135 องศากับหองตัวอยางใน

การทดลองดวยอุโมงคลม โดยวัดความเร็วลมภายในหอง 5 จุด (ดังภาพที่ 4.1 และ 4.2) พบวาผล

การทดลองมีความสอดคลองกัน ยกเวนผลการทดลองในทิศทางลมที่ 0 และ 135 องศา แต

24
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ความเร็วลมชวง 0.05-0.5 เมตรตอวินาที สามารถเกิดความคลาดเคล่ือนของผลการทดลองใน

ทิศทางที่มากกวาหรือนอยกวาไดรอยละ 20 (Barozzi, Imbabi, Nobile & Sousa, 1992) ดังนั้น

เคร่ืองมือคํานวณพลศาสตรของไหลจึงมีความนาเช่ือถือ (ดังภาพที่ 4.3-4.7) 

 

ภาพที ่4.1 

รูปแบบของโมเดลที่ใชในการทดลองของ Givoni 

 

 
 

ที่มา: Mak et al., 2007. 

 

ภาพที ่4.2 

ตําแหนงการวดัผลของความเร็วลมในการทดลองของ Givoni 
 

 

 

 

 

 

ที่มา: Givoni, 1994. 
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ภาพที ่4.3 

ผลการเปรียบเทียบการทดสอบเคร่ืองมือพลศาสตรของไหลในทิศทางลม 0 องศา 
 

 
 

ภาพที ่4.4 

ผลการเปรียบเทียบการทดสอบเคร่ืองมือพลศาสตรของไหลในทิศทางลม 22.5 องศา 
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ผลการทดลองของ B. Givoni ผลการทดลองจากโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล

0

20

40

60

80

100

1 2 3 4 5

%
 ค
วา
มเ
ร็ว
ลม
ภา
ยใ
นต
อค
วา
มเ
ร็ว
ลม
ตั้ง
ตน

ตําแหนงการวัด

ผลการทดลองของ B. Givoni ผลการทดลองจากโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล
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ภาพที ่4.5 

ผลการเปรียบเทียบการทดสอบเคร่ืองมือพลศาสตรของไหลในทิศทางลม 45 องศา 
 

 
 

ภาพที ่4.6 

ผลการเปรียบเทียบการทดสอบเคร่ืองมือพลศาสตรของไหลในทิศทางลม 67.5 องศา 
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ผลการทดลองของ B. Givoni ผลการทดลองจากโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล
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ผลการทดลองของ B. Givoni ผลการทดลองจากโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล
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ภาพที ่4.7 

ผลการเปรียบเทียบการทดสอบเคร่ืองมือพลศาสตรของไหลในทิศทางลม 135 องศา 
 

 
 

 2) ตรวจสอบความถูกตองของการคํานวณของโปรแกรม โดยพิจารณาจากกราฟ โดย

ทางดานซายแสดงความผันผวนของคาความกดอากาศ ความเร็วลม และอุณหภูมิ ซึ่งกราฟมีเสน

ขนานตามแนวแกน X แสดงวาผลการทดลองมีความคงที่ และกราฟทางขวาแสดงคาความ

ผิดพลาด (error) ของการทดลอง ซึ่งกราฟมีลักษณะแนวโนมที่ลดลงจนกระทั่งคงที่แสดงวา ผล

การทดลองมีคาความผิดพลาดนอยลง (ดังภาพที่ 4.8) 

 3) การพิจารณาความนาเช่ือถือของผลการทดลองจากผลการคํานวณของโปรแกรม 

โดยนําคา Residual Sum ของ P1 หารดวย ผลรวมของคาสัมบูรณ Net Source ของ U1, V1 และ 

W1 จาก Inlet ซึ่งตองไดคานอยกวา 0.01 (Chen & Srebric, 2001) 
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ผลการทดลองของ B. Givoni ผลการทดลองจากโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล
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ภาพที ่4.8 

คาความผิดพลาดและความเสถียรของผลการทดลองจากโปรแกรมพลศาสตรของไหล 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
4.4  ตัวแปรในงานวิจัย 

 

 ผลการศึกษาของ Givoni (1994) แสดงวาการมีผนังยื่นที่กรอบอาคารมีผลตอการเพิ่ม

อัตราการไหลของลมเขาสูหองพักมากกวากรณีที่ไมมีผนังยื่น ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมุงศึกษารูปแบบ

ผนังยื่นตาง ๆ ที่จะใหผลดีตอการระบายอากาศและการกระจายความเร็วลมภายในหอง 

 1. ตัวแปรตน 

  1) ขนาดความกวางของผนังยื่น (W) 0.1, 2 และ 4 เมตร (ดังภาพที่ 4.9) 
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ภาพที ่4.9 

รูปแบบความกวางของผนังยื่น  

 

 

 

 

 

  

            w = 0.1 เมตร w = 2 เมตร  w = 4 เมตร 

  

  2) ระยะหางระหวางชองเปด (L) ในกรณีที่มีขนาดความกวางของผนังยื่น (W) 

เทากับ 0.1, 2 และ 4 เมตร (ดังภาพที่ 4.10-4.12) 

  3) การมีระเบียงทึบบริเวณชองเปด ไดแก มีระเบียงผนังทึบบริเวณชองเปดชอง

เดียวทั้งทางดานเหนือลม ใตลม และบริเวณชองเปดทั้ง 2 ดาน (ดังภาพที่ 4.13) 

  4) ผนังภายในหองระหวางชองเปด (D) ยาว 2.5 และ 5 เมตร (ดังภาพที่ 4.14) 

  5) ทิศทางลมที่ทํามุมกับหองพักในองศาที่ 0, 15, 30, 45, 60, 75 และ 90 

 

ภาพที ่4.10 

ความกวางของผนงัยืน่ (W) เทากับ 0.1 เมตร และ 

ระยะหางระหวางชองเปด (L) เทากับ 0.1, 2 และ 4 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

W = 0.1 เมตร, L = 0.1 เมตร W = 0.1 เมตร, L = 2 เมตร W = 0.1 เมตร, L = 4 เมตร 
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ภาพที ่4.11 

ความกวางของผนังยื่น (W) เทากับ 2 เมตร และระยะหางระหวางชองเปด (L) เทากับ 2 และ 4 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที ่4.12 

ความกวางของผนงัยืน่ (W) เทากบั 4 เมตร และระยะหางระหวางชองเปด (L) เทากับ 4 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

       

ภาพที ่4.13 

กรณีมีระเบียงทึบบริเวณชองเปด 

 

 

 

 

 

 

        ระเบียงดานเหนือลม ระเบียงดานใตลม ระเบียงทั้ง 2 ดาน 

 

W = 2 เมตร, L = 2 เมตร W = 2 เมตร, L = 4 เมตร 

W = 4 เมตร, L = 4 เมตร 
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ภาพที ่4.14 

ผนังภายในหองระหวางชองเปด (D) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2. ตัวแปรตาม  ไดแก  ความเร็วลมเฉล่ียที่ระดับความสูง 1 เมตรจากพื้นหอง 

 3. ตัวแปรควบคุม 

  1) ประเภทและองคประกอบทางสถาปตยกรรม ไดแก 

   (1)  หองพักขนาด 6 x 6 เมตร 

   (2)  ความสูงพื้นถึงฝาเพดานเทากับ 2.6 เมตร 

   (3)  ระเบียงลึก 1 เมตร 

   (4)  อัตราสวนชองเปดตอพื้นที่เทากับรอยละ 10 

  2) ประเภทและองคประกอบของชองเปดไมมีมุงลวดในการทดลอง 

 
4.5  วิธีการทดลอง 

 

 1) กําหนดต้ังคาพื้นที่ (domain) ตามหลักของโปรแกรมคํานวณพลศาสตรเทากับ 66 

52  และ 21 (X, Y, Z) (ดังภาพที่ 4.15) 

 2) กําหนดอัตราความเร็วลมเฉลี่ยต้ังตนโดยใชความเร็วลมเฉล่ียของกรุงเทพมหานคร 

1.17 เมตรตอวินาที ที่ระดับความสูง 10 เมตร และคํานวณหาสัดสวนความเร็วลม ณ ระดับความ

สูงตางๆ (ดังสมการที่ 4.1) 

 

 

 

D = 2.5 เมตร D = 5 เมตร 
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UH = Umet(dmet / Hmet)
amet(H/d)a 

 

เมื่อ UH  = คาความเร็วลมในระดับที่ตองการ 

 Umet = คาความเร็วลมในระดับอางอิง (1.17 เมตรตอวินาที) 

 H  = ระดับความสูงที่ตองการ 

 Hmet = ระดับความสูงอางอิง (10 เมตร) 

 d  = ความหนาของช้ันบรรยากาศที่ตองการ 

 dmet = ความหนาของช้ันบรรยากาศอางอิง (460) 

 a  = ดัชนีความเสียดทานผิวที่ตองการ 

 amet = ดัชนีความเสียดทานผิวอางอิง (0.33) 

 

ภาพที ่4.15 

การตั้งคาโมเดล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 3) ทําการทดลองในกรณีความกวางของผนังยื่น 0.1 เมตร, 2 เมตร และ 4 เมตร ใน

ระยะหางชองเปดที่ตางกัน โดยมีทิศทางลมที่ทํามุมกับหองพักในองศาที่ 0, 15, 30, 45, 60, 75 

และ 90 โดยวัดผลจากสัมประสิทธิ์ความเร็วลมและสัมประสิทธิ์ความแปรผันทุก 1 ตารางเมตร ที่

ระดับความสูง 1 เมตรจากพื้นหอง (ดังสมการที่ 4.2-4.3 และภาพที่ 4.16)  

 

(สมการที ่4.1) 
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เมื่อ Cv  = สัมประสิทธิ์ความเร็วลมเฉล่ีย 

 Vi  = ความเร็วลม ณ ตําแหนงที่ทําการวัด 

 Vr  = ความเร็วลมต้ังตน ณ ระดับความสูงที่ทําการวัด 

 n  = จํานวนตําแหนงที่ทําการวัด 

   

Cୱ୴ ൌ
ఋೞሺ௏೔ሻ
ሺV౨ሻሺC౬ሻ

 

 

เมื่อ  Csv  = สัมประสิทธิ์ความแปรผัน 

 Cv  = สัมประสิทธิ์ความเร็วลมเฉล่ีย 

 Vr  = ความเร็วลมต้ังตน ณ ระดับความสูงที่ทําการวัด 

௦ሺߜ           ௜ܸሻ  = คาเบ่ียงเบนมาตรฐานของความเร็วลมเฉล่ีย 

 

 4) นํากลุมตัวอยางในการทดลองที่มีความเร็วลมเฉล่ียในหองพักที่มากที่สุดและนอย

ที่สุดมาทําการทดลองกรณีมีระเบียงทึบบริเวณชองเปด ไดแก กรณีมีระเบียงบริเวณชองเปดชอง

เดียวทั้งทางดานเหนือลม ใตลม และมีระเบียงบริเวณชองเปด 2 ชอง โดยมีทิศทางลมที่ทํามุมกับ

หองพักในองศาที่ 0, 15, 30, 45, 60, 75 และ 90 โดยวัดผลจากสัมประสิทธิ์ความเร็วลมและ

สัมประสิทธิ์ความแปรผันทุก 1 ตารางเมตร ที่ระดับความสูง 1 เมตรจากพื้นหอง (ดังสมการที่ 4.2-

4.3 และภาพที่ 4.16) 

 5) นํากลุมตัวอยางในการทดลองที่มีความเร็วลมเฉล่ียในหองพักที่มากที่สุดมาทําการ

ทดลองโดยมีผนังภายในหองพักระหวางชองเปดทั้ง 2 ชองยาว 2.5 เมตร และ 5 เมตร โดยมี

ทิศทางลมที่ทํามุมกับหองพักในองศาที่ 0, 15, 30, 45, 60, 75 และ 90 โดยวัดผลจากสัมประสิทธิ์

ความเร็วลมและสัมประสิทธิ์ความแปรผันทุก 1 ตารางเมตร ที่ระดับความสูง 1 เมตรจากพื้นหอง 

(ดังสมการที่ 4.2-4.3 และภาพที่ 4.16) 

 6) นําผลการทดลองที่ไดมาวิเคราะหกับสภาพอากาศและความกดอากาศที่เกิดจาก

รูปทรงของอาคารเพื่อสรางแนวทางการออกแบบหองพักคอนโดมิเนียมเพื่อการระบายอากาศโดย

วิธีธรรมชาติ 

(สมการที ่4.2) 

(สมการที ่4.3) 
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ภาพที ่4.16 

ตําแหนงการวดัความเร็วลมในหองพัก 

 

 


