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สารบัญภาพประกอบ 
 

ภาพที ่  หนา 

   1.1 แนวโนมการใชพลังงานของโลก......................................................................... 

   1.2 ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของโลก..................................................... 

   1.3 สัดสวนการใชไฟฟารายสาขาในโลก.............................................................. 

   1.4 สัดสวนการใชไฟฟารายสาขาในประเทศไทย................................................. 

   1.5 สัดสวนการใชพลังงานในภาคที่อยูอาศัย....................................................... 

   1.6 สัดสวนการขายที่อยูอาศัย............................................................................ 

   1.7 ผังหองพกัแบบ 1 หองนอนในประเทศไทย...................................................... 

   1.8 ผังหองพกัแบบ 1 หองนอนในตางประเทศ...................................................... 

   1.9 ลักษณะของผนังยื่น ระเบียงทึบ ระเบียงโปรง และผนงัภายใน............................ 

   2.1 ลักษณะการเคล่ือนที่ของอากาศท่ีเกิดจากความแตกตางของความกดอากาศ... 

   2.2 ลักษณะพฤติกรรมของลมทีป่ะทะอาคาร........................................................ 

   2.3 สัมประสิทธิ์ความกดอากาศบนผิวอาคารสูงทรงส่ีเหล่ียมในทิศทางลมตาง ๆ..... 

   3.1 รูปแบบของกรอบอาคารทีพ่บในคอนโดมิเนียมอาคารสูง................................. 

   3.2 รูปแบบการจัดวางพืน้ที่ใชสอยที่พบในคอนโดมิเนียมอาคารสูง........................ 

   3.3 รูปแบบชองเปดบริเวณที่มีระเบียงดานหนาชองเปด....................................... 

   3.4 รูปแบบชองเปดบริเวณที่ไมมีระเบียงดานหนาชองเปด.................................... 

   4.1 รูปแบบของโมเดลที่ใชในการทดลองของ Givoni............................................ 

   4.2 ตําแหนงการวดัผลของความเร็วลมในการทดลองของ Givoni.......................... 

   4.3 ผลการเปรียบเทียบการทดสอบเคร่ืองมือพลศาสตรของไหลใน 

 ทิศทางลม 0 องศา.............................................................................................. 

   4.4 ผลการเปรียบเทียบการทดสอบเคร่ืองมือพลศาสตรของไหลใน 

 ทิศทางลม 22.5 องศา........................................................................................    

   4.5 ผลการเปรียบเทียบการทดสอบเคร่ืองมือพลศาสตรของไหลใน 

 ทิศทางลม 45 องศา.................................................................................................    

   4.6 ผลการเปรียบเทียบการทดสอบเคร่ืองมือพลศาสตรของไหลใน 

 ทิศทางลม 67.5 องศา....................................................................................... 
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   4.7 ผลการเปรียบเทียบการทดสอบเคร่ืองมือพลศาสตรของไหลใน 

 ทิศทางลม 135 องศา...................................................................................... 

   4.8 คาความผิดพลาดและความเสถียรของผลการทดลองจากโปรแกรม 

 พลศาสตรของไหล....................................................................................... 

   4.9 รูปแบบความกวางของผนังยื่น....................................................................... 

   4.10 ความกวางของผนงัยืน่ (W) เทากับ 0.1 เมตร และระยะหางระหวาง 

 ชองเปด (L) เทากบั 0.1, 2 และ 4 เมตร........................................................... 

   4.11 ความกวางของผนงัยืน่ (W) เทากับ 2 เมตร และระยะหางระหวาง 

 ชองเปด (L) เทากบั 2 และ 4 เมตร................................................................. 

   4.12 ความกวางของผนงัยืน่ (W) เทากับ 4 เมตร และระยะหางระหวาง 

 ชองเปด (L) เทากบั 4 เมตร............................................................................ 

   4.13 กรณีมีระเบียงทึบบริเวณชองเปด.................................................................. 

   4.14 ผนังภายในหองระหวางชองเปด (D).............................................................. 

   4.15 การต้ังคาโมเดล.......................................................................................... 

   4.16 ตําแหนงการวดัความเร็วลมในหองพัก........................................................... 

   5.1 เปรียบเทยีบสัมประสิทธิ์ความเร็วลมเฉล่ียและสัมประสิทธิ์ความแปรผัน  

 กรณีผนังยื่นขนาดความกวาง 0.1 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด  

 0.1, 2 และ 4 เมตร....................................................................................... 

   5.2 ลักษณะการไหลของลมในหองทดลองกรณีผนังยืน่ขนาดความกวาง 0.1 เมตร 

 ระยะหางระหวางชองเปด 0.1 เมตร.............................................................. 

   5.3 คาความเร็วลม (เมตรตอวินาท)ี ในหองทดลองกรณีผนงัยืน่ขนาดความกวาง  

 0.1 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด 0.1 เมตร................................................. 

   5.4 ลักษณะการไหลของลมในหองทดลองกรณีผนังยืน่ขนาดความกวาง 0.1 เมตร 

 ระยะหางระหวางชองเปด 2 เมตร................................................................. 

   5.5 คาความเร็วลม (เมตรตอวินาท)ี ในหองทดลองกรณีผนงัยืน่ขนาดความกวาง  

 0.1 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด 2 เมตร.................................................... 

   5.6 ลักษณะการไหลของลมในหองทดลองกรณีผนังยืน่ขนาดความกวาง 0.1 เมตร 

 ระยะหางระหวางชองเปด 4 เมตร................................................................... 

 

 

28 

 

29 

30 

 

30 

 

31 

 

31 

31 

32 

33 

35 

 

 

37 

 

38 

 

39 

 

40 

 

41 

 

42 



 (12) 

   5.7 คาความเร็วลม (เมตรตอวินาท)ี ในหองทดลองกรณีผนงัยืน่ขนาดความกวาง  

 0.1 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด 4 เมตร.................................................... 

   5.8 เปรียบเทยีบสัมประสิทธิ์ความเร็วลมเฉล่ียและสัมประสิทธิ์ความแปรผัน  

 กรณีผนังยื่นขนาดความกวาง 2 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด  

 2 และ 4 เมตร.............................................................................................. 

   5.9 ลักษณะการไหลของลมในหองทดลองกรณีผนังยืน่ขนาดความกวาง 2 เมตร 

 ระยะหางระหวางชองเปด 2 เมตร................................................................. 

   5.10 คาความเร็วลม (เมตรตอวินาท)ี ในหองทดลองกรณีผนงัยืน่ขนาดความกวาง  

 2 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด 2 เมตร...................................................... 

   5.11 ลักษณะการไหลของลมในหองทดลองกรณีผนังยืน่ขนาดความกวาง 2 เมตร 

 ระยะหางระหวางชองเปด 4 เมตร................................................................... 

   5.12 คาความเร็วลม (เมตรตอวินาท)ี ในหองทดลองกรณีผนงัยืน่ขนาดความกวาง  

 2 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด 4 เมตร....................................................... 

   5.13 เปรียบเทยีบสัมประสิทธิ์ความเร็วลมเฉล่ียและสัมประสิทธิ์ความแปรผัน  

 กรณีผนังยื่นขนาดความกวาง 4 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด 4 เมตร............ 

   5.14 ลักษณะการไหลของลมในหองทดลองกรณีผนังยืน่ขนาดความกวาง 4 เมตร 

 ระยะหางระหวางชองเปด 4 เมตร.................................................................. 

   5.15 คาความเร็วลม (เมตรตอวินาท)ี ในหองทดลองกรณีผนงัยืน่ขนาดความกวาง  

 4 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด 4 เมตร....................................................... 

   5.16 การเปรียบเทยีบสัมประสิทธิ์ความเร็วลมเฉล่ียของหองที่มีผนงัยืน่ขนาด 0.1, 2 

 และ 4 เมตร เมื่อมีระยะหางระหวางชองเปด 0.1, 2 และ 4 เมตร ตามลําดับ...... 

   5.17 การเปรียบเทยีบสัมประสิทธิ์ความเร็วลมเฉล่ียของหองที่มีผนงัยืน่ขนาด  

 0.1 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด 0.1, 2 และ 4 เมตร................................. 

   5.18 การเปรียบเทยีบสัมประสิทธิ์ความเร็วลมเฉล่ียของหองที่มีผนงัยืน่ขนาด 

 2 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด 2 และ 4 เมตร............................................ 

   5.19 การเปรียบเทยีบสัมประสิทธิ์ความเร็วลมเฉล่ียของหองที่มีผนงัยืน่ขนาด 0.1, 2 

 และ 4 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด 4 เมตร............................................... 

   5.20 การเปรียบเทยีบสัมประสิทธิ์ความแปรผนัของหองที่มผีนังยื่นขนาด 0.1, 2 และ 

 4 เมตร....................................................................................................... 
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   6.1 ลักษณะการไหลของลมในหองทดลองกรณีผนังยืน่ขนาดความกวาง 0.1 เมตร 

 ระยะหางระหวางชองเปด 0.1 เมตร กรณีมีระเบียงทึบบริเวณชองเปด 

 ดานเหนือลม.............................................................................................. 

   6.2 คาความเร็วลม (เมตรตอวินาท)ี ในหองทดลองกรณีผนงัยืน่ขนาดความกวาง 

 0.1 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด 0.1 เมตร กรณีมีระเบียงทึบบริเวณ 

 ชองเปดดานเหนือลม.................................................................................... 

   6.3 ลักษณะการไหลของลมในหองทดลองกรณีผนังยืน่ขนาดความกวาง 2 เมตร 

 ระยะหางระหวางชองเปด 2 เมตร กรณีมีระเบียงทึบบริเวณชองเปด 

 ดานเหนือลม.............................................................................................. 

   6.4 คาความเร็วลม (เมตรตอวินาท)ี ในหองทดลองกรณีผนงัยืน่ขนาดความกวาง 

 2 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด 2 เมตร กรณีมีระเบียงทึบบริเวณ 

 ชองเปดดานเหนือลม.................................................................................... 

   6.5 เปรียบเทยีบสัมประสิทธิ์ความเร็วลมเฉล่ียและสัมประสิทธิ์ความแปรผัน 

 กรณีที่มีระเบียงทึบบริเวณชองเปดดานเหนือลม............................................. 

   6.6 เปรียบเทยีบสัมประสิทธิ์ความเร็วลมเฉล่ียและสัมประสิทธิ์ความแปรผัน 

 กรณีที่มีระเบียงทึบบริเวณชองเปดดานใตลม.................................................. 

   6.7 ลักษณะการไหลของลมในหองทดลองกรณีผนังยืน่ขนาดความกวาง 0.1 เมตร 

 ระยะหางระหวางชองเปด 0.1 เมตร กรณีมีระเบียงทึบบริเวณชองเปด 

 ดานใตลม.................................................................................................... 

   6.8 คาความเร็วลม (เมตรตอวินาท)ี ในหองทดลองกรณีผนงัยืน่ขนาดความกวาง 

 0.1 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด 0.1 เมตร กรณีมีระเบียงทึบบริเวณ 

 ชองเปดดานใตลม........................................................................................ 

   6.9 ลักษณะการไหลของลมในหองทดลองกรณีผนังยืน่ขนาดความกวาง 2 เมตร 

 ระยะหางระหวางชองเปด 2 เมตร กรณีมีระเบียงทึบบริเวณชองเปด 

 ดานใตลม..................................................................................................... 

   6.10 คาความเร็วลม (เมตรตอวินาท)ี ในหองทดลองกรณีผนงัยืน่ขนาดความกวาง 

 2 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด 2 เมตร กรณีมีระเบียงทึบบริเวณ 

 ชองเปดดานใตลม......................................................................................... 
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   6.11 ลักษณะการไหลของลมในหองทดลองกรณีผนังยืน่ขนาดความกวาง 0.1 เมตร 

 ระยะหางระหวางชองเปด 0.1 เมตร กรณีมีระเบียงทึบบริเวณชองเปด 

 ทั้ง 2 ดาน.................................................................................................... 

   6.12 คาความเร็วลม (เมตรตอวินาท)ี ในหองทดลองกรณีผนงัยืน่ขนาดความกวาง 

 0.1 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด 0.1 เมตร กรณีมีระเบียงทึบบริเวณ 

 ชองเปดทัง้ 2 ดาน........................................................................................ 

   6.13 ลักษณะการไหลของลมในหองทดลองกรณีผนังยืน่ขนาดความกวาง 2 เมตร 

 ระยะหางระหวางชองเปด 2 เมตร กรณีมีระเบียงทึบบริเวณชองเปดทัง้ 2 ดาน. 

   6.14 คาความเร็วลม (เมตรตอวินาท)ี ในหองทดลองกรณีผนงัยืน่ขนาดความกวาง 

 2 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด 2 เมตร กรณีมีระเบียงทึบบริเวณ 

 ชองเปดทัง้ 2 ดาน......................................................................................... 

   6.15 เปรียบเทยีบสัมประสิทธิ์ความเร็วลมเฉล่ียและสัมประสิทธิ์ความแปรผัน 

 กรณีที่มีระเบียงทึบบริเวณชองเปดทัง้ 2 ดาน.................................................. 

   6.16 การเปรียบเทยีบสัมประสิทธิ์ความเร็วลมเฉล่ียของหองที่มีระเบียงทึบบริเวณ 

 ชองเปด....................................................................................................... 

   6.17 การเปรียบเทยีบสัมประสิทธิ์ความแปรผนัของหองที่มีระเบียงทึบบริเวณ 

 ชองเปด กรณีผนังยื่นขนาดความกวาง 0.1 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด 

 0.1 เมตร..................................................................................................... 

   6.18 การเปรียบเทยีบสัมประสิทธิ์ความแปรผนัของหองที่มีระเบียงทึบบริเวณ 

 ชองเปด กรณีผนังยื่นขนาดความกวาง 2 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด 

 2 เมตร......................................................................................................... 

   7.1 เปรียบเทยีบสัมประสิทธิ์ความเร็วลมเฉล่ียและสัมประสิทธิ์ความแปรผัน 

 กรณีที่มีผนงัภายในหองระหวางชองเปดยาว 2.5 เมตร................................... 

   7.2 ลักษณะการไหลของลมในหองทดลองกรณีผนังยืน่ขนาดความกวาง 0.1 เมตร 

 ระยะหางระหวางชองเปด 0.1 เมตร กรณีมีผนังภายในหองระหวางชองเปด 

 ยาว 2.5 เมตร..................................................................................................... 

   7.3 คาความเร็วลม (เมตรตอวินาท)ี ในหองทดลองกรณีผนงัยืน่ขนาดความกวาง 

 0.1 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด 0.1 เมตร กรณีมีผนังภายในหองระหวาง 

 ชองเปดยาว 2.5 เมตร................................................................................... 
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   7.4 ลักษณะการไหลของลมในหองทดลองกรณีผนังยืน่ขนาดความกวาง 2 เมตร 

 ระยะหางระหวางชองเปด 2 เมตร กรณีมผีนังภายในหองระหวางชองเปด 

 ยาว 2.5 เมตร..................................................................................................... 

   7.5 คาความเร็วลม (เมตรตอวินาท)ี ในหองทดลองกรณีผนงัยืน่ขนาดความกวาง 

 2 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด 2 เมตร กรณีมีผนงัภายในหองระหวาง 

 ชองเปดยาว 2.5 เมตร................................................................................... 

   7.6 ลักษณะการไหลของลมในหองทดลองกรณีผนังยืน่ขนาดความกวาง 0.1 เมตร 

 ระยะหางระหวางชองเปด 0.1 เมตร กรณีมีผนังภายในหองระหวางชองเปด 

 ยาว 5 เมตร..................................................................................................... 

   7.7 คาความเร็วลม (เมตรตอวินาท)ี ในหองทดลองกรณีผนงัยืน่ขนาดความกวาง 

 0.1 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด 0.1 เมตร กรณีมีผนังภายในหองระหวาง 

 ชองเปดยาว 5 เมตร....................................................................................... 

   7.8 ลักษณะการไหลของลมในหองทดลองกรณีผนังยืน่ขนาดความกวาง 2 เมตร 

 ระยะหางระหวางชองเปด 2 เมตร กรณีมผีนังภายในหองระหวางชองเปด 

 ยาว 5 เมตร..................................................................................................... 

   7.9 คาความเร็วลม (เมตรตอวินาท)ี ในหองทดลองกรณีผนงัยืน่ขนาดความกวาง 

 2 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด 2 เมตร กรณีมีผนงัภายในหองระหวาง 

 ชองเปดยาว 5 เมตร...................................................................................... 

   7.10 เปรียบเทยีบสัมประสิทธิ์ความเร็วลมเฉล่ียและสัมประสิทธิ์ความแปรผัน 

 กรณีที่มีผนงัภายในหองระหวางชองเปดยาว 5 เมตร....................................... 

   7.11 การเปรียบเทยีบสัมประสิทธิ์ความเร็วลมเฉล่ียของหองที่มีผนงัภายในระหวาง 

 ชองเปดในหองที่มีผนงัยืน่ขนาด 0.1 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด 0.1 เมตร. 

   7.12 การเปรียบเทยีบสัมประสิทธิ์ความแปรผนัของหองที่มผีนังภายในระหวาง 

 ชองเปดในหองที่มีผนงัยืน่ขนาด 0.1 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด 0.1 เมตร. 

   7.13 การเปรียบเทยีบสัมประสิทธิ์ความเร็วลมเฉล่ียของหองที่มีผนงัภายในระหวาง 

 ชองเปดในหองที่มีผนงัยืน่ขนาด 2 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด 2 เมตร....... 

   7.14 การเปรียบเทยีบสัมประสิทธิ์ความแปรผนัของหองที่มผีนังภายในระหวาง 

 ชองเปดในหองที่มีผนงัยืน่ขนาด 2 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด 2 เมตร...... 
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   8.1 การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพการระบายอากาศของหองที่มีผนงัยืน่ขนาด  

 0.1, 2 และ 4 เมตร เมื่อมีระยะหางระหวางชองเปด 0.1, 2 และ 4 เมตร  

 ตามลําดับ .................................................................................................. 

   8.2 แนวโนมการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการระบายอากาศของหองที่มผีนังยื่น 

 ขนาด 0.1 เมตร เมื่อมีการเพิ่มระยะหางระหวางชองเปด.................................. 

   8.3 การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพการระบายอากาศของหองที่มีผนงัยืน่ขนาด  

 2 เมตร เมื่อมกีารเพิม่ระยะหางระหวางชองเปด............................................... 

   8.4 การเปรียบเทยีบสัมประสิทธิ์ความเร็วลมเฉล่ียของหองที่มีผนงัยืน่ขนาด  

 0.1, 2 และ 4 เมตร ระยะหางระหวางชองเปด 4 เมตร...................................... 

   8.5 การใชขนาดความกวางของผนังยื่น ระยะหางระหวางชองเปด และทศิทางลม 

 ต้ังตนทีเ่หมาะสมตอการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ..................................... 

   8.6 การเปรียบเทยีบสัมประสิทธิ์ความเร็วลมเฉล่ียของหองที่ไมมีระเบียง และหอง 

 ที่มีระเบียงทึบบริเวณชองเปด......................................................................... 

   8.7 ลักษณะการใชระเบียงโปรง............................................................................ 

   8.8 การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพการระบายอากาศของหองที่มีผนงัยืน่ขนาด  

 0.1 เมตร เมื่อมีผนังภายในระหวางชองเปด..................................................... 

   8.9 การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพการระบายอากาศของหองที่มีผนงัยืน่ขนาด  

 2 เมตร เมื่อมผีนังภายในระหวางชองเปด......................................................... 

   8.10 การวิเคราะหการใชผนงัยืน่ของหองพักในปจจุบัน........................................... 

   8.11 ลักษณะการจดัวางพืน้ที่ภายในท่ีเหมาะสมท่ีพบในหองพักในปจจุบัน................ 

   8.12 แนวโนมประสิทธิภาพความเร็วลมในทิศทางลมต้ังตนที ่90 องศา........................ 

   8.13 ผังอาคารที่เหมาะสมตอการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติแบงชองเปด 

 ดานเดียว...................................................................................................... 

   8.14 ตัวอยางการนบัชั่วโมงที่อยูในขอบเขตสภาวะนาสบาย........................................... 

   8.15 ตัวอยางขอบเขตสภาวะสบายในเดือนมกราคม............................................... 
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