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 ��������	
��� 
����������ก����ก��������	������������ !���"##����������
��ก$##� �%&'
ก������
�"##�(��$��)��������� 3 ��'� �+������ ,-�+���,���%.�����������
/��
��	#����ก���!����������������ก�������0������ก$##�"+����� �%��กก	#����!������� 
1�
��	#����#���)'��� 2 ��,����ก$##-ก������� �/�� �	ก��ก$##(�
�� $)"45��	#�+��ก������� 
1�
��!	��'����ก���-���������	���� 
 1. ก��������"+8����'���ก��!���"## 
 2. ก����ก$##1��������ก��,-����!���"## 
 3. ก����ก$##����'��'��ก	#45��/����!���"## 
 4. ก���)��ก����������,���/���ก�����	
 
 5. ��
)"���
�!�������,���/��%.�ก�0���ก����ก���	����"## 
 

3.1 ก����	��������������ก��������� 

 
 ��ก���-�����������	
��� ก��������"+8����'���ก��!���"##�%.�ก����ก�� ��!���-�ก	�
!������������/��
��	#����ก��'��'��������������ก$##� �%&'
ก��� ,��/��
�+�����!�������
$)"#���)��,����ก$##-ก������� (Design-Build: D/B) �!���������������������ก$## 
')����%&J+���%����'��� 2 ,���ก����กก���/����K�L$��8,�����4)'��#,#�,ก�����������������
��ก$##!��45��!������$'�)"MN�
 ������+�,��# ��$��,��!��ก���������������� �+��"##�������
���
�"##�(��$��)��������� 3 ��'��-�+�	#ก��,-�+���,���%.�������������	#����ก����ก$##
����ก	��"+����� �%��ก$)"45�������������ก����ก$## $)"�-�$��,��ก���������0��#	'�
������'��,��
����กก��������"+8�	�ก)��� 
%�/���ก����ก$##1��������ก��,-����!���"##��
!	��'��'��
% 1�
$#��ก��������"+8��ก�%.� 2 ���� '��)	ก�0"!��45��/�����"## �	�'��
%��� 
 1.  ก��������"+8����'���ก��!���"##������!��� �%��ก 
 2.  ก��������"+8����'���ก��!���"##������!��45�������������ก����ก$## 
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3.1.1 ก����	��������������ก������������ ������!�"��ก 

 
 #,#�,!��� �%��ก��ก����ก$##����ก	�ก	#45�������������ก����ก$## ,-��+�
� �%��ก'�����ก��'��'���������ก	#45�������������ก����ก$##')����)� 
������"�%.�ก���	��# 
+����-����������ก$##4���,�������!��
ก���������,�����
5���%&���#	� K���!	��'��ก��,-����
��ก$##�	���"��)	ก�0"�����
�K�-�K��� (cyclical) �
5�������ก����"
��4))	�R8��กก��%�"����,��
�+��"��ก	#��������+S�!��,�กMN�
 ,-��+�'�����ก���-����������ก$##�
5�#��
��	��  ��$��ก��
�-����������ก$##���
�(��$��)��������� 3 ��'��",-��+�45�������������ก����ก$##������ 2 
�!�����������ก$##
�� $'�
������� $���ก��'�#�	# (feedback) +���$�����������+S� 
(discuss) 
���
���'����� กS�"���4)�+��ก������4���)����ก���!���������ก$##
��   
 ����������0� ��ก����ก$##!��� �%��ก ��ก��กก��������������ก����ก$##!��
����!�������$)�� $'� ���%.�ก���+�#��ก�����5%$##��ก$##-ก������� (Design-Build: D/B) 1�

����!�������
��,-�ก���������ก	#,��ก����������
��	JJ����
� K���%�"ก�#
%���
 � �%��ก 
45��	#�+��ก������� (contractor) �	ก��ก$##(�
�� (interior designer) $)",��%��ก������ 2 #���)
�+)�������,����ก$##-ก������� กS��4)'��ก����ก$##!��� �%��ก�/��ก	� $'� ����ก������������
��ก$##4���,���(��$��)��������� 3 ��'� �",-��+��ก��ก��4���)����ก���/������������ก
�-����45��/����,�������!�����กก��� 2 MN�
 �/�� ����!�������
�����
���	#!���5),��� �%��ก'��'��ก	#
45��	#�+��ก������� $)"45��	#�+��ก�������
�����
���	#!���5),��� �%��ก'��'��ก	#����!������� 
����"�",-��+��ก��ก���	#����ก��%�"������!���
�� 
 ��ก'	��
���,��ก)������"�+S�
����� ��ก����	#����ก�������������������ก$##!��
����!�������$)"$)"#���)��,����ก$##-ก�������,���!����������������ก����ก$##$)"����
$�����������+S��	�� �",-��+��ก������
����+
��!��!���5)ก���������,�������!���'���-����45�������
������ก����ก$## K����%.�4)����ก!���-�ก	�,��
��
����	#����ก����#���#,#�,$)"+���,��!��45�
������������ก����ก$## ก)������
������� ก-�+��!�#�!'��ก���������!��#���),������������
��ก����ก$##$'�)"MN�

��  ���4)�+�� �%��ก
������� �/��(��$��)��������� 3 ��'� ��ก��
'��'���������ก	#45�����������,����+)�
MN�

���
�����%�"��,R�(�� 
 �����ก���	����"##�+�� �%��ก�������"��ก��ก���/���� $)"� �%��ก����� 
,-�+���,���5$)�"##
��1�
���
 ����"� �%��ก�	���%.���/�/���%.���/��,���/��������'��8��Z��"
45��/����,	��
% (user) K���
��
���������5��,��ก	#�	ก�	���K�L$��8 (software  developer)  ���"##��
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����
���
�ก��ก���/���� กS�"�,��ก	#����"##�	��,-��+�� �%��ก,-����+�	ก!��� �	��	����ก���	���
�"##�(��$��)��� 3 ��'��+�,-�+���,���%.�����������,����	#����ก�����������ก����ก$##����ก	�
�	�� ����	����"##�+������������ ��ก���-��!��!���5)
��1�
���
1�

��'���4���K�L$��8
��	#���� ก)������ �-�$##�-�)�� 3 ��'���กK�L$��8��ก$## �/�� 3D Studio Max �!���5�K�L$��8,��
�	���$)��$)"������/����
��,	�,� ����������� ��ก���-�����)�
)"���
�$)"$�������
����+S���$'�)"�����ก����ก$##
�� $)"� �%��ก����� �-�ก	�ก���!�� ��!���5)�+�$ก�45��/����� 2 

�� 1�
'����%.�K�L$��8%�"
�ก'8,���/�������
$)"������
��+
��� (flexibility) �����,��� �%��ก
����� �-�
%�/�ก	#1���ก��ก�������+)�
 2 1���ก��
�� 
 ���%$��,��ก���������������� ��ก���%.�����������,���/���ก����������+�ก	#�"##
�(��$��)��������� 3 ��'�,��
����กก��������"+8����'���ก��!���"##������!��� �%��ก1�

�,�
#���
�ก	#$�����ก���-��(��$��)����������������/��%.�����,����ก��,-���� (Saad & 
Maher, 1996) ��� 
 1. ����,��,-������#,#�,,���%.�����������/��
��ก��$#��%&�!���5) (workspace as 
information sharing) ����,��,-����'�������������� ��ก���+�!���5)$ก�45�,���!�������������� 
(participants) 1�
ก���	�����0��#	'��+������ %g��!���5)1���)�-�)�� 3 ��'�,���"��ก'��ก��
�/����1�

���-��%.�'�����K�L$��8��������	#����  
 2. ����,��,-������#,#�,,�� �%.�����������/��
��ก��������� (workspace as 
communication media) '�������������� ��ก��������� +����-�!���5)��ก��กMN�
+����
%�+�ก	#
��กMN�
+����
�� 1�
ก���	�����0��#	'���ก�����
ก�5$)"#	�,�ก!������+���)�
)"���
�!�����
��ก$## 
 3. ����,��,-������#,#�,,���%.�����������/��
��ก���	�ก��!	��'��ก��,-����  
(workspace as Process management) 1�
ก���	������������ ��ก���	��กS#!���5)���
��ก$##,����

��$ก�
! ��������� ��ก��ก-�+��#,#�,!��45�������������ก����ก$##,�กMN�
 
 
3.1.2 ก����	��������������ก������������ �����$%���� ��� ����ก����ก&�� 

 
 ก��,������!����������/�#���)����
�����ก$##� �%&'
ก��� ,-��+�#,#�,!��ก��
������������ก����ก$##!������!������� 5กก-�+���
5�,��ก��'�#�	# $)"ก��$�����������+S�
,����'�������ก$## �����,���",-��+������ก$##�	���������+��"��ก	#����'���ก��!������!��
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����� 1�
ก���,������!��������"����� $�����������+S�,����'�������ก$##
���
����	���� 
����"'�����ก���-�����4)��� ,������� ,-��+�����!��������!���������ก$##
���
��� ���$,�   
��กก����ก��������	
'��� 2  
���#���ก���/�����(��$��)��������� 3 ��'� ����������� ��
ก��������������ก$##,������� ,-��+�#���)��ก��
�����ก$##�ก�������!����
���%.��
�����  
����",-��+��ก��ก���	#�5����/��,	���ก��,����#,#�,ก	#45��/������กก���ก���-��������
(������+���
$##$%)������ $'�ก���/�����(��$��)��������� 3 ��'�1�
,	��
%�	�� ��#,#�,�����,-��+�
����!��������ก�������!�����,���	�� $��ก�",	����Z��"�����������������กS�	����
����%�"��,R�(��
���
�������"�%.�ก���������$##,�����
� 
������� '�#1'� +���$�����������+S�)�
%��
/��������ก$##���(��$��)��������� 3 ��'�
���
���'����� 
 �	��	��ก���	����"##�(��$��)��������� 3 ��'��������	#����ก�����������ก����
����������ก����ก$## ��ก��ก����� ก���+��ก��ก���	#�5��/��,	���ก��$)�� �����ก���	���
��������� ��ก���������$##���,�� ก)�������"##ก������������,���"����� �-���!���5),��45�
������������ก����ก$##
��#	�,�ก $)"���!���5)
���ก)	#
%+�� �%��ก45��-����������ก$##
��  
K�������� ,-�
��1�
���	
ก���	������������ !���"##���
Z��!���5) ,������� #	�,�ก
!������'�#ก)	#!��45�������������ก����ก$## 
%ก)	#
	�� �%��ก $)"�������������� !��
�"##��ก��#	�,�ก��ก	� (co-ordinate) !��!������,������!�������'���ก��$�����������+S���
�(��$��)��������� 3 ��'� ����������%�"��,R�(��!���(��$��)��������� 3 ��'�������ก��,-�
+���,���%.�������������ก����������������	#����ก��ก��������������ก����ก$##!��45�������������
ก����ก$##
����!���  
 $)"��ก�0�,���%.�ก���������$##��ก$##-ก������� (Design-Build: D/B) 1�
����!��
�����
��,-�ก���������ก	#,��ก������� ���
��	JJ����
� K�� �%�"ก�#
%���
 � �%��ก 
45��	#�+��ก������� (contractor) �	ก��ก$##(�
�� (interior designer) $)",��%��ก������ 2 �"##
�����	#����ก�� �!�������� ������!��#���)$'�)"MN�
��,����ก$##-ก�������  �/��
45��	#�+��ก������� $)"�	ก��ก$##(�
�� 1�
�"##�������������� ������ก���	�ก��ก)���
45��/������������ก�-����45��/����,�������!��� �/��ก���������������� ������!��ก����#���ก��
$���!���5),��45�����������$'�)"��
��#	�,�ก
�����(��$��)��������� 3 ��'��+������ �	#
���i��"
� �%��ก�,���	�� ����"����",-��+��ก��ก���	#����ก���	#�5�!���5)!��������ก45�������������ก��
��ก$##$'�)"MN�

�� 
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 ���%$��,��ก���������������� ��ก���������!���"##�(��$��)��������� 3 ��'�
��กก��������"+8����'���ก��!���"##������!��45�������������ก����ก$## �"%�"ก�#���

$��,��ก��������'����0��#	'�'��� 2 1�
�,�
#���
�ก	#$�����ก���-��(��$��)���������������
�/��%.�����,�� (Saad & Maher, 1996) �	�'��
%��� 
 1. ����,��,-������#,#�,,�� �%.�����������/��
��ก��������� (workspace as 
communication media) '�������������� ��ก��������� +����-�!���5)��ก��กMN�
+����
%�+�ก	#
��กMN�
+����
�� 1�
ก���	�����0��#	'���ก���%.������������������,����	#����ก���������$##���
,����$##,��
���-��%.�'������
)�8�����ก	� (asynchronous communication) �����/��
�+�!���5),��
45�������������ก����ก$##
��#	�,�ก ����� ���ก)	#
%+�� �%��ก45���ก$##
���
���')����)� 
 2. ����,��,-������#,#�,,���%.�����������/��
�������i	
�����ก$## (workspace as 
an axploration space) ก)������ ����� �!������������ก��'��� $)"�����i	
��� ��ก,	��
	�'���
����� $���ก��'�#�	# (feedback) ก	#�����ก$##
�� 1�
ก���	�����0��#	'��(��$��)���
������ 3 ��'� �+������ ก���+��ก��ก���	#�5��/��,	���ก�� $)"����� #	�,�ก!������'��� 2 !��45���
����������ก����ก$## )�
%��$'�)"��ก	�!�������ก$##,��'���ก��$�����������+S�
�� �	��/��
�"##
���,� (Immersive Discussion Tool: IDT) ��������	
!�� Craig $)" Zimring (2002) 
 3.����,��,-������#,#�,,�� �%.�����������/��
��ก���	�ก���"##ก��,-���� 
(workspace as Process management) ��� ��������� ��ก��$#��!	��'��,-������ก�%.�
/��� 2 +�������� $#��ก���!�� ��!���5)!��45�����������'�������+��"��ก	#ก�"#��ก��,-���� 
1�
ก���	�����0��#	'�!���"##�	�ก��!���5) 1�
�+����!���5)ก)	#
%
	�� �%��ก45��5$)�"##
��
�,���	�� 1�
����� ก-�+��%�"�(,!��!���5)
�� �/�� �%.�!���5),��������������+S� !���5),��$���
ก��!	�$
�� +���!���5),��'���ก��ก��'�#ก)	# 
 ��กก��������"+8����'���ก��!���"## ,-��+��+S� ��!���-�ก	�!����������� ��
ก��������������ก$##!�������-������/��,	���ก����%�"��S�!��ก����	#����ก����ก$##
����ก	�!��� �%��ก$)"45�������������ก����ก$## �+��ก��!�����!	��'��!��ก���	���$## 1�

����� ���%!���-�ก	�$)"$��,��!��ก��������'����0��#	'��+�ก	#�"##�(��$��)��������� 3
��'� ��ก'����,�� 3.1 �	�'��
%��� 
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'����,�� 3.1 
���%4)ก��������"+8����'���ก��!���"## 

 
!���-�ก	�!������ %&J+�,���ก��!�����ก!���-�ก	� ��0��#	'�,���������"/��
$ก�%&J+� 

����K	#K�����ก���-��!�� 
$##�-�)�� 3 ��'��!���5��"##
 
 
 
 
����� ,-�
�����
��	#/�
�����ก$##�,���	�� 
 
 
 
 
 
����K	#K�����ก���������
ก�0�,��45���������������กก��� 
2 �� 
 

� �%��ก,-����+�	ก!���  ��������ก 
1���)  3  ��'�'���4���K�L$��8��	# 
����  ก���,���"�-��!��$##�-�)�� 
�!���5��"##�(��$��)��������� 
3  ��'� 
 

������� #	�,�ก!���5)������'���� 
$'�)"���8%�"ก�#�������ก$## 
�	��  $)"
������� �-�4)'�#�	# 
+���ก��$�����������+S���ก45��� 
����������ก����ก$##������ ก)	# 
��
	�� �%��ก
�� 
 
ก���+��ก��ก���	#����ก��'��'������ 
���  ��������ก
����ก��ก-�+��
%�"�(,!�����  $)"45��	#��� 

K�L'8$��8%�"
�ก'8,����	#����$## 
�-�)��  3  ��'�,��
����กK�L$��8��ก 
$##1�
'�� 
 
 
 
��0��#	'���ก�����
ก�5+���#	�,�ก
!������ ��ก���������$##
�������
ก	� (asynchronous) 1�
����� 
#	�,�ก!������)���,�ก��ก	� (co-
ordinate) !���"##�(��$�� 
)��������� 3 ��'�  
 
�	��กS#!���5)  $
ก%�"�(,!���5)  
$)"ก����#���#,#�,$)"+���,�� 
!�45�������������ก����ก$## 

 
3.2 ก����ก&��'��������ก���(����������� 

 
 $��,��ก����ก$##1��������ก��,-����!���"##�(��$��)��������� 3 ��'���
������	
 ��,������ก��0��#	'�������'��,��
����กก��������"+8����'���ก��!���"## 1�
����� 
$����5%$##�����	��	�R8!��ก��,-����������'��� 2 
���	�(��,�� 3.1 
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(��,�� 3.1 
1��������ก��,-����!���"## 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
+��
�+'�: �	�,-�1�
45����	
 ������	�,�� 3 �ก���� 2553. 
 
 ��ก(��,�� 3.2 ก����ก$##1��������ก��,-����!���"## $��� ��$�������ก��
�/����'�������	��	�R8�"+����ก��,-����!����0��#	'�,	�� 3 ���5%$##!��ก��,-�����%.��"##
1�
K�L'8$��8����� �%��ก ,������0��#	'���ก���-��!��!���5)����������'��1���ก��$)"�-��!��!���5) 3 
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��'� �"�%.�'	��-�����ก�������'������ก��,-����!���"##�������!���(��$��)��������� 3 ��'�
������-�����ก���-��!��!���5)$)"���
%�	��กS#��Z��!���5)!���"##������� �����,���"�-�!���5)
�	�ก)���
%�-�����'��45�������������ก����ก$##������ 2 1�
K�L'8$��8������!��45�������������
ก����ก$##�	�� �"����0��#	'���ก��#	�,�ก!���5)������'��)����(��$��)��������� 3 ��'� $)"
����� �	��กS#!���5),��#	�,�ก
����Z��!���5)
�� K�����0��#	'�����"����� ,-��+�,�กMN�
����� 
�	#/�$)��$�����������+S�
����$'�)"���8%�"ก�#!�������ก$##,��$������(��$��)���
������ 3 ��'� K���ก��#	�,�ก+������
ก�5!������,��#	�,�ก!��$'�)"45������������"
���ก������K	#K��� 
��������ก��0��#	'���ก����#���!�������������,	��+��(�
���(��$��)��������� 3 ��'� �"
����� ก-�+��45��	#���
��'�������+��"��1�
� �%��ก45��5$)�"## 
 

3.3 ก����ก&��� ����)� �ก��$%��*����������� 

 
 ก����ก$##����'��'��ก	#45��/����!���"##��������	
 �"$#��ก����ก$##�%.����
����'��)	ก�0"!��ก��,-����!����0��#	'�'��� 2 �	�'��
%��� 

 1.  ����'��'��ก	#45��/����!���"##������!��� �%��ก 
 2.  ����'��'��ก	#45��/����!���"##������!��45�������������ก����ก$## 

 
3.3.1 ก����ก&��� ����)� �ก��$%��*�������������&�++,�	�*���� ���!�"��ก 

 
 �5%$##!������'��'��ก	#45��/����!���"##������� �%��ก �"�-���� ��%�"1
/�8ก��
�/����$)"�����"��ก!��� �%��ก��ก���	��'��
�!���5)'��� 2 !�������ก$## 1�
��������	

����",-�ก����ก��ก�������Z��!���5)�����ก$##,���/���ก��������� 2 %�"�(,��� !���5)!��
$##�-�)�� 3 ��'� �/�� !���5),��ก�
(��$)"����4��!��$##�-�)�� $)"��ก%�"�(,กS���!���5)
%�"�(,!������'	��	ก�� (text) ,���/���ก��%g��!���5)'��� 2 !�������ก$## $)"�-�+�	#ก���+�
!���5)$ก�45�������������ก����ก$##������ 2 (�
��$'�)"���!���(��$��)��������� 3 ��'� 1�

����� �R�#�
�5%$##ก��,-����!������'��'��ก	#45��/����!���"##������!��� �%��ก
���	�
'����,�� 3.2 $)" '����,�� 3.3 
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'����,�� 3.2 
ก���)��ก�/��5%$##!������'��'��ก	#45��/��������� �%��ก 

��ก���-��!��!���5)$##�-�)��  3  ��'� 
 

/���!��!���5) �5%$##!������'��'��,���)��ก�/� )	ก�0"ก��,-���� 
!���5)!��/����������5%!��
L)8 
$##�-�)��  3  ��'� 
 
�5%(���-�+�	#$�������4��!�� 
�	�����$##�-�)��  3  ��'� 

%�N��)��ก
L)8  (browse  button) 
 
 
%�N��)��ก
L)8  (browse  button) 

�-��!��!���5)  3  ��'� 
L)8 
*.3DS 
 
�-��!��!���5)�5%(����L��8$�' 
*.JPG 

 

'����,�� 3.3 
ก���)��ก�/��5%$##!������'��'��ก	#45��/��������!��� �%��ก��ก���-��!�� 

!���5)%�"�(,!������'	��	ก�� 
 

/���!��!���5) �5%$##!������'��'��,���)��ก�/� )	ก�0"ก��,-���� 
!���5)/���1���ก�� 
 
 
!���5))�
)"���
�!��1���ก�� 
 
 
!���5)'	����� username $)" 
password !��45����������� 
 
'-�$+���!��ก��#	�,�ก)�
 
)"���
�!�������ก$## 
 
)�
)"���
�!�������ก$##��
�(��$��)���������  3  ��'� 

ก)���!������$##  input  text 
 
 
ก)���!������$##  input  text 
 
 
ก)���!������$##  input  text 
 
 
ก����)����,��(�
���"##�(�� 
$��)���  �����+����,��'���ก�� 
 
ก)���!������$##  input  text 
 

ก��%g�����'	��	ก��(���
,
 
+���(����	�กt� 
 
ก��%g�����'	��	ก��(���
,
 
+���(����	�กt� 
 
ก��%g�����'	��	ก��
(����	�กt� 
 
ก��%g�������ก	����
ก��
��)����,�����
��
8#��8� 
 
ก��%g�����'	��	ก��(���
,
 
+���(����	�กt� 
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3.3.2 ก����ก&��� ����)� �ก��$%��*�������������&�++,�	�*���� �����$%���� ��� �� 
        ��ก����ก&�� 

 
 �5%$##!������'��'��ก	#45��/����������!��45�������������ก����ก$##���(��$��)���
������ 3 ��'���������	
�����ก����ก$##�+�
��$���%��กu�
5�#�+����� $'��" 5ก�����ก�������
45��/����,-�ก��'��'��ก	#�(��$��)��������� 3 ��'��,���	�� K��������45��/�����#�������������+����
!�������������
���+��"�� $)"45��/����'���ก��,���"�%)��
�$%)�+�������$�"������'�� 
+)	���ก��)����,��+���ก	�!�����,��'���ก��#	�,�ก!���5)$)�� ������
'��'��ก	#�"## 0 ���'���ก��
$ก�
! $)�����
ก����'��'��ก	#45��/�������"##!����� 1�
����� �R�#�
ก�"#��ก��$)"�5%$##��
ก��'��'��ก	#�"##�(��$��)��������� 3 ��'�!��45��/����
���	�(��,�� 3.2 $)"'����,�� 3.4 
 

(��,�� 3.2 
!	��'��ก��'��'��ก	#45��/����!���"##������!��45�������������ก����ก$## 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

+��
�+'�: �	�,-�1�
45����	
 ������	�,�� 3 �ก���� 2553. 
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'����,�� 3.4 
ก���)��ก�/��5%$##!������'��'��ก	#45��/��������!��45�������������ก����ก$## 

��ก���-��!��!���5)%�"�(,!������'	��	ก�� 
 

/���!��!���5) �5%$##!������'��'��,���)��ก�/� )	ก�0"ก��,-���� 
 
'-�$+���!��ก��#	�,�ก 
��
)"���
�!�������ก$## 
 
!������$�"+���!��1'�$
��,���� 
'�������ก$## 

 
ก����)����,��(�
���"##�(�� 
$��)���  �����+����,��'���ก�� 
 
ก)���!������$##  input  text 
 

 
ก��%g�������ก	����
ก��
��)����,�����
��
8#��8� 
 
ก��%g�����'	��	ก��(���
,
 
+���(����	�กt� 

 
 ��ก'����,�� 3.4 �"�+S�
������5%$##!������'��'��45��/����������!��45�������������
ก����ก$##�	���"��)	ก�0"ก��%g��!���5) 2 ��'�,���%.�!���������
��
������
� $)"���5%$##ก��
%g��!�������)��
�)��ก	#����'��'��45��/����������!��� �%��ก ��������ก������	
���
������ ��ก��
����������
!������'	��	ก��)����(��$��)��������� 3 ��'� 1�
!���5) 3 ��'��" 5ก%g���!���5�
�"##���
45��/��������� �%��ก45���ก$##�,���	�� 

 
3.4 ก��	,.�ก	��.����.�����*���ก������
 

 
3.4.1 &�������ก����)	,.�ก	��.����.�����*����������
 

 
 ��ก���	����"##����������(��$��)��������� 3 ��'�!��������	
��� �)��ก�/�
1%�$ก��%�"
�ก'8�-�+�	#�	�����S#$���)���/	�� �%.�������������ก�������$)"�	����"##�������
�+�ก	#�(��$��)��������� 3 ��'� 1�
��$��,����ก�������0��)��ก�����������	����	���� 
 1. ��������� ��ก�������K�L'8$��8,������� ,-����
��#���S##����K��8 1�
  
����� ���
�)8 (compile) ���5%$##!��(�����/,���S�$�) (HTML) 
�� 
 2. ����
��+
���!��ก��%�	#%���/���-��	�� +������J�'�+�45��/��������� �!�
�
/���-��	�� �������ก$##ก��,-����'��,��'���ก��
�� 
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 3. ����������� ��ก����	#����$##�-�)�� 3 ��'�,�������!�����กK�L'8$��8��ก$##  
�+������ $���4)#���S#$���)���/	��
�� 
 4. ����� �	�����S#$���)���/	��,��45��/������ก�������'��8,	��
% 
���-��%.�'���
'��'	��1%�$ก�������������'����ก���/������S#$���)���/	�� +���'	�1%�$ก��������	��'�����ก��
'��'	�����������'��8,���/����,	��
%�
5�$)�� 
 ��กก�������0� 45����	

���)��ก1%�$ก�� Adobe Flex Builder �%.�������������ก��
�	��� ����"1%�$ก�� Adobe Flex Builder �%.� 1%�$ก��%�"
�ก'8K����-���
�����"��ก�+�$ก�
�	ก�!�
�1%�$ก���������'��8��ก���	���K�L'8$��8 (integrated development environment: 
IDE) ,���/���ก���!�
�����'��8��S'$���)���/	��,����%�"��,R�(���5�������ก���������$)"�-����� 
��ก,	��
	������ ,-��������ก	##����K��8 +����"##%u�#	'�ก��'���2
���%.��
����� $)"K�L'8$��8  
Adobe Flex Builder 
	���	#����(����������'��8,��,	���	
��ก����ก$##��S#$���)���/	����
%&���#	� �/��   
 - $��/	������%'8 (ActionScript) (����������'��8,���/���ก��,-����#�$�)'L��8�
!��1%�$ก��$L)/ �/�� Adobe Flash, Adobe Flash Player $)" Adobe Flex Builder 
 - ��S���{กK8��S�$�) (MXML) (�������%'8,���/���ก��$�����
)"���
�!�������+�
$)"�)
8���,8!����S# 
 1%�$ก�� Adobe Flex Builder 
	���������������ก��
��ก���	�������'��8��S'
$���)���/	��,����%�"��,R�(���5� (rich internet application: RIA) ก)����������������� 
��กก�����S#$���)���/	��,	��
% $)"$���)���/	��,�������!��������
1%�$ก�� Adobe Flex Builder 
�	������������� ,���",-����$)"$���4)���
1%�$ก�� Adobe Flash Player K����%.�1%�$ก��,��
 5ก'��'	�����������'��8����#���)�����+J���%&���#	� ���
���-��%.�'���,-�ก��'��'	��1%�$ก������� 
~plug-in� ��ก���/������S#$���)���/	��������'��K����"��กก�����S#$���)���/	��,�� 5ก�����!������

1%�$ก��%�"
�ก'8������	���K�L'8$��8 (IDE) ����  2 
 1�
��ก�������0��)��ก�����������	�ก)��� 45����	

��,-�ก��,�)���/����K�L'8$��8  
�����,���#��������� '��� 2 !��K�L'8$��8 K��������+�!��ก��,�)���/����K�L'8$��8 Adobe 
Flex Builder ��ก���	����(��$��)��������� 3 ��'��"ก)��� ����+	�!��'��
% 
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3.4.2 ก���)������������!���	��.����.����	,.�ก�*���ก��+�/������ 
 

 ��ก��,���#��������� !��1%�$ก�� Adobe Flex Builder 45����	
�",�)��ก��
,-����!��1%�$ก��'��$��,����ก�������0��)��ก�����������	��� 1�
$#��ก��,���#ก��
,-������ก�%.�+	�!���	�'��
%��� 
 1. ,���#��������� ��ก����	#����$##�-�)�� 3 ��'�,�������!�����กK�L'8$��8
��ก$## �+������ $���4)#���S#$���)���/	��
�� 1�
�����0���ก)	ก�0"ก�
(��!��
$##�-�)��,��%��กu����� 5ก���
�)8�%.���S#$���)���/	�����
1%�$ก�� Adobe Flex Builder ก	#
)	ก�0",��ก�
(��!��$##�-�)����K�L'8$��8%�"�(,��ก$## 3 ��'�,��45����	
�/���������
K�L'8$��8 Autodesk 3D studio Max ����8/	�� 9 
 1�
1%�$ก�� Adobe Flex Builder �-��%.�'�����ก��'��'	��������� (engine) �������
ก��,���"%�"��)!���5) 3 ��'� 1�
45����	

���/�������� Papervision3D ���/���ก����	#����  
1%�$ก�� Adobe Flex Builder ����"��� Papervision3D �%.��"##����������
)
,�8�����'�,����
%�"��,R�(���5���1%�$ก�� Adobe Flex Builder K�������� ,-��+�%�"��)4)$##�-�)�� 3 ��'�,��
�-�����กK�L'8$��8��ก$## 1�
45��/�,���	#/� 0 ��������������'��8 0 %)�
,��
���-��%.�'���,-�
ก������81+)�+���'��'	��1%�$ก������� ~plug-in� ������'�� ���,-��+���45��/�����%.��-������ก��ก,	��

	���� ��45��	�������ก���ก����
  (Tondeur & Winder,  2009) 
 ก��,���#��������� ��ก����	#����ก��$���4),��ก�
(��!��$##�-�)�� 3 
��'���กก��,�)���/����!��45����	
 �+�4)�	�(��,�� 3.3 
 

(��,�� 3.3 
ก��,���#��������� ��ก��ก��$���4)$##�-�)�� 3 ��'�!�� Adobe Flex Builder  

������%��
#�,�
#ก	#K�L'8$��8 3D Studio Max 
 
 
 
 
 
+��
�+'�: �	�,-�1�
45����	
 ������	�,�� 10 �ก���� 2553. 
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 ��กก��'�����#���� 5ก'���!��!���5)$##�-�)�� 3 ��'� �#��� )	ก�0",��
ก�
(��!��$##�-�)�� 3 ��'�,��%��กu����S#$���)���/	��,�����
�)8���
1%�$ก�� Adobe Flex 
Builder �	����)	ก�0",��ก�
(��'��ก	#$##�-�)�� 3 ��'�'��i#	#��K�L'8$��8 3D Studio Max   
 2. ,���#ก������	#ก���!�
�/���-��	��������'����ก45��/���� ��กก����ก��ก��,-����
�#����'��!��1%�$ก�� Adobe Flex Builder �#���45��/��������� �!�
�/���-��	��������'��
����
K�L'8$��8 1�
(����������'��8,��1%�$ก�� Adobe Flex Builder ���J�'�+�45��/�����!�
�
/���-��	��������'�� 1�
�/�(���$��/	������%'8 (ActionScript) 1�
)	ก�0"!��ก���!�
�/���-��	��
������'����K�L'8$��8��กก��,�)���/����!��45����	
 �"$�����(��,�� 3.4 

 
(��,�� 3.4 

ก���!�
�/���-��	��������'����1%�$ก�� Adobe Flex builder 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

+��
�+'�: �	�,-�1�
45����	
 ������	�,�� 13 �ก���� 2553. 
 

 (��� ActionScript �%.�(����������'��8#�����Z��!�� ECMAScrip ,���/���ก��
�	�����S#
K'8$)"K�L$��8 ��1%�$ก�� Adobe Flash K���,��4������	��(���$��/	������%'8 
(Action Script) 
�� 5ก�	���1�
 #���	,�	��� Macromedia '����(�
+)	�,��#���	,K�L,8$��8 
Adobe Systems Incorporated 
�����'	�ก	##���	, Macromedia ��%� �.�. 2005 ���,-��+�(���
$��/	������%'8 (ActionScript) 
��ก)�
�%.�!��#���	,K�L'8$��8 Adobe Systems Incorporated 
��%&���#	� 
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 (���$��/	������%'8 (ActionScript) 
�� 5ก�����!����������#���ก��LL�ก�����'� +�����
����/	�� (animation) ��1%�$ก�� Adobe Flash ��ก�	��กS
����ก���������������� ��ก������� 
�ก�#���S##����K��8$)"����'��8��S'$���)���/	��,����%�"��,R�(���5� (RIA) ,���ก��
�ก	#ก���'������� 
(streaming) ��)�$)"����1� ��ก�",	��(���$��/	������%'8 (ActionScript) 
���	����� ������8/	�� 
3.0 ��%&���#	� (ActionScript 3.0) K�����%�"��,R�(��,��ก���!�
�1%�$ก��$##�������'���2!��
1%�$ก���%.��	' � (object-oriented programing: OPP) 1�
�%.�ก���,���-��	J!��(���$��/	��
����%'8 (ActionScript)  ,���	�����#�5�
%ก	#!���-�ก	�,�������!���!��1%�$ก�� Adobe Flash Player 
,���/�ก	��
���$���+)�
  
 3. ,���#��������� ��ก�������K�L$��8,����ก���
%�"��,R�(��,������� ,-����

��#���S##����K��8 +������������ ��ก�����������'��8��S'$���)���/	��,����%�"��,R�(���5� 
(rich internet application: RIA) ��กก��,�)����������� !��1%�$ก�� Adobe Flex Builder 
�#�������� ���
�)8��ก�����5%$##!��(�����/,���S�$�) (HTML) 
�� 1�
45����	

��,-�ก��
,�)���/�������
�)8$���)���/	��$)"�#�������� $���4)#���S#��� K���4)ก��,�)���/����
$���
����(��,�� 3.5 

 

(��,�� 3.5 
ก��$���4)!��$���)���/	�����5%$##!����S#��� 

 
   
 
 
 
 
 
+��
�+'�: �	�,-�1�
45����	
 ������	�,�� 3 �ก���� 2553. 
 
 4. ,���#��������� ��ก���	�����S#$���)���/	��,��45��/������ก�������'��8
,	��
% 
���-��%.�'���'��'	��1%�$ก�������������'����ก���/������S#$���)���/	�� ~plug-in� +���
1%�$ก��������	��'�����ก��'��'	�����������'��8,���/����,	��
%�
5�$)�� 1�
45����	

���/�(��� 
ActionScript 3.0 ��ก���	���K�L'8$��8���
 Adobe Flex Builder ,-��+�$���)���/	��,��,-�ก��
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���
�)8��ก������� ,-����
�����
1%�$ก�� Adobe Flash Player ����8/	�� 9 �%.�'��
% ��ก
ก��,���#�#��� ����� ,-����
��#��������'��8,��'��'	��1%�$ก�� Adobe Flash Player ����8
/	�� 9 K����%.�1%�$ก������Z��,�� 5ก'��'	���
5����������'��8�ก��#,	��+����%&���#	� 1�

��������� ����"��	#����ก���/����!��#���),���%.�����!�������$)"45��	#�+��ก���������ก��
�/����K�L'8$��8
���%.��
����� 
 4),��
����กก��,���#��������� ��ก���������S#$���)���/	��!��1%�$ก�� 
Adobe Flex Builder $)�� �#���$��)���/	��,��
������������� ��ก��,-�+���,���%.�����������
����������
�(��$��)��������� 3 ��'� 1�
����� �%��
#�,�
#!	��'��ก��,-������ก���-�
$##�-�)��������!���5��(��$��)��������� 3 ��'��"+����$���)���/	��,���	������
 Adobe Flex 
Builder ก	#�,�1�1)
����� 2 
���	�(��,�� 3.6 
  

(��,�� 3.6 
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