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บทคดัย่อ 
งานวจิยัน้ีมี วตัถุประสงคเ์พื่อประยุกตใ์ชเ้ทคนิคเนียร์อินฟราเรดสเปกโตรสโคปี ช่วงความยาวคล่ืน 1100-

2500 nm ในการทาํนายองค์ประกอบของนํ้ าผึ้ งและการแบ่งกลุ่มนํ้ าผึ้ งท่ีได้มาตรฐานและไม่ได้มาตรฐาน โดย

วิเคราะห์องค์ประกอบนํ้ าตาลฟรุกโตส กลูโคส และ ซูโครสของนํ้ าผึ้ ง โดยใช้วิธีโครมาโตกราฟีแบบของเหลว

แรงดันสูง และความช้ืนด้วยการวดัโดยใช้ Refractrometer และสร้างความสัมพนัธ์ระหว่างสเปกตรัมและค่า

องคป์ระกอบหลกัของนํ้ าผึ้ง  ก่อนการทาํชุดขอ้มูล calibration ไดใ้ช้เทคนิค Principal Component Analysis (PCA) 

ตรวจสอบขอ้มูลท่ีผิดปกติจากกลุ่ม สร้างแบบจาํลองดว้ยวิธี Partial Least Square Regression (PLSR) โดยใช้

สเปกตรัมเดิม หรือ ปรับแต่งสเปกตรัมดว้ย First and Second Derivative (Savizky-Golay algorithm with segment, 10 

and 20 nm, second polynomial), Full Multiplicative Scatter Correction (MSC) และ Standard Normal Variance 

(SNV) แบบจาํลองของฟรุกโตสท่ีการปรับแต่งสเปกตรัม1st derivative with segment of 20 nm มีค่าสัมประสิทธ์ิ

ความสัมพนัธ์ (r) สูงท่ีสุด เท่ากบั 0.851 ค่าผิดพลาดมาตรฐานของการทาํนาย (SEP) เท่ากบั 7.69 %  ค่า bias เท่ากบั 

0.031 % แบบจาํลองของกลูโคสท่ีการปรับแต่งสเปกตรัม 1stderivative with segment of 20 nm มีค่า r สูงท่ีสุด เท่ากบั 

0.807 SEP เท่ากบั 6.15 % ค่า bias เท่ากบั 0.47 % แบบจาํลองของซูโครสท่ีการปรับแต่งสเปกตรัม 2nd derivative with 

segment of 20 nm มีค่า rสูงท่ีสุด เท่ากบั 0.937 SEP เท่ากบั 4.07 % ค่า bias เท่ากบั 0.28 % แบบจาํลองของความช้ืน ท่ี

การปรับแต่งสเปกตรัม MSC มีค่า r สูงท่ีสุด เท่ากบั 0.979 SEP เท่ากบั 0.47 % ค่า bias เท่ากบั 0.11 % 

 ส่วนการแบ่งกลุ่มของนํ้าผึ้งจะใชว้ธีิ Partial Least Square Discriminant Analysis (PLS –DA) และ Soft 

Independent Modeling of Class Analogy (SIMCA) ในการแบ่งกลุ่มนํ้าผึ้งท่ีไดม้าตรฐานและไม่ไดม้าตรฐานนั้นพบวา่

วธีิ PLS-DA สามารถแบ่งกลุ่มนํ้าผึ้งท่ีไดม้าตรฐานและนํ้าผึ้งท่ีไม่ไดม้าตรฐานไดถู้กตอ้งกวา่วธีิแบบ SIMCA ซ่ึงค่าการ

แบ่งกลุ่มนั้นพบวา่แบบจาํลองของนํ้าผึ้งท่ีไดม้าตรฐานจะทาํนายตวัเองไดถู้กตอ้ง 92.3 % และทาํนายกลุ่มอ่ืนไดถู้กตอ้ง 

100 % ส่วนแบบจาํลองของนํ้าผึ้งท่ีไม่ไดม้าตรฐานจะทาํนายตวัเองไดถู้กตอ้ง 100 % และทาํนายอีกกลุ่มหน่ึงได้

ถูกตอ้ง 92.3 % การทาํนายโดยรวมมีความถูกตอ้ง 95.8 % 

 

คาํสําคญั : นํ้าผึ้ง เนียร์อินฟราเรดสเปกโทรสโกปี นํ้ าตาลฟรุกโตส กลูโคส ซูโครส ความช้ืน  
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ABSTRACT 

 

This research aimed to use near infrared spectroscopy (NIRS) (1100-2500 nm) in prediction of the honey 

composition and in identification of honey authenticity. The reference laboratory used high performance liquid 

chromatography (HPLC) to measure frugtose, glucose, and sucrose of honey and digital refractometer to measure 

moisture content. NIRS was used to obtain NIR spectrum of major composition of honey. Before developing of 

calibration set, principal component analysis (PCA) was used to detect outlier spectrum. Partial least square 

regression (PLSR)  was used to develop calibration model using raw spectrum or pre-treated spectrum by first and 

second derivative (Savigky-Goley alqorithm with segment 10 and 20 nm, second polynomial; full multiplicative 

scatter correction (MSC) and standard normal variance (SNV). To predict frugtose the model developed from 

spectra of first derivative with segment of 20 nm prediction correlation coefficient (r) of 0.851, standard error of 

prediction ( SEP) of 7.69% and bias of 0.03%.To predict glucose, The model developed from first derivative with 

segment of 20 nm spectra  provided  r  of 0.87, SEP of 6.15% and bias of 0.48%.To predict sucrose, the model 

developed from second derivative with segment of 20 nm provided r of 0.937, sep of 4.07% and bias of 0.29%. To 

predict moisture content, the model developed from MSC spectra provided r of 0.979, SEP of 0.47 % and bias of 

0.11% 

For identification of honey authenticity, partial least square discriminant analysis (PLS-DA) and soft independent 

modeling of class analogy (SIMCA) were used. PLS-DA showed better performance in classifying groups of real 

honey and false honey than SIMCA. Model of real honey could self-predict with 92.3% correctness and other group-

predict with 100% correctness. Model of false honey could self-predict with 100% correctness and other group-

predict with 92.3% correctness. The percentage of overall correct classification was 95.8 %. 
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