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บทที่ 1 

 

บทนํา 

 

1.1 ที่มาและความสาํคัญของปัญหา 

 

ในปัจจุบนัสภาพอากาศและสิ่งแวดล้อมของโลกเปลี่ยนไปทําให้เกิดภาวะโลกร้อน

และภยัพิบตัิธรรมชาติมากย่ิงขึน้ ทําให้เกิดแนวคิดในการรออกแบบสถาปัตยกรรมท่ีคํานึงถึงการ

อนุรักษ์สิ่งแวดล้อมมากย่ิงขึน้ เช่น สถาปัตยกรรมแนวธรรมชาติ สถาปัตยกรรมสีเขียว และ

สถาปัตยกรรมเชิงนิเวศ เป็นต้น แนวคิดทัง้หมดท่ีกล่าวมาล้วนคํานึงถึงการออกแบบท่ีเป็นมิตรกบั

สิ่งแวดล้อมเพ่ือการอยู่ร่วมกบัธรรมชาติอย่างยัง่ยืน ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีมีความอดุมสมบรูณ์

ทําให้มีวสัดจุากธรรมชาติหลากหลายให้ในด้านการก่อสร้างงานสถาปัตยกรรม แต่ในปัจจบุนัยงัไม่

มีการนําวสัดจุากธรรมชาติมาใช้งานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพทัง้ในด้านความสามารถของวสัดุ

และการนํามาใช้เป็นวสัดทุดแทน 

ไผ่เป็นพืชท่ีขึน้ง่ายในทุกสภาวะอากาศ และเติบโตเร็วจึงสามารถนําไม้ไผ่มาใช้

ประโยชน์ได้ภายในเวลา 1-4 ปี ไม้ไผ่มีคณุสมบตัิพิเศษคือ ความแข็งแรง ความเหนียว การยืดหด

ตวั ความโค้งงอ และการสปริงตวั เป็นต้น จึงทําให้สามารถนําไม้ไผ่มาใช้ประโยชน์ได้ทกุส่วน เช่น 

รากไผ่เป็นสมนุไพรใช้เป็นยารักษาโรค หน่อไม้ใช้ในการประกอบอาหาร ใบไผ่ใช้ห่ออาหารหรือ

หมกัปุ๋ ย ก่ิงและแขนงใช้ทํารัว้ ลําต้นใช้ประโยชน์ได้หลายอย่าง ตัง้แต่นํามาใช้เป็นเคร่ืองมือใช้ 

เคร่ืองจกัรสาน เคร่ืองดนตรี อาวธุ และนํามาใช้สร้างท่ีพกัอาศยัได้ทกุสว่นตัง้แตเ่สาไปจนถงึหลงัคา 

จนถงึนํามาใช้เก่ียวกบัความเช่ือและพิธีกรรมตา่งๆ ตัง้แตเ่กิดจนตาย0  

ประเทศไทยเป็นศูนย์กลางการกระจายพนัธุ์ไผ่แห่งหนึ่งของโลก (Dransfield and 

Widjaja, 1995) จึงเป็นท่ียอมรับว่าทรัพยากรไม้ไผ่มีความจําเป็นต่อการดํารงชีวิตของคนไทยใน

ชนบทมาเป็นเวลาช้านาน (สํานกัวิชาการป่าไม้, 2544) จึงทําให้เกิดภมิูปัญญาในการประยกุต์ใช้

ให้เข้ากบัการดํารงชีวิต ในอดีตจงึมกัมีการนําไม้ไผ่มาใช้เป็นวสัดใุนการก่อสร้างงานสถาปัตยกรรม 

แต่เน่ืองด้วยเทคโนโลยีสมยัใหม่ท่ีเข้ามาแทนท่ีทําให้การนําไม้ไผ่มาใช้ในชีวิตประจําวันเร่ิมลด

น้อยลง ทําให้การพฒันาภมิูปัญญา เทคนิค และองค์ความรู้ของวสัดชุนิดนีข้าดหายไป งานวิจยันี ้

จึงเล็งเห็นความสําคัญของไม้ไผ่เพ่ือนํามาพัฒนาและทดสอบโดยการนําเอาภูมิปัญญาและ
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เทคโนโลยีท่ีใช้ในการก่อสร้างงานสถาปัตยกรรมมาประยุกต์เพ่ือให้สามารถนําไม้ไผ่ไปใช้ในการ

ออกแบบและงานก่อสร้างได้อย่างเตม็ประสิทธิภาพ 

ในปัจจุบันไผ่เป็นพืชเศรษฐกิจชนิดหนึ่งท่ีมีความสําคัญต่อเศรษฐกิจชุมชนและ

เศรษฐกิจของประเทศ ประเทศไทยมีมลูค่าการค้าของผลิตภณัฑ์ไม้ไผ่ภายในประเทศประมาณปี

ละ 1,400 ล้านบาท และส่งออกไปยังต่างประเทศประมาณปีละไม่ตํ่ากว่า 1,000 ล้านบาท 

ขณะเดียวกนัได้มีการเพ่ิมมลูคา่ของไม้ไผ่โดยใช้เป็นวตัถดุิบในทางสถาปัตยกรรมและอตุสาหกรรม 

เพ่ือทดแทนการใช้ไม้ ลดการนําเข้าไม้ และเป็นสินค้าส่งออก (สํานกัวิชาการป่าไม้, 2544) ดงันัน้

จงึเร่ิมมีการนําเอาไม้ไผ่กลบัมาประยกุต์ในการออกแบบและงานโครงสร้างงานสถาปัตยกรรมเพ่ิม

มากขึน้ แต่องค์ความรู้ในการพฒันาในการนําไม้ไผ่มาใช้ในงานโครงสร้างทางสถาปัตยกรรมยงัมี

อยู่อย่างจํากดั จงึทําให้ไมส่ามารถนําความสามารถของวสัดมุาใช้ได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ ทําให้

มีความสนใจในการศึกษาการนําเอาไม้ไผ่มาใช้ในงานโครงสร้างทางสถาปัตยกรรมโดยเน้นด้าน

การออกแบบโครงสร้างเสาและคานท่ีใช้ในการรับนํา้หนกัในงานสถาปัตยกรรม  

เน่ืองจากการก่อสร้างสถาปัตยกรรมกรรมไม้ไผ่ในปัจจบุนั การออกแบบโครงสร้างเสา

และคานยงัไม่มีการทดสอบและการคํานวณการรับนํา้หนกัของโครงสร้างอย่างมีมาตรฐาน ทําให้

ในการออกแบบและการก่อสร้างมกัจะมีการเผ่ือไว้ก่อนทําให้โครงสร้างท่ีใช้เกินความจําเป็นทัง้ใน

ด้านการใช้วัสดุ การรับนํา้หนัก และงบประมาณการก่อสร้าง งานวิจัยนีจ้ึงนําทฤษฏีในการ

ออกแบบโครงสร้างเสาและคานมาใช้ในการทดสอบการรับนํา้หนัก จากทฤษฏีการออกแบบ

โครงสร้างเสาและคาน ขนาดของเสาและคานแปรผนัตามขนาดของหน้าตดัและการรับนํา้หนกัของ

อาคาร แต่ในการออกแบบอาคารโครงสร้างไม้ไผ่ ไผ่มีข้อจํากัดในเร่ืองขนาดของลําไผ่ ทําให้ไม่

สามารถรับนํา้หนกัอาคารขนาดใหญ่ได้ ดงันัน้การท่ีจะเพ่ิมขนาดของเสาและคานไผ่จึงต้องนําลํา

ไผ่มารวบเพ่ือให้มีความสามารถในการรับแรงเพ่ิมขึน้ โดยวิธีการรวบไผ่มีหลายวิธี เช่น ใช้ลิ่มแล้ว

มดัด้วยเชือกไนลอน และนอตเกลียว เป็นต้น และแต่ละวิธีมีผลต่อการรับนํา้หนกัท่ีแตกต่างกนั 

ดังนัน้การวิจัยจึงต้องการท่ีจะทดสอบว่าพันธุ์ไม้ไผ่ จํานวน และวิธีการรวบลําไผ่ให้เหมาะสม 

สอดคล้องกับการรับนํา้หนกัและง่ายต่อการนําไปเลือกใช้ในการออกแบบและการก่อสร้างงาน

สถาปัตยกรรมได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพ่ือเป็นการเลือกใช้ไม้ไผ่ในปริมาณท่ีเหมาะสม สามารถ

ช่วยในการประหยัดงบประมาณ สวยงามตามธรรมชาติ และเป็นการส่งเสริมให้ใช้วัสดุจาก

ธรรมชาติมากย่ิงขึน้ 
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวจิัย 

 

1. ศกึษาวิธีการตา่งๆ ของการรวบลําไผ่เพ่ือนําไปใช้เป็นชิน้สว่นในงานโครงสร้างทาง

สถาปัตยกรรม 

2. ศึกษาการรับนํา้หนกัของเสาและคานโดยใช้วิธีการเพ่ิมจํานวนลําไผ่และวิธีการ

รวบลําไผ่ด้วยวิธีการใช้ลิ่มแล้วมดัด้วยเชือกไนลอน และนอตเกลียว 

3. เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการรับนํา้หนกัโครงสร้างเสาและคานของวสัดตุา่งๆ 

4. นําเสนอแนวทางการออกแบบโครงสร้างสถาปัตยกรรมไม้ไผ่สําหรับอาคาร

สาธารณะขนาดเลก็โดยใช้รูปแบบและวิธีการรวบลําไผ่ได้อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

 

1.3 ขอบเขตของงานวจิัย 

 

 การวิจัยนีไ้ด้นําเสาและคานไม้ไผ่ท่ีได้จากวิธีการรวบลําไผ่ต่างๆท่ีนิยมใช้ในงาน

สถาปัตยกรรม แล้วนํามาทําการทดสอบเพ่ือนําไปเป็นแนวทางในการออกแบบอาคารสาธารณะ

ขนาดเลก็ 

1. พนัธุ์ไม้ไผ่ คือ ไผ่ซางหม่น (Dendrocalamus sericeus Munro) เน่ืองจากเป็น

พนัธุ์ท่ีมีความแขง็แรงและเป็นท่ีนิยมในการนํามาใช้เป็นโครงสร้างในงานสถาปัตยกรรม  

2. ใช้ไผ่ท่ีมีอาย ุ3-5 ปี เน่ืองจากเป็นช่วงอายท่ีุเนือ้ไม้มีความแข็งแรงมากท่ีสดุ และ

เป็นช่วงท่ีไผ่โตเต็มวยัจะหดตวั แตกตวัน้อยมากเม่ือแห้ง และมีปริมาณแป้งและนํา้ตาลน้อยซึง่ทํา

ให้แมลงและเชือ้รารบกวนน้อยลง 

3. วิธีการรวบลําไผ่ ใช้วิธีเข้าลิ่มแล้วมดัด้วยเชือกไนลอน และนอตเกลียว เน่ืองจาก

เป็นวิธีท่ีนิยมใช้ในการก่อสร้าง ราคาไมแ่พงมากนกั และวสัดท่ีุใช้หาได้ง่ายทัว่ไป  

4. วิธีการทดสอบวสัดใุช้มาตรฐาน ISO 22157 Determination of physical and 

mechanical properties of bamboo 

5. ความยาวลําไผ่ท่ีใช้ในการทดสอบเสายาว 1.5 เมตร และคานยาว 3 เมตร 

เน่ืองจากข้อจํากดัของเคร่ืองมือทดสอบยนิูเวอร์แซล (Universal Testing Machine ,UTM) ขนาด 

50 ตนั และเพ่ือความปลอดภยัในการทดสอบ 
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1.4 กรอบระเบียบวธีิวจิยั 

 

 ภาพท่ี 1.1 แสดงระเบียบวิจัยในงานท่ีเป็นการวิจัยเชิงทดลอง โดยเร่ิมจากก

การศึกษาข้อมูลเบือ้งต้นจากเอกสาร บทความ งานวิจัย และหนังสือต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องกับ

คณุสมบตัิเชิงกลและพฤติกรรมการรับแรงอดัและดดัของไม้ไผ่ โดยเฉพาะไผ่ซางหม่น และจํานวน

ลําไผ่ วสัดแุละวิธีการรวบลําไผ่ท่ีใช้เป็นโครงสร้างเสาในงานสถาปัตยกรรม เพ่ือนํามามีการศกึษา

และทดสอบคณุสมบตัิในการรับนํา้หนกั เพื่อเป็นแนวทางในการนําไปเลือกใช้ในการออกแบบและ

การก่อสร้างงานสถาปัตยกรรมได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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ภาพที่ 1.1 

กรอบระเบียบวธีิวจิยั 

   

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ศกึษาทฤษฏี ผลงานวิจยัและงานเขียนอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข้อง 

 

ออกแบบระเบียบวิธีวิจยั 

 

   

 

 
 

 

 

 

จํานวนในการรวบลําไผ่ 2, 3, 4 ลํา 

      ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8-10 เซนติเมตร ความยาวลําละ 1.5 และ 3 เมตร 

กําหนดให้เว้นระยะจากปลายเสาทัง้สองข้างๆ ละ 15 เซนติเมตร 

 

 

 

 

ไผ่ 1 ลํา 

      ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 8-10 เซนติเมตร ความยาว

ลําละ 1.50 และ 3 เมตร เ พ่ือใช้ในการเปรียบเทียบ

คณุสมบตัิและความสามารถของลําไผ่ที่ใช้ในการทดลอง 

 
รวบลําไผ่โดยใช้วิธีการตา่งๆ 

 

1. ลิ่มแล้วมดัด้วยเชือกไนลอน 

 

2. นอตเกลียว 

 
ระยะหา่งจากของการรวบไผ ่

สดัสว่นการเว้นระยะเช่ือมตอ่ 1/2 และ 1/3 ของความยาว 

 

ทดสอบกําลงัรับแรงอดัของเสาไผ่ตามแนวแกน 

วิเคราะห์และสรุปผลการทอดลอง 

เปรียบเทียบความสามารถและขนาดกบัวสัดอ่ืุนๆ 

(คอนกรีตเสริมเหล็ก เหล็ก ไม้เนือ้แข็ง) 

 

นําผลท่ีได้มาคํานวณแบบจําลองคณิตศาสตร์กําหนดให้ 

1. คํานวณแบบจําลองเสา 

1.1 ความยาวประสิทธิผล (K) เทา่กบั 1 

1.2 ความยาวเสา (L) เทา่กบั 4.0เมตร 

2. คํานวณแบบจําลองคาน 

2.1 ความยาวคาน (L) เทา่กบั 4.0 เมตร 

 

ออกแบบและจําลองการเลือกใช้เสาจากวสัดตุา่งๆโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

(จําลองการเลือกใช้ ประเภทอาคาร นํา้หนกัอาคาร ขนาด ชนิดวสัด)ุ 

 

ศกึษาวิธีการรวบลําไผ ่

 

สรุปผลการวิจยั 

 

ทดสอบกําลงัรับแรงดดัโค้งของคาน 

ทดสอบคณุสมบตัิเชิงกล 

 

ทดสอบคณุสมบตัิทางกายภาพ 
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1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากงานวจิัย 

 

1. แนวทางในการเลือกใช้ ขนาด จํานวน และวิธีการรวบเสาและคานด้วยลําไผ่ให้

เหมาะสมกบัการรับนํา้หนกัของโครงสร้างในการออกแบบสถาปัตยกรรม 

2. แนวทางในการเลือกใช้วัสดุในการออกแบบโครงสร้างให้เหมาะสมกับการรับ

นํา้หนกัและการออกแบบของอาคารแตล่ะประเภท 

3. เสนอแนะแนวทางการเลือกใช้วิธีการรวบลําไผ่สําหรับการออกแบบอาคาร

สาธารณะขนาดเลก็ 

4. แนวทางการนําประสิทธิภาพของการรวบลําไผ่และวสัดตุ่างๆ ให้ผู้ออกแบบและ

สถาปนิกสามารถนําไปประยกุต์ใช้ในการออกแบบโครงสร้างทางสถาปัตยกรรม 

5. ส่งเสริมการใช้วัสดุทางธรรมชาติเพ่ือเป็นวัสดุทางเลือกและทดแทนในการ

ออกแบบงานโครงสร้างทางสถาปัตยกรรม 

 

1.6 นิยามศัพท์ 

 

1. การรวบไผ่ (bamboo bundling) หมายถงึ การนําลําไม้ไผ่มารวมไว้ด้วยกนัโดยใช้

วิธีการมดั  

2. ความแข็งแรงในการรับแรงอดั (compressive strength) คือ กําลงัรับแรงอัด

สูงสุดซึ่งวัตถุจะสามารถคงรูปอยู่ได้ความแข็งแรงกดสามารถคํานวณได้จากอตัราส่วนระหว่าง

ภาระกระทําสงูสดุระหว่างการทดสอบกดตอ่พืน้ท่ีหนาตดัเร่ิมต้น 

3. ความแข็งแรงในการรับแรงดดั (bending strength) คือ กําลงัรับแรงดดัสงูสดุซึง่

วตัถจุะสามารถคงรูปอยู่ได้ในแนวขวางท่ีตัง้ฉากกบัแนวแกน ทําให้เกิดการแอน่หรือโก่งตวั ทดสอบ

โดยการออกแรงกระทําเป็นจดุ 

4. อาคารสาธารณะขนาดเลก็ หมายถงึ อาคารท่ีใช้เพื่อประโยชนในการชมุนมุคนได้

โดยทั่วไป เพ่ือกิจกรรมทางราชการ การเมือง การศึกษา การศาสนา การสงัคม การนนัทนาการ 

หรือการพาณิชยกรรม (พระราชบญัญตัิควบคมุอาคาร กฎกระทรวงฉบบัท่ี 55, 2543) โดยอาคารมี
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พืน้ท่ีรวมกนัทกุชัน้หรือชัน้หนึง่ชัน้ใดในหลงัเดียวกนัไมเ่กิน 2,000 ตารางเมตร หรืออาคารท่ีมีความ

สงูไมเ่กิน 15 เมตร  

 

 

 

 


