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บทที่ 5 

 

สรุปผลการศึกษาวจิัยและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการศึกษาผลการทดสอบคุณสมบัตกิารรับแรงอัดของการรวบลาํไผ่ 

 

ผลการทดสอบคณุสมบตัิการรับแรงอดัของการรวบลําไผ่จากตารางท่ี 4.2 – ตารางท่ี 4.14 

การเพ่ิมลําไผ่สง่ผลให้ความสามารถในการรับนํา้หนกัเพ่ิมมากขึน้ และการรวบลําไผ่โดยใช้วิธีการเช่ือมด้วย

นอตเกลียวสามารถรับนํา้หนกัได้มากกว่าวิธีการเข้าลิ่มแล้วมดัด้วยเชือกไนลอน นอกจากนัน้การรวบลําไผ่

โดยใช้วิธีการเข้าลิ่มแล้วมัดด้วยเชือกไนลอนท่ีมีระยะห่างของการเช่ือมต่อ 1/2 ของความยาวเสามี

ความสามารถในการรับนํา้หนกัได้ดีกว่าระยะห่างของการเช่ือมต่อ 1/3 ของความยาวเสา แต่การรวบลําไผ่

โดยใช้วิธีการเช่ือมด้วยนอตเกลียวท่ีมีระยะห่างของการเช่ือมต่อ 1/3 ของความยาวเสามีความสามารถใน

การรับนํา้หนกัได้ดีกว่าระยะห่างของการเช่ือมต่อ 1/2 ของความยาวเสา แต่ทัง้หมดแตกต่างกนัอย่างไม่มี

นยัสําคญั แสดงว่าการรวบไผ่โดยใช้วิธีการเช่ือมตอ่แบบตา่งๆ ทําให้เนือ้วสัดท่ีุอยู่ในช่วงของจดุเช่ือมตอ่เกิด

ความเสียหายทําให้มีผลตอ่ความสามารถในการรับนํา้หนกัลดลงได้ 

 

ภาพที่ 5.1 

ความสัมพนัธ์ระหว่างแรงอัดสูงสุดและแบบต่างๆ ของการรวบลาํไผ่ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แรงอัดสูงสุด (กิโลกรัม) 

แบบต่างๆ ของ

การรวบลําไผ่ 
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ภาพที่ 5.2 

ความสัมพนัธ์ระหว่างกาํลังรับแรงอัดสูงสุดและแบบต่างๆ ของการรวบลาํไผ่ 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.2 สรุปผลการศึกษาผลการทดสอบคุณสมบัตกิารรับแรงดดัของการรวบลาํไผ่ 

 

ผลการทดสอบคณุสมบตัิการรับแรงดดัของการรวบลําไผ่จากตารางท่ี 4.15 – ตารางท่ี 4.27   

การเพ่ิมลําไผ่มีผลให้ความสามารถในการรับแรงดดัเพ่ิมมากขึน้แต่กําลงัรับแรงดดัลดลง แสดงให้เห็นว่า

ขนาดหน้าตดัของคานมีผลต่อการรับแรงดดั คือหน้าตดัคานท่ีมีขนาดเล็กมีความแข็งแรงมากกว่าหน้าตดั

ขนาดใหญ่ 

 การรวบลําไผ่โดยใช้วิธีการเช่ือมด้วยนอตเกลียวสามารถรับนํา้หนกัได้มากกว่าวิธีการเข้าลิ่ม

แล้วมดัด้วยเชือกไนลอน เน่ืองจากนอตเกลียวมีหวันอตปิดปลายทัง้สองด้านช่วยรัดลําไผ่ท่ีรวบไว้ให้แน่น

ย่ิงขึน้ทําให้การทํางานเป็นระบบมากย่ิงขึน้ และระยะห่างของการเช่ือมต่อระยะ 1/3 ของความยาวคานมี

ความสามารถในการรับนํา้หนักได้ดีกว่าระยะห่างของการเช่ือมต่อ 1/2 ของความยาวคานอย่างไม่มี

นยัสําคญั 

จากความสมัพนัธ์ระหว่างแรงดดัสงูสดุและแบบต่างๆ ของการรวบลําไผ่ ดงัภาพท่ี 5.4 การ

รวบลําไผ่โดยใช้วิธีการเข้าลิ่มแล้วมดัด้วยเชือกไนลอนท่ีมีระยะห่างของการเช่ือมตอ่ 1/2 ของความยาวคาน

มีความสามารถในการรับนํา้หนักได้ดีกว่าระยะห่างของการเช่ือมต่อ 1/3 ของความยาวคานอย่างมี

นยัสําคญั เน่ืองจากการเข้าลิ่มแล้วมดัด้วยเชือกไนลอนจงึไมไ่ด้ช่วยคานรับแรงอย่างเป็นระบบ และการรวบ

ลําไผ่ท่ีมีระยะห่างของการเช่ือมต่อ 1/2 ของความยาวคาน บริเวณจุดท่ีถ่ายนํา้หนกัไม่ลงตรงจุดเช่ือมต่อ

ของลําไผ่ทําให้ไมเ่กิดแรงเฉือนขึน้ ณ บริเวณนัน้จงึทําให้สามารถรับแรงดดัได้มากย่ิงขึน้ แตก่ารรวบลําไผ่ท่ี

กําลังรับแรงอัดสูงสุด (กิโลกรัม/ตารางเมตร) 

แบบต่างๆ ของ

การรวบลําไผ่ 
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มีระยะห่างของการเช่ือมต่อ 1/3 ของความยาวคาน บริเวณจุดท่ีถ่ายนํา้หนกัลงตรงจุดเช่ือมต่อของลําไผ่

พอดี ดงัภาพท่ี 5.3 ทําให้เกิดแรงเฉือนขึน้ในบริเวณนัน้จนทําให้วสัดแุละจดุเช่ือมต่อเกิดการวิบตัิก่อนส่วน

อื่นๆ 

ภาพที่ 5.3 

การรวบลาํไผ่ที่มีระยะห่างของการเช่ือมต่อ 1/3 ของความยาวคาน  

บริเวณจุดที่ถ่ายนํา้หนักลงตรงจุดเช่ือมต่อของลาํไผ่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5.4 

ความสัมพนัธ์ระหว่างแรงดดัสูงสุดและแบบต่างๆ ของการรวบลาํไผ่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แรงอัดสูงสุด (กิโลกรัม) 

แบบต่างๆ ของ

การรวบลําไผ่ 



127 

 

ภาพที่ 5.5 

ความสัมพนัธ์ระหว่างกาํลังรับแรงดดัสูงสุดและแบบต่างๆ ของการรวบลาํไผ่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากผลการทดสอบการเลือกใช้ลําไผ่ควรเลือกใช้ลําไผ่ท่ีมีเนือ้หนาและเส้นผ่านศนูย์กลางท่ีมี

ขนาดใหญ่ ช่วยให้ลําไผ่สามารถรับนํา้หนกัได้ดีย่ิงขึน้ 

การรวบลําไผ่โดยใช้วิธีการเช่ือมลําไผ่ทัง้ 2 แบบ คือวิธีการเข้าลิ่มแล้วมดัด้วยเชือกไนลอน

และวิธีการเช่ือมด้วยนอตเกลียว การเช่ือมลําไผ่ (connection) ไม่ช่วยให้การรวบลําไผ่สามารถรับนํา้หนกั

อย่างเป็นระบบ  

การใช้งานควรตรวจสอบการหดตวัของลําไผ่เน่ืองจากส่งผลให้เชือกไนลอนและนอตเกลียว

เกิดการคลายตวั ดงันัน้จึงต้องมดัเชือกและขนันอตเกลียวให้แน่นอยู่เสมอ และวสัดุท่ีใช้รวบลําไผ่ควรใช้

วสัดท่ีุสามารถปรับขนาดได้และมีคา่โมดลูสัของการยืดหยุ่นสงูจะช่วยให้สามารถรับนํา้หนกัได้มากขึน้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

กําลังรับแรงอัดสูงสุด (กิโลกรัม/ตารางเมตร) 

แบบต่างๆ ของ

การรวบลําไผ่ 
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5.3 ความสัมพนัธ์และค่าสัมประสทิธิ์การรับแรงอัดและดดัของการรวบลาํไผ่ 

 

ค่าความสมัพนัธ์แสดงให้เห็นว่าการรับแรงอดัและดดัของการเพ่ิมจํานวนลําไผ่ไม่ได้เพ่ิมขึน้

ตามจํานวนของลําไผ่ท่ีเพ่ิมขึน้เน่ืองจากจํานวนและวิธีการรวบลําไผ่ ดงันัน้การนําค่าคณุสมบตัิของไผ่ไปใช้

ในการคํานวณจงึต้องมีคา่สมัประสิทธ์ิ (factor) เพ่ือช่วยให้ผลการคํานวณแมน่ยํามากย่ิงขึน้ 

 

ตารางที่ 5.1 

ความสัมพนัธ์ของการรับแรงอัดและค่าสัมประสทิธิ์ของการรวบลําไผ่ 

  

 

 

 

 

 

จํานวน ระยะเช่ือมตอ่ และ

วิธีการรวบลําไผ่ของเสา ความสมัพนัธ์ของการรับแรงอดั คา่สมัประสิทธ์ิของการรวบลําไผ ่

1ลํา X 1.00 1 

2ลํา(ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/2) X 1.46 0.73 

2ลํา(ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/3) X 1.11 0.55 

2ลํา(นอตเกลียว-ระยะL/2) X 1.69 0.85 

2ลํา(นอตเกลียว-ระยะL/2) X 1.79 0.89 

3ลํา(ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/2) X 1.92 0.64 

3ลํา(ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/3) X 1.83 0.61 

3ลํา(นอตเกลียว-ระยะL/2) X 2.75 0.92 

3ลํา(นอตเกลียว-ระยะL/3) X 2.12 0.71 

4ลํา(ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/2) X 2.65 0.66 

4ลํา(ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/3) X 2.76 0.69 

4ลํา(นอตเกลียว-ระยะL/2) X 3.15 0.79 

4ลํา(นอตเกลียว-ระยะL/3) X 3.45 0.86 
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คา่ความสมัพนัธ์การรับแรงดดัของการศกึษาส่วนประกอบของคานไม้ไผ่โดยใช้วิธีการรวบลํา

ไผ่ 2-3 ลํา โดยใช้วิธีการเช่ือมต่อท่ีแตกต่างกนั (Sjoerd, 2012) มีความแตกต่างกบัค่าความสมัพนัธ์การรับ

แรงดดัของงานวิจยัเป็นอย่างมากเน่ืองจากขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางของลําไผ่ท่ีใช้ในการวิจยัมีขนาดใหญ่

กว่า  2 เท่า จงึทําให้คา่โมเมนต์อินเนอร์เชีย (moment of inertia) เพ่ิมมากขึน้ส่งผลให้ค่าความสมัพนัธ์ของ

กําลงัการรับแรงดดัลดลง 

 

ตารางที่ 5.2 

ความสัมพนัธ์ของแรงดดัและค่าสัมประสทิธิ์ของการรวบลาํไผ่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จํานวน ระยะเช่ือมตอ่ และ

วิธีการรวบลําไผ่ของคาน ความสมัพนัธ์ของการรับแรงดดั คา่สมัประสิทธ์ิของการรวบลําไผ ่

1ลํา X 1.00 1.00 

2ลํา(ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/2) X 2.05 1.02 

2ลํา(ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/3) X 1.18 0.59 

2ลํา(นอตเกลียว-ระยะL/2) X 1.43 0.72 

2ลํา(นอตเกลียว-ระยะL/2) X 1.57 0.78 

3ลํา(ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/2) X 3.39 1.13 

3ลํา(ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/3) X 1.49 0.50 

3ลํา(นอตเกลียว-ระยะL/2) X 1.94 0.65 

3ลํา(นอตเกลียว-ระยะL/3) X 1.94 0.65 

4ลํา(ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/2) X 2.67 0.67 

4ลํา(ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/3) X 1.94 0.48 

4ลํา(นอตเกลียว-ระยะL/2) X 1.29 0.32 

4ลํา(นอตเกลียว-ระยะL/3) X 2.93 0.73 
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5.4 สรุปผลการจาํลองอาคารสาธารณะขนาดเลก็โดยใช้การรวบลาํไผ่ 

เป็นโครงสร้างในการออกแบบ 

 

การออกแบบโครงสร้างอาคารโดยใช้วิธีการรวบลําไผ่ใช้วิธีการคํานวณและการจําลอง

โครงสร้างเพ่ือวิเคราะห์หาจํานวนลําไผ่และรูปแบบของการรวบลําไผ่ท่ีเหมาะสมต่อการนําไปใช้ได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ นอกจากนัน้ยังต้องคํานึงถึงข้อจํากดัของของวัสดท่ีุนํามาใช้ในการรวบลําไผ่และระยะการ

เช่ือมต่อของความยาว อาทิ การรวบลําไผ่โดยใช้เชือกถ้าไผ่เกิดการหดตัวทําให้เชือกท่ีมัดไว้ไม่แน่น

เหมือนเดิมต้องมีการมดัให้แน่นอีกครัง้หนึง่ ดงันัน้การใช้มดัด้วยเชือกควรจะเป็นส่วนของโครงสร้างท่ีอยู่ใน

สามารถแก้ไขได้ง่าย และระยะการเช่ือมต่อท่ีมากขึน้ทําให้สามรถรับนํา้หนกัได้ดีย่ิงขึน้ แตใ่นกรณีของการ

รวบลําไผ่โดยวิธีการเข้าลิ่มไม่แนะนําให้ใช้กับโครงสร้างคานเน่ืองจากลิ่มสามารถคลายตัวได้ง่ายไม่

เหมาะสมกบัการรับนํา้หนกับริเวณท่ีเกิดถ่ายนํา้หนกัโดยตรง รายละเอียดจํานวนและวิธีการรวบลําไผ่ท่ี

นําไปใช้งานโครงสร้างได้ระบไุว้ในภาพท่ี 4.11 

 

ภาพที่ 5.6 

แบบผังคานชัน้ 1 และ 2 อาคารสาธารณะขนาดเลก็โดยการนําวธีิการรวบลาํไผ่ 
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ภาพที่ 5.7 

แบบผังคานชัน้หลังคา อาคารสาธารณะขนาดเลก็โดยการนําวธีิการรวบลาํไผ่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5.8 

แบบพืน้ชัน้ 1 อาคารสาธารณะขนาดเลก็โดยการนําวธีิการรวบลาํไผ่ 

มาประยุกต์ในการออกแบบโครงสร้าง 
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ภาพที่ 5.9 

แบบพืน้ชัน้ 2 อาคารสาธารณะขนาดเลก็โดยการนําวธีิการรวบลาํไผ่ 

มาประยุกต์ในการออกแบบโครงสร้าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5.10 

แบบชัน้หลังคาอาคารสาธารณะขนาดเลก็โดยการนําวธีิการรวบลาํไผ่ 

มาประยุกต์ในการออกแบบโครงสร้าง 
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ภาพที่ 5.11 

รูปด้านอาคารสาธารณะขนาดเลก็โดยการนําวธีิการรวบลาํไผ่ 

มาประยุกต์ในการออกแบบโครงสร้าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5.12 

รูปทศันียภาพอาคารสาธารณะขนาดเลก็โดยการนําวธีิการรวบลาํไผ่ 

มาประยุกต์ในการออกแบบโครงสร้าง 
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5.5 วธีิการเช่ือมต่อลาํไผ่ในงานโครงสร้างสถาปัตยกรรมไม้ไผ่ 

 

 การเช่ือมต่อท่ีนิยมใช้ในการก่อสร้างประเภทนีค้ือการเช่ือมต่อแบบปากปลา การมดั การใช้

ลิ่ม และการสอด การมดัถือเป็นหนึ่งในการเช่ือมต่อท่ีง่ายและเก่าแก่ท่ีสดุแบบหนึ่งของโครงสร้างไผ่ โดย

อาศยัแรงฝืดระหว่างเชือกกบัผิวไม้ไผ่โดยการพนัรอบไม้ไผ่ และอาจมีการใช้ลิ่มหรือทําให้เป็นรูปปากปลา

เพ่ือให้การเช่ือมตอ่นัน้แขง็แรงขึน้ และเม่ือมีการนําเทคโนโลยีมาประยกุต์ใช้ในการก่อสร้างมากย่ิงขึน้ ทําให้

มีการนําการนอตเกลียวมาใช้ในการเช่ือมต่อลําไผ่ เน่ืองจากสามารถเช่ือมต่อลําไผ่ได้หลายลําในครัง้เดียว

จงึทําให้การเข้าลิ่มไม้ไผ่หรือไม้แบบในอดีตทําได้เพียงการเช่ือมลําไผ่ 2 ลําเข้าด้วยกนั จงึทําให้เกิดข้อจํากดั

ในงานโครงสร้างท่ีซบัซ้อนมากย่ิงขึน้  

 การใช้นอตเกลียวในการเช่ือมต่อลําไผ่สามารถทํางานได้ง่าย มีความคงทน และสามารถ

เช่ือมตอ่ไผ่หลายลําเข้าด้วยกนั และทําให้สามารถก่อสร้างอาคารท่ีมีโครงสร้างมากกว่า 2 ระนาบได้ ดงันัน้

ในการออกแบบการเช่ือมตอ่ลําไผ่จึงเลือกใช้การเช่ือมต่อโดยใช้นอตเกลียดโดยมีวิธีการเช่ือมต่อลําไผ่แบบ

ตา่งๆ ดงัภาพท่ี 5.13 

ภาพที่ 5.13 

วธีิการเช่ือมต่อลาํไผ่ 
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5.6 ข้อเสนอแนะในการวจิัย 

 

 5.6.1 ข้อเสนอแนะการวจิัยในการนําไปใช้ 

  

 1. ในการทดสอบพบว่าลําไผ่ท่ีใช้ในการทดสอบเป็นไผ่สดจึงมีความชืน้สงูทําให้ไม้เกิดการหด

ตวัมากดงันัน้ในการศกึษาครัง้ตอ่ไปหรือการนําไปใช้ควรใช้ลําไผ่ท่ีผ่านการอบแห้งก่อนการนําไปใช้งาน 

 2. การเช่ือมตอ่ลําไผ่สง่ผลให้เนือ้วสัดเุกิดความเสียหายทําให้ความสามารถในการรับนํา้หนกั

ลดลง ดงันัน้ในการศกึษาครัง้ตอ่ไปควรศกึษาวิธีการเช่ือมต่อท่ีทําลายเนือ้ไม้น้อยท่ีสดุหรือรวบลําไผ่โดยไม่

มีการเจาะลําไผ่ 

 3. โปรแกรม SAP 2000 ท่ีใช้ในการจําลองโครงสร้างไมส่ามารถใสค่า่วสัดขุองไผ่เพ่ือใช้ในการ

ช่วยออกแบบโครงสร้างได้ โปรแกรมทําได้เพียงการคํานวณความสามารถในการรับแรงท่ีกระทําต่อ

โครงสร้างได้เท่านัน้ ดงันัน้ในการศกึษาครัง้ตอ่ไปอาจต้องใช้โปรแกรมอื่นในการช่วยออกแบบโครงสร้าง 

 

 5.6.2 ข้อเสนอแนะสาํหรับการวจิัยในอนาคต 

 

 1. วสัดท่ีุนํามาใช้ในการรวบลําไผ่สง่ผลตอ่ความสามารถในการรับนํา้หนกัเป็นอย่างมาก การ

ทดสอบพบว่าวัสดุท่ีมีค่าโมดูลัสของการยืดหยุ่นสูงจะช่วยให้สามารถรับนํา้หนักได้มากขึน้ ดังนัน้ใน

การศกึษาครัง้ตอ่ไปควรใช้วสัดท่ีุมีคา่โมดลูสัของการยืดหยุ่นท่ีสงูขึน้เพ่ือนํามาศกึษาเปรียบเทียบตอ่ไป 

 2. การเพ่ิมความสามารถในการรับนํา้หนกัของลําไผ่ให้มากขึน้โดยใช้วิธีการเพ่ิมความเข็งแรง

ให้แก่ลําไผ่โดยการเพ่ิมวสัด ุได้แก่ คอนกรีต เหลก็เส้น (steel bar) เป็นต้น  

  

 


