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บทที่ 4 
 

ผลการวจิัย 
 

4.1 ผลการทดสอบคุณสมบัตทิางกายภาพและเชงิกล 
 
 การเลือกใช้ไผ่เป็นวสัดใุนการออกแบบมีปัจจยัหลายประการท่ีมีผลต่อคณุสมบตัิทาง
กายภาพ และเชิงกล ได้แก่ ขนาด ความหนา และส่วนท่ีน ามาใช้งาน อาทิ ส่วนปลาย กลาง และ
โคน เป็นต้น จากการทดสอบปรากฏว่าส่วนโคนของล าไผ่และความหนาของเนือ้ไผ่ท่ีมีความหนา
มากมีผลท าให้คณุสมบตัิเชิงกลสงูมากขึน้ รายละเอียดแสดงไว้ในภาคผนวกตารางท่ี ก-1 - ตาราง
ท่ี ก-5 และภาพลกัษณะการวิบตัิแสดงไว้ในภาคผนวกภาพท่ี   ก-1- ภาพท่ี ก-4 
 

ตารางที่ 4.1 
คุณสมบัตทิางกายภาพและเชงิกล 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

คณุสมบตัิทางกายภาพ 

1. ปริมาณความชืน้                                  12.30   เปอร์เซ็นต์ 

2. คา่ความหนาแนน่                                 711.76    กก./ลบ.ม. 

3. คา่ความถ่วงจ าเพาะ                  69.83    เปอร์เซ็นต์ 
คณุสมบตัิเชิงกล 

4.ก าลงัรับแรงดงึเฉลี่ย             1,521.27    กก./ตร.ซม. 
5.ก าลงัรับแรงอดัเฉลี่ย                267.84    กก./ตร.ซม. 

6.ก าลงัรับแรงเฉือนเฉลี่ย                263.62    กก./ตร.ซม. 

7.ก าลงัรับแรงดดัเฉลี่ย              794.24   กก./ตร.ซม. 

8. คา่โมดลูสัของการยดืหยุน่           27,436.62   กก./ตร.ซม. 
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4.2 ผลการทดสอบคุณสมบัตกิารรับแรงอัดของการรวบล าไผ่ 
 

จากการทดสอบคณุสมบตัิการรับแรงอดัของการรวบล าไผ่ปรากฏว่าลกัษณะการวิบตัิ
ของวสัดไุผ่ 1 ล า ท่ีส่วนปลายของล าไผ่ทัง้ 2 ด้าน ติดกบัส่วนข้อ (node) มีลกัษณะการวิบตัิแบบ 
Buckling ดงัภาพท่ี 4.1 ส่วนไผ่ 1 ล า ท่ีส่วนปลายของล าไผ่ทัง้ 2 ด้าน ไม่ติดกบัส่วนข้อ (node) 
และการรวบล าไผ่ตัง้แต่ 2-4 ล า มีลกัษณะการวิบตัิของวสัดแุบบ Bearing และ Splits ดงัภาพท่ี 
4.2 โดยบริเวณท่ีเกิดการวิบตัิสว่นใหญ่มกัอยู่บริเวณจดุเช่ือมต่อ เน่ืองจากการการเข้าลิ่มหรือนอต
เกลียวท าให้วสัดไุด้รับความเสียหาย (micro-crack) คณุสมบตัิก าลงัรับแรงอดัการรวบล าไผ่ 2-4 
ล ารายละเอียดดงัตารางท่ี 4.2 – ตารางท่ี 4.14 และความสมัพนัธ์ระหว่างแรงกดและการแอ่นตวั
ของล าไผ่ 1-4 ล า แสดงไว้ในภาคผนวกภาพท่ี ข-1 - ภาพท่ี ข-13 
 

ภาพที่ 4.1 
ลักษณะการวบิัตจิากการโก่งงอ (buckling) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.2 
ลักษณะการวบิัตจิากเนือ้วัสดุ  

 
 
 
 
 
 
 

ลักษณะการวิบตัแิบบ Bearing (1)  ลักษณะการวิบตัแิบบ Splits (2)  
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ตารางที่ 4.2 
คุณสมบัตกิ าลังรับแรงอัดของไผ่ 1 ล า 

 

รายละเอียด 
ตวัอยา่ง
ท่ี 1 

ตวัอยา่ง
ท่ี 2 

ตวัอยา่ง
ท่ี 3 

ตวัอยา่ง
ท่ี 4 

ตวัอยา่ง
ท่ี 5 

เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายนอก (D) ซม. 9.30 8.42 8.55 9.52 9.91 
ความหนาของเนือ้ไม้ (t) ซม. 1.42 2.01 1.66 1.10 1.00 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายใน (d) ซม. 6.47 4.40 5.23 7.32 7.91 
ความสงู (L) ซม. 146.00 157.20 130.00 156.00 153.00 
พืน้ท่ี (A) ซม. 35.05 40.48 35.93 29.10 27.98 
แรงอดัสงูสดุ (Fult) กก. 11,150 11,050 9,153 10,504 10,687 
ก าลงัรับแรงอดัสงูสดุ 
(σult) กก./ตร.ซม. 318.10 273.00 254.74 360.98 382.00 
ปริมาณความชืน้สมัพทัธ์ 
(MC)       เปอร์เซ็นต์ 41.67 55.11 54.72 50.35 35.39 
ลกัษณะการวิบตั ิ 
(Mode of Failure) buckling buckling buckling 

bearing 
& splits bearing 

σult เฉลี่ย กก./ตร.ซม. 281.95  371.49  

 
หมายเหต ุ 

1. ตวัอย่างท่ี 1-3 สว่นปลายของล าไผ่ทัง้ 2 ด้าน ติดกบัสว่นข้อ (node) 
2. ตวัอยา่งที่ 4-5 สว่นปลายของล าไผ่ทัง้ 2 ด้าน ไมต่ิดกบัสว่นข้อ (node) 
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ตารางที่ 4.3 
คุณสมบัตกิ าลังรับแรงอัดการรวบล าไผ่ 2 ล าโดยใช้วธีิการรวบล าไผ่โดยการเข้าลิ่มแล้ว

มัดด้วยเชือกไนลอน และเว้นระยะการเชื่อมต่อ 1/2 ของความยาวเสา 
 

รายละเอียด 
ตวัอย่างท่ี 1 ตวัอย่างท่ี 2 ตวัอย่างท่ี 3 

C1 C2 C1 C2 C1 C2 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายนอก (D) ซม. 8.99 9.27 9.56 9.14 8.71 8.91 
ความหนาของเนือ้
ไม้ (t) ซม. 1.84 1.30 1.34 1.16 1.88 1.02 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายใน (d) ซม. 5.31 6.68 6.88 6.82 4.96 6.87 
ความสงู (L) ซม. 149.50 149.60 150.00 150.40 150.50 150.40 
พืน้ท่ี (A) ตร.ซม. 41.30 32.42 34.58 29.08 40.23 25.28 
Aเฉล่ีย ตร.ซม. 36.86 31.83 32.76 
แรงอดัสงูสดุ (Fult) กก. 14,421.50 12,620.90 18,722.90 
ก าลงัรับแรงอดั
สงูสดุ (σult) กก./ตร.ซม. 391.21 396.48 571.56 
ปริมาณความชืน้
สมัพทัธ์ (MC)      เปอร์เซน็ต์ 18.99 18.47 15.46 22.63 22.39 55.76 
ลกัษณะการวิบตัิ  
(Mode of Failure) splits bearing & splits splits 

σult เฉล่ีย กก./ตร.ซม. 453.09 
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ตารางที่ 4.4 
คุณสมบัตกิ าลังรับแรงอัดการรวบล าไผ่ 2 ล าโดยใช้วธีิการรวบล าไผ่โดยการเข้าลิ่มแล้ว

มัดด้วยเชือกไนลอน และเว้นระยะการเชื่อมต่อ 1/3 ของความยาวเสา  
 

รายละเอียด 
ตวัอย่างท่ี 1 ตวัอย่างท่ี 2 ตวัอย่างท่ี 3 

C1 C2 C1 C2 C1 C2 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายนอก (D) ซม. 9.04 9.21 9.12 8.71 8.95 9.19 
ความหนาของเนือ้
ไม้ (t) ซม. 0.91 2.02 1.33 1.02 1.28 1.10 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายใน (d) ซม. 7.23 5.17 6.47 6.68 6.39 7.00 
ความสงู (L) ซม. 149.80 150.00 150.30 150.40 150.00 149.80 
พืน้ท่ี (A) ตร.ซม. 23.13 45.63 32.45 24.52 30.82 27.83 
Aเฉล่ีย ตร.ซม. 34.38 28.48 29.33 
แรงอดัสงูสดุ (Fult) กก. 11,753.00 11,720.60 11,287.10 
ก าลงัรับแรงอดั
สงูสดุ (σult) กก./ตร.ซม. 341.87 411.47 384.88 
ปริมาณความชืน้
สมัพทัธ์ (MC)      เปอร์เซน็ต์ 26.71 43.25 31.99 16.13 16.56 19.28 
ลกัษณะการวิบตัิ  
(Mode of Failure) splits bearing & splits bearing & splits 

σult เฉล่ีย กก./ตร.ซม. 379.41 

 
 
 
 
 
 
 
 



87 
 

ตารางที่ 4.5 
คุณสมบัตกิ าลังรับแรงอัดการรวบล าไผ่ 2 ล าโดยใช้วธีิการรวบล าไผ่โดยการใช้นอตเกลียว 

และเว้นระยะการเชื่อมต่อ 1/2 ของความยาวเสา  
 

รายละเอียด 
ตวัอย่างท่ี 1 ตวัอย่างท่ี 2 ตวัอย่างท่ี 3 

C1 C2 C1 C2 C1 C2 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายนอก (D) ซม. 9.34 9.16 8.67 9.45 9.31 9.19 
ความหนาของเนือ้
ไม้ (t) ซม. 2.71 1.36 0.93 1.13 1.49 2.03 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายใน (d) ซม. 3.92 6.44 6.82 7.20 6.33 5.13 
ความสงู (L) ซม. 149.80 149.80 149.20 149.50 148.80 149.00 
พืน้ท่ี (A) ตร.ซม. 56.45 33.33 22.49 29.41 36.58 45.63 
Aเฉล่ีย ตร.ซม. 44.89 25.95 41.11 
แรงอดัสงูสดุ (Fult) กก. 16,972.30 14,988.30 21,057.00 
ก าลงัรับแรงอดั
สงูสดุ (σult) กก./ตร.ซม. 378.12 577.61 512.26 
ปริมาณความชืน้
สมัพทัธ์ (MC)      เปอร์เซน็ต์ 52 30 16 22 15 33 
ลกัษณะการวิบตัิ  
(Mode of Failure) bearing bearing bearing 

σult เฉล่ีย กก./ตร.ซม. 489.33   
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ตารางที่ 4.6 
คุณสมบัตกิ าลังรับแรงอัดการรวบล าไผ่ 2 ล าโดยใช้วธีิการรวบล าไผ่โดยการใช้นอตเกลียว 

และเว้นระยะการเชื่อมต่อ 1/3 ของความยาวเสา  
 

รายละเอียด 
ตวัอย่างท่ี 1 ตวัอย่างท่ี 2 ตวัอย่างท่ี 3 

C1 C2 C1 C2 C1 C2 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายนอก (D) ซม. 9.00 8.96 9.50 9.40 9.44 9.86 
ความหนาของเนือ้
ไม้ (t) ซม. 1.88 2.48 0.96 1.57 1.21 1.48 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายใน (d) ซม. 5.25 4.00 7.59 6.27 7.02 6.90 
ความสงู (L) ซม. 149.30 149.20 149.80 149.70 148.60 148.50 
พืน้ท่ี (A) ตร.ซม. 41.97 50.45 25.64 38.52 31.28 38.94 
Aเฉล่ีย ตร.ซม. 46.21 32.08 35.11 
แรงอดัสงูสดุ (Fult) กก. 20,090.00 17,672.60 18,322.80 
ก าลงัรับแรงอดั
สงูสดุ (σult) กก./ตร.ซม. 434.77 550.91 521.83 
ปริมาณความชืน้
สมัพทัธ์ (MC)      เปอร์เซน็ต์ 39 37 14 15 62 14 
ลกัษณะการวิบตัิ  
(Mode of Failure) bearing & splits bearing & splits buckling 

σult เฉล่ีย กก./ตร.ซม. 502.50   
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ตารางที่ 4.7 
คุณสมบัตกิ าลังรับแรงอัดการรวบล าไผ่ 3 ล าโดยใช้วธีิการรวบล าไผ่โดยการเข้าลิ่มแล้ว

มัดด้วยเชือกไนลอน และเว้นระยะการเชื่อมต่อ 1/2 ของความยาวเสา 
 

รายละเอียด 
ตวัอย่างท่ี 1  ตวัอย่างท่ี 2 ตวัอย่างท่ี 3 

C1 C2 C3 C1 C2 C3 C1 C2 C3 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายนอก (D) ซม. 9.80 9.32 9.11 9.37 8.76 9.60 9.60 9.79 8.72 
ความหนาของเนือ้
ไม้ (t) ซม. 1.47 1.06 1.20 1.26 1.17 1.01 1.05 1.87 1.00 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายใน (d) ซม. 6.86 7.21 6.71 6.85 6.43 7.58 7.50 6.06 6.72 

ความสงู (L) ซม. 151.0 149.0 150.0 149.0 151.0 153.0 151.0 151.0 150.0 

พืน้ท่ี (A) ตร.ซม. 38.47 27.39 29.80 32.10 27.78 27.26 28.20 46.40 24.25 

Aเฉล่ีย ตร.ซม. 31.89 29.05 32.95 

แรงอดัสงูสดุ (Fult) กก. 20,073.40 20,023.30 20,007.50 

ก าลงัรับแรงอดั
สงูสดุ (σult) กก./ตร.ซม. 

 
629.50 

 
689.37 

 
607.14 

ปริมาณความชืน้
สมัพทัธ์ (MC)      เปอร์เซ็นต์ 15.26 11.94 12.19 12.42 11.89 11.71 11.90 45.28 13.12 

ลกัษณะการวิบตั ิ 
(Mode of Failure) 

 
bearing & splits 

 
bearing & splits 

 
buckling 

σult เฉล่ีย กก./ตร.ซม. 642.00   
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ตารางที่ 4.8 
คุณสมบัตกิ าลังรับแรงอัดการรวบล าไผ่ 3 ล าโดยใช้วธีิการรวบล าไผ่โดยการเข้าลิ่มแล้ว

มัดด้วยเชือกไนลอน และเว้นระยะการเชื่อมต่อ 1/3 ของความยาวเสา 
 

รายละเอียด 
ตวัอย่างท่ี 1  ตวัอย่างท่ี 2 ตวัอย่างท่ี 3 

C1 C2 C3 C1 C2 C3 C1 C2 C3 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายนอก (D) ซม. 8.98 8.75 9.40 8.55 9.20 9.27 8.90 9.50 8.89 
ความหนาของเนือ้
ไม้ (t) ซม. 1.05 1.11 1.47 0.86 0.86 1.45 1.06 1.57 1.07 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายใน (d) ซม. 6.88 6.53 6.46 6.84 7.48 6.37 6.79 6.37 6.75 

ความสงู (L) ซม. 150.0 149.0 150.0 150.0 150.0 150.0 149.5 149.5 149.5 

พืน้ท่ี (A) ตร.ซม. 26.14 26.64 36.62 20.66 22.53 35.62 26.00 39.01 26.29 

Aเฉล่ีย ตร.ซม. 29.80 26.27 30.43 

แรงอดัสงูสดุ (Fult) กก. 20,957.00 16,500.00 19,873.30 

ก าลงัรับแรงอดั
สงูสดุ (σult) กก./ตร.ซม. 

 
703.21 

 
628.08 

 
653.00 

ปริมาณความชืน้
สมัพทัธ์ (MC)      เปอร์เซ็นต์ 13.94 13.43 40.29 11.93 14.00 18.02 11.74 10.94 12.81 

ลกัษณะการวิบตั ิ 
(Mode of Failure) 

 
buckling 

 
buckling 

 
buckling 

σult เฉล่ีย กก./ตร.ซม. 661.43   
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ตารางที่ 4.9 
คุณสมบัตกิ าลังรับแรงอัดการรวบล าไผ่ 3 ล าโดยใช้วธีิการรวบล าไผ่โดยการใช้นอตเกลียว 

และเว้นระยะการเชื่อมต่อ 1/2 ของความยาวเสา  
 

รายละเอียด 
ตวัอย่างท่ี 1  ตวัอย่างท่ี 2 ตวัอย่างท่ี 3 

C1 C2 C3 C1 C2 C3 C1 C2 C3 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายนอก (D) ซม. 14.75 9.54 9.36 12.95 9.53 11.55 11.38 9.64 10.37 
ความหนาของเนือ้
ไม้ (t) ซม. 1.71 1.60 1.20 1.39 1.86 1.10 1.07 1.04 1.32 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายใน (d) ซม. 11.33 6.35 6.97 10.17 5.82 9.35 9.24 7.56 7.74 

ความสงู (L) ซม. 149.3 149.4 149.4 149.7 149.8 149.8 149.3 149.5 149.5 

พืน้ท่ี (A) ตร.ซม. 70.05 39.81 30.65 50.48 44.73 36.11 34.64 28.08 37.41 

Aเฉล่ีย ตร.ซม. 46.84 43.77 33.38 

แรงอดัสงูสดุ (Fult) กก. 27,023.20 29,693.20 29,393.10 

ก าลงัรับแรงอดั
สงูสดุ (σult) กก./ตร.ซม. 

 
576.94 

 
678.34 

 
880.65 

ปริมาณความชืน้
สมัพทัธ์ (MC)      เปอร์เซ็นต์ 20.57 44.87 27.70 25.95 28.72 38.30 50.69 30.87 31.49 

ลกัษณะการวิบตั ิ 
(Mode of Failure) 

 
bearing & splits 

 
bearing & splits 

 
buckling 

σult เฉล่ีย กก./ตร.ซม. 711.97   
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ตารางที่ 4.10 
คุณสมบัตกิ าลังรับแรงอัดการรวบล าไผ่ 3 ล าโดยใช้วธีิการรวบล าไผ่โดยการใช้นอตเกลียว 

และเว้นระยะการเชื่อมต่อ 1/3 ของความยาวเสา  
 

รายละเอียด 
ตวัอย่างท่ี 1  ตวัอย่างท่ี 2 ตวัอย่างท่ี 3 

C1 C2 C3 C1 C2 C3 C1 C2 C3 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายนอก (D) ซม. 9.83 9.67 9.34 9.79 8.95 10.47 9.66 10.14 9.81 
ความหนาของเนือ้
ไม้ (t) ซม. 1.78 1.47 1.45 1.62 1.42 1.24 1.62 1.13 1.86 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายใน (d) ซม. 6.27 6.74 6.45 6.55 6.12 8.00 6.42 7.88 6.10 

ความสงู (L) ซม. 149.7 149.7 149.6 149.6 149.7 149.7 149.5 149.4 149.5 

พืน้ท่ี (A) ตร.ซม. 44.99 37.76 35.82 41.55 33.50 35.83 40.92 31.99 46.36 

Aเฉล่ีย ตร.ซม. 39.52 36.96 39.75 

แรงอดัสงูสดุ (Fult) กก. 21,440.50 27,225.70 17,655.90 

ก าลงัรับแรงอดั
สงูสดุ (σult) กก./ตร.ซม. 

 
542.48 

 
736.62 

 
444.12 

ปริมาณความชืน้
สมัพทัธ์ (MC)      เปอร์เซ็นต์ 84.37 50.25 19.70 21.95 35.81 26.11 14.78 50.40 15.40 

ลกัษณะการวิบตั ิ 
(Mode of Failure) 

 
buckling 

 
bearing & splits 

 
bearing & splits 

σult เฉล่ีย กก./ตร.ซม. 574.41   
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ตารางที่ 4.11 
คุณสมบัตกิ าลังรับแรงอัดการรวบล าไผ่ 4 ล าโดยใช้วธีิการรวบล าไผ่โดยการเข้าลิ่มแล้ว

มัดด้วยเชือกไนลอน และเว้นระยะการเชื่อมต่อ 1/2 ของความยาวเสา 
 

รายละเอียด 

ตวัอยา่งที่ 1 ตวัอยา่งที่ 2 ตวัอยา่งที่ 3 

C1 C2 C3 C4 C1 C2 
 

C3 C4 
 

C1 C2 
 

C3 C4 

เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายนอก (D) ซม. 8.56 8.81 8.94 9.39 9.12 8.30 9.40 9.15 8.94 8.85 8.97 8.69 

ความหนาของเนือ้
ไม้ (t) ซม. 1.03 0.90 0.84 0.93 1.07 0.75 1.20 1.98 1.10 1.73 1.45 1.30 

เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายใน (d) ซม. 6.51 7.01 7.27 7.54 6.98 6.81 7.00 5.19 6.74 5.39 6.08 6.09 

ความสงู (L) ซม. 149.5 149.6 149.6 149.6 150.0 149.9 149.8 149.8 149.8 149.7 149.9 149.7 

พืน้ท่ี (A) ตร.ซม. 24.25 22.35 21.25 24.60 27.04 17.67 30.91 44.57 27.09 38.70 34.16 30.18 

Aเฉลี่ย ตร.ซม. 23.11 30.05 32.53 

แรงอดัสงูสดุ (Fult) กก. 23,224.40 29,860.00 29,860.00 

ก าลงัรับแรงอดั
สงูสดุ (σult) กก./ตร.ซม. 

 
1,026.92 

 
1,184.49 

 
896.24 

ปริมาณความชืน้
สมัพทัธ์ (MC)      เปอร์เซ็นต์ 14.33 24.16 13.33 12.54 37.57 13.25 12.83 34.29 14.99 25.30 35.34 14.45 
ลกัษณะการวิบตั ิ 
(Mode of Failure) 

 
bearing & splits 

 
bearing & splits 

 
bearing 

σult เฉลี่ย กก./ตร.ซม. 1035.89   
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ตารางที่ 4.12 
คุณสมบัตกิ าลังรับแรงอัดการรวบล าไผ่ 4 ล าโดยใช้วธีิการรวบล าไผ่โดยการเข้าลิ่มแล้ว

มัดด้วยเชือกไนลอน และเว้นระยะการเชื่อมต่อ 1/3 ของความยาวเสา 
 

รายละเอียด 

ตวัอยา่งที่ 1 ตวัอยา่งที่ 2 ตวัอยา่งที่ 3 

C1 C2 C3 C4 C1 C2 
 

C3 C4 
 

C1 C2 
 

C3 C4 

เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายนอก (D) ซม. 9.83 9.02 9.34 8.75 9.38 8.63 8.90 9.37 9.30 9.80 9.16 9.89 

ความหนาของเนือ้
ไม้ (t) ซม. 2.40 1.07 1.47 0.96 0.78 1.40 1.13 0.92 1.22 1.45 1.30 1.99 

เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายใน (d) ซม. 5.04 6.88 6.41 6.83 7.82 5.83 6.64 7.53 6.86 6.90 6.56 5.92 

ความสงู (L) ซม. 149.7 149.6 149.6 149.5 149.2 149.3 149.4 149.3 149.7 149.6 149.6 149.5 

พืน้ท่ี (A) ตร.ซม. 55.90 26.72 36.22 23.49 21.07 31.78 27.58 24.42 30.97 38.04 32.10 49.26 

Aเฉลี่ย ตร.ซม. 35.59 26.21 37.59 

แรงอดัสงูสดุ (Fult) กก. 35,445.10 21,207.10 30,010.00 

ก าลงัรับแรงอดั
สงูสดุ (σult) กก./ตร.ซม. 

 
    894.71 

 
790.97 

 
     890.45 

ปริมาณความชืน้
สมัพทัธ์ (MC)      เปอร์เซ็นต์ 27.68 22.19 16.85 12.76 13.62 14.75 12.47 20.56 17.36 18.44 17.31 16.48 
ลกัษณะการวิบตั ิ 
(Mode of Failure) 

 
bearing & splits 

 
bearing & splits 

 
buckling 

σult เฉลี่ย กก./ตร.ซม. 858.71   
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ตารางที่ 4.13 
คุณสมบัตกิ าลังรับแรงอัดการรวบล าไผ่ 4 ล าโดยใช้วธีิการรวบล าไผ่โดยการใช้นอตเกลียว 

และเว้นระยะการเชื่อมต่อ 1/2 ของความยาวเสา  
 

รายละเอียด 

ตวัอยา่งที่ 1 ตวัอยา่งที่ 2 ตวัอยา่งที่ 3 

C1 C2 C3 C4 C1 C2 
 

C3 C4 
 

C1 C2 
 

C3 C4 

เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายนอก (D) ซม. 10.06 9.79 10.03 10.17 8.87 9.07 8.69 8.78 9.82 9.17 8.98 9.12 

ความหนาของเนือ้
ไม้ (t) ซม. 1.18 1.26 1.73 1.27 0.90 0.97 1.42 1.45 2.00 1.63 2.03 2.00 

เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายใน (d) ซม. 7.71 7.28 6.57 7.63 7.07 7.14 5.85 5.88 5.82 5.92 4.93 5.12 

ความสงู (L) ซม. 149.4 149.4 149.3 149.5 149.6 149.6 149.6 149.0 149.0 149.0 149.0 149.0 

พืน้ท่ี (A) ตร.ซม. 32.80 33.65 45.11 35.51 22.53 24.57 32.41 33.39 49.10 38.52 44.25 44.70 

Aเฉลี่ย ตร.ซม. 36.77 28.23 44.14 

แรงอดัสงูสดุ (Fult) กก. 35,211.70 27,409.10 36,062.00 

ก าลงัรับแรงอดั
สงูสดุ (σult) กก./ตร.ซม. 

 
     946.90 

 
1,034.10 

 
820.42 

ปริมาณความชืน้
สมัพทัธ์ (MC)      เปอร์เซ็นต์ 12.79 17.25 19.61 18.16 25.96 12.84 16.67 53.52 44.75 42.51 55.10 11.63 
ลกัษณะการวิบตั ิ 
(Mode of Failure) 

 
bearing 

 
bearing 

 
bearing 

σult เฉลี่ย กก./ตร.ซม. 933.81   
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ตารางที่ 4.14 
คุณสมบัตกิ าลังรับแรงอัดการรวบล าไผ่ 4 ล าโดยใช้วธีิการรวบล าไผ่โดยการใช้นอตเกลียว 

และเว้นระยะการเชื่อมต่อ 1/3 ของความยาวเสา  
 

รายละเอียด 

ตวัอยา่งที่ 1 ตวัอยา่งที่ 2 ตวัอยา่งที่ 3 

C1 C2 C3 C4 C1 C2 
 

C3 C4 
 

C1 C2 
 

C3 C4 

เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายนอก (D) ซม. 8.88 8.70 9.67 9.22 10.03 10.00 10.30 10.60 9.30 9.17 9.79 10.35 

ความหนาของเนือ้
ไม้ (t) ซม. 1.10 1.75 1.32 2.10 2.07 0.99 1.83 1.52 1.33 0.97 1.15 1.99 

เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายใน (d) ซม. 6.68 5.21 7.04 5.02 5.89 8.02 6.65 7.57 6.64 7.23 7.49 6.38 

ความสงู (L) ซม. 148.0 148.1 148.2 148.1 149.2 149.4 149.5 149.2 147.5 147.5 147.5 147.5 

พืน้ท่ี (A) ตร.ซม. 26.87 38.10 34.50 46.94 51.73 28.02 48.59 43.22 33.30 24.97 31.20 52.13 

Aเฉลี่ย ตร.ซม. 36.60 42.89 35.40 

แรงอดัสงูสดุ (Fult) กก. 22,074.00 43,764.60 42,314.40 

ก าลงัรับแรงอดั
สงูสดุ (σult) กก./ตร.ซม. 

 
     665.79 

 
1,022.97 

 
1,418.82 

ปริมาณความชืน้
สมัพทัธ์ (MC)      เปอร์เซ็นต์ 25.31 19.66 22.27 56.06 13.69 14.12 39.44 15.26 23.57 30.77 8.22 37.60 
ลกัษณะการวิบตั ิ 
(Mode of Failure) 

 
bearing & splits 

 
splits 

 
bearing & splits 

σult เฉลี่ย กก./ตร.ซม. 1035.86   

 
4.3 ผลการทดสอบคุณสมบัตกิารรับแรงดดัของการรวบล าไผ่ 

 
 จากการทดสอบคณุสมบตัิการรับแรงดดัของการรวบล าไผ่มีการลกัษณะการวิบตัิของ
วสัดมุี 2 แบบ คือ การวิบตัิแบบแรงเฉือน (local crushing) และการวิบตัิท่ีมีรอยแตกตามความ
ยาว (splitting) ดงัภาพท่ี 4.3 จากการทดสอบสงัเกตได้ว่าถ้าล าไผ่ท่ีติดอยู่กบับริเวณท่ีมีการถ่าย
น า้หนกั (ด้านบน) เกิดการวิบตัิก่อนล าอื่นสง่ผลให้ไผ่ล าอื่นไมส่ามารถรับน า้หนกัตอ่ไปได้อีก แต่ถ้า
การวิบตัิเกิดขึน้บริเวณล าไผ่ท่ีอยู่ด้านล่างเกิดการวิบตัิก่อนล าไผ่ท่ีอยู่ด้านบนจะท าหน้าท่ีในการ
ช่วยรับแรงตอ่ไปได้ และการทดสอบการรวบล าไผ่ 2 ล า และ 3 ล า ปรากฏว่าการวางล าไผ่ 2 ล าไว้
ติดอยู่กบับริเวณท่ีมีการถ่ายน า้หนกั (ด้านบน) สามารถรับน า้หนกัได้ดีกว่าการวางล าไผ่ 1 ล าไว้
ด้านบน แสดงว่าการรวบล าไผ่ไม่ท าให้หน้าตดัของคานท างานเป็นระบบเดียวกนั คณุสมบตัิก าลงั
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รับแรงดดัการรวบล าไผ่ 2-4 ล า รายละเอียดดงัตารางท่ี 4.16 – ตารางท่ี 4.23 และความสมัพนัธ์
ระหว่างแรงกดและการแอน่ตวัของล าไผ่ 2-4 ล า แสดงไว้ในภาคผนวกภาพท่ี ค-1 - ภาพท่ี ค-13 

ภาพที่ 4.3 
ลักษณะการวบิัตขิองวัสดุจากแรงดดั 

 
 
 
 
        การวบิัตแิบบ Local crushing (1)          การวบิัตแิบบ Splitting (2) 

 
ตารางที่ 4.15 

คุณสมบัตกิ าลังรับแรงดดัของไผ่ 1 ล า 
 

รายละเอียด ตวัอย่างท่ี 1 ตวัอย่างท่ี 2 ตวัอย่างท่ี 3 
เส้นผ่านศนูย์กลางภายนอก (D) ซม. 9.53 8.49 9.12 
ความหนาของเนือ้ไม้ (t) ซม. 1.54 1.39 1.17 
เส้นผ่านศนูย์กลางภายใน (d) ซม. 6.45 5.72 6.78 
ความสงู (L) ซม. 304.00 298.00 305.00 
พืน้ท่ี (A) ซม. 38.66 30.91 29.20 
แรงอดัสงูสดุ (Fult) กก. 850.00 900.30 816.90 

ก าลงัรับแรงอดัสงูสดุ (σult) กก./ตร.ซม. 641.42 937.41 803.89 

ค่าการโก่งตวัท่ีกลางคาน  (δ) ซม. 6.08 7.63 5.54 

ค่าโมดลูสัของการยืดหยุ่น (E) กก./ตร.ซม.  22,216.53 
               

27,921.75  32,171.60  

โมเมนต์อินเนอร์เชีย (I) ซม.4 319.94  
             

202.49    235.42  
ปริมาณความชืน้สมัพทัธ์ (MC)       เปอร์เซน็ต์ 7.02 8.55 8.56 
ลกัษณะการวิบตัิ  
(Mode of Failure) 

local 
crushing   

local crushing  
& splitting  splitting 

σult เฉล่ีย กก./ตร.ซม. 794.24 
E เฉล่ีย กก./ตร.ซม. 27,436.62 



98 
 

ตารางที่ 4.16 
คุณสมบัตกิ าลังรับแรงดดัการรวบล าไผ่ 2 ล าโดยใช้วธีิการรวบล าไผ่โดยการเข้าลิ่มแล้ว

มัดด้วยเชือกไนลอน และเว้นระยะการเชื่อมต่อ 1/2 ของความยาวคาน 
 

รายละเอียด 
ตวัอย่างท่ี 1 ตวัอย่างท่ี 2 ตวัอย่างท่ี 3 

C1 C2 C1 C2 C1 C2 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายนอก (D) ซม. 9.43 9.03 8.54 9.17 8.67 8.90 
ความหนาของเนือ้
ไม้ (t) ซม. 1.47 1.16 1.01 0.94 1.02 2.07 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายใน (d) ซม. 6.49 6.71 6.52 7.29 6.64 4.76 
ความสงู (L) ซม. 300.40 300.10 299.70 299.90 300.00 300.10 
พืน้ท่ี (A) ตร.ซม. 36.74 28.66 23.88 24.30 24.39 44.38 
แรงอดัสงูสดุ (Fult) กก. 1,217.10 2,317.40 1,183.70 .88 

ก าลงัรับแรงอดั
สงูสดุ (σult) ตร.ซม. 150.22 1,298.22 552.88 

คา่การโก่งตวัที่

กลางคาน  (δ) ซม. 5.79 12.54 13.14 

โมเมนต์อินเนอร์
เชีย (I) ซม.4 1,911.55 380.51 463.79 
ปริมาณความชืน้
สมัพทัธ์ (MC)      

 
เปอร์เซน็ต์ 10.23 10.46 2.74% 3.31 3.51 2.67 

ลกัษณะการวิบตัิ  
(Mode of Failure) 

 
splitting Local crushing   Local crushing 

σult เฉล่ีย กก./ตร.ซม. 925.55 

หมายเหต ุ
1.ตวัอย่างท่ี 1 วางล าไผใ่นแนวตัง้                2. ตวัอย่างท่ี 2-3 วางล าไผใ่นแนวนอน 
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ตารางที่ 4.17 
คุณสมบัตกิ าลังรับแรงดดัการรวบล าไผ่ 2 ล าโดยใช้วธีิการรวบล าไผ่โดยการเข้าลิ่มแล้ว

มัดด้วยเชือกไนลอน และเว้นระยะการเชื่อมต่อ 1/3 ของความยาวคาน 
 

รายละเอียด 
ตวัอย่างท่ี 1 ตวัอย่างท่ี 2 ตวัอย่างท่ี 3 

C1 C2 C1 C2 C1 C2 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายนอก (D) ซม. 8.63 8.10 9.51 9.17 8.60 8.73 
ความหนาของเนือ้
ไม้ (t) ซม. 1.19 1.81 0.96 1.09 1.10 1.60 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายใน (d) ซม. 6.26 4.48 7.60 7.00 6.41 5.53 
ความสงู (L) ซม. 300.20 300.00 299.90 300.10 300.00 300.10 
พืน้ท่ี (A) ตร.ซม. 27.72 35.74 25.67 27.56 25.80 35.84 
แรงอดัสงูสดุ (Fult) กก. 750.30 950.30 1,067.00 .88 

ก าลงัรับแรงอดั
สงูสดุ (σult) กก./ตร.ซม. 92.77 483.66 540.11 

คา่การโก่งตวัที่

กลางคาน  (δ) ซม. 7.81 7.75 6.42 

โมเมนต์อินเนอร์
เชีย (I) ซม.4 1,746.03 466.98 424.49 
ปริมาณความชืน้
สมัพทัธ์ (MC)      เปอร์เซน็ต์ 10.70 31.09 2.69 3.76 3.68 5.92 
ลกัษณะการวิบตัิ  
(Mode of Failure) Local crushing Local crushing   splitting 

σult เฉล่ีย กก./ตร.ซม. 511.89 

หมายเหต ุ
1.ตวัอย่างท่ี 1 วางล าไผใ่นแนวตัง้                2. ตวัอย่างท่ี 2-3 วางล าไผใ่นแนวนอน 
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ตารางที่ 4.18 
คุณสมบัตกิ าลังรับแรงดดัการรวบล าไผ่ 2 ล าโดยใช้วธีิการรวบล าไผ่โดยการใช้นอตเกลียว 

และเว้นระยะการเชื่อมต่อ 1/2 ของความยาวคาน 
 

รายละเอียด 
ตวัอย่างท่ี 1 ตวัอย่างท่ี 2 ตวัอย่างท่ี 3 

C1 C2 C1 C2 C1 C2 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายนอก (D) ซม. 8.58 9.65 9.04 8.00 8.66 9.50 
ความหนาของเนือ้
ไม้ (t) ซม. 0.72 1.70 1.30 0.82 0.88 0.83 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายใน (d) ซม. 7.25 6.03 6.28 7.11 7.12 7.73 
ความสงู (L) ซม. 300.00 300.00 299.70 300.50 299.80 299.50 
พืน้ท่ี (A) ตร.ซม. 18.03 41.11 30.94 20.43 21.96 22.31 
แรงอดัสงูสดุ (Fult) กก. 917.00 1,033.70 1,417.10 .88 

ก าลงัรับแรงอดั
สงูสดุ (σult) กก./ตร.ซม. 114.14 586.40 818.67 

คา่การโก่งตวัที่

กลางคาน  (δ) ซม. 9.60 7.41 10.92 

โมเมนต์อินเนอร์
เชีย (I) ซม.4 1,745.35 390.73 383.37 
ปริมาณความชืน้
สมัพทัธ์ (MC)      เปอร์เซน็ต์ 6.84 5.77 9.63 6.50 12.79 12.12 
ลกัษณะการวิบตัิ  
(Mode of Failure) splitting Local crushing   splitting 

σult เฉล่ีย กก./ตร.ซม. 702.53 

หมายเหต ุ
1.ตวัอย่างท่ี 1 วางล าไผใ่นแนวตัง้                2. ตวัอย่างท่ี 2-3 วางล าไผใ่นแนวนอน 
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ตารางที่ 4.19 
คุณสมบัตกิ าลังรับแรงดดัการรวบล าไผ่ 2 ล าโดยใช้วธีิการรวบล าไผ่โดยการใช้นอตเกลียว 

และเว้นระยะการเชื่อมต่อ 1/3 ของความยาวคาน 
 

รายละเอียด 
ตวัอย่างท่ี 1 ตวัอย่างท่ี 2 ตวัอย่างท่ี 3 

C1 C2 C1 C2 C1 C2 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายนอก (D) ซม. 8.83 9.16 9.31 8.76 8.46 9.64 
ความหนาของเนือ้
ไม้ (t) ซม. 0.92 1.60 1.18 0.82 0.94 1.11 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายใน (d) ซม. 7.17 5.98 7.07 7.57 6.73 7.24 
ความสงู (L) ซม. 300.00 299.60 299.80 300.00 299.50 299.70 
พืน้ท่ี (A) ตร.ซม. 23.24 37.93 30.56 21.47 22.65 29.10 
แรงอดัสงูสดุ (Fult) กก. 1,367.10 1,217.10 1,467.20 .88 

ก าลงัรับแรงอดั
สงูสดุ (σult) กก./ตร.ซม. 171.68 629.16 738.62 

คา่การโก่งตวัที่

กลางคาน  (δ) ซม. 6.11 6.12 7.64 

โมเมนต์อินเนอร์
เชีย (I) ซม.4 1,791.73 455.51 426.86 
ปริมาณความชืน้
สมัพทัธ์ (MC)      เปอร์เซน็ต์ 4.21% 3.12% 7.81% 4.17% 4.58% 4.00% 
ลกัษณะการวิบตัิ  
(Mode of Failure) splitting splitting   splitting 

σult เฉล่ีย กก./ตร.ซม. 683.89 

หมายเหต ุ
1.ตวัอย่างท่ี 1 วางล าไผใ่นแนวตัง้                2. ตวัอย่างท่ี 2-3 วางล าไผใ่นแนวนอน 
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ตารางที่ 4.20 
คุณสมบัตกิ าลังรับแรงดดัการรวบล าไผ่ 3 ล าโดยใช้วธีิการรวบล าไผ่โดยการเข้าลิ่มแล้ว

มัดด้วยเชือกไนลอน และเว้นระยะการเชื่อมต่อ 1/2 ของความยาวคาน 
 

รายละเอียด 
ตวัอย่างท่ี 1  ตวัอย่างท่ี 2 ตวัอย่างท่ี 3 

C1 C2 C3 C1 C2 C3 C1 C2 C3 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายนอก (D) ซม. 8.55 8.66 8.65 9.53 9.54 8.97 9.51 9.09 9.62 
ความหนาของเนือ้
ไม้ (t) ซม. 1.02 0.78 1.38 1.02 0.78 1.38 0.99 1.55 2.05 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายใน (d) ซม. 6.52 7.10 5.89 7.50 7.98 6.21 7.54 6.00 5.52 
ความสงู (L) ซม. 300.0 299.9 299.8 300.1 300.0 300.2 300.00 299.8 299.9 
พืน้ท่ี (A) ตร.ซม. 24.03 19.31 31.52 27.14 21.45 32.88 26.38 36.62 48.72 
แรงอดัสงูสดุ (Fult) กก. 1,400.50 2,284.10 2,550.90 
ก าลงัรับแรงอดั
สงูสดุ (σult) กก./ตร.ซม. 

 
206.25 

 
277.23 

 
216.18 

คา่การโก่งตวัที่

กลางคาน  (δ) ซม. 6.28 9.88 13.47 

โมเมนต์อิน
เนอร์เชีย (I) ซม.4 1,451.43 1,962.60 2,805.36 
ปริมาณความชืน้
สมัพทัธ์ (MC)      เปอร์เซ็นต์ 9.04 10.80 10.27 6.32 6.94 6.46 7.25 5.42 3.37 
ลกัษณะการวิบตั ิ 
(Mode of Failure) 

 
local crushing & splitting 

 
Local crushing 

 
Local crushing 

σult เฉล่ีย กก./ตร.ซม. 246.70   

หมายเหต ุ
1. ตวัอยา่งที่ 1 วางไผ ่1 ล าอยู่ด้านบน 
2. ตวัอยา่งที่ 2-3 วางไผ ่2 ล าอยู่ด้านบน 
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ตารางที่ 4.21 
คุณสมบัตกิ าลังรับแรงดดัการรวบล าไผ่ 3 ล าโดยใช้วธีิการรวบล าไผ่โดยการเข้าลิ่มแล้ว

มัดด้วยเชือกไนลอน และเว้นระยะการเชื่อมต่อ 1/3 ของความยาวคาน 
 

รายละเอียด 
ตวัอย่างท่ี 1  ตวัอย่างท่ี 2 ตวัอย่างท่ี 3 

C1 C2 C3 C1 C2 C3 C1 C2 C3 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายนอก (D) ซม. 8.71 9.08 8.66 8.84 8.49 8.75 9.48 9.22 9.25 
ความหนาของเนือ้
ไม้ (t) ซม. 1.03 1.66 1.55 1.26 0.83 1.25 1.65 1.44 1.45 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายใน (d) ซม. 6.65 5.77 5.57 6.32 6.84 6.25 6.18 6.34 6.36 
ความสงู (L) ซม. 300.0 299.9 299.8 299.7 299.9 300.0 300.4 300.2 300.3 
พืน้ท่ี (A) ตร.ซม. 24.85 38.58 34.51 30.00 19.87 29.45 40.56 35.20 35.41 
แรงอดัสงูสดุ (Fult) กก. 1,817.30 2,684.20 3,117.70 
ก าลงัรับแรงอดั
สงูสดุ (σult) กก./ตร.ซม. 

 
217.23 

 
356.88 

 
300.97 

คา่การโก่งตวัท่ี

กลางคาน  (δ) ซม. 9.03 7.74 10.63 
โมเมนต์อินเนอร์
เชีย (I) ซม.4 1,821.66 1,660.56   2,456.98 
ปริมาณความชืน้
สมัพทัธ์ (MC)      เปอร์เซ็นต์ 10.12 10.87 10.12 6.21 6.31 6.65 4.36 6.40 6.01 
ลกัษณะการวิบตั ิ 
(Mode of Failure) 

 
local crushing & splitting 

 
Local crushing 

 
Local crushing 

σult เฉล่ีย กก./ตร.ซม. 246.70   

หมายเหต ุ
1. ตวัอยา่งที่ 1 วางไผ ่1 ล าอยู่ด้านบน 
2. ตวัอยา่งที่ 2-3 วางไผ ่2 ล าอยู่ด้านบน 
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ตารางที่ 4.22 
คุณสมบัตกิ าลังรับแรงดดัการรวบล าไผ่ 3 ล าโดยใช้วธีิการรวบล าไผ่โดยการใช้นอตเกลียว 

และเว้นระยะการเชื่อมต่อ 1/2 ของความยาวคาน 
 

รายละเอียด 
ตวัอย่างท่ี 1  ตวัอย่างท่ี 2 ตวัอย่างท่ี 3 

C1 C2 C3 C1 C2 C3 C1 C2 C3 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายนอก (D) ซม. 8.83 9.18 9.40 9.14 8.64 9.11 9.76 8.54 8.99 
ความหนาของเนือ้
ไม้ (t) ซม. 0.89 1.10 1.41 1.50 1.69 0.83 1.72 0.87 1.52 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายใน (d) ซม. 7.05 6.99 6.58 6.15 5.26 7.46 6.33 6.81 5.96 
ความสงู (L) ซม. 299.8 299.9 299.9 300.0 299.8 299.9 300.2 300.0 300.1 
พืน้ท่ี (A) ตร.ซม. 22.19 27.80 35.39 35.88 36.87 21.47 43.35 20.84 35.55 
แรงอดัสงูสดุ (Fult) กก. 1,533.80 1,250.40 1,300.40 
ก าลงัรับแรงอดั
สงูสดุ (σult) กก./ตร.ซม. 

 
206.93 

 
146.31 

 
143.12 

คา่การโก่งตวัท่ี

กลางคาน  (δ) ซม. 6.83 4.62 4.68 
โมเมนต์อินเนอร์
เชีย (I) ซม.4 1,634.23 1,951.72 2,218.44 
ปริมาณความชืน้
สมัพทัธ์ (MC)      เปอร์เซ็นต์ 9.62 10.31 9.64 3.27 2.62 4.67 3.49 3.45 4.12 
ลกัษณะการวิบตั ิ 
(Mode of Failure) 

 
splitting 

 
splitting 

 
splitting 

σult เฉล่ีย กก./ตร.ซม. 248.18   

หมายเหต ุ
1. ตวัอยา่งที่ 1 วางไผ ่1 ล าอยู่ด้านบน 
2. ตวัอยา่งที่ 2-3 วางไผ ่2 ล าอยู่ด้านบน 
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ตารางที่ 4.23 
คุณสมบัตกิ าลังรับแรงดดัการรวบล าไผ่ 3 ล าโดยใช้วธีิการรวบล าไผ่โดยการใช้นอตเกลียว 

และเว้นระยะการเชื่อมต่อ 1/3 ของความยาวคาน 
 

รายละเอียด 
ตวัอย่างท่ี 1  ตวัอย่างท่ี 2 ตวัอย่างท่ี 3 

C1 C2 C3 C1 C2 C3 C1 C2 C3 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายนอก (D) ซม. 8.56 9.31 8.86 8.82 9.00 9.18 9.17 9.20 9.61 
ความหนาของเนือ้
ไม้ (t) ซม. 0.78 0.82 1.72 1.21 1.36 0.90 1.37 2.10 0.88 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายใน (d) ซม. 7.00 7.68 5.43 6.41 6.29 7.39 6.44 5.01 7.85 
ความสงู (L) ซม. 300.0 299.9 299.8 299.8 300.2 300.1 299.9 300.1 300.0 
พืน้ท่ี (A) ตร.ซม. 19.05 21.75 38.50 28.81 32.54 23.28 33.45 46.76 24.13 
แรงอดัสงูสดุ (Fult) กก. 1,150.40 1,800.50 1,517.20 
ก าลงัรับแรงอดั
สงูสดุ (σult) กก./ตร.ซม. 

 
170.74 

 
230.11 

 
166.77 

คา่การโก่งตวัท่ี

กลางคาน  (δ) ซม. 3.80 11.65 6.26 
โมเมนต์อินเนอร์
เชีย (I) ซม.4 1,440.99 1,723.17 2,083.83 
ปริมาณความชืน้
สมัพทัธ์ (MC)      เปอร์เซ็นต์ 9.62 10.31 9.64 5.85 6.14 4.61 4.48 6.03 6.27 
ลกัษณะการวิบตั ิ 
(Mode of Failure) 

 
splitting 

 
local crushing & splitting 

 
splitting 

σult เฉล่ีย กก./ตร.ซม. 283.81   

หมายเหต ุ
1. ตวัอยา่งที่ 1 วางไผ ่1 ล าอยู่ด้านบน 
2. ตวัอยา่งที่ 2-3 วางไผ ่2 ล าอยู่ด้านบน 
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ตารางที่ 4.24 
คุณสมบัตกิ าลังรับแรงดดัการรวบล าไผ่ 4 ล าโดยใช้วธีิการรวบล าไผ่โดยการเข้าลิ่มแล้ว

มัดด้วยเชือกไนลอน และเว้นระยะการเชื่อมต่อ 1/2 ของความยาวคาน 
 

รายละเอียด 

ตวัอยา่งที่ 1 ตวัอยา่งที่ 2 ตวัอยา่งที่ 3 

C1 C2 C3 C4 C1 C2 
 

C3 C4 
 

C1 C2 
 

C3 C4 

เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายนอก (D) ซม. 9.03 9.70 9.80 9.64 9.52 8.99 9.22 9.59 9.14 9.56 9.60 8.87 

ความหนาของเนือ้
ไม้ (t) ซม. 1.60 1.07 0.89 0.98 1.01 0.99 1.05 0.83 1.15 1.08 1.00 0.92 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายใน (d) ซม. 5.38 6.12 6.77 6.86 7.51 7.09 7.39 7.66 6.47 6.83 6.92 7.12 

ความสงู (L) ซม. 299.5 300.0 300.0 300.0 300.0 300.5 300.0 300.5 299.8 300.0 299.9 300.0 

พืน้ที่ (A) ตร.ซม. 35.06 24.04 21.27 24.12 27.03 24.97 27.82 21.99 27.53 26.70 24.87 23.08 

แรงอดัสงูสดุ (Fult) กก. 2,250.80 2,300.80 2,300.80 

ก าลงัรับแรงอดั
สงูสดุ (σult) กก./ตร.ซม. 

 
182.62 

 
173.12 

 
178.89 

คา่การโก่งตวัที่กลาง

คาน  (δ) ซม. 8.31 7.81 7.90 
โมเมนต์อินเนอร์เชีย 
(I) ซม.4 2,637.83 3,166.42 2,818.03 

ปริมาณความชืน้
สมัพทัธ์ (MC)      เปอร์เซ็นต์ 8.73 7.76 6.01 7.19 8.37 7.84 7.49 8.41 6.89 6.85 6.73 8.41 

ลกัษณะการวิบตั ิ 
(Mode of Failure) 

 
splitting 

 
splitting 

 
local crushing & splitting 

σult เฉลี่ย กก./ตร.ซม. 178.21   
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ตารางที่ 4.25 
คุณสมบัตกิ าลังรับแรงดดัการรวบล าไผ่ 4 ล าโดยใช้วธีิการรวบล าไผ่โดยการเข้าลิ่มแล้ว

มัดด้วยเชือกไนลอน และเว้นระยะการเชื่อมต่อ 1/3 ของความยาวคาน 
 

รายละเอียด 

ตวัอยา่งที่ 1 ตวัอยา่งที่ 2 ตวัอยา่งที่ 3 

C1 C2 C3 C4 C1 C2 
 

C3 C4 
 

C1 C2 
 

C3 C4 

เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายนอก (D) ซม. 8.46 8.27 9.31 8.80 9.16 8.69 8.74 8.71 8.46 9.21 9.99 9.42 

ความหนาของเนือ้
ไม้ (t) ซม. 1.24 0.70 1.06 1.15 0.86 1.17 1.35 0.90 0.85 0.72 1.04 1.57 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายใน (d) ซม. 6.16 7.07 6.76 6.66 7.66 7.06 6.66 7.56 7.44 8.05 6.71 6.57 

ความสงู (L) ซม. 300.4 299.8 300.0 299.8 299.9 300.2 300.0 299.8 300.0 299.9 300.1 300.0 

พืน้ที่ (A) ตร.ซม. 28.69 17.09 25.90 28.06 23.02 30.10 33.97 23.92 21.99 19.83 25.17 40.12 

แรงอดัสงูสดุ (Fult) กก. 1,733.90 1,984.00 2,600.90 

ก าลงัรับแรงอดั
สงูสดุ (σult) กก./ตร.ซม. 

 
140.79 

 
136.54 

 
182.15 

คา่การโก่งตวัที่กลาง

คาน  (δ) ซม. 6.51 5.03 7.56 
โมเมนต์อินเนอร์เชีย 
(I) ซม.4 2,660.54 3,406.24 3,259.21 

ปริมาณความชืน้
สมัพทัธ์ (MC)      เปอร์เซ็นต์ 7.29 5.79 4.73 5.46 6.24 2.96 6.35 8.65 7.76 5.15 5.96 6.19 

ลกัษณะการวิบตั ิ 
(Mode of Failure) 

 
splitting 

 
local crushing & splitting 

 
splitting 

σult เฉลี่ย กก./ตร.ซม. 153.16   
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ตารางที่ 4.26 
คุณสมบัตกิ าลังรับแรงดดัการรวบล าไผ่ 4 ล าโดยใช้วธีิการรวบล าไผ่โดยการใช้นอตเกลียว 

และเว้นระยะการเชื่อมต่อ 1/2 ของความยาวคาน 
 

รายละเอียด 

ตวัอยา่งที่ 1 ตวัอยา่งที่ 2 ตวัอยา่งที่ 3 

C1 C2 C3 C4 C1 C2 
 

C3 C4 
 

C1 C2 
 

C3 C4 

เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายนอก (D) ซม. 9.03 9.70 9.80 9.64 9.52 8.99 9.22 9.59 9.14 9.56 9.60 8.87 

ความหนาของเนือ้
ไม้ (t) ซม. 0.83 1.53 1.13 1.13 0.82 1.66 1.25 2.21 0.86 0.99 1.94 1.66 
เส้นผ่านศนูย์กลาง
ภายใน (d) ซม. 7.38 6.65 7.55 7.39 7.88 5.67 6.73 5.18 7.43 7.58 5.72 5.55 

ความสงู (L) ซม. 300.0 299.8 300.0 300.0 300.0 300.5 300.0 300.5 300.4 300.3 300.2 300.2 

พืน้ที่ (A) ตร.ซม. 21.25 39.14 30.64 30.09 22.40 38.23 31.19 51.16 22.24 26.65 46.65 37.57 

แรงอดัสงูสดุ (Fult) กก. 2,234.10 2,600.90 1,950.70 

ก าลงัรับแรงอดั
สงูสดุ (σult) กก./ตร.ซม. 

 
130.70 

 
145.26 

 
111.79 

คา่การโก่งตวัที่กลาง

คาน  (δ) ซม. 5.35 6.17 5.53 
โมเมนต์อินเนอร์เชีย 
(I) ซม.4 3,856.60 4,259.07 3,990.36 

ปริมาณความชืน้
สมัพทัธ์ (MC)      เปอร์เซ็นต์ 12.09 14.29 13.46 17.54 12.77 10.53 15.25 11.11 12.50 11.95 12.90 14.29 

ลกัษณะการวิบตั ิ 
(Mode of Failure) 

 
splitting 

 
splitting 

 
splitting 

σult เฉลี่ย กก./ตร.ซม. 129.25   
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ตารางที่ 4.27 
คุณสมบัตกิ าลังรับแรงดดัการรวบล าไผ่ 4 ล าโดยใช้วธีิการรวบล าไผ่โดยการใช้นอตเกลียว 

และเว้นระยะการเชื่อมต่อ 1/3 ของความยาวคาน 
 

รายละเอียด 

ตวัอย่างท่ี 1 ตวัอย่างท่ี 2 ตวัอย่างท่ี 3 

C1 C2 C3 C4 C1 C2 
 

C3 C4 
 

C1 C2 
 

C3 C4 

เส้นผา่นศนูย์กลาง
ภายนอก (D) ซม. 8.46 8.27 9.31 8.80 9.16 8.69 8.74 8.71 8.46 9.21 9.99 9.42 

ความหนาของเนือ้ไม้ 
(t) ซม. 1.62 1.00 2.27 1.47 2.30 1.37 0.81 1.02 0.80 0.69 1.88 1.64 

เส้นผา่นศนูย์กลาง
ภายใน (d) ซม. 5.22 6.27 4.77 5.86 4.57 5.96 7.13 6.68 6.86 7.84 6.24 6.14 

ความสงู (L) ซม. 
300.0

0 
300.0

0 
300.4

0 
300.3

0 
300.2

0 
300.0

0 
300.1

0 
300.1

0 
299.8

0 
299.8

0 
300.0

0 
299.9

0 

พืน้ท่ี (A) ตร.ซม. 34.79 22.82 50.17 33.85 49.46 31.41 20.07 24.52 19.25 18.35 47.77 40.08 

แรงอดัสงูสดุ (Fult) กก. 2,517.50 2,734.20 2,267.40 

ก าลงัรับแรงอดัสงูสดุ 
(σult) กก./ตร.ซม. 

 
145.88 

 
184.82 

 
120.34 

ค่าการโก่งตวัท่ีกลาง

คาน  (δ) ซม. 6.43 6.83 8.27 

โมเมนต์อนิเนอร์เชีย (I) ซม.4 3,647.88 3,388.11 3,982.40 

ปริมาณความชืน้
สมัพทัธ์ (MC)      เปอร์เซน็ต์ 

13.64
% 9.76% 

11.94
% 

32.00
% 4.17% 5.38% 5.39% 4.58% 4.00% 4.92% 3.87% 4.32% 

ลกัษณะการวบิตัิ  
(Mode of Failure) 

 
splitting 

 
local crushing & splitting 

 
local crushing & splitting 

σult เฉล่ีย กก./ตร.ซม. 150.35   
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4.4 ผลการเปรียบเทยีบขนาดและความสามารถของล าไผ่กับวัสดุอื่นๆ 
 
 ผลการเปรียบเทียบขนาดและความสามารถของล าไผ่กับวัสดุอื่นๆ ประกอบด้วย    
ไม้เนือ้แขง็ คอนกรีต และเหลก็  
 การค านวณก าหนดให้  
 1. ความยาวประสิทธิผล (K) เท่ากบั 1 
 2. ความยาวของเสาและคาน (L) เท่ากบั 4 เมตร 
 3. คา่ความปลอดภยัของไม้เนือ้แขง็และไม้ไผ่เท่ากบั 0.3  
 4. ก าหนดคา่หนว่ยแรงของเหลก็ 
  4.1. หน่วยแรงดดัท่ียอมให้ (allowable bending stress, fb) เท่ากบั 1500 ksc. 
  4.2. หน่วยแรงดงึท่ีจดุคลาก (yield stress, fy) เท่ากบั 2500 ksc. 
 5. ก าหนดคา่หนว่ยแรงของคอนกรีต 
  5.1. หน่วยแรงอดัประลยั (ultimate compressive strength, fc’) 
          เท่ากบั 210 ksc. 
  5.2. หน่วยแรงดงึท่ีจดุคลากของเหลก็ปลอกเกลียว (yield stress, fy)  
         เท่ากบั 3000 ksc. 
 6. เสาและคานคอนกรีต ก าหนดให้ใช้เหลก็ปลอกเดี่ยวโดยเว้นระยะจากภายนอก 
  เท่ากบั 5 เซนติเมตร และเหลก็ยืนก าหนดให้ใช้เหลก็ 4DB12  
 
 สตูรค านวณเสาของล าไผ่ใช้สตูรของเสาไม้ประกอบกลวงรูปตดัคล้ายกลอ่ง (box 
column) แตใ่ห้ตดัคา่สมัประสิทธ์ิของการเช่ือมตอ่เสาประกอบ (U) ออกเน่ืองจากล าไผ่มีลกัษณะ
กลวงแตเ่ป็นเนือ้วสัดชิุน้เดียวกนัโดยไมม่ีรอยเช่ือมตอ่ 
 

 หน่วยแรงอดัที่ยอมให้     
    

 
  
 
  

 

  

            เม่ือ E  = โมดลูสัของการยืดหยุ่น, kg/cm2 

   Le = ความยาวเสา, m. 

   d  =    
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โดย d1 เป็นความกว้างด้านนอกของเสา 
    d2 เป็นความกว้างด้านในของแกนกลวงของเสา 

  
 การเรียงล าดบัของแรงอดัและดดัในตารางเป็นการเรียงล าดบัจากน้อย – มาก เพ่ือให้
สามารถน าไปใช้ได้ง่ายขึน้ 
 

ตารางที่ 4.28 
การเปรียบเทยีบขนาดและความสามารถของล าไผ่กับวัสดุอื่นๆ ของเสา 

 
จ านวน ระยะเช่ือมตอ่ และ
วิธีการรวบล าไผ่ของเสา 

ขนาดเสาไม้เนือ้แขง็ 
(นิว้ x นิว้) 

ขนาดเสาคอนกรีต 
(ซม. x ซม.) 

ขนาดเสาเหลก็ 
(ขนาด x น า้หนกั) 

1ล า 
   2ล า(ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/3)       

2ล า(ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/2)       
2ล า(นอตเกลียว-ระยะL/2)       
2ล า(นอตเกลียว-ระยะL/3)       
3ล า(ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/3) 3” x 3” 

 
  

3ล า(ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/2)   10 x 10  W100 x 17.2 
3ล า(นอตเกลียว-ระยะL/3)       
4ล า(ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/2)       
3ล า(นอตเกลียว-ระยะ-L/2)       
4ล า(ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/3)       
4ล า(นอตเกลียว-ระยะL/2) 4” x 4”     
4ล า(นอตเกลียว-ระยะL/3)       
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ตารางที่ 4.29 
การเปรียบเทยีบขนาดและความสามารถของล าไผ่กับวัสดุอื่นๆ ของคาน 

 
จ านวน ระยะเช่ือมตอ่ และ
วิธีการรวบล าไผ่ของคาน 

ขนาดคานไม้เนือ้แขง็ 
(นิว้ x นิว้) 

ขนาดคานคอนกรีต 
(ซม. x ซม.) 

ขนาดคานเหลก็ 
(ขนาด x น า้หนกั) 

1ล า 2” x 10” 15 x 25  
2ล า(ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/3) 

 
15 x 30  

4ล า(นอตเกลียว-ระยะL/2) 2” x 12” 20 x 30 W125 x 13.2 
2ล า(นอตเกลียว-ระยะL/2)   15 x 40 W100 x 17.2 
3ล า(ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/3)   20 x 40   
2ล า(นอตเกลียว-ระยะL/3) 

 
    

3ล า(นอตเกลียว-ระยะL/2) 2” x 14” 
  3ล า(นอตเกลียว-ระยะL/3)   15 x 50 W150 x 14.0 

4ล า(ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/3)   20 x 50   
2ล า(ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/2)       
4ล า(ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/2) 2” x 16”   W150 x 21.1 
4ล า(นอตเกลียว-ระยะL/3) 2” x 18” 20 x 60   
3ล า(ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/2)   20 x 70 W125 x 23.5 

 
4.5 ผลการจ าลองอาคารสาธารณะขนาดเลก็โดยใช้การรวบล าไผ่ 

เป็นโครงสร้างในการออกแบบ 
 

 ผลการจ าลองอาคารสาธารณะขนาดเลก็โดยใช้การรวบล าไผ่เป็นโครงสร้างในกา
ออกแบบ  
 ข้อก าหนดในการออกแบบการจ าลองอาคาร 
 1. ประเภทอาคารเป็นอาคารสาธารณะขนาดเลก็ มีลกัษณะการใช้งานประกอบด้วย
พืน้ที่จดัแสดงนิทรรศการและร้านอาหาร 
 2. ระยะช่วงพาด 4X4 เมตร 
 3. อาคารสงูชัน้ละ 4 เมตร 



113 
 
 4. น า้หนกับรรทกุจร เท่ากบั 300 kg/m2 ดงัตารางที่ 2.16 
 5. น า้หนกับรรทกุคงที่ ดงัตารางท่ี 2.15 
  5.1 หลงัคาเมทลัชีต (สงักะสี) เท่ากบั   5 kg/m2 
  5.2 ฝาไม้ ½” รวมคร่าว  เท่ากบั 20 kg/m2 

  5.3 พืน้ไม้ 1” รวมตง  เท่ากบั 30 kg/m2 
 6. คา่สว่นความปลอดภยัของไม้ไผ่  เท่ากบั   3  
  โดยพิจารณาจากสว่นความปลอดภยัส าหรับไม้ก่อสร้างชัน้ 1และ 2 งานในร่ม 
เท่ากบั 2.5 - 6.5 ดงัตารางที่ 2.12 - ตารางท่ี 2.13 
 

ภาพที่ 4.4  
รูปทรงการจ าลองโครงสร้างอาคาร 
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การออกแบบโครงสร้างเสาใช้วิธีการค านวณในการช่วยออกแบบ รายละเอียดแบบ
แปลนทางสถาปัตยกรรมดงัภาพที่ 5.7 -  ภาพท่ี 5.9  
 ตวัอย่างท่ี 1 การออกแบบขนาดเสา 3D  
 การค านวณน า้หนกับรรทกุ 
  น า้หนกับรรทกุคงที่ ประกอบด้วย 
   น า้หนกัหลงัคา  = 5x(4x4)  =        80 kg. 
   น า้หนกัพืน้ไม้ชัน้ 1-2 = 30x(4x4)x2  =      960 kg. 
  น า้หนกับรรทกุจร  = 300x(4x4)x2  =   9,600 kg. 
  รวมน า้หนกับรรทกุคงท่ีและน า้หนกับรรทกุจร  = 10,640 kg. 
 หาขนาดหน้าตดัของเสาไม้ไผ่ 
  ขนาดหน้าตดัเสาท่ีต้องใช้ = น า้หนกับรรทกุ/(0.3 x ก าลงัรับแรงอดั ) 
      = 10,640/(0.3 x 263.62 ) 
      = 134.54 cm2. 
  จ านวนเสาไผ่ที่ต้องใช้  = ขนาดหน้าตดัเสา/พืน้ท่ีหน้าตดัไผ่ 1 ล า 
      = 134.54/40 
      = 3.36 ล า 
 ดงันัน้จงึต้องเลือกใช้ไผ่ 4 ล า 
  
 การเลือกประเภทการรวบล าไผ่ของเสา 

วิธีการเลือกประเภทการรวบล าไผ่ = จ านวนล าไผ่ที่ต้องใช้ x คา่สมัประสิทธ์ิของ
การรวบล าไผ่ของเสา 

 หมายเหต:ุ คา่สมัประสิทธ์ิของการรวบล าไผ่ของเสา จากตางรางที่ 5.1 
 
 เลือกประเภทการรวบล าไผ่ของเสา 4 ล า 
  คา่สมัประสิทธ์ิของการรวบล าไผ่ของเสา จากตางรางท่ี 5.1 
   4ล า (ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/2) = 0.66 
   4ล า (ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/3) = 0.69 
   4ล า (นอตเกลียว-ระยะL/2) = 0.79 
   4ล า (นอตเกลียว-ระยะL/3) = 0.86 
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 ประเภทของการรวบล าไผ่ที่สามารถน าไปใช้ได้ 
  4ล า (ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/2) = 4x0.66  = 2.65 ล า 
  4ล า (ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/3) = 4x0.69  = 2.76 ล า 
  4ล า (นอตเกลียว-ระยะL/2) = 4x0.79  = 3.15 ล า 
  4ล า (นอตเกลียว-ระยะL/3) = 4x0.86  = 3.45 ล า 

ดงันัน้ การออกแบบต้องใช้เสาไผ่ 4 ล า โดยใช้วิธีการรวบแบบนอตเกลียวและเว้น
ระยะการเช่ือมตอ่ 1/3 ของความยาวเสา 
 
 ตวัอย่างท่ี 2 การออกแบบขนาดเสา 7E 
 การค านวณน า้หนกับรรทกุ 
  น า้หนกับรรทกุคงที่ ประกอบด้วย 
   น า้หนกัหลงัคา  = 5x(3.5x4)  =        70 kg. 
   น า้หนกัผนงั  = 20x(4x4)  =      320 kg. 
   น า้หนกัพืน้ไม้ชัน้ 1 = 30x(5x4)  =      600 kg. 
  น า้หนกับรรทกุจร  = 300x(5x4)  =   6,000 kg. 
  รวมน า้หนกับรรทกุคงท่ีและน า้หนกับรรทกุจร  =   6,990 kg. 
 หาขนาดหน้าตดัของเสาไม้ไผ่ 
  ขนาดหน้าตดัเสาท่ีต้องใช้ = 6,990/(0.3 x 263.62) 
      = 88.38 cm2. 
  จ านวนเสาไผ่ที่ต้องใช้  = ขนาดหน้าตดัเสา/พืน้ท่ีหน้าตดัไผ่ 1 ล า 
      = 88.38/40 
      = 2.21 ล า 
 ดงันัน้จงึต้องเลือกใช้ไผ่ 3 ล า 
 เลือกประเภทการรวบล าไผ่ของเสา 3 ล า 
  คา่สมัประสิทธ์ิของการรวบล าไผ่ของเสา จากตางรางที่ 5.1 
   3ล า (ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/2) = 0.64 
   3ล า (ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/3) = 0.61 
   3ล า (นอตเกลียว-ระยะL/2) = 0.92 
   3ล า (นอตเกลียว-ระยะL/3) = 0.71 
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 ประเภทของการรวบล าไผ่ที่สามารถน าไปใช้ได้ 
  3ล า (ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/2) = 3x0.64  = 1.92 ล า 
  3ล า (ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/3) = 3x0.61  = 1.83 ล า 
  3ล า (นอตเกลียว-ระยะL/2) = 3x0.92  = 2.75 ล า 
  3ล า (นอตเกลียว-ระยะL/3) = 3x0.71  = 2.12 ล า 
 ดงันัน้ การออกแบบต้องใช้เสาไผ่ 3 ล า โดยใช้วิธีการรวบแบบนอตเกลียวและเว้น
ระยะการเช่ือมตอ่ 1/2 ของความยาวเสา 
 

ภาพที่ 4.5  
น า้หนักบรรทุกของเสา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

การออกแบบโครงสร้างคานออกแบบโดยใช้โปรแกรม SAP 2000 ในการช่วยค านวณ
คา่โมเมนต์ดดัสงูสดุ(M) น าคา่ที่ได้มาค านวณออกแบบขนาดหน้าตดัของคาน ดงัภาพที่ 4.6 
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ภาพที่ 4.6  
การจ าลองโครงสร้างเพื่อหาค่าโมเมนต์ดดัสูงสุดโดยการใช้โปรแกรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 4.7  

ค่าโมเมนต์ดดัสูงสุดของคานชัน้ 1  
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ภาพที่ 4.8  
ค่าโมเมนต์ดดัสูงสุดของคานชัน้ 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.9 
ค่าโมเมนต์ดดัสูงสุดของคานหลังคา 
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 การค านวณหาจ านวนล าไผ่ที่ต้องใช้ในการออกแบบคาน 
 สตูรการค านวณ 
   

         
  

 
  

   
  โดย Fb = ก าลงัรับแรงดดั, kg/cm2  
   M  = โมเมนต์รับแรงดดัสงูสดุ, kg/cm2 
   c   = ระยะท่ีวดัห่างจากแรงสะเทิน, cm. 
   I    = โมเมนต์อินเนอร์เชียของรูปตดัรอบแกนท่ีรับโมเมนต์ดดั, cm4 
  หมายเหต:ุ  
   คา่โมนต์อินเนอร์เชียของล าไผ่ (I) 
       1 ล า = 373.02 cm4 
       2 ล า = 746.03 cm4 
       3 ล า = 3,117.15 cm4 
       4 ล า = 5,497.59 cm4 
   ระยะท่ีวดัห่างจากแรงสะเทิน 
       1-2 ล า = 5 cm. 
       3-4 ล า = 10 cm. 
  
 ตวัอย่างท่ี 1 คา่โมเมนต์ดดัสงูสดุ เทา่กบั 17,054.26 kg/cm2  
  การค านวณออกแบบขนาดคาน โดยสมมติให้ใช้คานไผ่ 2 ล า 
   0.3x794.24 > (17,054.26x5)/746.03 
   238.272 > 114.30 ใช้ได้ 
  
 การเลือกประเภทการรวบล าไผ่ของคาน 

วิธีการเลือกประเภทการรวบล าไผ่ = คา่Fbท่ีสามารถใช้ได้/คา่สมัประสิทธ์ิของการ
รวบล าไผ่ของคาน 
 หมายเหต:ุ  คา่สมัประสิทธ์ิของการรวบล าไผ่ของคาน จากตางรางท่ี 5.2 
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  คา่สมัประสิทธ์ิของการรวบล าไผ่ของคาน จากตางรางท่ี 5.2 
   2ล า (ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/2) = 1.02 
   2ล า (ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/3) = 0.59 
   2ล า (นอตเกลียว-ระยะL/2) = 0.72 
   2ล า (นอตเกลียว-ระยะL/3) = 0.78 
 
 ประเภทของการรวบล าไผ่ที่สามารถน าไปใช้ได้ 
  2ล า (ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/2) = 114.30x1.02  = 111.75 
  2ล า (ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/3) = 114.30x0.59  = 193.94 
  2ล า (นอตเกลียว-ระยะL/2) = 114.30x0.72  = 159.64 
  2ล า (นอตเกลียว-ระยะL/3) = 114.30x0.78  = 145.75 
 ดงันัน้ การออกแบบต้องใช้เสาไผ่ 2 ล า โดยใช้วิธีการรวบได้ทกุรูปแบบ 

 
 ตวัอย่างท่ี 2 คา่โมเมนต์ดดัสงูสดุ เทา่กบั 105,948.85 kg/cm2  
  การค านวณออกแบบขนาดคาน โดยสมมติให้ใช้คานไผ่ 4 ล า 
   0.3x794.24 > (105,948.85x5)/5,497.59 
   238.272 > 192.72 ใช้ได้ 
  
 เลือกประเภทการรวบล าไผ่ของคาน 
  คา่สมัประสิทธ์ิของการรวบล าไผ่ของคาน จากตางรางท่ี 5.2 
   4ล า (ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/2) = 0.67 
   4ล า (ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/3) = 0.48 
   4ล า (นอตเกลียว-ระยะL/2) = 0.32 
   4ล า (นอตเกลียว-ระยะL/3) = 0.73 
 
 ประเภทของการรวบล าไผ่ที่สามารถน าไปใช้ได้ 
  4ล า (ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/2) = 192.72x0.67  = 288.80 
  4ล า (ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/3) = 192.72x0.48  = 397.66 
  4ล า (นอตเกลียว-ระยะL/2) = 192.72x0.32  = 596.60 
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  4ล า (นอตเกลียว-ระยะL/3) = 192.72x0.73  = 263.20 
 ดงันัน้ การออกแบบโดยใช้คานไผ่ 4 ล า ไมส่ามารถใช้ได้ทกุรูปแบบ 
  
 เลือกใช้คานคู ่
  คา่โมเมนต์ดดัสงูสดุท่ีกระท าตอ่คาน = 105,948.85/2 = 52,974.43 kg/cm2  
  การค านวณออกแบบขนาดคาน โดยสมมติให้ใช้คานไผ่ 4 ล า 
   0.3x794.24 > (52,974.43x5)/5,497.59 
   238.272 > 96.36 ใช้ได้ 
  
 เลือกประเภทการรวบล าไผ่ของคาน 
  คา่สมัประสิทธ์ิของการรวบล าไผ่ของคาน จากตางรางท่ี 5.2 
   4ล า (ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/2) = 0.67 
   4ล า (ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/3) = 0.48 
   4ล า (นอตเกลียว-ระยะL/2) = 0.32 
   4ล า (นอตเกลียว-ระยะL/3) = 0.73 
 
 ประเภทของการรวบล าไผ่ที่สามารถน าไปใช้ได้ 
  4ล า (ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/2) = 96.36x0.67  = 144.40 
  4ล า (ลิ่มมดัเชือก-ระยะL/3) = 96.36x0.48  = 198.83 
  4ล า (นอตเกลียว-ระยะL/2) = 96.36x0.32  = 298.30 
  4ล า (นอตเกลียว-ระยะL/3) = 96.36x0.73  = 131.60 

 ดงันัน้ การออกแบบโดยใช้คานไผ่ 4 ล า สามารถใช้ได้ทกุรูปแบบยกเว้นวิธีการ
รวบแบบนอตเกลียวและเว้นระยะการเช่ือมตอ่ 1/2 ของความยาวเสา 
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ภาพที่ 4.10  
ผลการออกแบบโครงสร้างอาคารจากการค านวณ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

จากผลการค านวณการออกแบบโครงสร้างเสาและคาน การออกแบบโครงสร้างเสา
ก าหนดให้เสาท่ีรับน า้หนกับรรทุกส่วนของอาคารท่ีมี 2 ชัน้ ใช้เสาไผ่ 4 ล าโดยใช้วิธีการรวบแบบ
นอตเกลียวและเว้นระยะการเช่ือมต่อ 1/3 ของความยาวเสา และเสาท่ีรับน า้หนกับรรทกุส่วนของ
อาคารท่ีมี 1 ชัน้ ใช้เสาไผ่ 3 ล าโดยใช้วิธีการรวบแบบนอตเกลียวและเว้นระยะการเช่ือมต่อ 1/2 
ของความยาวเสา การออกแบบโครงสร้างคานก าหนดให้คานชัน้หลงัคาและคานชัน้ 1 และ 2 ใน
แนวนอน ใช้คานไผ่ 2 ล าโดยใช้วิธีการรวบแบบนอตเกลียวและเว้นระยะการเช่ือมต่อ 1/3 ของ
ความยาวคาน และคานชัน้ 1 และ 2 ในแนวตัง้ใช้คานคู่ 4 ล าโดยใช้วิธีการรวบแบบนอตเกลียว
และเว้นระยะการเช่ือมตอ่ 1/3 ของความยาวคาน ดงัรูปท่ี 4.11 
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ภาพที่ 4.11 
ขนาดของเสาและคานของผลการออกแบบจ าลองโครงสร้างอาคาร 

 
 
  
 


