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4.12 ลกัษณะอนุภาคผงไทเทเนียมผสมไฮดรอกซีแอปาไทต ์และผงแกว้ชีวภาพ 
 อตัราส่วนต่างๆ ท่ีเวลาบดผสม 15 นาที  51 
4.13 ลกัษณะช้ินงานไทเทเนียมผสมไฮดรอกซีแอปาไทต ์และผงแกว้ชีวภาพ  53 
4.14  ลกัษณะบริเวณภายในช้ินงานไทเทเนียมผสมไฮดรอกซีแอปาไทต ์  53 
4.15 ลกัษณะรูพรุนท่ีพบในช้ินงานไทเทเนียมผสมไฮดรอกซีแอปาไทต ์และผงแกว้ชีวภาพ  56 
4.16 ปริมาตรขนาดรูพรุนช้ินงานไทเทเนียมผสมไฮดรอกซีแอปาไทต ์และผงแกว้ชีวภาพ 
 หลงัอบประสานท่ีอตัราส่วนต่างๆ  57 
4.17  รูปแบบการเล้ียวเบนรังสีเอกซ์ภายนอก และภายในช้ินงานไทเทเนียมผสม 
 ไฮดรอกซีแอปาไทต ์และผงแกว้ชีวภาพหลงัอบประสาน  58 
4.18  ผลการทดสอบความตา้นทานแรงกดช้ินงานไทเทเนียมผสมไฮดรอกซีแอปาไทต ์ 
 และผงแกว้ชีวภาพท่ีอตัราส่วนต่างๆ  61 
4.19 ผลการทดสอบความตา้นทานแรงกดสูงสุดช้ินงานไทเทเนียมผสมไฮดรอกซีแอปาไทต ์ 
 และผงแกว้ชีวภาพท่ีอตัราส่วนต่างๆ  64 
4.20  ผลการทดสอบความตา้นทานแรงดดัสูงสุดช้ินงานไทเทเนียมผสมไฮดรอกซีแอปาไทต ์ 
 และผงแกว้ชีวภาพท่ีอตัราส่วนต่างๆ  66 
4.21  การยดึเกาะของเซลลก์ระดูกหลงัจากเล้ียงเซลลก์ระดูกบนผวิช้ินงานเป็นเวลา 7 วนั  67 
ก.1 ลกัษณะอนุภาคผงไทเทเนียมท่ีผา่นการบดผสมท่ีเวลาต่างๆ  83 
ก.2 ความหนาแน่นช้ินงานไทเทเนียมท่ีมีความพรุนอตัราส่วนแอมโมเนียมไบคาร์บอเนต 
 ร้อยละ 70 และ 60 โดยปริมาตรก่อน และหลงัอบประสาน  84  



ฐ 

 
รายการรูปประกอบ (ต่อ) 

รูป                                                                                                                                                    หน้า 
ข.1  ลกัษณะผงไทเทเนียมท่ีผสมไฮดรอกซีแอปาไทตร้์อยละ 60 โดยปริมาตรท่ีเวลาบดผสม  
 และขนาดอนุภาคผงไฮดรอกซีแอปาไทตต่์างกนั  88 
ข.2  ลกัษณะช้ินงานไทเทเนียมผสมไฮดรอกซีแอปาไทตห์ลงัอบประสานท่ีอตัราส่วนต่างๆ  90 
ข.3  ลกัษณะภาพตดัขวางของช้ินงานไทเทเนียมผสมไฮดรอกซีแอปาไทตท่ี์อตัราส่วน 
 และเวลาบดต่างๆ หลงัอบประสาน  91 
ข.4  ลกัษณะพื้นผวิบริเวณรอยต่อท่ีอตัราส่วน และเวลาบดผสมต่างๆ หลงัอบประสาน 
 ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด  92 
ข.5  รูปแบบการเล้ียวเบนรังสีเอกซ์ของช้ินงานไทเทเนียมผสมไฮดรอกซีแอปาไทต ์ 
 ก่อนอบประสาน  94 
ข.6  รูปแบบการเล้ียวเบนรังสีเอกซ์ช้ินงานไทเทเนียมผสมไฮดรอกซีแอปาไทต ์
 หลงัการอบประสาน  96 
ข.7 ลกัษณะช้ินงานไทเทเนียมท่ีผสมไฮดรอกซีแอปาไทตอ์ตัราส่วนต่างๆ หลงัอบประสาน  97 
ข.8  ผลการทดสอบความตา้นทานแรงกดช้ินงานไทเทเนียมไฮดรอกซีแอปาไทต ์ท่ีอตัราส่วน 
  และเวลาบดผสมต่างๆ  98 
ค.1 ความหนาแน่นช้ินงานไทเทเนียมผสมไฮดรอกซีแอปาไทต ์และผงแกว้ชีวภาพก่อน  
 และหลงัอบประสาน ท่ีอตัราส่วนต่างๆ   101 
ง.1 ลกัษณะการยดึเกาะของเซลลก์ระดูก   103 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ฑ 

 
รายการสัญลกัษณ์ 

 
 = มุมสะทอ้น 
µm = ไมโครเมตร 
cc/g =  ลูกบาศกเ์ซนติเมตรต่อกรัม 
g/cm3 = กรัมต่อตารางเซนติเมตร 
MPa = เมกะปาสคาล 
min = นาที 
h = ชัว่โมง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


