
 

 

บทที่ 1  บทน า 
 
 

1.1  ทีม่าและความส าคญัของงานวจิยั 
 
การบาดเจ็บและการหักของกระดูก ไม่ว่าจะจากการประสบอุบติัเหตุ หรือภาวะกระดูกพรุนใน
ผูสู้งอายุ ก่อให้เกิดปัญหาต่างๆ มากมาย ทั้งการเสียชีวิต และภาวะทุพพลภาพ จึงไดมี้การพฒันาวสัดุ
หลายกลุ่มเพื่อใช้ซ่อมแซม และทดแทนกระดูกธรรมชาติในร่างกาย โดยกระดูกในร่างกาย
ประกอบดว้ยกระดูก 2 ชนิด [1] คือ กระดูกชนิดท่ีมีความพรุนค่อนขา้งน้อย (Cortical) และกระดูก
ชนิดท่ีมีความพรุนค่อนขา้งมาก (Trabecular)โดยกระดูกของร่างกายแต่ละส่วนจะมีอตัราส่วนของ
กระดูกทั้งสองชนิดแตกต่างกนั ซ่ึงส่งผลให้สมบติัทางกลของกระดูกในร่างกายแต่ละส่วนมีความ
แตกต่างกนั โดยในปัจจุบนัวสัดุท่ีน ามาใช้ทดแทนมีหลากหลายประเภท ไดแ้ก่ วสัดุกลุ่มโลหะ เช่น 
เหล็กกลา้ไร้สนิม ไทเทเนียม และไทเทเนียมผสม เป็นตน้ วสัดุในกลุ่มน้ีมีขอ้ดีในดา้นความแข็งแรง 
และความตา้นทานการกดักร่อน แต่ยงัพบปัญหาเร่ืองความเคน้ท่ีแตกต่างกนัมากระหวา่งวสัดุทดแทน
กบักระดูกธรรมชาติ และเน้ือเยื่อกระดูกใหม่ไม่สามารถเติบโตเขา้ไปภายในวสัดุท่ีใชท้ดแทน ต่อมา
จึงไดมี้การพฒันาวสัดุกลุ่มโลหะท่ีมีความพรุนสูง หรือโลหะโฟม เช่น โลหะไทเทเนียมท่ีมีความพรุน 
เพื่อเพิ่มความสามารถในการเติบโตของเน้ือเยื่อกบักระดูกใหม่ และปรับปรุงสมบติัทางกลให้มีค่า
ใกลเ้คียงกบักระดูกธรรมชาติ แต่อยา่งไรก็ตามความสามารถดา้นความเขา้กนัทางชีวภาพของวสัดุกลุ่ม
โลหะท่ีมีความพรุนก็มีค่าต ่า [2, 3] เม่ือเทียบกบัวสัดุทดแทนกลุ่มเซรามิก เช่น ไฮดรอกซีแอปาไทต ์
(Hydroxyapatite, Ca10(PO4)6(OH)2 , HA) เน่ืองจากเป็นสารท่ีพบไดใ้นกระดูกธรรมชาติ [4, 5] จึงไม่มี
ความเป็นพิษต่อร่างกาย เน้ือวสัดุมีความพรุนสามารถเหน่ียวน าเน้ือเยื่อกระดูกใหม่มายึดเกาะ และ
เน้ือเยื่อกระดูกสามารถเติบโตเขา้ไปในวสัดุทดแทนไดดี้ [6] แต่วสัดุกลุ่มเซรามิกยงัพบปัญหาดา้น
สมบติัทางกลท่ีมีความแข็งเปราะ อาจท าให้เกิดการแตกหกัแบบฉบัพลนัเม่ือไดรั้บแรง จากเหตุผลท่ี
กล่าวมาข้างต้น งานวิจัยน้ีจึงสนใจท่ีจะศึกษาการผลิตโครงร่างทดแทนกระดูกท่ีท าจากวสัดุ
ไทเทเนียมไฮดรอกซีแอปาไทต์ท่ีมีความพรุนท่ีมีความเขา้กนัทางชีวภาพ ส าหรับทดแทนกระดูก
ธรรมชาติ เพื่อปรับปรุงสมบติัทางกลพร้อมทั้งศึกษาอิทธิพลของปัจจยัในการผลิตท่ีมีผลต่อลกัษณะ
ทางกายภาพ สมบติัทางกล และความเขา้กนัทางชีวภาพ 
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1.2  วตัถุประสงค์ของงานวจิยั 
 
1.  ผลิตโครงร่างทดแทนกระดูกท่ีมีความเขา้กนัทางชีวภาพส าหรับซ่อมแซมกระดูก 
2.  ศึกษาอิทธิพลของปัจจยัในการผลิตท่ีมีผลต่อลกัษณะทางกายภาพ และสมบติัทางกล  
 

1.3  ขอบเขตของการวจิยั 
 
1.   โครงร่างทดแทนกระดูกจะผลิตจากผงไทเทเนียม และผงไฮดรอกซีแอปาไทต ์โดยสารท่ีจะท าให้
 เกิดความพรุน คือ แอมโมเนียมไบคาร์บอเนต 
2.   ปัจจยัการผลิตประกอบดว้ย เวลาท่ีใชใ้นกระบวนการบดผสมผง ขนาดแรงดนัอดั และประเภทของ
 แรงดนัอดัท่ีใชใ้นกระบวนการข้ึนรูปช้ินงาน  
3.   ศึกษาลกัษณะทางกายภาพ ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด และเ ค ร่ื อ ง วิ เ ค ร า ะ ห์
 พื้นท่ีผวิ และรูพรุน 
4. ศึกษาองคป์ระกอบช้ินงาน ดว้ยเคร่ือง วเิคราะห์การเล้ียวเบนรังสีเอกซ์ 
5.   ศึกษาสมบติัทางกล ดว้ยวธีิทดสอบความตา้นทานแรงกดสูงสุด และทดสอบความตา้นทานแรงดดั
 สูงสุด  
6.   ศึกษาความเข้ากนัทางชีวภาพ ด้วยวิธีทดสอบการตอบสนองของเซลล์กระดูกโดยตรงกบัวสัดุ   
 โครง ร่างทดแทนกระดูก 
 

1.4  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 
สามารถน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาไปใช้ในการพฒันาเทคโนโลยีดา้นโลหะผงวิทยา ดา้นการผลิต
โครงร่างทดแทนกระดูกจากวสัดุไทเทเนียมผสมไฮดรอกซีแอปาไทตท่ี์มีความพรุน เพื่อให้มีความเขา้
กนัได้ของเน้ือเยื่อกระดูกธรรมชาติกบัโครงร่างทดแทนกระดูก และมีสมบติัทางกลท่ีใกลเ้คียงกบั
กระดูกธรรมชาติ และเป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการผลิตวสัดุทางการแพทยใ์นประเทศไทย เพื่อลดการ
น าเขา้วสัดุท่ีมีราคาแพงจากต่างประเทศ  


