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การศึกษาผลการเหน่ียวน าให้เกิดการกลายพนัธ์ุในบานไม่รู้โรยลูกผสมขา้มชนิดระหว่าง 

Gomphrenaglobosaกับ Gomphrenacelosiodesท่ีขยายพนัธ์ุโดยวิธีการปักช า และน าไปฉายรังสี
แกมม่าแบบเฉียบพลัน โดยท าการทดลองหาปริมาณรังสีท่ีเหมาะสมต่อการรอดชีวิตและการ
เจริญเติบโตของบานไม่รู้โรยลูกผสมขา้มชนิดหลงัการฉายรังสี ศึกษาลกัษณะการกลายพนัธ์ุของ
บานไม่รู้โรยของบานไม่รู้โรยลูกผสมขา้มชนิดโดยวางแผนการทดลองแบบ CRD ใชป้ริมาณรังสี 0, 
10, 20, 30, 40 และ 50 เกรย ์
 

ปริมาณรังสีท่ีท าใหบ้านไม่รู้โรยลูกผสมรอดตาย 50 เปอร์เซนต ์(LD50) ท่ี 60 วนัมีค่าเท่ากบั 
48 เกรย ์และเม่ือปริมาณรังสีเพิ่มสูงพบวา่ การเจริญเติบโตทางดา้น ความสูงตน้ ความกวา้งทรงพุ่ม 
และความยาวขอ้ของบานไม่รู้โรยลดลง และพบการเปล่ียนแปลงของลกัษณะใบ และสีของช่อดอก
ท่ีเป็นผลมาจากรังสีแกมม่า ท่ีปริมาณรังสี 30, 40  และ 50 เกรย ์สามารถชกัน าให้เกิดการกลายพนัธ์ุ
ได ้และท่ีปริมาณรังสีท่ี 30 เกรย ์สามารถชกัน าให้เกิดการเปล่ียนแปลงลกัษณะทางสัณฐานวิทยา
มากท่ีสุด การฉายรังสีแกมม่าแบบเฉียบพลนัมีผลต่อการกลายหลายลกัษณะ เช่น รูปทรงใบ สีของ
ช่อดอก และ ขนาดของช่อดอกจากนั้นท าการคดัเลือกเฉพาะลกัษณะพนัธ์ุกลายท่ีตอ้งการดว้ยวิธี 
cutting back ลกัษณะการกลายท่ีคงตวัท่ีพบหลงัการขยายพนัธ์ุอยา่งต่อเน่ือง คือ ลกัษณะแคระ ใบ
เล็ก ดอกเล็ก และล าตน้สั้ นเต้ีย ศึกษาขนาดปากใบ เม่ือปริมาณรังสีเพิ่มข้ึนขนาดของปากใบก็จะมี
ขนาดใหญ่ข้ึน และท่ีปริมาณรังสี 50 เกรย ์มีขนาดของเซลลป์ากใบใหญ่ท่ีสุด 
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Induced mutation of vegetative propagation Gomphrena interspecific hybrids between 

Gomphrenaglobosa and Gomphrenacelosiodes  were irradiation carried out  by gamma ray. 
Experiment were conducted  such as  to study optimum dose rate on growth  and survival of 
Gomphrena interspecific hybrids after gamma irradiated. To study of gamma ray on mutation of  
Gomphrena interspecific hybrids and study of stoma guard cell. Completely Randomized Design 
was used. The treatments were applied at the radiation dose of 0, 10, 20, 30, 40 and 50 Gy. 
 

 Fifty percentage of  lethal  dose of  Gomphrena interspecific hybrids were estimated at 
48 gray. Their height, carnopy width and length of nodes were decreased as  radiation  dose 
increase.In  M1V1 generation, gamma rays caused abnormalities on leaf characters and bract 
color. The Gomphrena interspecific hybrids mutations were induced at 30, 40 and 50 gray. The 
dose of 30 gray cause the highest morphological changes. Regrading mutation, the results  
revealed  that irradiation  could induce morphological  changes  such as  leaf shape, bract color 
and bract size.The cutting back method was used on selection of solid mutants.Solid  mutant  
having  consistently asexually propagation were selected. There were dwarf  small leaf  and  
small bract . 
 

The study of stoma guard cellwhen increased concentration of gamma radiation, the 
number of guard cells was increased.At 50 grays of gamma ray concentration could induce the 
biggest size of guard cells. 
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สารบัญตาราง 

 

ตารางที่ 

 

หน้า 

1 การรอดชีวิตของบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีผา่นการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนั 

ท่ีปริมาณรังสีต่าง ๆ กนัหลงัจากฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนั30 วนั 23 

2 การรอดชีวิตของบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีผา่นการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนั 

ท่ีปริมาณรังสีต่าง ๆ กนัหลงัจากฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนั60 วนั 24 

3 การรอดชีวิตของบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีผา่นการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนั 

ท่ีปริมาณรังสีต่าง ๆ กนัหลงัจากฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนั 90 วนั 26 

4 การเจริญเติบโตดา้น ความสูง ขนาดทรงพุม่ และความยาวขอ้ ขนาดใบ ของ

บานไม่รู้โรย ลูกผสมหลงัจากฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนัท่ีปริมาณต่าง ๆ กนั

เป็นเวลา 30 วนั 30 

5 การเจริญเติบโตดา้น ความสูง ขนาดทรงพุม่ และความยาวขอ้ปลอ้ง ขนาดใบ 

ของบานไม่รู้โรย ลูกผสมหลงัจากฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนัท่ีปริมาณรังสี

ต่าง ๆ กนัเป็นเวลา 60 วนั 31 

6 การเจริญเติบโตดา้น ความสูง ขนาดทรงพุม่ และความยาวขอ้ ของบานไม่รู้โรย 

ลูกผสมหลงัจากฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนัท่ีปริมาณรังสีต่าง ๆ กนัเป็นเวลา 

90 วนั 31 

7 ความสูงความกวา้งทรงพุม่และความยาวก่ิงในรุ่น M1V1 - M1V3 35 

8 ขนาดดอก และจ านวนดอกต่อตน้ในรุ่น M1V3 36 
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ตารางที่ 
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10 

 
 
จ  านวนลกัษณะการกลายแบบต่างๆ ท่ีมีความคงตวัจนถึงรุ่นท่ี 3 (M1V3) และ
เปอร์เซ็นตก์ารกลายพนัธ์ุท่ีไดใ้นแต่ละปริมาณรังสี 
ความยาวเซลลป์ากใบของตน้บานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีไดรั้บรังสีแกมมา 
 

หน้า 
 
 

46 
47 
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สารบัญภาพ 

 

ภาพที ่

 

หน้า 

1 บานไม่รู้โรย ( Gomphrena globosa) 4 

2 บานไม่รู้โรยป่า (Gomphrena  celosiodes) 4 

3 แผนผงัแสดงวธีิการท าทรีทเมนตแ์บบ cutting back เพื่อการคดัเลือกลกัษณะ

กลายพนัธ์ุของตน้องุ่น 3 

4 บานไม่รู้โรยลูกผสม ระหวา่ง Gomphrena globosa กบั Gomphrena celosiodes 19 

5 ก่ิงตดัช าบานไม่รู้โรยลูกผสมหลงัจากท าการตดัช าได ้2 สัปดาห์ 22 

6 เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตของชุดการทดลองท่ีไม่ไดรั้บการฉายรังสี (control) และ

ชุดการทดลองท่ีไดรั้บรังสีของบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีไดรั้บการฉายรังสีปริมาณ

ต่าง ท่ีอาย ุ60 วนัหลงัการฉายรังสี 25 

7 เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตของชุดการทดลองท่ีไม่ไดรั้บการฉายรังสี (control) และ

ชุดการทดลองท่ีไดรั้บรังสีของบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีไดรั้บการฉายรังสีปริมาณ

ต่างๆ ท่ีอาย ุ90 วนัหลงัไดรั้บรังสี 26 

8 การเจริญเติบโตดา้นความสูงหลงัจากการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนัได ้30, 

60 และ 90 วนั 32 

9 การเจริญเติบโตดา้นขนาดทรงพุม่หลงัจากฉายรังสีแบบเฉียบพลนัได ้30, 60 

และ 90 วนั 33 
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สารบัญภาพ (ต่อ) 

 

ภาพที ่

 

หน้า 

10 การเจริญเติบโตดา้นขอ้ หลงัจากฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนัได ้30, 60 และ 

90 วนั 33 

11 การเปล่ียนแปลงของสีดอกในรุ่นท่ี1 37 

12 การเปล่ียนแปลงของสีดอกบานไม่รู้โรยท่ีปริมาณรังสี 30 เกรย ์ 38 

13 การเปล่ียนแปลงของสีดอกบานไม่รู้โรยท่ีปริมาณรังสี 40 เกรย ์ 38 

14 การเปล่ียนแปลงของสีดอกบานไม่รู้โรยท่ีปริมาณรังสี 50 เกรย ์ 39 

15 การเปล่ียนแปลงลกัษณะใบในรุ่น M1V1 41 

16 การเปล่ียนแปลงลกัษณะใบในรุ่นท่ี3(M1V3) ท่ีปริมาณรังสี 30 เกรย ์ 42 

17 การเปล่ียนแปลงลกัษณะใบในรุ่นท่ี3(M1V3) ท่ีปริมาณรังสี 40 เกรย ์ 43 

18 การเปล่ียนแปลงลกัษณะใบในรุ่นท่ี3(M1V3) ท่ีปริมาณรังสี 50 เกรย ์ 44 

19 เปรียบเทียบตน้บานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีไม่ไดฉ้ายรังสีแกมมากบัตน้กลายท่ีไดม้า

จากการฉายรังสีแกมมา 30 เกรย ์ 45 

20 ลกัษณะการกลายของบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีปริมาณรังสี 30 เกรย ์ 46 

21 ลกัษณะการกลายของบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีปริมาณรังสี 40 เกรย ์ 46 

22 ลกัษณะการกลายของบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีปริมาณรังสี 50 เกรย ์ 47 
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เปรียบความแตกต่างของเซลลป์ากใบของตน้บานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีผา่นการฉาย

รังสีและไม่ผา่นการฉายรังสีภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ก าลงัขยาย 400 เท่า 49 

24 เซลลป์ากใบของบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีฉายรังสี 30 เกรยภ์ายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์

ก าลงัขยาย 400 เท่า 49 

25 เซลลป์ากใบของบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีฉายรังสี 40 เกรยภ์ายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์

ก าลงัขยาย 400 เท่า 50 

26 เซลลป์ากใบของบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีฉายรังสี 50 เกรยภ์ายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์

ก าลงัขยาย 400 เท่า 50 
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การใช้รังสีแกมมาชักน าให้เกดิการกลายพนัธ์ุในบานไม่รู้โรยลูกผสมข้ามชนิด 
 

Gamma Irradiation on Induced Mutation of Gomphrena interspecific hybrids 
 

ค าน า 
 

บานไม่รู้โรย (Gomphrena) อยูใ่นวงศ ์ Amaranthaceae ซ่ึงมีถ่ินก าเนิดในในเอเชีย ยุโรป 
อเมริกาและออสเตรเลีย เป็นไมด้อกท่ีปลูกเล้ียงง่ายปลูกไดใ้นดินทุกชนิดชอบท่ีโล่งแสงแดดจดัทน
ต่ออากาศร้อนและแห้งแลง้ไดดี้สามารถปลูกไดทุ้กฤดูกาล  เม่ือฝนตกดอกก็ไม่ช ้ าเสียหาย (นนัทิยา
,2526)  มีความสูง 100-150 ซม. ใบมีสีเขียวอ่อน ยาวรี ปลายใบมีทั้งแหลมและมน ใบยาวประมาณ 
5-7 ซม. กวา้งประมาณ 2-3 ซม. มีขนเล็กๆข้ึนปกคลุมทั้งดา้นบนใบและดา้นใตใ้บ  ใบจะออกเป็นคู่
ตรงขา้ม (opposite) สลบักนัไปมาตามล าตน้ลกัษณะของตน้จะมีการแตกแขนงก่ิงกา้นมากมายใน 1 
ตน้ ซ่ึงลกัษณะสีของล าตน้และก่ิงกา้นสามารถบอกสีของดอกได ้เช่น กา้นสีแดงดอกก็จะเป็นสีแดง
หรือสีชมพู ก้านดอกเป็นสีขียวหรือขาวดอกก็จะเป็นสีขาว ลักษณะดอก จะกลมคล้ายลูกโลก 
เส้นผา่ศูนยก์ลางช่อดอกประมาณ 0.5-1.5 น้ิว  ดอกแทจ้ะมีขนาดเล็กมาก โดยมีสีขาวหรือสีเหลือง
แทรกอยู่ตรงกลางกลีบรองดอก  สีของดอกมีทั้งสีแดง สีชมพู สีขาว สีบานเยน็  และสีม่วงแซมฟ้า 
(อภิชาติ และ พชัรี, 2555) ออกดอกได้ตลอดปีและจะออกดอกไปเร่ือยๆจนกระทัง่ต้นตายการ
ขยายพนัธ์ุสามารถขยายพนัธ์ุไดท้ั้งการปักช าและการเพาะเมล็ด 
บานไม่รู้โรยเป็นไมด้อกท่ีคนไทยรู้จกัคุน้เคยมานาน เพราะมีประโยชน์ใช้สอยมากมาย จึงเป็น
ดอกไมท่ี้สามารถหาซ้ือไดต้ลอดปี (สมเพียร, 2522)   ถึงแมว้า่บานไม่รู้โรยจะมีขอ้ดีหลายอยา่ง แต่ก็
ยงัไม่ค่อยมีใครนิยมน ามาปลูกเป็นไมป้ระดบัสวนมากนกั  เน่ืองจากวา่เม่ือปลูกไปนานๆ ทรงพุ่มตน้
จะมีลกัษณะสูงและเก้งกา้งเกินไป  ประกอบกบัท่ีสีของดอกยงัไม่มีความหลากหลาย ดงันั้นจึงใช้
วธีิการเหน่ียวน าให้เกิดการกลายพนัธ์ุโดยใชรั้งสีแกมมาเพื่อตอ้งการให้ไดล้กัษณะทรงพุ่มตน้และสี
ดอกท่ีหลากหลาย 
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วตัถุประสงค์ 
 

1. หาปริมาณรังสีแกมมาท่ีเหมาะสมต่อการชกัน าใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุของบานไม่รู้โรย
ลูกผสมขา้มชนิด 
 

2. ศึกษาผลของรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนัต่อการกลายพนัธ์ุของบานไม่รู้โรยลูกผสมขา้ม
ชนิด 
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การตรวจเอกสาร 
 
ลกัษณะทางพฤกศาสตร์ 
 

บานไม่รู้โรย ช่ือสามญั Globe Amaranth, Bachelor's Bottons, Gomphrena หรือ Everlasting 
อยูใ่นวงศ ์Amaranthaceae ถ่ินก าเนิดใน อเมริกาและออสเตรเลีย จึงปลูกและดูแลรักษาง่ายเพราะทน
ต่อสภาพอากาศไดดี้ และยงัมีบทบาทกบัขนบธรรมเนียมประเพณีของไทย เพราะเรานาไปใช้ใน
พิธีกรรมต่างๆ ทั้งงานมงคลไปจนถึงงานศพ คนไทยนิยมจดัเป็นพุ่มบูชาพระหรือร้อยมาลยั ไหวค้รู 
ปักแจกนั เป็นตน้  

 
บานไม่รู้โรย หรือทางภาคเหนือเรียกวา่ กะล่อม ตะล่อม ทางภาคใตเ้รียก ดอกสามเดือนกุน

หยี ลกัษณะโดยทัว่ไปของบานไม่รู้โรยคือเป็นไมด้อกล้มลุกพุ่มเต้ีย มีความสูงประมาณ 100-150
เซนติเมตร ล าตน้ ก่ิง กา้น และใบจะมีขนละเอียดอ่อนปกคลุมอยู ่ลกัษณะของตน้  จะเต้ียและมีการ
แตกก่ิงกา้นมากใน 1ตน้ ซ่ึงลกัษณะสีของล าตน้และก่ิงกา้นสามารถบอกสีของช่อดอกได ้เช่น กา้นสี
แดงดอกก็จะเป็นสีแดงหรือสีชมพู และถ้าก้านเป็นสีขาวหรือสีเขียวอ่อนช่อดอกก็จะเป็นสีขาว
นั้นเองลกัษณะของใบ มีสีเขียวอ่อน ยาวรี ปลายใบมีทั้งแหลมและมน ขอบใบเรียบ ขนาดใบกวา้ง
ประมาณ 2-3 เซนติเมตร ยาว 5-7 เซนติเมตร ใบจะออกเป็นคู่ตรงกนัขา้ม สลบักนัไปตามขอ้ของล า
ตน้ลกัษณะของช่อดอก จะกลมคลา้ยลูกโลก เส้นผ่านศูนยก์ลางของดอกประมาณ0.5-1.5 น้ิว ซ่ึง
ประกอบดว้ยใบประดบัแข็งยอ่ยสั้นเป็นจ านวนมาก และอดัแน่นเรียงตวักนัอยู่เป็นพุ่มกลม แต่ดอก
แทจ้ะเล็กมากโดยมีสีเหลืองหรือสีขาวแทรกอยู่ตรงกลีบรองดอก รวมกนัเป็นช่อดอกพุ่มกลมเล็ก
ประมาณ 1 น้ิว(อภิชาติ และ พชัรี, 2555)  

 
บานไม่รู้โรย (Gomphrena globosa) 
 
 บานไม่รู้โรย เป็นไม้ดอกเมืองร้อนท่ีปลูกอยู่ตามบริเวณบ้านและริมร้ัวทัว่ไปสามารถ
น ามาใชใ้นงานพิธีกรรมต่างๆ แลว้ยงัมีการน ามาท าเป็นดอกไมแ้ห้งเพื่อใชใ้นงานอุตสาหกรรม และ
เพื่อเก็บไวใ้ช้ในฤดูกาลต่างๆ ได้ตลอดปี บานไม่รู้โรยเป็นไมล้้มลุกมีพุ่มตน้ ดอกเป็น แบบ หัว มี
ลกัษณะคลา้ยลูกโลก มี 2 สี คือ ขาว และแดงอมม่วง ใชด้อกประดบัทั้งสดและแห้ง ในต่างประเทศ
นิยมใชเ้ป็นดอกไมแ้ห้ง เก็บไวใ้ชใ้นฤดูหนาว พนัธ์ุของบานไม่รู้โรย ไดแ้ก่ Tall Mixture เป็นพนัธ์ุ
ตน้สูง มีความสูงของพุ่มตน้ 18 น้ิว ใช้ปลูกเป็นไมต้ดัดอก มีทั้ง 2 สี คือ สีขาว และสีแดงอมม่วง 
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และ  Buddy ดอกสีแดงอมม่วง มีพุ่มตน้สูงเพียง 9 น้ิว เหมาะท่ีจะปลูกเป็นกลุ่มกอ้นเพื่อประดบั
อาคารสถานท่ีหรือ ปลูกเป็นไมค้ลุมดิน 
 
  

 

 
ภาพที ่1 บานไม่รู้โรย ( Gomphrena globosa) 

 
บานไม่รู้โรยป่า (Gomphrena  celosiodes) 
 

บานไม่รู้โรยป่า (wild globe)  เป็นไมล้ม้ลุกขนาดเล็กตน้นอนราบไปกบัพื้นชูดอกข้ึนขา้งบน 
ตามล าตน้และผวิใบดา้นล่างมีขนสีขาว ใบ รูปรีโคนใบทั้งสองขา้ง สอบเขา้หาเส้นกลางใบ ดอกมีสี
ขาว ออกเป็นกระจุกคลา้ยดอกบานไม่รู้โรย แต่มีขนาดเล็กเป็นกลีบแหง้ๆ เมล็ด มีสีน ้าตาลอ่อน ออก
ดอกตลอดปี พบทัว่ไปตามสนามหญา้ ขา้งทางและท่ีรกร้างวา่งเปล่า ซ่ึงบานไม่รู้โรยป่าจดัเป็นวชัพืช
ท่ีอยูใ่นวงศ ์Amaranthaceae  ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นวชัพืชลม้ลุก บางชนิดเป็นไมพุ้ม่ หรือไมเ้ล้ือยท่ีทนต่อ
สภาพแหง้แลง้ (สมชาติ,2548) 

 

 
 

ภาพที ่2 บานไม่รู้โรยป่า (Gomphrena  celosiodes) 
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การผสมพนัธ์ุพชืข้ามชนิด (interspecific crossing) 
 

การผสมขา้มชนิด (interspecific hybridization)  ท าให้เกิดการกระจายตวัทางพนัธุกรรมใน
ลกัษณะต่าง ๆ ของลูกผสม และยงัสามารถรวมเอาลกัษณะ อ่ืน ๆ ท่ีไม่ปรากฏในพ่อแม่ไวด้ว้ย จึงมี
โอกาสท่ีจะไดลู้กผสมท่ีสามารถปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้ม และมีลกัษณะหรือคุณภาพตามความ
ตอ้งการ ทาให้สามารถคดัเลือกลกัษณะท่ีพึงประสงคม์าใชใ้นการปรับปรุงพนัธ์ุได้ ซ่ึงในธรรมชาติ
การผสมขา้มชนิดเป็ นสาเหตุสาคญัท่ีทา ใหเ้กิดววิฒันาการในพืชดว้ย (นิตยศ์รี, 2541) 
 

วตัถุประสงคข์องการผสมขา้ม ไดแ้ก่ 
 
1.เพื่อถ่ายทอดลกัษณะบางอยา่งจากพืชชนิดหน่ึงไปยงัอีกชนิดหน่ึง เช่น ความตา้นทานโรค 

คุณค่าทางอาหารสูง และอายกุารเก็บเก่ียวสั้น เป็นตน้ 
2. เพื่อให้ไดพ้นัธุกรรมใหม่ ๆ ท่ีไม่เคยปรากฏในพืชพนัธ์ุพ่อ - แม่ เช่น ลกัษณะของดอกท่ี

แตกต่างออกไปของลูกผสม 
3. เพื่อสร้างพืชชนิด (species)ใหม่ เช่นการผสมพนัธ์ุระหวา่งพืชท่ีมีโครโมโซมต่างชุดกนั 

ลูกผสมขา้มชนิดมกัเป็นหมนั เน่ืองจากโครโมโซมไม่จบัคู่กนั สามารถใชส้ารเคมี เช่น โคลชิซิน
(colchicine) เพิ่มจานวนโครโมโซมเป็นสองเท่า ทาให้ลูกผสมกลายเป็น amphidiploid มีการสร้าง
หน่วยสืบพนัธ์ุท่ีผสมติดตามปกติ 

4. เพื่อตรวจสอบความสาเร็จในการผสมพนัธ์ุ โดยตรวจสอบวา่ พืชสองชนิด สามารถผสม
กนัไดห้รือไม่ อยา่งไร 

5. เพื่อศึกษาวิวฒันาการการกา เนิดของพืชบางชนิด เช่น พืชท่ีเป็น polyploid โดยศึกษาจาก
การผสมติดหรือไม่ติด และเม่ือผสมแลว้สามารถให้ลูกผสมชัว่ท่ี 1 ท่ีสืบพนัธ์ุไดป้กติ แสดงวา่พืชทั้ง
สองนั้นมีโครโมโซมชุดเดียวกนัหรือเหมือนกนั และเป็นพืชชนิดเดียวกนัหรือมีความใกลชิ้ดทางสาย
พนัธ์ุ 
 

อุปสรรคในการผสมขา้ม ไดแ้ก่ 
1. การผสมไม่ติด ซ่ึงเกิดจากการผสมขา้มระหวา่งชนิดท่ีมีความสัมพนัธ์กนันอ้ย 
2. โครงสร้างของดอกท่ีส่งเสริมให้เกิดการผสมตวัเอง และระยะการบานของดอกท่ีไม่

พร้อมกนั เป็นสาเหตุท่ีทา ใหล้ะอองเกสรของพืชชนิดหน่ึงไม่สามารถเขา้ไปผสมกบัพืชอีกชนิดหน่ึง
ได ้
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3. ละอองเกสรเขา้ผสมกบัไข่แต่ไม่มีการพฒันาของไซโกตและเอ็นโดสเปิร์มท าให้ไม่เกิด
เมล็ด หรือเกิดเมล็ดแต่เมล็ดไม่สามารถเจริญเติบโตเป็นตน้พืชต่อไปได ้

4. ลูกผสมท่ีไดม้กัเป็นหมนั อ่อนแอและผลิตเมล็ดไดน้อ้ย 
5. ลูกผสมมีลกัษณะไม่เสถียร คือลูกหลานชัว่ต่อ ๆ มาจะค่อย ๆ เปล่ียนไปจนเหมือนกบัพ่อ

แม่ชนิดใดชนิดหน่ึง 
 
การกลายพนัธ์ุของพืช 
 

การกลายพนัธ์ุคือการเปล่ียนแปลงสารพนัธุกรรมของเซลลเ์กิดข้ึนกบัโมเลกุลของ DNAและ
สามารถถ่ายทอดไปยงัรุ่นต่อไปไดโ้ดยผ่านการแบ่งเซลล์ (สิรนุช,2546) ซ่ึงไม่ใช่ปรากฏการณ์
ตามปกติของกระบวนการแยกจากกนั (segregation) หรือการรวมตวักนัใหม่ (recombination) ของ
ยนี (Harten, 1998) 
 

การกลายพนัธ์ุของพืชสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภทคือ 
 

1.การกลายพนัธ์ุตามธรรมชาติ (spontaneous mutation) 
การกลายพนัธ์ุท่ีสามารถเกิดข้ึนไดเ้องตามธรรมชาติโดยท่ีมนุษยไ์ม่ไดมี้ส่วนเก่ียวขอ้ง(Harten, 1998) 
และไม่ทราบสาเหตุท่ีแน่ชดัแต่มีบทบาทส าคญัยิ่งต่อวิวฒันาการของพืชท าให้เกิดความหลากหลาย
ทางพนัธุกรรมซ่ึงมนุษยไ์ดใ้ช้ประโยชน์จากการแปรผนัทางพนัธุกรรมของพืชมาใชใ้นการคดัเลือก
ผสมพนัธ์ุสร้างพนัธ์ุพืชใหม่ใหมี้ลกัษณะตามตอ้งการ (สิรนุช, 2540) 

 
2. การกลายพนัธ์ุท่ีเกิดจากการเหน่ียวน า (induced mutation) 

การกลายพนัธ์ุท่ีเกิดข้ึนโดยใชว้ิธีการหรือส่ิงก่อกลายพนัธ์ุ (mutagen) ต่างๆเพื่อเหน่ียวน าให้เกิดการ
กลายพนัธ์ุไดแ้ก่การเหน่ียวน าให้กลายพนัธ์ุดว้ยรังสีสารเคมีเทคนิคเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อและดว้ยวิธีการ
สอดแทรก DNA (สิรนุช, 2540) 

 
การเหน่ียวน าให้เกิดการกลายพนัธ์ุเป็นการเพิ่มอตัราการกลายพนัธ์ุให้สูงกว่าท่ีสามารถ

เกิดข้ึนไดเ้องตามธรรมชาติจึงมีการน าเอาวธีิการเหน่ียวน าใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุมาใชใ้นการปรับปรุง
พนัธ์ุเพื่อให้เกิดลกัษณะท่ีพึงประสงคท่ี์ไม่มีอยูใ่นธรรมชาติเช่นลกัษณะความตา้นทานโรคบางชนิด 
(อรุณี, 2539) หรือปรับปรุงสายพนัธ์ุเดิมให้ดีข้ึนเช่นลกัษณะทรงตน้สีของดอกหรือใบเป็นตน้
นอกจากน้ีเป็นการยน่ระยะเวลาและค่าใช้จ่ายเม่ือเปรียบเทียบกบัการปรับปรุงพนัธ์ุวิธีอ่ืน (Harten, 
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1998)รังสีท่ีนิยมใชใ้น  การปรับปรุงพนัธ์ุพืชไดแ้ก่รังสีเอกซ์รังสีแกมมารังสีทั้งสองชนิดมีคุณสมบติั
ทางรังสีเหมือนกนัคือเป็นรังสีคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและถูกจดัไวใ้นกลุ่มของ ionizing radiation แต่
ต่างกนัท่ีตน้ก าเนิดของรังสีเท่านั้นรังสีแกมมามีก าเนิดจากนิวเคลียสของอะตอม 

 
ในขณะท่ีรังสีเอกซ์มีก าเนิดจากนอกนิวเคลียสของอะตอม (สิรนุช, 2540) นอกจากน้ีการฉาย

รังสีใหก้บัช้ินส่วนของพืชจะไม่พบรังสีท่ีเป็นอนัตรายตกคา้งอยูใ่นพืชท าใหป้ลอดภยัต่อผูท่ี้น าพืชไป
ปลูกและปฎิบติัดูแลรักษาอยา่งไรก็ตามรังสีแกมมาเป็นรังสีท่ีไดรั้บความนิยมในการน ามาใชเ้พื่อการ
ชกัน าใหก้ลายพนัธ์ุในพืชมากกวา่รังสีเอกซ์เน่ืองจากรังสีแกมมามีความยาวคล่ืนต ่ากวา่จึงมีอ านาจใน
การทะลุทะลวงผา่นวตัถุไดสู้งกวา่รังสีเอกซ์ (Wood, 1983) 

 
การเหน่ียวน าให้กลายพนัธ์ุโดยใช้รังสีแกมมา 

 
รังสีแกมมาเป็นรังสีประเภทแม่เหล็กไฟฟ้าท าให้เกิด ionization ไดรั้งสีแกมมาเกิดจากการ

สลายตวัของนิวเคลียสของราดิโอนิวไคลด์ในปฏิกิริยาการสลายตวันิวเคลียสของราดิโอนิวไคลด์ซ่ึง
มีสภาพไม่เสถียร (unstable) พยายามปรับตวัให้เขา้สู่สภาพเสถียร (stable) โดยการปลดปล่อย
พลงังานส่วนเกินออกมาในรูปรังสีแอลฟาหรือรังสีบีตาและติดตามดว้ยการสลายตวัให้รังสีแกมมา
ราดิโอนิวไคลด์ท่ีนิยมใชเ้พื่อให้รังสีแกมมาคือ โคบอลท-์60 (cobalt-60) และซีเซียม-137 (cesium-
137) (สิรนุช, 2540) 
 
การฉายรังสีใหก้บัพืชหรือช้ินส่วนของพืชสามารถท าได ้2 วธีิ (อรุณี, 2539) คือ 
 

1. การฉายรังสีแบบเฉียบพลนั (acute irradiation) เป็นการให้รังสีปริมาณสูงๆและส้ินสุดใน
ระยะเวลาอนัสั้ นเพื่อไม่ให้พืชหรือช้ินส่วนของพืชมีโอกาสซ่อมแซมความเสียหายในช่วงท่ีไดรั้บ
รังสีการใหรั้งสีแบบน้ีจะใหเ้ฉพาะส่วนใดส่วนหน่ึงของพืชก็ได ้ท าให้อตัราการกลายพนัธ์ุโดยทัว่ไป
ค่อนขา้งสูงขนาดของส่วนท่ีกลาย (mutated sector) ใหญ่ง่ายต่อการคดัเอาลกัษณะนั้นๆออกมาได้
ตวัอยา่งเช่นการฉายรังสีเมล็ดขา้วในปริมาณรังสี 20 กิโลแรดในเคร่ืองฉายรังสีแกมมาท่ีให้ปริมาณ
รังสี 1 กิโลแรดต่อนาทีก็จะฉายเสร็จส้ินโดยใชร้ะยะเวลาเพียง 20 นาที 
 

2. การฉายรังสีแบบโครนิก (chronic irradiation) เป็นการผอ่นระยะเวลาท่ีไดรั้บรังสีให้นาน
ออกไปโดยให้ได้รับรังสีต่อหน่วยเวลาต ่าเพื่อให้ทุกระยะของการเจริญเติบโตหรือการแบ่งเซลล์
ไดรั้บรังสีการไดรั้บรังสีแบบน้ีจะเสียหายนอ้ยกวา่การไดรั้บรังสีแบบเฉียบพลนัในกรณีท่ีไดรั้บรังสี
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เป็นปริมาณท่ีเท่ากนัและส่วนกลายท่ีไดจ้ะมีขนาดเล็กจึงเป็นการยากท่ีจะคน้หาและแยกส่วนท่ีกลาย
ออกมาตวัอยา่งเช่นการฉายรังสีเน้ือเยือ่ขิงแดงในปริมาณรังสี 11 กิโลแรดใชเ้วลาฉายรังสีประมาณ 3 
สัปดาห์ 

 
รังสีแกมมาจะท าให้เกิดการกลายโดยรังสีจะถ่ายเทพลังงานให้กับเซลล์พืช เกิดการ

เปล่ียนแปลงทางชีวเคมีข้ึนกบัองคป์ระกอบต่างๆภายในเซลล์ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งสารพนัธุกรรมหรือ
ท่ีเรียกกนัวา่ยีน ซ่ึงเป็นตวัก าหนดลกัษณะต่างๆของพืช ควบคุมกิจกรรมต่างๆของเซลล์พืชเม่ือสาร
พนัธุกรรมเปล่ียนแปลง เน่ืองจากไดรั้บพลงังานจากรังสีแกมมาก็จะท าให้หนา้ท่ีท่ีสารพนัธุกรรมนั้น
ท าอยูห่รือควบคุมอยูเ่ปล่ียนแปลงไปดว้ย  เม่ือเซลลน์ั้นแบ่งตวัพฒันาเป็นตน้พืชก็จะไดล้กัษณะท่ีต่าง
ไปจากเดิม  เรียกวา่เกิดการกลาย พืชท่ีมีการกลายเกิดข้ึนเรียกวา่พนัธ์ุกลาย ซ่ึงสามารถขยายเป็นพืช
พนัธ์ุใหม่ไดเ้ม่ือมีการกลายเกิดข้ึน  เราจะทราบไดเ้ม่ือมีการเปล่ียนแปลงท่ีปรากฏให้เห็นหรือท่ีเรียก
กนัว่าการเปล่ียนแปลงทางฟีโนไทป์ของพืช  ลกัษณะท่ีปรากฏอาจเห็นได้ด้วยตาเปล่า  เช่น  การ
เปล่ียนแปลงของสีดอก สีใบ รูปทรงดอก รูปทรงใบ ความสูงของตน้ มีอายกุารออกดอกติดผลเร็วข้ึน  
หรือชา้ลง  สามารถปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มบางอยา่งไดเ้ป็นตน้ (อรุณี,2541) 

 
ผลทีเ่กดิขึน้กบัเซลล์ภายหลงัได้รับรังสี 

 
ความผิดปกติท่ีเกิดข้ึนภายในเซลล์เม่ือได้รับรังสีแล้วจะส่งผลกระทบต่อโครงสร้างและ

หนา้ท่ีของเซลล์  เช่น  อาจมีผลต่อเยื่อหุ้มต่างๆภายในเซลล์กระบวนการเมแทบอลิซึมกระบวนการ
สังเคราะห์ภายในเซลล์  ซ่ึงจะส่งผลกระทบต่อการแบ่งเซลล์ดว้ย  การเปล่ียนแปลงจะเกิดข้ึนมาก
หรือนอ้ย ข้ึนอยูก่บัปริมาณรังสีท่ีไดรั้บอตัรารังสีชนิดของเซลล์เป็นตน้ (อรุณี, 2541) ผลของรังสีใน
ระดบัเซลลแ์บ่งออกไดเ้ป็น  2 ชนิดคือผลต่อการแบ่งตวัของเซลล์  และผลต่อกระบวนการเมแทบอลิ
ซึมของเซลล ์(สิรนุช, 2527) 
 

1. ผลต่อการแบ่งตวัของเซลล ์
 
การท่ีเซลลไ์ดรั้บรังสีปริมาณนอ้ยๆจะท าใหเ้ซลลเ์กิดความล่าชา้ในการแบ่งตวัของเซลล์รังสี

ไปท าให้มีการลดจ านวนเซลล์ท่ีก าลงัแบ่งตวัลง  เรียกวา่ไมโตติกดีเลย ์(mitotic delay) ซ่ึงจะเป็นอยู่
ในช่วงหน่ึงภายหลงัเซลล์ไดรั้บรังสี  หลงัจากนั้นเซลล์จะเร่ิมกิจกรรมมีการแบ่งตวัใหม่เพิ่มจ านวน
เซลล์โดยการแบ่งตวัแบบไมโตซิสข้ึน  เรียกวา่ไมโตติคโอเวอร์ชูต  (mitotic overshoot)ความล่าชา้
ในการแบ่งตัวของเซลล์  มีสาเหตุหลายประการ เช่น สารเคมีท่ีเก่ียวข้องในการแบ่งเซลล์ถูก
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กระทบกระเทือน โดยรังสีกระบวนการสร้างโปรตีน  อาจหยุดชะงกัไม่มีการสร้างโปรตีนข้ึนมาใช้
ในการแบ่งเซลล์  กระบวนการเขา้มารวมกลุ่มกนัของโครโมโซม (chromosome assembly) ล่าชา้ลง
หรือเพิ่มความเหนียว (stickiness) ให้กบัโครโมโซมท าให้โครโมโซมมีความยากล าบากในการแยก
จากกนัเพื่อไปสู่เซลล์ท่ีเกิดใหม่ (daughter cells)  อยา่งไรก็ตามความล่าชา้ของเซลล์ในการเขา้สู่ไม
โตซิสข้ึนอยูก่บัปริมาณรังสีท่ีเซลล์ไดรั้บและระยะของเซลล์ในขณะไดรั้บรังสี  บางระยะ (stage of 
cell cycle) จะไวต่อรังสีมากกวา่ระยะอ่ืนๆอยา่งใดอยา่งหน่ึง 

รังสีในปริมาณสูงท าให้เซลล์หยุดชะงกัการ  แบ่งตวัอย่างถาวรและไม่มีการฟ้ืนคืนกลบัมา
ท าหนา้ท่ีไดอ้ยา่งเดิม ในท่ีสุดเซลลจ์ะตายเซลลอ่ื์นท่ีไม่ตายอาจแบ่งตวั เพิ่มจ านวนเขา้มาแทนท่ีเซลล์
ท่ีตายได ้ ในบางกรณีพบวา่เซลลท่ี์ผา่นการฉายรังสีสามารถแบ่งตวัตามปกติไดห้ลายคร้ังหลงัจากนั้น
เซลลจึ์งจะตาย 
 
2. ผลต่อกระบวนการเมแทบอลิซึมของเซลล ์
 

การท่ีรังสีท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงในกระบวนการเมแทบอลิซึมของเซลล์  น่าจะเป็นผล
ต่อเน่ืองจากการท่ีรังสีท าอนัตรายต่อเยื่อหุ้มต่างๆภายในเซลล์และเอนไซม์  ตวัอย่างเช่น รังสีท า
อนัตรายกบัเอนไซมท่ี์เก่ียวขอ้งในกระบวนการหายใจ  อนัเป็นผลเน่ืองมาจาก รังสีท าอนัตรายต่อเยื่อ
หุม้ไมโทคอนเดรียซ่ึงเอนไซมเ์กาะติดอยูท่  าใหเ้อนไซมไ์ดรั้บความกระทบกระเทือนดว้ยการควบคุม
การเขา้ออกของสารผ่านเซลล์ โดยวิธีแอกทีพทรานสปอร์ตเป็นไปอย่างยากล าบาก เช่น  เม่ือเซลล์
รากพืชไดรั้บรังสีเซลลร์ากพืชจะดูดซึมไอออนไดน้อ้ยลง  รังสีท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงโครงสร้าง
ของโครโมโซมไดง่้าย ลกัษณะท่ีเปล่ียนแปลงเกิดจากการท่ีโครโมโซมถูกท าให้แตกหักเน่ืองจาก
รังสีแลว้มีการเช่ือมต่อกนั หรือ อาจท าให้ช้ินส่วนขาดหายไป (deletion) ก็ไดก้ารขาดหายไปของ
โครโมโซม ท าใหย้นีจ านวนหน่ึงขาดหายไปดว้ย  ส าหรับการเช่ือมต่อกนัถา้เช่ือมต่อกนัเหมือนเดิมก็
ไม่มีการเปล่ียนแปลงเกิดข้ึนกบัส่ิงมีชีวิตนั้นๆ  แต่การเช่ือมอยา่งผิดปกติ เช่น มีช้ินส่วนโครโมโซม
เพิ่มข้ึนมา (duplication) การเช่ือมแบบกลบัทิศทาง (inversion) หรือ เกิดการเช่ือมสลบัคู่ระหวา่ง
โครโมโซมต่างคู่กัน (translocation) จะเป็นผลให้ส่ิงมีชีวิตนั้นๆเกิดการเปล่ียนแปลงได้การ
เปล่ียนแปลงน้ีจะมีผลมากนอ้ยต่างกนัไปข้ึนอยูก่บัชนิดของยีน  และจ านวนยีนท่ีเก่ียวขอ้ง  การให้
รังสีกับพืชท่ีก าลังเจริญเติบโตอยู่นั้นจะท าให้เกิดผลได้หลายอย่างคือเกิดการเปล่ียนแปลงทาง
สัณฐานวิทยา (morphological abnormalities) หรือเกิดการกลายพนัธ์ุท าให้กระบวนการเมแทบอลิ
ซึมผดิปกติ หรือ เปล่ียนแปลงไปยบัย ั้งการเจริญเติบโตของพืช หรือ เกิดการตายทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัความ
รุนแรงของรังสีท่ีไดรั้บชนิดของรังสีชนิดของพืชและ  อายขุองพืชเป็นตน้ 
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การให้รังสีกบัพืชไม่วา่จะเป็นแบบโครนิกหรือแบบเฉียบพลนักบัส่วนใดส่วนหน่ึงของพืช
หรือ กบัพืชท่ีก าลงัเจริญเติบโตจะท าใหเ้กิดความผดิปกติอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือหลายอยา่งพร้อมกนั 

 

ความผิดปกติดงักล่าวอาจเป็นไปไดท้ั้งผลดีหรือผลเสีย  ซ่ึงอาจเป็นประโยชน์หรือไม่เป็น
ประโยชน์ในดา้นการปรับปรุงพนัธ์ุก็ได ้ ความผดิปกติดงักล่าวพอแบ่งออกไดด้งัน้ี (อรุณี, 2530) 

 
1. ผลของรังสีท่ีมีต่อสัณฐานวทิยาของพืช (morphological effects of radiation) 

ความผิดปกติท่ีเกิดข้ึนกบัรูปร่างลกัษณะของพืชท่ีไดรั้บรังสีอาจเกิดข้ึนกบัราก ล าตน้ ใบ
ดอก  ผล  เช่น รังสีไปยบัย ั้งการแบ่งเซลล์ในบริเวณยอดและยบัย ั้งการยืดตวัของเซลล์บริเวณปลอ้ง
ท าใหต้น้แคระแกรน 
 
2. ผลของรังสีท่ีมีต่อการเปล่ียนแปลงสี  (color change) 

พืชท่ีไดรั้บรังสีเอกซ์หรือรังสีแกมมามกัเกิดการเปล่ียนแปลงเก่ียวกบัสีโดยเฉพาะอยา่งยิ่งสี
ใบเกิดปรากฎการณ์ท่ีเรียกวา่  mosaic ส่วนใหญ่เกิดข้ึนเน่ืองจากการกระจายตวัของคลอโรฟิลล์ไม่
สม ่าเสมอนอกจากน้ีอาจพบวา่ใบเปล่ียนจากสีเขียวไปเป็นสีอ่ืนๆ เช่น สีเหลืองหรือสีขาวเป็นตน้การ
ฉายรังสีกบัพืชตระกูลถัว่หรือพวกธญัญพืช  มกัพบลกัษณะการกลายของคลอโรฟิลล์ไดห้ลายชนิด  
นอกจากสีของใบเปล่ียนแล้วสีของตน้และ สีของดอกก็เกิดการเปล่ียนแปลงได้เช่นเดียวกันการ
ทดลองในตน้คาร์เนชัน่ พบความผดิปกติในสีของดอกมากมายหลายชนิด 
 
3. ยบัย ั้งการเจริญเติบโตของพืช (growth inhibition) 

รังสีไปยบัย ั้งการเจริญเติบโตของพืช  เป็นผลจากเน้ือเยื่อเจริญถูกท าลายโดยตรงจากการ
ทดลองของ Read (1959)  พบวา่รากของ Vicia  faba  มีการเจริญนอ้ยมากเม่ือไดรั้บรังสีเพียงปริมาณ
ต ่าๆเท่านั้น 

 
4. เร่งการเจริญเติบโต (growth stimulation) 

มีรายงานว่ารังสีปริมาณต ่าๆสามารถไปเร่งการเจริญเติบโตของพืช ไดป้ริมาณรังสีท่ีไปเร่ง
การเจริญเติบโตได ้คือ ปริมาณรังสีท่ีต ่ากวา่ 5000 เรินตเ์กน การแสดงออกถึงการเร่งการเจริญเติบโต
อาจแสดงออกมาในลกัษณะต่างๆ เช่น ตน้พืชสูงข้ึนมีรากยาวงอกเร็วออกดอกเร็วผลผลิตสูงหรืออายุ
เก็บเก่ียวสั้นลงเป็นตน้ 
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ในการน าส่วนของพืชท่ีเตรียมไวม้าฉายรังสี โดยเลือกวิธีการฉายแบบโครนิก หรือ การฉาย
แบบเฉียบพลนันั้น ข้ึนอยูก่บัชนิดและขนาดของตวัอยา่ง ส าหรับปริมาณรังสีท่ีใชก้็ตอ้งพิจารณาตาม
ความเหมาะสมของตวัอยา่งพืช รวมถึงชนิดของพืชดว้ย เพราะพืชแต่ละชนิดจะตอบสนองต่อรังสีได้
ไม่เท่ากนั โดยทัว่ไปมีหลกัการวา่ปริมาณรังสีท่ีให้กบัพืชตอ้งไม่สูงจนถึงกบัท าให้พืชตายหรือ ไม่
เจริญเติบโตแต่ปริมาณรังสีตอ้งไม่ต ่าจนเกินไปเพราะจะท าให้มีอตัราการกลายต ่ามากจนไม่สามารถ
ตรวจพบการกลายหรือไม่พบการเปล่ียนแปลงใดๆเกิดข้ึน พืชแต่ละชนิดมีความไวต่อรังสี 
(radiosensitivity) แตกต่างกนัไป ซ่ึงข้ึนอยูก่บัปัจจยัหลายประการ ลกัษณะความไวต่อรังสีหรือความ
ทนทานต่อรังสีส่วนหน่ึงควบคุมดว้ยยีนและสามารถถ่ายทอดทางพนัธุกรรมได ้ การพิจารณาฉาย
รังสีกบัพืชแต่ละชนิดนกัวจิยัอาจสืบคน้ขอ้มูลจากผลงานท่ีท ามาแลว้ โดยนกัวิจยัอ่ืนๆหรืออาจจะหา
ปริมาณรังสีท่ีเหมาะสมของพืชท่ีจะท าการวิจยัเองก็ได ้ โดยวดัความเสียหายทางสรีรวิทยาท่ีเกิดกบั
ตน้กลา้ซ่ึงมี 2 วธีิไดแ้ก่ (สิรนุช, 2540) 

 
1. วดัการเจริญเติบโตของตน้กลา้ (seedling growth) แลว้หาค่าปริมาณรังสีท่ีท าให้ตน้กลา้

ลดการเจริญเติบโตลง 50 % (50 % Growth Reduction, GR50) ของกลุ่มเปรียบเทียบ (control) 
 

2. วดัเปอร์เซ็นตก์ารอยูร่อดของตน้กลา้ (seedling survival percentage) แลว้หาปริมาณรังสีท่ี
ท าใหต้น้กลา้ตายไป 50 % (50 % Lethal Dose, LD50) ของกลุ่มเปรียบเทียบ (control) 

 
การคดัเลือกพนัธ์ุกลายและการขยายพนัธ์ุนั้ น ในการปรับปรุงพนัธ์ุไม้ดอกไม้ประดับ

ลกัษณะท่ีตอ้งการท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงเป็นลกัษณะท่ีมองเห็นบ่งบอกและคดัเลือกมาใชไ้ดโ้ดย
อาศยัการสังเกตดว้ยตาเปล่า เช่น ลกัษณะของการเปล่ียนแปลงสีดอก  กลีบดอก  รูปทรง  ดอกสีของ
ใบ  ความสูง ลกัษณะทรงตน้  การปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนไป เม่ือเกิดการเปล่ียนแปลง
ก็จะสามารถบอกไดแ้ละคดัแยกออกมาปลูกไดท้นัที (อรุณีและคณะ, 2543) การใชส่้วนของพืชมา
ฉายรังสีโดย มากจะเป็นการฉายรังสีกบัเซลล์เน้ือเยื่อซ่ึง ประกอบดว้ยเซลล์หลายเซลล์ หากเกิดการ
เปล่ียนแปลงเน่ืองจากรังสี  การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนจะไม่เกิดกบัทุกเซลล ์ จะเกิดเพียงเซลล์ใดเซลล์
หน่ึง หรือ อาจเกิดกบัหลายเซลล์แต่การเปล่ียนแปลงอาจต่างลกัษณะกนั ท าให้เกิดปัญหาในการ
คดัเลือกพนัธ์ุกลายลกัษณะ การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนเฉพาะส่วนน้ีเรียกวา่เกิดไคเมอรา  (chimera)  
ซ่ึงเป็นลกัษณะการกลายท่ีพบในส่วนของเซลล์ร่างกาย ซ่ึงตามปกติการกลายจะเป็นเหตุการณ์ท่ี
เรียกวา่  ‚one cell event‛ คือ มกัเกิดในเซลล์ๆ เดียวเท่านั้น แต่ในเน้ือเยื่อเจริญส่วนท่ีจะไปเจริญไป
เป็นก่ิง (เช่น ตายอด ตาขา้ง) จะมีจ านวนเซลล์อยูห่ลายเซลล์ (multicellular cell) ดงันั้น จึงประกอบ
ไปดว้ยกลุ่มของเซลล ์และมีเซลลเ์รียงตวักนัอยูเ่ป็นชั้นๆ (อรุณี, 2530) ท่ีค่อนขา้งจะเป็นอิสระต่อกนั 
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จึงท าใหต้อ้งใชเ้วลานานข้ึนส าหรับใชใ้นการคดัเลือก (อดิศร, 2539) โดยสามารถแบ่งชั้นของเน้ือเยื่อ
เจริญตามลกัษณะโครงสร้างได ้3 ชั้น คือ  

ชั้นท่ี 1 เรียก dermatogen (L1) หรือ tunica 1 (T1 ) เป็นชั้นนอกสุดซ่ึงจะเจริญต่อไปเป็น 

epidermis และบางส่วนของชั้น cortex ถา้เกิด chimera ในชั้นน้ีจะไม่สามารถถ่ายทอดทางพนัธุกรรม

ดว้ยวธีิการขยายพนัธ์ุแบบใชเ้พศแต่จะมีการเปล่ียนแปลงทางดา้นสีผิว ซ่ึงถา้เป็นพวกท่ีขยายพนัธ์ุได้

ดว้ยวธีิการไม่ใชเ้พศก็จะยงัคงรักษาลกัษณะน้ีไวไ้ด ้ 

ชั้นท่ี 2 เรียก periblem (L2) หรือ tunica 2 (T2 ) ถดัจากชั้น dermatogen เขา้ไป ชั้นน้ีจะเจริญ

ต่อไปเป็น cortex ซ่ึงจะใหก้ าเนิด ใบ ดอก ผล เมล็ด ซ่ึงสามารถถ่ายทอดทางพนัธุกรรมได ้ 

ชั้นท่ี 3 คือ ชั้น plerome (L3 ) หรือ corpus เป็นชั้นในสุดท่ีจะเจริญไปเป็น pith ถา้เกิด 

chimera ในชั้นน้ีมกัจะกลบัเป็นปกติไดแ้บ่งชนิดของ chimera ตามลกัษณะโครงสร้างของเน้ือเยื่อ

เจริญได ้3 แบบ คือ  

1. Sectorial chimera เป็น chimera ท่ีเกิดในชั้นของ epidermis ไปจนถึงใจกลางของ pith ซ่ึง

อาจเป็นส่วนของ ใบ ตน้ ราก บริเวณท่ีเกิด chimera แบบน้ีจะคงตวั (stable) และเจริญเติบโตต่อไป

ได้ ท าให้ก่ิงก้านต่างๆ ท่ีเกิดจากเซลล์ในบริเวณน้ีมีองค์ประกอบทางพนัธุกรรม (genetic 

composition) ต่างไปจากส่วนอ่ืนๆ ถา้พืชน้ีสามารถขยายพนัธ์ุไดด้ว้ยวิธีการไม่ใชเ้พศ ก็สามารถจะ

รักษาลกัษณะน้ี ไวไ้ด ้โดยการติดตาหรือเอาท่อนพนัธ์ุบริเวณท่ีมีการกลายไปขยายต่อไปได ้ก าเนิด

ของ sectorial chimera เร่ิมจากชั้น L1 ถึง L3  

2. Mericlinal chimera พบมากท่ีสุดในจ านวน chimera ทั้งหลายแต่มกัไม่ค่อยคงตวั ดงันั้น 

จึงไม่สามารถน ามาใชป้ระโยชน์ในการปรับปรุงพนัธ์ุ เพราะจะเกิดแต่เพียงบางส่วนของชั้นเน้ือเยื่อ

ชั้นนอก (L1 ) เท่านั้น โดยจะเห็นอยูร่ะยะเวลาหน่ึงเท่านั้นในท่ีสุดจะหายไป แต่ถา้เกิดตรงบริเวณท่ี 

จะเจริญไปเป็นก่ิงใหม่ ก็อาจจะท าให้ลกัษณะนั้นติดไป มีประโยชน์เฉพาะพืชท่ีขยายพนัธ์ุไดด้ว้ย

วธีิการ ไม่ใชเ้พศเท่านั้น ทั้งน้ีเพราะไม่สามารถเจริญไปเป็นส่วนท่ีสืบพนัธ์ุไดเ้ลย  

3. Periclinal chimera เป็น chimera ท่ีคงตวัท่ีสุด เพราะเกิดในแต่ละชั้นของเน้ือเยือ่เจริญจะ
คงตวัมากนอ้ยแค่ไหนก็ข้ึนอยูก่บัจุดก าเนิด (origin) ของ chimera ดว้ย chimera ชนิดน้ีอาจเกิดในชั้น
ใดชั้นหน่ึง หรือ 2 และ 3 ชั้นก็ได ้
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การกลายมกัเกิดเป็นแบบเป็น ‚one cell event‛ ดงันั้นจะท าใหไ้ดส่้วนท่ีเกิดการกลาย 
(mutated sector) ไม่มากนกั ซ่ึงบางคร้ังอาจเกิดกลบัเน้ือเยื่อเจริญชั้นใดชั้นหน่ึงเท่านั้น chimera ท่ีพบ
โดยทัว่ไป จะเป็นแบบ sectorial chimera หรือ mericlinal chimera เป็นส่วนใหญ่ จะไม่ไดต้น้กลาย
ทั้งตน้ (solid mutant) แต่จะเกิดกบัก่ิงใดก่ิงหน่ึงหรือส่วนใดส่วนหน่ึงของก่ิงนั้นก็ได ้(อรุณี, 2530)  

การคัดเลือกพนัธ์ุกลายและการขยายพนัธ์ุนั้ นในการปรับปรุงพนัธ์ุไม้ดอกไม้ประดับ 
ลกัษณะท่ีตอ้งการท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงเป็นลกัษณะท่ีมองเห็น บ่งบอก  และคดัเลือกมาใชไ้ด้
โดยอาศยัการสังเกตดว้ยตาเปล่า  เช่น ลกัษณะของการเปล่ียนแปลงสีดอก  กลีบดอก  รูปทรงดอก สี
ของใบ ความสูง ลกัษณะทรงตน้ การปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนไป เม่ือเกิดการ
เปล่ียนแปลงก็จะสามารถบอกได ้และคดัแยกออกมาปลูกไดท้นัที (อรุณีและคณะ, 2543) การใชส่้วน
ของพืชมาฉายรังสี โดยมากจะเป็นการฉายรังสีกบัเซลลเ์น้ือเยือ่ ซ่ึงประกอบดว้ยเซลลห์ลายเซลล์หาก
เกิดการเปล่ียนแปลงเน่ืองจากรังสีการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนจะไม่เกิดกบัทุกเซลล์ จะเกิดเพียงเซลล์
ใดเซลล์หน่ึง หรืออาจเกิดกบัหลายเซลล์แต่การเปล่ียนแปลงอาจต่างลกัษณะกนั ท าให้เกิดปัญหาใน
การคดัเลือกพนัธ์ุกลาย ลกัษณะการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนเฉพาะส่วนน้ี เรียกว่าเกิด ไคเมอรา 
(chimera) ตวัอยา่งเช่น เกิดใบด่าง ดอกด่าง หรือตน้ด่าง เป็นตน้ 

 
อย่างไรก็ตามแมจ้ะได้ลกัษณะท่ีเรียกว่าไคเมอรา ก็ยงัมีโอกาสท าให้เป็นตน้กลายทั้งต้น

(solid mutant) ไดโ้ดยใช้เทคนิคการบงัคบัให้เซลล์ตรงส่วนกลายเจริญให้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได้
(อรุณี, 2541)  ยกตวัอยา่งเช่น  การฉายรังสีแกมมาให้กบัตน้แพรเซ่ียงไฮ ้(Portulaca grandiflora) พบ
ลกัษณะการกลายหลายชนิด ไดแ้ก่สีตน้ สีดอก ลกัษณะดอก  ลกัษณะกลายท่ีพบคร้ังแรกๆจะเป็นไค
เมอรา แต่สามารถท าใหเ้ป็นตน้กลายทั้งตน้ไดด้ว้ย cutting back method 

 
Cutting  back  method เป็นวธีิการตดัปลายยอดของตน้หรือก่ิงเพื่อท าให้บริเวณเน้ือเยื่อท่ีเกิด

การกลายพนัธ์ุสามารถเจริญเติบโตปรากฎลกัษณะกลายพนัธ์ุออกมาให้เห็นในรูปของ  periclinal 
chimera และอาจได ้ solid mutant ในท่ีสุดพืชท่ีมีการเจริญเติบโตแบบ apical dominance มีความ
จ าเป็นอยา่งยิ่งท่ีจะตอ้งใช้ cutting back treatment เขา้ช่วยเน่ืองจากเน้ือเยื่อส่วนกลายจะเกิดอยูต่รง
ส่วนของ  basal bud และมีขนาดเล็กมากลกัษณะกลายมีโอกาสสูญหายไปไดม้ากถา้การจดัการไม่
เหมาะสมเพราะ basal  bud ของพืชท่ีมีการเจริญแบบ  apical dominance ไม่สามารถเจริญต่อไปได้
การตดัยอดออกไปท าให้ตาท่ี  basal  bud  มีการเจริญเป็นยอดและก่ิงไดต้วัอยา่งของ  cutting back 
treatment  แสดงไวใ้นภาพท่ี 1 ถา้เป็นพืชท่ีขยายพนัธ์ุดว้ยหวัท่ีอยูใ่ตดิ้น เช่น มนัฝร่ังซ่ึงมีการเจริญ
ของตาเป็นแบบ basal dominance คือส่วนของยอดเจริญมาจาก  basal  bud ไม่ใช่จาก  apical  bud ก็
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ไม่จ  าเป็นตอ้งใช ้ cutting back  technique เขา้ช่วย เพราะ พืชดงักล่าวน้ีจะมียอดใหม่เกิดจาก basal 
bud อยูแ่ลว้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่3 แผนผงัแสดงวธีิการท าทรีทเมนตแ์บบ cutting back เพื่อการคดัเลือกลกัษณะกลายพนัธ์ุ 

ของตน้องุ่น 
 

ทีม่า :  IAEA (1977) 

 

ตัวอย่างการปรับปรุงพนัธ์ุไม้ดอกไม้ประดับโดยการใช้รังสีแกมมา 
 

ชุตินทร (2532)  ศึกษาผลของการเพาะเล้ียงส่วนของยอดและขอ้ของเบญจมาศพนัธ์ุครีมอน
ในสภาพปลอดเช้ือแลว้น าตน้เบญจมาศท่ีมีการเจริญเติบโตมีจ านวนขอ้ประมาณ 5 ขอ้มาฉายรังสี
แกมมาแบบเฉียบพลนัท่ีปริมาณ 0-10 กิโลแรด (krad) พบว่าปริมาณรังสีท่ีเพิ่มข้ึนมีผลท าให้
เปอร์เซ็นต์การเจริญเติบโตลดลงและก่อให้เกิดลกัษณะผิดปกติ เช่น ขอ้ถ่ี สั้ นใบด่าง ปริมาณรังสี
ตั้งแต่ 4 กิโลแรดข้ึนไปจะท าให้การเจริญเติบโตของเบญจมาศหยุดชะงกัและตายในท่ีสุดส าหรับ
ปริมาณรังสีท่ีเหมาะสมในการเหน่ียวน าใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุคือ 1 กิโลแรด 
 
 

พรรณี (2543) ศึกษาอิทธิพลของรังสีแกมมาต่อพิทูเนียพนัธ์ุ Pearl Wave โดยน าก่ิงพิทูเนีย
มาฉายรังสีแบบเฉียบพลนัพบวา่ปริมาณรังสีท่ีสูงข้ึนท าให้พืชมีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต ความกวา้ง
ทรงพุ่มและจ านวนก่ิงแขนงลดลง แต่รังสีแกมมาไม่มีผลต่อความสูงของพิทูเนียและรังสีแกมมายงั
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ก่อให้เกิดลกัษณะผิดปกติกบัพิทูเนียคือตน้แคระแกร็นใบด่างดอกมีขนาดเปล่ียนไปทั้งใหญ่ข้ึนและ
เล็กลงดอกเปล่ียนสีจากม่วงเป็นม่วงอ่อน ขาวและม่วงสลบัขาว 
 

นพรัตน์ อินศร (2552) ศึกษาการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนัให้กบับานช่ืนเล้ือยใบด่างท่ี
ระดบั 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90,  และ 100 เกรย ์พบว่า ยิ่งปริมาณรังสีสูงข้ึน การ
เจริญเติบโต ยิ่งลดลง ค่า LD50(60)คือ 31.5 เกรย ์ชุดการทดลองท่ีไดรั้บปริมาณรังสี 20 เกรยใ์นรุ่น 
M1V1มีการเปล่ียนแปลงของใบทั้งหมด 4 ลกัษณะจากการคดัเลือกโดยท า Cutting back method ได้
ลกัษณะการกลาย 2 พนัธ์ุ คือ  ลกัษณะพื้นใบสีเขียวมีจุดประสีขาวกระจายทัว่ทั้งใบ และลกัษณะใบ
เล็กลง ขอบใบเรียบ 
 

สุชาดา (2550)ได้ศึกษาการปรับปรุงพนัธ์ุโดยการฉายรังสีแกมมาให้กบัไทรยอ้ยใบด่าง
แหลม 2 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ ไทรยอ้ยด่างขอบใบ และไทรยอ้ยด่างเป็นป้ืน ใช้วิธีการฉายรังสีแกมมา
แบบเฉียบพลนัและแบบโครนิค ในการฉายรังสีแบบเฉียบพลนัใช้ปริมาณรังสีท่ี 20, 40, และ 60 
เกรย ์ส่วนแบบโครนิคใชป้ริมาณรังสีท่ี 51.53, 50.85, 44.25, 25.77, 18.55, 18.31, 15.93, 9.46, 9.34, 
9.28, 8.13, 5.73, 5.69, 4.92, 3.83, 3.78, 3.29, 2.86, และ1.92กิโลแรด พบวา่การฉายรังสีทั้ง 2 แบบ
ท าใหก้ารเจริญเติบโตของไทรยอ้ยใบด่างแหลมทั้ง 2 สายพนัธ์ุลดลง เม่ือใหป้ริมาณรังสีท่ีสูงข้ึน และ
พบว่าการฉายรังสีแบบโครนิคทั้ง 2 สายพนัธ์ุเกิดการเปล่ียนแปลงการด่างของใบ รูปร่างของใบ สี
ของใบ และขนาดของใบ ลกัษณะการกลายท่ีคงตวัท่ีพบมี 2 ลกัษณะ คือลกัษณะใบใหญ่ขอบใบ
เรียบ ส่วนด่างขอบใบสีขาวเล็กลงจากไทรยอ้ยด่างขอบใบสายพนัธ์ุเดิม และลกัษณะใบเล็กลงขอบ
ใบเรียบ ด่างเป็นป้ืนเล็กๆ จากไทรยอ้ยด่างเป็นป้ืน 
 

สุธนา (2550)ไดศึ้กษาการปรับปรุงพนัธ์ุไผฟิ่ลิปปินส์ 3 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ Florida beauty, 
Friendmanii และ Bangkok beautyโดยการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนัและแบบโครนิคกบัก่ิงปัก
ช า พบวา่ การฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนัท่ีปริมาณ 100, 200, 400, 800 และ 1,000 เกรย ์พบวา่ 
ไผ่ฟิลิปปินส์พนัธ์ุ Friendmanii และ Bangkok beauty ตายทั้งหมด ปริมาณรังสีแกมมาท่ีท าให้ไผ่
ฟิลิปปินส์พนัธ์ุ Floria beauty รอดตาย 50 เปอร์เซนตเ์ม่ือเทียบกบัชุดการทดลองท่ีไม่ไดรั้บรังสีคือ 
465 เกรย ์ส่วนการฉายรังสีแบบโครนิกท่ีปริมาณ 37.09, 55.41, 73.82, 91.58, 110.26, 179.52, 
182.25, 357.24, 458.76 และ 992.49 เกรย ์ให้กบัพนัธ์ุ Friendmanii และ Bangkok beauty พบวา่ ยิ่ง
ปริมาณรังสีสูงข้ึนการเจริญเติบโตลดลง และเม่ือฉายรังสีโครนิกให้กบัพนัธ์ุ Floria beauty ท่ีปริมาณ 
50.91, 101.82, 155.84 และ 199.56 เกรย ์ พบว่า มีการรอดตายทั้งหมด แต่การเจริญเติบโตลดลง 
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นอกจากน้ียงัพบวา่ การฉายรังสีแบบโครนิกท าใหเ้กิดลกัษณะการกลายพนัธ์ุ โดยเปล่ียนรูปแบบการ
ด่างของขอบใบ รูปร่างใบ และสีของใบ 
 

Okamura et al. (2003) ไดฉ้ายรังสีร่วมกบัการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อให้กบัเบญจมาศเพื่อ
เหน่ียวน าใหเ้กิดการกลายสีดอกโดยเปรียบเทียบการฉายรังสี เอ็กซ์ ไอออนบีม และรังสีแกมมา ฉาย
คาร์บอนไอออนปริมาณ 0, 10 และ 15 เกรย ์ส่วนรังสีแกมมา ฉายท่ีปริมาณ 0, 30, 50, 70 และ 100 
เกรย ์และฉายรังสีเอ็กซ์ปริมาณ 0, 40, 80, 90 และ 130 เกรย ์จากการทดลอง พบวา่ การฉายไอออน
คาร์บอนร่วมกบัการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ ท าให้ยอดท่ีเกิดใหม่จากเน้ือเยื่อส่วนใบมีจ านวนลดลงเม่ือ
ปริมาณรังสีสูงข้ึน และมีความถ่ีของการกลายพนัธ์ุ การกลายแบบแปลกใหม่ ของสีดอกและรูปร่าง
ดอกมากท่ีสุด รองลงมาคือรังสีแกมมา และต ่าสุดคือ รังสีเอก็ซ์ 
 

Seneviratne และ Wijessundara(2007) เหน่ียวน าให้เกิดการกลายพนัธ์ุให้กบัแอฟริกนัไวโอ
เล็ตโดยใช้โคลชิซินร่วมกบัการฉายรังสีแกมมา ใช้บริเวณฐานกา้นใบแอฟริกนัไวโอเล็ตจุ่มลงใน
สารละลายโคลชิซิมีความเขม้ขน้ 0, 0.04, 0.06 และ 0.09 % และแช่ไวเ้ป็นเวลา 21.5, 22.5, 23.5 และ 
48 ชั่วโมง น าใบท่ีแช่ในสารละลายโคลชิซินของแต่ละทรีทเมนต์มาปักช าใบในวสัดุช าท่ี
ประกอบดว้ย ทราย:ใบไมเ้ป่ือย ในอตัราส่วน 1:1 หลงัจากช าได ้2 เดือน ตน้แอฟริกนัไวโอเล็ตจะ
งอกตน้ใหม่ และใชเ้วลาในการคดัเลือกลกัษณะกลายหลงัจากให้สารละลายโคลชิซิน 18 เดือน พบ
การกลายพนัธ์ุ ในทรีท เมนตท่ี์ใชส้ารละลายโคลชิซินมีความเขม้ขน้ 0.06 % แช่ไว ้22.5 ชัว่โมง คือ 
ดอกมีสีขาวขอบกลีบดอกสีม่วง หลังจากดอกบานได้ 7 วนั ดอกแอฟริกันไวโอเล็ตมีสีม่วง
เหมือนเดิม จึงน าตน้ท่ีมีดอกลกัษณะน้ีมาฉายรังสีแกมมาท่ีมีโคบอลต ์60 เป็นตน้ก าเนิดรังสี ปริมาณ 
0, 5, 10, 15 และ 20 เกรย ์พบวา่เกิดการกลายของกา้นดอกคือ กา้นดอกสั้นลง ท่ีปริมาณรังสี 15 เกรย ์
และไม่พบลกัษณะการ กลายอ่ืน ๆ ของทุกปริมาณรังสี 
 

Wongpiyasatid et al. (2007) ฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนัร่วมกบัการปักช าใบให้กบัแอฟ
ริกนัไวโอเล็ตพนัธ์ุ Optima Hawaii ดอกสีม่วง ฉายรังสีปริมาณ 0, 10, 20, 40, 60, 80 และ 100 เกรย ์
แลว้น าใบมาปักช าลงในวสัดุช าท่ีประกอบดว้ยพีทมอสน ามาวางในโรงเรือนท่ีพรางแสงหรือวางใน
ท่ีแดดร่ม รอจนกระทัง่ใบแอฟริกนัไวโอเล็ตเกิดตน้ใหม่และยา้ยลงกระถางต่อไป พบว่า ค่าLD50(60)

หรือปริมาณรังสีท่ีท าใหพ้ืชตายคร่ึงหน่ึงหลงัจากฉายรังสีได ้60 วนั คือ 56 เกรย ์จ  านวนตน้พืชต่อใบ
ลดลงเม่ือปริมาณรังสีมากข้ึน โดยจ านวนตน้พืชต่อใบท่ีเกิดข้ึนลดลงเม่ือฉายรังสีมากกว่า 10 เกรย์
และไม่มีใบรอดชีวิตหลงัจากฉายรังสีปริมาณมากกวา่ 80 เกรย ์พบความถ่ีของการกลายพนัธ์ุของสี
ดอก รูปแบบของใบ มากท่ีสุดท่ีปริมาณรังสี 60 เกรย ์
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Nagatomi et al (2003) น ากลีบดอกและตาดอกของเบญจมาศพนัธ์ุ Taihei มาฉายรังสี
แกมมาร่วมกบัการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อได้พนัธ์ุกลาย 4 พนัธ์ุได้แก่ Hae-no-Eikou, Hae-no-
Myoujou,Hae-no-Yu-meguruma และ Hae-no-Awabeni ซ่ึงพนัธ์ุกลายท่ีไดทุ้กพนัธ์ุมีการเจริญเติบโต
คลา้ยกบัพนัธ์ุ Taihei และเหมาะท่ีจะผลิตเป็นไมต้ดัดอกท่ีมีดอกขนาดกลางออกดอกเร็วมีความ
ทนทานต่อโรค-แมลงและสามารถปลูกไดทุ้กพื้นท่ีของประเทศญ่ีปุ่น 
 

Misra et al (2003) น ากลีบดอกของเบญจมาศพนัธ์ุ Latima ซ่ึงมีรูปทรงดอกลกัษณะแบน
และมีสีแดงหม่นมาเล้ียงบนอาหาร MS ท่ีเติม alpha -naphthaleneacetic acid 1.07 μmol  และ 
benzyladenine 8.87 μmol. แลว้ฉายรังสีแกมมา 0.5 และ 1.0 เกรยแ์ละชกัน าใหเ้กิดตน้แลว้น าปลูกลง
แปลงไดต้น้กลายพนัธ์ุ 2 ตน้ซ่ึงมีดอกสีเหลืองทั้งคู่ตน้หน่ึงมีทรงดอกแบนเหมือนตน้ดั้งเดิมส่วนอีก
ตน้หน่ึงมีกลีบดอกลกัษณะเป็นหลอด 
 

Singh et al (1999) น าคาร์เนชัน่ (Dianthus caryophyllus) พนัธ์ุ Espana.มาฉายรังสีร่วมกบั
การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อโดยฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณ 5, 10, 20, 30, 40 และ 50 เกรยพ์บวา่ปริมาณรังสี
ตั้งแต่ 30 เกรยข้ึ์นไปจะเหน่ียวน าให้สีดอกเปล่ียนแปลงปริมาณรังสี 30 และ 40 เกรยไ์ดต้น้กลาย
พนัธ์ุท่ีมีดอกสีชมพเูขม้มีจุดประสีแดงส่วนท่ีปริมาณรังสี 50 เกรยไ์ดต้น้กลายท่ีมีดอกสีชมพเูขม้ 
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1. พืชทดลอง 
 
  บานไม่รู้โรยลูกผสมซ่ึงเป็นลูกผสมระหวา่ง บานไม่รู้โรยสายพนัธ์ุประดบั(Gomphrena 
globosa) กบับานไม่รู้โรยป่า(Gomphrena celosioides) ซ่ึงเป็นพนัธ์ุท่ีท าการปรับปรุงพนัธ์ุและ
คดัเลือกโดย รศ.ธญัญะ  เตชะศีลพิทกัษ ์ ลกัษณะเด่นของบานไม่รู้โรยชนิดน้ีคือมีความเป็นหมนัจึง
ไม่ติดเมล็ดจึงท าใหมี้การเจริญเติบโตอยา่งต่อเน่ือง และใหด้อกดก 
 

2. อุปกรณ์และสารเคมีท่ีใชใ้นการเตรียมก่ิงพนัธ์ุ 
 

2.1 อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเตรียมก่ิงปักช าไดแ้ก่ กรรไกรตดัก่ิง 
2.2 สารเคมีท่ีใชใ้นการปักช าไดแ้ก่ เซราดิกซ์ 

 
3. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเหน่ียวน าใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุ 

 
เคร่ืองฉายรังสีท่ีมี โคบอลท-์60 เป็นตน้ก าเนิดรังสีแกมมาณศูนยบ์ริการฉายรังสีแกมมาและวจิยั

นิวเคลียร์เทคโนโลยมีหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
 

4. วสัดุท่ีใชใ้นการปลูกพืช 
  
4.1 ถาดหลุมขนาด 200 หลุม 
4.2 กระถางขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางขนาด10 เซนติเมตร 
4.3 ทราย 
4.4 ถ่านแกลบ 
4.5 ขยุมะพร้าว 
4.6 กาบมะพร้าวสับ 
4.7 ปุ๋ยคอก 
4.8 ปุ๋ยเมด็ละลายชา้สูตรเสมอ 15-15-15  
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5. อุปกรณ์ศึกษาขนาดปากใบ 
 

ไดแ้ก่ สไลดแ์ละกระจกปิดสไลด ์กลอ้งจุลทรรศน์ ocular micrometer stage (ใชว้ดัขนาดปาก
ใบ) สารเคมีท่ีใช ้คือ  Acetoglycal และ น ้ายาทาเล็บ 
 

6. อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการบนัทึกผลขอ้มูล 
 

ไดแ้ก่ ไมบ้รรทดั กลอ้งถ่ายรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที ่4 บานไม่รู้โรยลูกผสม ระหวา่ง Gomphrena globosa กบั Gomphrena celosiodes 

 
วธีิการ 

 
การทดลองที่ 1  ศึกษาปริมาณรังสีแกมมาแบบเฉียบพลัน (acute irradiation)  ต่อการรอดชีวิตและ
การเจริญเติบโตของบานไม่รู้โรยลูกผสม 

 
น าก่ิงบานไม่รู้โรยลูกผสม ยาวประมาณ 10 ซม.ปักช าในถาดหลุมโดยใชว้สัดุปักช าคือทราย

ผสมถ่านแกลบอตัราส่วน 1:1 จากนั้นน าก่ิงท่ีออกรากแลว้ (ประมาณ 2 สัปดาห์) ไปฉายรังสีแกมมา
แบบเฉียบพลนั (acute irradiation) ดว้ยเคร่ืองฉายรังสีแกมมาท่ีศูนยว์ิจยันิวเคลียร์เทคโนโลย ี
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  วางแผนการทดลองแบบ Complete Randomized Design(CRD) โดยให้
ปริมาณรังสีท่ีต่างกนัเป็นส่ิงทดลอง(treatment) แบ่งออกเป็น 6 ส่ิงทดลอง  ส่ิงทดลองละ 4 ซ ้ า ซ ้ าละ 
25 ก่ิง ใน 1 ส่ิงทดลองใชจ้  านวนก่ิงบานไม่รู้โรย 100 ก่ิง โดยมีส่ิงการทดลอง คือ ส่ิงทดลองท่ี 1 ไม่
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ฉายรังสี (control) ส่ิงทดลองท่ี 2 ฉายรังสีปริมาณ 10 เกรย ์ส่ิงทดลองท่ี 3 ฉายรังสีปริมาณ 20 เกรย ์
ส่ิงทดลองท่ี 4 ฉายรังสีปริมาณ 30 เกรย ์ส่ิงทดลองท่ี 5 ฉายรังสีปริมาณ 40 เกรย ์ส่ิงทดลองท่ี 6 ฉาย
รังสีปริมาณ 50 เกรย ์
 

น าก่ิงบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีฉายรังสีแกมมาแลว้ปลูกลงในกระถางขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 
10 เซนติเมตร โดยใช้วสัดุปลูกคือทราย  ถ่านแกลบ  ขุยมะพร้าว  กาบมะพร้าวสับ  และปุ๋ยหมกั
อตัราส่วน 1:1:1:1:1 และใหปุ๋้ยสูตร 15-15-15 ทุก 2 เดือน การบนัทึกผลการทดลอง หลงัฉายรังสีไป
แลว้ 60 วนั นบัจ านวนตน้ท่ีรอดตาย(รุ่น M

1
V

1
) ในแต่ละชุดการทดลองเพื่อหาค่าปริมาณรังสีท่ีท าให้

ตน้บานไม่รู้โรยลูกผสม ตาย 50 เปอร์เซ็นตเ์ม่ือเทียบกบับานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีไม่ไดรั้บการฉายรังสี
บนัทึกการเจริญเติบโตทุกๆ 30 วนั วดัความสูงทรง ความกวา้งทรงพุม่ และความยาวขอ้ของล าตน้ 

 

การทดลองที ่2 ศึกษาผลของรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนั(acute irradiation) ต่อการกลายพนัธ์ุของ
บานไม่รู้โรยลูกผสม 
 

โดยใชป้ริมาณรังสีท่ีเหมาะสมท่ีไดจ้ากการทดลองท่ี 1 มาก าหนดปริมาณรังสีเพื่อศึกษาการ
กลายพนัธ์ุ 
 

2.1  สังเกตลกัษณะท่ีแตกต่างไปจากเดิมตลอดการทดลองแลว้บนัทึกภาพ 
2.2  คดัแยกต้นท่ีมีลักษณะการเปล่ียนแปลงอย่างชัดเจนมาท าการคดัพนัธ์ุกลายด้วยวิธี

cutting back methodโดยตดัแต่งก่ิงท่ีมีลกัษณะเดิมทิ้งไปบางส่วนเพื่อให้ก่ิงท่ีเปล่ียนแปลงนั้น
สามารถเจริญเติบโตไดอ้ย่างเต็มท่ีและเม่ือก่ิงท่ีเปล่ียนแปลงมีจ านวนเพิ่มมากข้ึนจะตดัก่ิงนั้นไปปัก
ช าและท าการตดัช าต่อไปเร่ือยๆจนลกัษณะท่ีเปล่ียนแปลงนั้นคงตวัและท าการบนัทึกภาพทุกระยะ 

2.3  นบัจ านวนลกัษณะท่ีเปล่ียนแปลงในแต่ละส่ิงทดลองเปรียบเทียบกบัชุดการทดลองท่ี
ไม่ไดฉ้ายรังสีและบนัทึกภาพ 
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การทดลองที ่3 ศึกษาขนาดปากใบ 
 
ศึกษาขนาดของเซลล์ปากใบ โดยเก็บใบของตน้บานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีผ่านการฉายรังสีแล้วเกิด
ลกัษณะกลาย โดยเก็บใบจ านวน 5 ใบต่อตน้ ท าการลอกปากใบดว้ยน ้ ายาทาเล็บ โดยการทาผิวใบ
ดา้นล่าง ทิ้งไวใ้หแ้หง้แลว้ลอกมาส่องใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ ท่ีก าลงัขยาย 400 เท่า 
 

การบันทกึผลการทดลอง 
 

1. บนัทึกจ านวนการรอดชีวิตของตน้บานไม่รู้โรยลูกผสมหลงัจากได้รับรังสีแกมแบบ
เฉียบพลนัท่ี ปริมาณรังสีต่าง ๆ กนัหลงัจากการฉายรังสี30 วนั 

2. บนัทึกการเจริญเติบโตทุก ๆ 2 สัปดาห์หลงัจากฉายรังสีจนครบ 90 วนั โดยบนัทึก
ลกัษณะต่าง ๆเช่น ความสูง ความกวา้งทรงพุ่ม ความยาวขอ้ปลอ้ง ความกวา้งของใบ  ความยาวของ
ใบ 

3. บนัทึกภาพลกัษณะการกลายพนัธ์ุของบานไม่รู้โรยลูกผสม คดัแยกตน้กลายโดยการตดัช า
ก่ิง 

4. บนัทึกขนาดปากใบของบานไม่รู้โรยลูกผสม ท่ีเกิดจากการเหน่ียวน าให้เกิดการกลาย
พนัธ์ุเปรียบเทียบกบัชุดการทดลองท่ีไม่ไดรั้บรังสี 
 

สถานทีแ่ละระยะเวลาท าการทดลอง 
 
1. สถานที ่
 
1. แปลงทดลองภาควชิาพืชสวนคณะเกษตร 
2. ศูนยว์จิยันิวเคลียร์เทคโนโลย ีคณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ บางเขน  กรุงเทพฯ 
 
2. ระยะเวลาท าการทดลอง 
 

เร่ิมท าการทดลองเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2555 และส้ินสุดการทดลองเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2556 
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ภาพที ่5 ก่ิงตดัช าบานไม่รู้โรยลูกผสมหลงัจากท าการตดัช าได ้2 สัปดาห์ 
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ผลและวจิารณ์ 
 

ผล 
 
การทดลองที ่1  ศึกษาปริมาณรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนั (acute irradiation)  ต่อการรอดชีวติและ
การเจริญเติบโตของบานไม่รู้โรยลูกผสม 
 
ผลของการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนัต่อเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตของบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ี 30 
วนั หลงัการฉายรังสี 
ตน้บานไม่รู้โรยท่ีผา่นการฉายรังสีท่ีปริมาณรังสี 0,10,20,30,40 และ 50 เกรย ์แลว้ท าการปลูกลง
กระถาง 4 น้ิวทนัทีหลงัผา่นการฉายรังสี หลงัจากฉายรังสี 30 วนั หาค่าความสัมพนัธ์ของปริมาณ
รังสีกบัเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวติของตน้บานไม่รู้โรยลูกผสม ปริมาณรังสีท่ีท าให้รอดตาย 50 
เปอร์เซ็นต(์LD50) ปรากฏวา่ไม่สามารถหาค่าไดเ้น่ืองจากตน้ท่ีฉายรังสีมีการตายไม่ถึง 50 เปอร์เซ็นต ์
จึงไดไ้ปท าการหาค่า LD50 ท่ี 60 วนัแทน บานไม่รู้โรยท่ีไดรั้บรังสีเป็นเวลา 30 วนัพบวา่มีจ านวนการ
รอดชีวติลดลง ตน้บานไม่รู้โรยท่ีไม่ผา่นการฉายรังสีแกมมามีเปอร์เซนตก์ารรอดตายมากท่ีสุด คือ 
100 เปอร์เซ็นต ์และ ทรีตเมนตท่ี์ฉายรังสี 50 เกรยมี์เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวตินอ้ยท่ีสุดคือ 53 
เปอร์เซ็นต(์ตารางท่ี 1) 
 
ตารางที่ 1   การรอดชีวติของบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีผา่นการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนั ท่ีปริมาณ  

รังสีต่าง ๆ กนัหลงัจากฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนั30 วนั 
 

ปริมาณรังสี 
(เกรย)์ 

จ  านวนก่ิงท่ีฉายรังสี
(ก่ิง) 

จ  านวนก่ิงท่ีรอดชีวติ 
(ก่ิง) 

เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิต 
(%) 

0 100 100 100 

10 100 98 98 

20 100 90 90 

30 100 75 75 

40 100 70 70 

50             100                    53 53 
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ผลของการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนัต่อเปอร์เซนต์การรอดชีวติของบานไม่รู้โรยลูกผสมที ่60 
วนัหลงัการฉายรังสี 
 

หลงัจากฉายรังสี 60 วนั พบว่าทรีตเมนตท่ี์ไม่ไดรั้บรังสีแกมมา(control) มีเปอร์เซ็นต์การ
รอดชีวิตมากท่ีสุด คือ 100 เปอร์เซ็นต ์และทรีตเมนตท่ี์ 50 เกรย ์มีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตนอ้ยท่ีสุด 
คือ 47 เปอร์เซ็นต(์ตารางท่ี 2) หาค่าหาความสัมพนัธ์ของปริมาณรังสีกบัเปอร์เซ็นตก์ารรอดตายของ
ตน้บานไม่รู้โรยลูกผสม ปริมาณรังสีท่ีท าให้รอดตาย 50 เปอร์เซ็นต(์LD50)พบวา่ ค่า LD50 ท่ี 60 วนั
คือ 48 เกรย ์(ภาพท่ี 6) 

 
ตารางที ่2  การรอดชีวติของบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีผา่นการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนั ท่ีปริมาณ

รังสีต่าง ๆ กนัหลงัจากฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนั60 วนั 
 
ปริมาณรังสี
(เกรย)์ 

จ  านวนก่ิงท่ีฉายรังสี
(ก่ิง) 

จ  านวนก่ิงท่ีรอดชีวติ
(ก่ิง) 

เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิต
(%) 

0 100 100 100 
10 100 95 95 
20 100 81 81 
30 100 73 73 
40 100 60 60 
50 100 47 47 
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ภาพที ่6  เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวติของชุดการทดลองท่ีไม่ไดรั้บการฉายรังสี (control) และชุดกา

ทดลองท่ีไดรั้บรังสีของบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีไดรั้บการฉายรังสีปริมาณต่าง ท่ีอาย ุ60     
วนัหลงัการฉายรังสี 

 
ผลของการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนัต่อเปอร์เซนต์การรอดชีวติของบานไม่รู้โรยลูกผสมที ่90 
วนัหลงัการฉายรังสี 
 

หลงัจากฉายรังสี 90   วนั มีเปอร์เซนตก์ารรอดชีวิตของบานไม่รู้โรยลูกผสมลดลง จากท่ี 30 
วนั และ 60 วนั ท่ี 90 วนั พบวา่ทรีตเมนตท่ี์ไม่ไดรั้บรังสีแกมมา(control) มีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิต
มากท่ีสุด คือ 98 เปอร์เซ็นต์ และทรีตเมนตท่ี์ 50 เกรย ์มีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตน้อยท่ีสุด คือ 42 
เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 3)หาค่าหาความสัมพนัธ์ของปริมาณรังสีกบัเปอร์เซ็นต์การรอดตายของตน้
บานไม่รู้โรยลูกผสม ปริมาณรังสีท่ีท าให้รอดตาย 50 เปอร์เซ็นต ์(LD50) พบวา่ ค่า LD50  ท่ี 90 วนัคือ 
42 เกรย(์ภาพท่ี 7) 
 
 
 
 

y = -1.08x + 103 
R² = 0.987 
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ตารางที่ 3  การรอดชีวติของบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีผา่นการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนั ท่ีปริมาณ
รังสีต่าง ๆ กนัหลงัจากฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนั 90 วนั 

 
ปริมาณรังสี
(เกรย)์ 

จ  านวนก่ิงท่ีฉายรังสี
(ก่ิง) 

จ  านวนก่ิงท่ีรอด
ชีวติ(ก่ิง) 

เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิต
(%) 

0 100 98 98 
10 100 90 91.8 
20 100 79 80.6 
30 100 70 71.4 
40 100 58 59.2 
50 100 42 42.8 

 

 

 
 

ภาพที่ 7  เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตของชุดการทดลองท่ีไม่ไดรั้บการฉายรังสี (control) และชุดการ    

ทดลองท่ีไดรั้บรังสีของบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีไดรั้บการฉายรังสีปริมาณต่างๆ ท่ีอายุ 90 

วนัหลงัไดรั้บรังสี  

y = -1.0943x + 101.32 
R² = 0.9812 
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ผลของรังสีต่อการเจริญเติบโตของบานไม่รู้โรยลูกผสม 
 

หลังจากฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันให้กับบานไม่รู้โรยลูกผสม ท่ีปริมาณรังสี 0, 
10,20,30,40 และ 50 เกรย ์และวดัผลการเจริญเติบโตของบานไม่รู้โรยลูกผสม เช่น วดัความสูงตน้ 
ความกวา้งทรงพุม่ และความยาวของขอ้ ท่ีเวลา 30 วนั 60 วนัและ 90 วนั น ามาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
พบวา่  
 
ผลของการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนัต่อการเจริญเติบโตของบานไม่รู้โรยลูกผสมที ่30 วนั
หลงัจากการฉายรังสี 
 
ความสูง 
 

วดัความสูงตน้หลงัจากฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนั 30 วนั พบว่า ความสูงของตน้ท่ีมี
ลดลงอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ เม่ือเทียบกบัชุดการทดลองท่ีไม่ไดฉ้ายรังสี ชุดการทดลองท่ีมีความ
สูงมากท่ีสุด คือ ชุดการทดลองท่ีฉายรังสีท่ีปริมาณ 10 เกรย ์ส่วนชุดการทดลองท่ีมีความสูงนอ้ยท่ีสุด 
คือ ชุดการทดลองท่ีฉายรังสีท่ีปริมาณ 40 เกรย ์ความสูงของตน้บานไม่รู้โรยลูกผสม ท่ีปริมาณรังสี 
0,10,20,30,40 และ 50 เกรย ์เท่ากบั  23.38±2.68 , 16.14±3.88, 14.96±1.30, 13.93±1.14, 13.65±1.65 
และ 13.30±1.62 เซนติเมตร ตามล าดบั(ตารางท่ี 4) 
 
ความกว้างทรงพุ่ม 
 
 วดัขนาดทรงพุม่ของตน้บานไม่รู้โรยลูกผสม พบวา่ ขนาดทรงพุ่มลดลงอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ เม่ือเทียบกบัชุดการทดลองท่ีไม่ไดฉ้ายรังสี ชุดการทดลองท่ีมีขนาดทรงพุ่มมากท่ีสุด คือ ชุด
การทดลองท่ีไม่ไดฉ้ายรังสี ส่วนชุดการทดลองท่ีมีขนาดทรงพุ่มน้อยท่ีสุด คือ ชุดการทดลองท่ีฉาย
รังสีท่ีปริมาณ 50 เกรย ์ขนาดทรงพุ่มของตน้บานไม่รู้โรยท่ีปริมาณรังสี 0, 10 , 20, 30, 40 และ 50 
เกรย ์เท่ากบั 6.08±1.64, 5.77±1.44, 5.57±1.29, 5.28±1.29, 5.09±0.98 และ 4.83±1.09  เซนติเมตร
ตามล าดบั(ตารางท่ี 4) 
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ความยาวข้อ 
 

วดัขนาดความยาวขอ้ของตน้บานไม่รู้โรยลูกผสม พบวา่ ความยาวขอ้ลดลงอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ เม่ือเทียบกบัชุดการทดลองท่ีไม่ไดฉ้ายรังสี ชุดการทดลองท่ีมีความยาวขอ้ปลอ้งมากท่ีสุด 
คือ ชุดการทดลองท่ีไม่ไดฉ้ายรังสี ส่วนชุดการทดลองท่ีมีความยาวขอ้ปลอ้งท่ีสุด คือ ชุดการทดลอง
ท่ีฉายรังสีท่ีปริมาณ 40 เกรย ์ความยาวขอ้ของตน้บานไม่รู้โรยท่ีปริมาณรังสี 0, 10 , 20, 30, 40 และ 
50 เกรย ์เท่ากบั 3.79±0.76, 3.58±0.78, 3.43±0.69, 3.18±0.77, 2.98±0.86 และ 2.43±0.9  เซนติเมตร
ตามล าดบั(ตารางท่ี 4) 
 
ผลของการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนัต่อการเจริญเติบโตของบานไม่รู้โรยลูกผสมที ่60 วนัหลงั
การฉายรังสี 
 
ความสูง 
 

วดัความสูงตน้บานไม่รู้โรยหลงัจากฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนั 60 วนั พบวา่ ความสูง
ของตน้ท่ีมีแนวโนม้ลดลงอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ เม่ือเทียบกบัชุดการทดลองท่ีไม่ไดฉ้ายรังสี ชุด
การทดลองท่ีมีความสูงมากท่ีสุด คือ ชุดการทดลองท่ีไม่ไดฉ้ายรังสี ส่วนชุดการทดลองท่ีมีความสูง
น้อยท่ีสุด คือ ชุดการทดลองท่ีฉายรังสีท่ีปริมาณ 40 เกรย ์ความสูงของตน้บานไม่รู้โรยลูกผสมท่ี
ปริมาณรังสี 0, 10, 20,30, 40 และ 50 เกรย ์เท่ากบั 30.53±3.50, 23.06±4.41, 21.90±2.52, 21.45±4.23, 
19.79±3.04 และ 18.93±2.54 เซนติเมตร ตามล าดบั(ตารางท่ี 5) 
 
ความกว้างทรงพุ่ม 
 
 วดัความกวา้งทรงพุม่ของตน้บานไม่รู้โรยลูกผสม พบวา่ ความกวา้งทรงพุม่มีแนวโนม้ลดลง
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ เม่ือเทียบกบัชุดการทดลองท่ีไม่ไดฉ้ายรังสี ชุดการทดลองท่ีมีขนาดทรงพุ่ม
มากท่ีสุด คือ ชุดการทดลองท่ีไม่ไดฉ้ายรังสี ส่วนชุดการทดลองท่ีมีขนาดทรงพุ่มน้อยท่ีสุด คือ ชุด
การทดลองท่ีฉายรังสีท่ีปริมาณ 50 เกรย ์ขนาดทรงพุ่มของตน้บานไม่รู้โรยท่ีปริมาณรังสี 0, 10 , 20, 
30, 40 และ 50 เกรย ์32.68±4.88, 32.28±5.41, 30.75±5.78, 29.87±5.68, 22.43±5.44 เท่ากบั 
26.70±4.96 เซนติเมตรตามล าดบั (ตารางท่ี 5) 
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ความยาวข้อ 
 

วดัขนาดความยาวขอ้ปลอ้งของตน้บานไม่รู้โรยลูกผสม พบว่า ความยาวขอ้ปลอ้งแนวโน้ม
ลดลงอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ เม่ือเทียบกบัชุดการทดลองท่ีไม่ไดฉ้ายรังสี ชุดการทดลองท่ีมีความ
ยาวขอ้ปลอ้งมากท่ีสุด คือ ชุดการทดลองท่ีไม่ไดฉ้ายรังสี ส่วนชุดการทดลองท่ีมีความยาวขอ้ปลอ้ง
ท่ีสุด คือ ชุดการทดลองท่ีฉายรังสีท่ีปริมาณ 40 เกรย ์ขนาดทรงพุม่ของตน้บานไม่รู้โรยท่ีปริมาณรังสี 
0, 10 , 20, 30, 40 และ 50 เกรย ์เท่ากบั 4.14±0.93, 3.88±0.75, 3.75±0.93, 3.66±0.94, 3.51±0.98 
เซนติเมตร 2.88±0.87  ตามล าดบั (ตารางท่ี 5) 
 
ผลของการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนัต่อการเจริญเติบโตของบานไม่รู้โรยลูกผสมที ่90 วนัหลงั
การฉายรังสี 
 

บนัทึกผลการเจริญเติบโต คือ ความสูง ขนาดทรงพุม่ ความยาวขอ้ปลอ้ง หลงัจากฉายรังสี
แกมมาแบบเฉียบพลนัไปแลว้ 90 วนั 
 
ความสูง 
 

วดัความสูงตน้บานไม่รู้โรยหลงัจากฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนั 90 วนั พบวา่ ความสูง
ของตน้ท่ีมีแนวโนม้ลดลงอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ เม่ือเทียบกบัชุดการทดลองท่ีไม่ไดฉ้ายรังสี ชุด
การทดลองท่ีมีความสูงมากท่ีสุด คือ ชุดการทดลองท่ีไม่ไดฉ้ายรังสี ส่วนชุดการทดลองท่ีมีความสูง
น้อยท่ีสุด คือ ชุดการทดลองท่ีฉายรังสีท่ีปริมาณ 40 เกรย ์ความสูงของตน้บานไม่รู้โรยลูกผสมท่ี
ปริมาณรังสี 0, 10, 20,30, 40 และ 50 เกรย ์เท่ากบั 32.08±3.53, 27.46±4.95, 24.33±2.33, 22.37±3.43, 
20.12±2.23 และ 19.68±1.91 เซนติเมตร ตามล าดบั (ตารางท่ี 6) 
 
ความกว้างทรงพุ่ม 
 
 วดัขนาดทรงพุ่มของตน้บานไม่รู้โรยลูกผสม พบว่า ขนาดทรงพุ่มมีแนวโน้มลดลงอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ เม่ือเทียบกบัชุดการทดลองท่ีไม่ไดฉ้ายรังสี ชุดการทดลองท่ีมีขนาดทรงพุ่มมาก
ท่ีสุด คือ ชุดการทดลองท่ีไม่ไดฉ้ายรังสี ส่วนชุดการทดลองท่ีมีขนาดทรงพุ่มน้อยท่ีสุด คือ ชุดการ
ทดลองท่ีฉายรังสีท่ีปริมาณ 50 เกรย ์ขนาดทรงพุ่มของตน้บานไม่รู้โรยท่ีปริมาณรังสี 0, 10 , 20, 30, 
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40 และ 50 เกรย ์เท่ากบั 35.34±3.30, 33.51±4.41, 31.32±5.23, 31.26±4.93, 25.6±4.47 และ 
27.12±4.46 เซนติเมตรตามล าดบั (ตารางท่ี 6) 
 
ความยาวข้อ 
 

วดัขนาดความยาวขอ้ของตน้บานไม่รู้โรยลูกผสม พบวา่ ความยาวขอ้แนวโนม้ลดลงอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ เม่ือเทียบกบัชุดการทดลองท่ีไม่ไดฉ้ายรังสี ชุดการทดลองท่ีมีความยาวขอ้มาก
ท่ีสุด คือ ชุดการทดลองท่ีไม่ไดฉ้ายรังสี ส่วนชุดการทดลองท่ีมีความยาวขอ้ท่ีสุด คือ ชุดการทดลอง
ท่ีฉายรังสีท่ีปริมาณ 40 เกรย ์ขนาดทรงพุ่มของตน้บานไม่รู้โรยท่ีปริมาณรังสี 0, 10 , 20, 30, 40 และ 
50 เกรย ์เท่ากบั 4.34±0.98, 4.11±0.63, 3.90±0.77, 3.75±0.85, 3.66±0.96  และ 3.05±0.80 เซนติเมตร
ตามล าดบั (ตารางท่ี 6) 
 
ตารางที ่4  การเจริญเติบโตดา้น ความสูง ขนาดทรงพุ่ม และความยาวขอ้ ขนาดใบ ของบานไม่รู้โรย    

ลูกผสมหลงัจากฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนัท่ีปริมาณต่าง ๆ กนัเป็นเวลา 30 วนั 
 
ปริมาณรังสี (เกรย)์ ความสูง (ซม.) ขนาดทรงพุม่(ซม.) ความยาวขอ้(ซม.) 

ชุดควบคุม 23.38±2.68a 6.08±1.64a 3.79±0.76a 

10  16.14±3.88b 5.77±1.44b 3.58±0.78b 

20  14.96±1.30b 5.57±1.29b 3.43±0.69b 

30  13.93±1.14b 5.28±1.29c 3.18±0.77c 

40  13.65±1.65b 5.09±0.98c 2.98±0.86d 

50  13.30±1.62b 4.83±1.09d 2.43±0.9e 

F-test * * * 
CV.(%) 22.38 3.17 2.25 

 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีไม่เหมือนกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างทางสถิติจากการ

เปรียบเทียบโดยวธีิDuncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
 



31 
 

 

31 

ตารางที่ 5  การเจริญเติบโตดา้น ความสูง ขนาดทรงพุ่ม และความยาวขอ้ปลอ้ง ขนาดใบ ของ
บานไม่รู้โรย ลูกผสมหลงัจากฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนัท่ีปริมาณรังสีต่าง ๆ กนัเป็น
เวลา 60 วนั 

 
ปริมาณรังสี (เกรย)์ ความสูง (ซม.) ขนาดทรงพุม่(ซม.) ความยาวขอ้ปลอ้ง(ซม.) 

ชุดควบคุม 30.53±3.50 a 32.68± 4.88 a 4.14±0.93a 

10 23.06±4.41 b 32.28±5.41 a 3.88±0.75b 

20 21.90±2.52bc 30.75±5.78 ab 3.75±0.93c 

30 21.45±4.23 c 29.87±5.68b 3.66±0.94c 

40 19.79±3.04 d 22.43±5.44 d 3.51 ±0.98c 

50 18.93± 2.54 d 26.70±4.96c 2.88±0.87d 

F-test * * * 
CV.(%) 3.95 5.01 0.97 

 
ตารางที ่6  การเจริญเติบโตดา้น ความสูง ขนาดทรงพุม่ และความยาวขอ้ ของบานไม่รู้โรย ลูกผสม 

หลงัจากฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนัท่ีปริมาณรังสีต่าง ๆ กนัเป็นเวลา 90 วนั 
 

ปริมาณรังสี (เกรย)์ ความสูง (ซม.) ขนาดทรงพุม่(ซม.) ความยาวขอ้(ซม.) 
ชุดควบคุม 32.08±3.53a 35.34±3.30a 4.34±0.98a 

10 27.46±4.95b 33.51±4.41a 4.11±0.63b 

20 24.33±2.33c 31.32±5.23b 3.90±0.77bc 

30 22.37±3.43d 31.26±4.93b 3.75±0.85cd 

40 20.12±2.23e 25.6±4.47c 3.66±0.96d 
50 19.68±1.91e 27.12±4.46c 3.05±0.80e 

F-test * * * 
CV.(%) 2.26 4.16 2.27 
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หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีไม่เหมือนกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างทางสถิติจากการ
เปรียบเทียบโดยวธีิDuncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

 
หลังจากการฉายรังสี มีผลต่อการเจริญเติบโตต่อต้นบานไม่รู้โรย ในด้านความสูง เม่ือ

ปริมาณรังสีสูงข้ึน ความสูงของตน้บานไม่รู้โรยก็จะลดลง ทั้งท่ี 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั (ภาพท่ี 8) 
ดา้นความกวา้งของทรงพุ่ม ท่ีเวลา 30 วนั มีความกวา้งทรงพุ่มไม่แตกต่างกนัมากในแต่ละปริมาณ
รังสี แต่เม่ือเวลาท่ี 60 วนั และ 90 วนั มีความกวา้งทรงพุ่มมากข้ึนจาก 30 วนั แต่ความกวา้งของทรง
พุม่ลดลง เม่ือปริมาณรังสีสูงข้ึน(ภาพท่ี 9 ) ความยาวขอ้ เวลาท่ี 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั มีความยาว
ของขอ้ลดลง เม่ือปริมาณรังสีสูงข้ึน ( ภาพท่ี 10 ) 

 
 

 

 
ภาพที่ 8  การเจริญเติบโตดา้นความสูงหลงัจากการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนัได ้30, 60 และ 90 วนั 
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ภาพที่ 9  การเจริญเติบโตดา้นขนาดทรงพุม่หลงัจากฉายรังสีแบบเฉียบพลนัได ้30, 60 และ 90 วนั 
 

 
 

ภาพที ่10  การเจริญเติบโตดา้นขอ้ หลงัจากฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนัได ้30, 60 และ 90 วนั 
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การเปลีย่นแปลงทางสัณฐานวทิยาของบานไม่รู้โรยลูกผสม 
 
 จากการท่ีน าก่ิงช าบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีผ่านการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนัพบว่าท่ี
ปริมาณรังสี 10 และ 20 เกรย ์ไม่พบลกัษณะการเปล่ียนแปลงเกิดข้ึน แต่พบลกัษณะการเปล่ียนแปลง
ท่ีปริมาณรังสี 30,40 และ 50 เกรย ์จึงท าการคดัแยกตน้ท่ีมีลกัษณะการเปล่ียนแปลงมาท าการคดัเลือก
พนัธ์ุกลายดว้ยวธีิ cutting back จนถึงรุ่น M1V3  พบวา่ 
 
ความสูงต้น 
 
 พบวา่ความสูงของบานไม่รู้โรยในรุ่นท่ี 2 (M1V2)และความสูงของบานไม่รู้โรยในรุ่นท่ี 3 
(M1V3) มีแนวโนม้ลดลงเม่ือเพิ่มปริมาณรังสีให้สูงข้ึนกล่าวคือในรุ่นท่ี 2 (M1V2) ทรีตเมนตท่ี์ไม่ได้
ฉายรังสีมีความสูงเท่ากบั 33.4เซนติเมตรและบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีไดรั้บรังสีแกมมาท่ีปริมาณรังสี 
30 40 และ 50 เกรยมี์ความสูงเฉล่ียเท่ากบั29.4, 17.06และ25.01เซนติเมตรตามล าดบั 
ในรุ่นท่ี 3 ทรีตเมนตท่ี์ไม่ไดฉ้ายรังสีมีความสูงเท่ากบั 32.5 เซนติเมตรและบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ี
ไดรั้บรังสีแกมมาท่ีปริมาณรังสี 30 40 และ 50 เกรยมี์ความสูงเฉล่ียเท่ากบั 28.4, 16.8  และ23.19 
เซนติเมตรตามล าดบัและเม่ือวเิคราะห์ผลทางสถิติพบวา่ความสูงเฉล่ียของตน้ท่ีไม่ไดฉ้ายรังสีมีความ
แตกต่างทางสถิติกบัตน้ท่ีไดรั้บรังสีแกมมาปริมาณ 40 เกรยอ์ย่างมีนยัส าคญั ทั้งในรุ่นท่ี 2(M1V2) 
และรุ่นท่ี 3(M1V3)  (ตารางท่ี 7) 
 
ความกว้างทรงพุ่ม 
 
 พบว่าความกวา้งทรงพุ่มของบานไม่รู้โรยในรุ่นท่ี 2 (M1V2) ทรีตเมนต์ท่ีไม่ไดฉ้ายรังสีมี
กวา้งทรงพุ่มเท่ากบั43 เซนติเมตรและบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีไดรั้บรังสีแกมมาท่ีปริมาณรังสี 30 40 
และ 50 เกรยมี์ความกวา้งทรงพุม่เฉล่ียเท่ากบั, 38.16, 21.25และ36.7เซนติเมตรตามล าดบั 

ความกวา้งทรงพุ่มของบานไม่รู้โรยในรุ่นท่ี 3 (M1V3) ทรีตเมนตท่ี์ไม่ไดฉ้ายรังสีมีกวา้งทรง

พุ่มเท่ากบั41.6 เซนติเมตรและบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีไดรั้บรังสีแกมมาท่ีปริมาณรังสี 30 40 และ 50 

เกรยมี์ความกวา้งทรงพุม่เฉล่ียเท่ากบั 39, 28.29 และ35.56 เซนติเมตรตามล าดบั(ตารางท่ี 7) 
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ความยาวข้อ 

พบวา่ความยาวขอ้ของบานไม่รู้โรยในรุ่นท่ี 2 (M1V2) ทรีตเมนตท่ี์ไม่ไดฉ้ายรังสีมีความยาว

ขอ้เท่ากบั3.88เซนติเมตรและบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีไดรั้บรังสีแกมมาท่ีปริมาณรังสี 30 40 และ 50 

เกรยมี์ความกวา้งทรงพุม่เฉล่ียเท่ากบั 3.47, 3.24และ3.68เซนติเมตรตามล าดบั 

ความยาวขอ้ของบานไม่รู้โรยในรุ่นท่ี 3 (M1V3) ทรีตเมนตท่ี์ไม่ไดฉ้ายรังสีมีความยาวขอ้

เท่ากบั4.08เซนติเมตรและบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีไดรั้บรังสีแกมมาท่ีปริมาณรังสี 30 40 และ 50 เกรย์

มีความกวา้งทรงพุม่เฉล่ียเท่ากบั  3.41, 3.21และ3.75 เซนติเมตรตามล าดบั(ตารางท่ี 7) 

 
ตารางที่ 7 ความสูงความกวา้งทรงพุม่และความยาวก่ิงในรุ่น M1V1 - M1V3 
 
ปริมาณรังสี 
(เกรย์) 

 ความสูง (ซม.)   ความกว้างทรงพุ่ม (ซม.) ความยาวข้อ (ซม.) 

M1V1 M1V2 M1V3  M1V1 M1V2 M1V3 M1V

1 
M1V2 M1V

3 
0 28.66a 25.6a 23.8a  24.70a 24.00a 24.50a 4.09a 3.88a 4.08a 

30 19.25b 17.4b 17.02b  22.14a 21.58a 22.30a 3.53b 3.47b 3.41b 

40 17.85b 17.1b 16.88bc  17.71c 17.60c 18.25b 3.38b 3.24b 3.21b 

50 17.59b 15.2c 15.16c  18.13b 22.90a 22.84a 2.79c 3.68b 3.75b 

F-test 
CV. (%) 

* 
27.73 

* 
21.35 

* 
14.58 

 * 
11.21 

* 
7.81 

* 
7.04 

* 
0.28 

* 
1.74 

* 
3.63 

 

หมายเหตุ   ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีไม่เหมือนกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างทางสถิติจากการ

เปรียบเทียบโดยวธีิDuncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
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ขนาดช่อดอก 
 
 พบวา่ขนาดช่อดอกในรุ่น M1V3 ขนาดช่อดอกเฉล่ียท่ีรุ่น M1V3 ขนาดของช่อดอกท่ีไม่ไดรั้บ
รังสีมีขนาดเท่ากบั 1.82 เซนติเมตร และรองลงมาท่ีปริมาณรังสี 50 เกรย ์มีขนาดดอกเท่ากบั 1.34 
เกรย ์และท่ีมีขนาดดอกเล็กท่ีสุดคือ ท่ีปริมาณรังสี 30 เกรย ์มีดอก 1.08 เซนติเมตร (ดงัตารางท่ี 8) 
 
จ านวนช่อดอก 
 
 พบวา่จ านวนช่อดอกในรุ่น M1V3  มีจ  านวนช่อดอกมากท่ีสุด คือ ท่ีปริมาณรังสี 50 เกรย ์มี
จ  านวนช่อดอกเท่ากบั 16.5 ช่อดอก รองลงมาคือ ท่ีปริมาณรังสี 30 เกรย ์มีจ  านวนช่อดอก 13.5 ช่อ
ดอก และท่ี ท่ีไม่ไดรั้บรังสี มีจ  านวนดอกนอ้ยท่ีสุดคือ 8.17 ช่อดอก (ดงัตารางท่ี 8) 
 
ตารางที ่8 ขนาดดอก และจ านวนดอกต่อตน้ในรุ่น M1V3 

 
หมายเหตุ   ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีไม่เหมือนกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างทางสถิติจากการ

เปรียบเทียบโดยวธีิDuncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
 
 
 
 
 
 
 

ปริมาณรังสี (เกรย์) ขนาดช่อดอก(ซม.) จ านวนช่อดอก 
0 1.82±0.23a 8.17±0.58b 

30 1.34±0.13b 13.5±3.61a 
40 1.22±0.32b 8.50±1.53b 
50 1.68±0.29a 16.5±2.08a 

F-test * * 
CV(%) 34.89 8.42 
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การเปลีย่นแปลงของดอก 
 
 ดอกของบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีน ามาฉายรังสีเดิมคือ สีชมพู(ภาพ 11 ก) พบวา่หลงัจากน ามา
ฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนั สามารถคดัเลือกลกัษณะกลายของดอกไดจ้ากการฉายรังสีปริมาณ 30 
เกรย ์และ 40 เกรย ์ในการฉายรังสีท่ี รุ่น M1V1 เกิดดอกสีด่าง คือเป็นดอกสีชมพูด่างขาว (ภาพ 11 
ข,ค) และพบการเปล่ียนแปลงสีดอกเป็นดอกสีขาว (ภาพ 11 ง)ท่ีปริมาณรังสี 50 เกรย ์
 

 

 

 

 

ภาพที ่11 การเปล่ียนแปลงของสีดอกในรุ่นท่ี 1 
(ก) ดอกบานไม่รู้โรยลูกผสมก่อนน าไปฉายรังสี 
(ข)และ (ค) บานไม่รู้โรยดอกด่างจากการไดรั้บปริมาณรังสี 30 และ 40 เกรย ์ 
(ง) บานไม่รู้โรยลูกผสมดอกสีขาวจากการไดรั้บปริมาณรังสี 50 เกรย ์

 
เม่ือท าการขยายพนัธ์ุจนถึงรุ่นท่ี 2 (M1V2) และรุ่นท่ี 3 (M1V3) พบวา่สีดอกท่ีเป็นลกัษณะด่าง

หายไปสีดอกเป็นสีชมพหูรือสีขาวทั้งหมด และเกิดดอกสีขาวอมชมพเูกิดข้ึน  
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 ในรุ่นท่ี 2 (M1V2) และรุ่นท่ี 3 (M1V3) ท่ีปริมาณรังสี 30 เกรย ์ลกัษณะการเปล่ียนแปลงของสี
ดอก สีดอกท่ีพบคือ ดอกเปล่ียนไปเป็นสีขาวอมชมพู ดอกใหญ่ทั้งหมด (ภาพท่ี 12) ท่ีปริมาณรังสีท่ี 
40 เกรย ์พบการเปล่ียนแปลงของสีดอก คือ มีบางตน้ท่ีเปล่ียนจากสีดอกไปเป็นสีขาว  (ภาพท่ี13ข)  
และยงัพบวา่มีขนาดดอกเปล่ียนแปลงพบทั้งมีขนาดดอกท่ีเล็กหรือดอกแคระ (ภาพท่ี 13ค) และ ท่ี
ปริมาณรังสีท่ี 50 เกรย ์พบการเปล่ียนแปลงของสีดอกคือ ดอกเปล่ียนไปเป็นสีขาวและตน้ท่ีดอก
เปล่ียนไปเป็นสีขาวนั้นดอกมีขนาดเล็กกวา่ตน้ท่ีไม่ไดฉ้ายรังสี (ภาพท่ี 14) 
 
 

 

 

 

 
 
ภาพที ่12 การเปล่ียนแปลงของสีดอกบานไม่รู้โรยท่ีปริมาณรังสี 30 เกรย ์

(ก) ดอกบานไม่รู้โรยลูกผสมก่อนน าไปฉายรังสี   
(ข) ดอกบานไม่รู้โรย สีเปล่ียนไปเป็นขาวอมชมพู 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่13 การเปล่ียนแปลงของสีดอกบานไม่รู้โรยท่ีปริมาณรังสี 40 เกรย ์

(ก.) ดอกบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีไม่ไดน้ าไปฉายรังสี  
(ข.) ดอกบานไม่รู้โรยท่ีเปล่ียนเป็นสีขาวจากการฉายรังสี 

ก ก 
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(ค.) บานไม่รู้โรยดอกแคระท่ีไดจ้ากการฉายรังสี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่14  การเปล่ียนแปลงของสีดอกบานไม่รู้โรยท่ีปริมาณรังสี 50 เกรย ์

(ก.) ดอกบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีไม่ไดน้ าไปฉายรังสี  
(ข.) ดอกบานไม่รู้โรยท่ีเปล่ียนเป็นสีขาวจากการฉายรังสี 
(ค.) ดอกบานไม่รู้โรยดอกเล็กจากการฉายรังสี 

 

การเปลีย่นแปลงของใบ 
  
 การเปล่ียนแปลงของใบ ในรุ่นท่ี 1 (M1V1)  พบวา่ใบมีขนาดเล็กลงในทุกปริมาณรังสี และ
ท่ีปริมาณรังสีท่ี 50 เกรย ์เกิดลกัษณะการเปลียนแปลงของใบ เช่น การเกิดใบแฉก ขอบใบหงิก (ภาพ
ท่ี15) แต่เม่ือน าขยายพนัธ์ุไปในรุ่นท่ี 2 (M1V2) และรุ่นท่ี 3 (M1V3) ลกัษณะดงักล่าวหายไป 
 
 หลงัจากน ามาขยายพนัธ์ุจนถึงรุ่นท่ี 2 (M1V2) และ รุ่นท่ี3 (M1V3) พบการเปล่ียนแปลงของ
ใบหลายลกัษณะดงัน้ี คือ ท่ีปริมาณรังสี 30 เกรย ์ใบมีรูปร่างเป็นรูปไข่กลบัแผน่ใบมีดา้นป้านอยูท่าง
ด้านบนฐานใบ แคบและปลายใบกวา้ง ขอบใบกลม  ผิวใบเม่ือจบัจะไม่เรียบ(ภาพท่ี 16ข) พบ
ลกัษณะใบเป็นรูปคลา้ยหอกกลบัหัว  ใบมีสีเขียวเขม้ข้ึน (ภาพท่ี16ค) และยงัพบลกัษณะใบคลา้ย
หอก แผน่ใบมีฐานใบกวา้งแลว้ค่อยๆเรียวไปทางปลายใบ ปลายใบแหลม (ภาพท่ี 16 ง) 
 

 ท่ีปริมาณรังสีท่ี 40 เกรย ์พบการเปล่ียนแปลงต่างๆ คือ แผ่นใบมีความกวา้งมากท่ีสุดตรง
กลางแผน่แลว้ค่อยๆเรียวไปทางปลายและฐานใบ คลา้ยรูปรีปลายใบแหลม(ภาพท่ี 17ข) พบลกัษณะ



40 
 

 

40 

ใบคลา้ยรูปหัวใจแผ่นใบมีส่วนกวา้งใกลฐ้านใบแลว้ค่อยเรียวแหลมไปทางปลายใบกา้นใบติดตรง
ฐานใบท่ีเวา้เขา้ไป (ภาพท่ี 17ค)และพบลกัษณะใบเป็นรูปคล้ายหอกกลบัหัวมีสีเขียวเขม้ ใบเล็ก 
(ภาพท่ี 17ง ) 
 
 ท่ีปริมาณรังสีท่ี 50 เกรย ์พบลกัษณะใบต่างๆดงัน้ี  พบลกัษณะใบคลา้ยใบรูปไข่แต่กลบัหวั 
ฐานใบแคบ ปลายใบกวา้ง ขอบใบกลม ใบมีสีเขียวเขม้ (ภาพท่ี 18ข) และพบลกัษณะแผน่ใบท่ีมีขอบ
ใบทั้งสองขา้งขนานกนั ปลายทั้งสองดา้นแหลม (ภาพท่ี 18ค) พบลกัษณะปลายใบแหลม ฐานใบโคง้
เป็นมน (ภาพท่ี 16ง) และพบลกัษณะท่ีปลายใบเรียวแหลม ใบเป็นรูปรี (ภาพท่ี 18จ) 
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ภาพที ่15 การเปล่ียนแปลงลกัษณะใบในรุ่น M1V1 

(ก.) ใบของตน้บานไม่รู้โรยท่ีไม่ไดฉ้ายรังสี 

(ข.) ใบของตน้บานไม่รู้โรยท่ีปริมาณรังสี 10 เกรย ์

(ค.) ใบของตน้บานไม่รู้โรยท่ีปริมาณรังสี 20 เกรย ์

(ง.) ใบของตน้บานไม่รู้โรยท่ีปริมาณรังสี 30 เกรย ์

(จ.) ใบของตน้บานไม่รู้โรยท่ีปริมาณรังสี 40 เกรย ์

(ฉ.) ใบของตน้บานไม่รู้โรยท่ีปริมาณรังสี 50 เกรย ์

 

 

ข 

ง 
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ภาพที ่16  การเปล่ียนแปลงลกัษณะใบในรุ่นท่ี3(M1V3) ท่ีปริมาณรังสี 30 เกรย ์

(ก.) ใบของตน้บานไม่รู้โรยท่ีไม่ไดฉ้ายรังสีในรุ่นท่ี3 (M1V3) 
(ข.) ใบมีรูปร่างเป็นรูปไข่กลบัแผน่ใบมีดา้นป้านอยูท่างดา้นบนฐานใบ แคบและปลายใบ

กวา้ง ขอบใบกลม  ผวิใบเม่ือจบัจะไม่เรียบลกัษณะใบเล็ก 
(ค.) ใบมีรูปร่างคลา้ยหอกกลบัหวั  ใบมีสีเขียวเขม้ข้ึน 
(ง.) ใบมีรูปร่างคลา้ยหอก แผน่ใบมีฐานใบกวา้งแลว้ค่อยๆเรียวไปทางปลายใบ ปลายใบ

แหลม 
 
 

 

 

 

ค ง 
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ภาพที ่17 การเปล่ียนแปลงลกัษณะใบในรุ่นท่ี3(M1V3) ท่ีปริมาณรังสี 40 เกรย ์

(ก.) ใบของตน้บานไม่รู้โรยท่ีไม่ไดฉ้ายรังสีในรุ่นท่ี3(M1V3) 

(ข.) ลกัษณะใบมีความกวา้งมากท่ีสุดตรงกลางแผน่แลว้ค่อยๆเรียวไปทางปลายและฐานใบ 

คลา้ยรูปรีปลายใบแหลม 

(ค.) ลกัษณะใบคลา้ยรูปหวัใจแผน่ใบมีส่วนกวา้งใกลฐ้านใบแลว้ค่อยเรียวแหลมไปทาง

ปลายใบกา้นใบติดตรงฐานใบท่ีเวา้เขา้ไป 

(ง.) ลกัษณะใบเป็นรูปคลา้ยหอกกลบัหวัมีสีเขียวเขม้ ใบเล็ก 

 

 

 

ก ข 

ค ง 
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ภาพที ่18  การเปล่ียนแปลงลกัษณะใบในรุ่นท่ี3(M1V3) ท่ีปริมาณรังสี 50 เกรย ์

(ก.) ใบของตน้บานไม่รู้โรยท่ีไม่ไดฉ้ายรังสีในรุ่นท่ี3(M1V3) 

(ข.) ลกัษณะใบคลา้ยใบรูปไข่แต่กลบัหวั ฐานใบแคบ ปลายใบกวา้ง ขอบใบกลม ใบมีสี

เขียวเขม้ 

(ค.) ลกัษณะแผน่ใบท่ีมีขอบใบทั้งสองขา้งขนานกนั ปลายทั้งสองดา้นแหลม 

(ง.) ลกัษณะปลายใบแหลม ฐานใบโคง้เป็นมน 

 

 

 

 

ก ข ค 

ค ง 
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ลกัษณะการกลายพนัธ์ุทีเ่กดิจากการฉายรังสีแกมมา 
 
 ผลของรังสีแกมมาท่ีมีต่อลักษณะต่างๆของบานไม่รู้โรยสามารถสังเกตเห็นได้ชัดเจน
หลงัจากท่ีตน้บานไม่รู้โรยได้รับรังสีแกมมาไปแล้วเป็นเวลา 30 วนัพบว่าบานไม่รู้โรยท่ีได้รับ
ปริมาณรังสี 30 เกรย ์และ 40 เกรย ์มีลกัษณะแคระ กล่าวคือ ตน้ไม่สูง  ขอ้สั้น มีลกัษณะใบเล็ก ดอก
เล็ก  และเม่ือท าการขยายพนัธ์ุไปยงัรุ่นท่ี 2 (M1V2) และรุ่นท่ี 3 (M1V3) ลกัษณะดงักล่าวก็ยงัคงอยู ่ท่ี
การกลายท่ีปริมาณรังสี 30 และ 40 เกรย์นอกจากเกิดลักษณะแคระแล้วยงัเกิดลักษณะการ
เปล่ียนแปลงของสีช่อดอก จากสีชมพูไปเป็นสีขาว และตน้มีลกัษณะเล้ือยน้อยลง (ภาพท่ี 20ข และ 
ภาพท่ี 21 ค) ท่ีปริมาณรังสี 50 เกรยพ์บวา่ ลกัษณะตน้เล้ือย และพบลกัษณะท่ีเป็นไคเมอร่า คือ มีพุ่ม
ตน้เล็กดอกสีชมพเูกิดข้ึนตรงกลางแลว้ลอ้มรอบดว้ยตน้เล้ือยสีขาว (ภาพ 22ค) 
 

 
 
 
ภาพที ่19 เปรียบเทียบตน้บานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีไม่ไดฉ้ายรังสีแกมมากบัตน้กลายท่ีไดม้าจากการฉาย

รังสีแกมมา 30 เกรย ์
(ก.) บานไม่รู้โรยท่ีไม่ไดผ้า่นการฉายรังสี 
(ข.) บานไม่รู้โรยท่ีผา่นการฉายรังสีท่ี 30 เกรย ์
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ภาพที ่20 ลกัษณะการกลายของบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีปริมาณรังสี 30 เกรย ์

(ก.) บานไม่รู้โรยท่ีไม่ไดผ้า่นการฉายรังสี  

(ข.) บานไม่รู้โรยตน้กลายดอกสีขาวอมชมพู 

(ค.) บานไม่รู้โรยตน้เต้ีย 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่21 ลกัษณะการกลายของบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีปริมาณรังสี 40 เกรย ์

(ก.) บานไม่รู้โรยท่ีไม่ไดผ้า่นการฉายรังสี  

(ข.) บานไม่รู้โรยตน้เต้ีย 

(ค.) บานไม่รู้โรยตน้กลายดอกเล็ก ใบเล็ก 

 

ก ข 

ก ข 

ค ก ข 
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ภาพที ่22  ลกัษณะการกลายของบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีปริมาณรังสี 50 เกรย ์ 

(ก.) บานไม่รู้โรยท่ีไม่ไดผ้า่นการฉายรังสี  
(ข.) บานไม่รู้โรยตน้กลายสีขาวอมชมพ ู

(ค.) บานไม่รู้ตน้กลายดอกสีขาวอมชมพแูละเกิดดอกสีชมพแูทรก 

 

การเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยา ท่ีปริมาณรังสี  30 และ 40 เกรย ์มีการเกิดลกัษณะตน้แคระ
เกิดข้ึน ส่วนการกลายของสีดอกจะพบท่ีปริมาณรังสี 30 เกรยม์ากท่ีสุด และท่ีปริมาณรังสี 30 เกรย์
ยงัให้เปอร์เซ็นต์การกลายพนัธ์ุสูงท่ีสุด และให้ลกัษณะการกลายไดห้ลายลกัษณะมากกวา่เม่ือเทียบ
กบัปริมาณรังสีอ่ืนๆ 

 
ตารางที ่9  จ  านวนลกัษณะการกลายแบบต่างๆ ท่ีมีความคงตวัจนถึงรุ่นท่ี 3 (M1V3) และเปอร์เซ็นต์

การกลายพนัธ์ุท่ีไดใ้นแต่ละปริมาณรังสี 
 

 

ปริมาณรังสี 
(Gy) 

จ  านวนของตน้กลายพนัธ์ุท่ีพบในรุ่นท่ี 3 (M1V3) เปอร์เซ็นตก์ารกลาย
พนัธ์ุ (%) 

การเกิดตน้
แคระ 

ดอกสีขาวอมชมพู ดอกสีขาว 

30 2 4 2 8 
40 3 1 0 4 
50 0 4 1 5 

ก 

ข 
ง 

ก ข ค 
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ผลการเปลี่ยนแปลงของเซลล์ปากใบ 
 
 ท าการศึกษาขนาดของเซลล์ปากใบ โดยศึกษาจากต้นท่ีเกิดการกลาย โดยเลือกจากการ
เปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยา โดยปริมาณรังสีท่ีมีการเปล่ียนแปลงคือ ท่ีปริมาณรังสี 30 เกรย ์40 
เกรย ์และ 50 เกรย ์และน าใบจากตน้ท่ีเกิดการกลายมาศึกษาลกัษณะของเซลล์ปากใบ พบวา่  เซลล์
ปากใบของตน้บานไม่รู้โรยท่ีไม่ผา่นการฉายรังสีจะมีขนาดเล็กกวา่เซลล์ปากใบของตน้บานไม่รู้โรย
ท่ีผ่านการฉายรังสีแกมมา โดยความยาวเฉล่ียของเซลล์ปากใบของชุดควบคุม คือ 12.6±2.78 
ไมโครเมตร และความยาวเฉล่ียของเซลล์ปากใบของบานไม่รู้โรยตน้กลายจากปริมาณรังสี 30 เกรย ์
40 เกรย ์และ 50 เกรย ์คือ  15.35±1.73, 14.85±2.50 และ 17.95±2.33ไมโครเมตร ตามล าดบั  
 เซลล์ปากใบของตน้กลายท่ีมีลกัษณะการกลายพนัธ์ุ เช่น ลกัษณะตน้แคระท่ีเกิดการกลาย
จากปริมาณรังสีท่ี 30 เกรยจ์ะมีความยาวของเซลลป์ากใบโดยเฉล่ีย 14.12 ไมโครเมตร ตน้แคระท่ีเกิด
จากปริมาณรังสีท่ี 40 เกรย ์จะมีความยาวเซลล์ปากใบโดยเฉล่ียเท่ากบั 14.38 ไมโครเมตร ส่วนการ
เปล่ียนแปลงของสีช่อดอกขนาดของเซลลป์ากใบไม่แตกต่างกนั 
 
ตารางที ่10 ความยาวเซลลป์ากใบของตน้บานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีไดรั้บรังสีแกมมา 
 

ปริมาณรังสี (เกรย)์ ความยาวเซลลป์ากใบโดยเฉล่ีย (ไมโครเมตร) 
0 12.6±2.78 

30 15.35±1.73 
40 14.85±2.50 
50 17.95±2.33 
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ภาพที ่23  เปรียบความแตกต่างของเซลลป์ากใบของตน้บานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีผา่นการฉายรังสีและ

ไม่ผา่นการฉายรังสีภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ก าลงัขยาย 400 เท่า 

(ก.) เซลลป์ากใบของตน้บานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีไม่ไดผ้า่นการฉายรังสี 

(ข.) เซลลป์ากใบของตน้บานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีไดรั้บรังสีแกมมา  

 

 

 

ภาพที ่24  เซลลป์ากใบของบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีฉายรังสี 30 เกรยภ์ายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ก าลงัขยาย

400 เท่า 

(ก.) เซลลป์ากใบของตน้บานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีไม่ไดผ้า่นการฉายรังสี 
(ข.) เซลลป์ากใบของตน้บานไม่รู้โรยลูกผสมแคระพนัธ์ุกลายท่ีไดจ้ากปริมาณรังสี 30 เกรย ์
(ค.) เซลลป์ากใบของตน้บานไม่รู้โรยลูกผสมพนัธ์ุกลายท่ีไดจ้ากปริมาณรังสี 30 เกรย ์

 
 

 

ก ข 

ก ข ค 
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ภาพที ่25  เซลลป์ากใบของบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีฉายรังสี 40 เกรยภ์ายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ก าลงัขยาย 

400 เท่า 
(ก.) เซลลป์ากใบของตน้บานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีไม่ไดผ้า่นการฉายรังสี 
(ข.) เซลลป์ากใบของตน้บานไม่รู้โรยลูกผสมตน้แคระพนัธ์ุกลายท่ีไดรั้บรังสี 40 เกรย ์
(ค.) เซลลป์ากใบของตน้บานไม่รู้โรยลูกผสมพนัธ์ุกลายท่ีไดรั้บรังสี 40 เกรย ์

 

 

 

 
 
 
ภาพที ่26  เซลลป์ากใบของบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีฉายรังสี 50 เกรยภ์ายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ก าลงัขยาย 

400 เท่า 
(ก.) เซลลป์ากใบของตน้บานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีไม่ไดผ้า่นการฉายรังสี 
(ข.) เซลลป์ากใบของตน้บานไม่รู้โรยลูกผสมพนัธ์ุกลายท่ีไดรั้บรังสี 50 เกรย ์
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วจิารณ์  
 

ผลของรังสีแกมมาทีม่ีต่อเปอร์เซ็นต์การรอดตายของบานไม่รู้โรยลูกผสม 
 
 หลงัจากน าก่ิงบานไม่รู้โรยท่ีออกรากแลว้ไปฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนัท่ีปริมาณรังสี 0 
เกรย,์ 10 เกรย,์ 20 เกรย,์ 30 เกรย,์ 40 เกรย ์และ 50 เกรย ์ตามล าดบั พบวา่ พบวา่ทรีทเมนตท่ี์ไม่ฉาย
รังสีแกมมา (control) มีเปอร์เซ็นตก์ารรอดตายสูงท่ีสุดและเปอร์เซ็นตก์ารรอดตายมีแนวโนม้ลดลง
เร่ือยๆเม่ือเพิ่มปริมาณรังสีให้สูงข้ึนซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการทดลองของวิชชุตา (2537) ท่ีรายงานวา่
ปริมาณรังสีท่ีเพิ่มข้ึนท าให้อตัราการรอดชีวิตของหนา้ววัพนัธ์ุ‘Double Spathe’ลดลง และสอดคลอ้ง
กบั  สุธนา (2549)  ท่ีท าการศึกษาโดยการใชรั้งสีแกมมาเหน่ียวน าให้เกิดการกลายพนัธ์ุในบานช่ืน
เล้ือย พบวา่เม่ือปริมาณรังสีท่ีเพิ่มข้ึนท าให้อตัราการรอดชีวิตของบานช่ืนเล้ือยลดลง เน่ืองจากรังสีท่ี
สูงทั้งน้ีอาจเน่ืองจากรังสีสามารถท าให้อะตอมต่างๆภายในเซลล์เกิดการแตกตวัเป็นไอออนท่ีไวต่อ
การท าปฏิกิริยาสามารถก่อใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงทางเคมีข้ึนภายในเซลลก์ารเปล่ียนแปลงดงักล่าวน้ี
อาจท าใหเ้กิดความเสียหายต่อการท าหนา้ท่ีต่างๆของเซลล์สามารถท าให้เซลล์ตายได ้(สิรนุช, 2540) 
ซ่ึง Evan (1965) อา้งวา่รังสีท าใหเ้น้ือเยือ่เจริญมีการเปล่ียนแปลง เม่ือศึกษาทางเซลล์วิทยา (cytology) 
พบว่าท าให้กลไกการแบ่งเซลล์ (mitotic cell cycle) ช้าลง เกิดความผิดปกติกบัโครโมโซม 
(chromosome aberration) รวมทั้งสูญเสียความสามารถในการเปล่ียนแปลง (differentiation) และเป็น
สาเหตุท าใหเ้ซลลต์ายในท่ีสุด 
 
ผลของรังสีแกมมาทีม่ีต่อการเจริญเติบโตของบานไม่รู้โรยลูกผสม 
 
 การเจริญเติบโตด้านความสูงความกวา้งทรงพุ่ม ความยาวขอ้ ของบานไม่รู้โรยลูกผสมท่ี
ปริมาณรังสีต่างกนั คือ  0 เกรย ์10 เกรย ์ 20 เกรย ์30 เกรย ์40 เกรย ์และ 50 เกรยพ์บวา่ การ
เจริญเติบโต มีแนวโนม้ลดลงเม่ือเพิ่มปริมาณรังสีใหสู้งข้ึนซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองของ Mokobia 
และคณะ (2005) ซ่ึงท าการฉายรังสีแกมมาให้กบัขา้วโพด ,กระเจ๊ียบเขียวและถัว่ลิสงพบวา่พืชทั้ง 3 
ชนิดมีอตัราการเจริญเติบโตลดลงเม่ือปริมาณรังสีเพิ่มสูงข้ึน รังสีมีผลยบัย ั้งหรือหยุดย ั้งการแบ่งเซลล์
ซ่ึงมีผลต่ออตัราการเจริญเติบโตนิสัยการเจริญเติบโตและการเปล่ียนแปลงทางดา้นสรีรวิทยาเช่นการ
เปล่ียนแปลงรูปร่างใบการเปล่ียนแปลงการจดัเรียงตวัของใบบนล าตน้(phyllotaxy) ซ่ึงมีผลต่อความ
ยาวของปลอ้งความผดิปกติท่ีเกิดข้ึนกบัรูปร่างลกัษณะของพืชท่ีไดรั้บรังสีอาจเกิดข้ึนกบัรากล าตน้ใบ
ดอกผล เช่น รังสีไปยบัย ั้งการแบ่งเซลล์ในบริเวณยอดและยบัย ั้งการยืดตวัของเซลล์บริเวณปลอ้งท า
ใหต้น้แคระแกรนซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองของ Guijun และคณะ (2001) ซ่ึงท าการฉายรังสีให้กบั
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ทานตะวนัพบวา่รังสีมีผลท าให้เกิดลกัษณะตน้แคระข้ึนโดยพบผลการทดลองเช่นเดียวกนัน้ีในขา้ว
สาลี(Wu and Yu,2001), ดาวกระจาย(ธนาธิป, 2547) และพิทูเนีย(ภทัรมาศ, 2548) 
 

ผลของรังสีแกมมาทีม่ีต่อลกัษณะการกลายพนัธ์ุทีเ่ปลีย่นแปลงไปจากเดิมของบานไม่รู้โรยลูกผสม 
 
 ลกัษณะบางอย่างท่ีเปล่ียนแปลงไปหลงัจากท าการฉายรังสีการเกิดลกัษณะ ตน้เต้ียแคระ 
ดอกเล็ก ใบเล็ก การเปล่ียนสีของดอกจากสีชมพูเป็นสีขาวหรือสีขาวอมชมพู ซ่ึงบางลกัษณะมีความ
คงตวัและสามารถขยายพนัธ์ุไดด้ว้ยวธีิการปักช า ซ่ึงลกัษณะดงักล่าวจดัวา่เป็นพนัธ์ุกลายไดเ้น่ืองจาก
การกลายพนัธ์ุ (mutation)  คือการเปล่ียนแปลงสารพนัธุกรรมของเซลล์ซ่ึงสามารถท่ีจะถ่ายทอดไป
ยงัลูกหลานได ้(สิรนุช, 2540)  ซ่ึงไม่ไดเ้ป็นผลมาจากการกระจายตวัและการรวมตวักนัอยา่งอิสระ
ของยนี (Harten, 1998) แต่บางลกัษณะ เช่น การด่างของสีดอก การเปล่ียนแปลงลกัษณะของใบ  การ
เกิดใบแฉก  การผิดปกติของรูปทรงใบ  เป็นลกัษณะท่ีไม่คงตวั  เพราะเม่ือท าการขยายพนัธ์ุโดยการ
ปักช า  ก็ไม่ปรากฎลกัษณะน้ีอีก  ดงันั้นลกัษณะท่ีเปล่ียนแปลงบางลกัษณะอาจเปล่ียนแปลงกลบัไป
เป็นลกัษณะเดิมซ่ึงเกิดจากความเสียหายทางสรีรวิทยาของพืช(อรุณี, 2530) ซ่ึงโดยปกติแล้วจะ
ปรากฏลกัษณะดงักล่าวอยู่เฉพาะชั่วท่ีหน่ึงเท่านั้น จะไม่ถ่ายทอดต่อไปยงัลูกหลานเกิดเน่ืองจาก
กระบวนการเมแทบอลิซึมถูกขัดขวางท าให้กิจกรรมต่างๆของเซลล์ไม่สามารถด าเนินต่อไปได ้ 
ตามปกติหรือมีประสิทธิภาพลดต ่าลง(สิรนุช, 2540)  ซ่ึงสอดคลอ้งกบั นพรัตน์ (2552) ไดท้  าการ
ทดลองฉายรังสีแกมม่ากบับานช่ืนเล้ือย  พบว่ารังสีมีผลท าให้เกิดลักษณะการเปล่ียนแปลงทาง
สรีรวทิยาคือขอบใบมีรอยหยกัลึก ฐานใบเปล่ียนจาก 2 ใบ เป็น 3 ใบ ใบมีแถบสีเขียวเขม้ ใบเรียวยาว
ขอบใบหยกัมีจุดประสีขาวกระจายทั้งใบ และปลายใบ 2 แฉกซ่ึงเป็นลกัษณะท่ีไม่คงตวัหลงัจากท่ีมี
การแตกก่ิงชุดใหม่ และสอดคลอ้งกบั สอดคลอ้งกบัการทดลองของ  Venketeswaran and  Partenen 
(1966)  ซ่ึงไดท้ดลองฉายรังสีแกมมาให้กบัตน้กลา้ยาสูบ และพบลกัษณะผิดปกติ เช่น ใบแคบ อาจ
เป็นเพราะรังสีไปท าลายเน้ือเยือ่เจริญบางส่วน ท าใหมี้การแบ่งเซลล์ผิดปกติไป หรือท าลายจุดก าเนิด
ใบ (leaf primordia) ซ่ึงลกัษณะผดิปกติเหล่าน้ีจะหายไปเม่ือตน้โตข้ึน 
 การเปล่ียนแปลงของสีดอก จากสีดอกไปเป็นสีขาวหรือสีขาวอมชมพูนั้น สอดคลอ้งกบัการ
ทดลองของ Lamseejun และคณะ (2000) ไดท้  าการเหน่ียวน าให้เกิดการกลายพนัธ์ุในเบญจมาศพนัธ์ุ 
Taihei ดว้ยรังสีแกมมาร่วมกบัการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อโดยได้พนัธ์ุกลายจากเดิมท่ีมีดอกสีม่วงแดง 
สุมนา (2528) ศึกษาผลของรังสีแกมมาท่ีมีต่อการกลายพนัธ์ุของตน้บีโกเนีย พนัธ์ุ Bella Vista ท่ีเล้ียง
ในสภาพปลอดเช้ือ โดยใชรั้งสีแกมมาปริมาณ 0 2 4 6 8 และ10 กิโลแรด พบวา่ไม่มีปริมาณรังสีท่ีท า
ให้เกิดการตาย 30-50 เปอร์เซ็นต ์ (LD30-LD50) ในรุ่น M1V1 แต่พบวา่เม่ือน ารุ่น M1V3 ออกปลูก 
ปริมาณตน้ท่ีอยูร่อดจนถึงออกปลูกจะลดลงเม่ือปริมาณรังสีเพิ่มข้ึนลกัษณะผิดปกติท่ีมีผลเน่ืองจาก
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รังสีแกมมามีหลายแบบ ไดแ้ก่ ลกัษณะตน้เต้ียแคระใบหนา ใบเหลือง ใบแบ่งออกเป็นสองแฉก และ
ขอบใบหยกั-โคง้ ในดา้นความผิดปกติของดอก พบวา่มีการเปล่ียนแปลงทางดา้นขนาดดอกและสี
ของดอก เช่น ดอกมีขนาดใหญ่ข้ึน สีของดอกอ่อนลง และดอกตวัผูมี้สภาพเป็นหมนั และท่ีปริมาณ
รังสี 50 พบวา่ดอกใหญ่ข้ึนกวา่ทุกปริมาณรังสี แต่ตน้ยงัมีลกัษณะเล้ือย จึงยงัไม่เหมาะสมท่ีจะน ามา
ปรับปรุงพนัธ์ุพืช 
 
การเปลีย่นแปลงของเซลล์ปากใบ 
 
 ผลจากการศึกษาขนาดของเซลล์ปากใบ โดยศึกษาจากตน้ท่ีเกิดการกลาย เลือกจากการ
เปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยา ปริมาณรังสีท่ีมีการเปล่ียนแปลงคือ ท่ีปริมาณรังสี 30 เกรย ์40 เกรย ์
และ 50 เกรย ์และน าใบจากตน้ท่ีเกิดการกลายมาศึกษาลกัษณะของเซลล์ปากใบ พบวา่  เซลล์ปากใบ
ของตน้บานไม่รู้โรยท่ีไม่ผา่นการฉายรังสีจะมีขนาดเล็กกวา่เซลล์ปากใบของตน้บานไม่รู้โรยท่ีผา่น
การฉายรังสีแกมมา ซ่ึงเซลล์ปากใบของบานไม่รู้โรยท่ีฉายรังสีมีขนาดใหญ่กวา่ตน้ท่ีไม่ไดผ้า่นการ
ฉายรังสีซ่ึงเป็นผลของรังสีแกมมาท่ีท าใหเ้กิดการแบ่งเซลลท่ี์มีลกัษณะแตกต่างกนัไปเกิดเซลล์ขนาด
ไม่แน่นอน (อรุณี,2550) โดยปากใบเกิดจากเน้ือเยือ่ก าเนิดผิว (protoderm) ซ่ึงโดยทัว่ไปจะแบ่งตวัได้
เซลล์แม่ (mother cell) ของเซลล์คุมและจะเร่ิมแบ่งเซลล์คุมโดยเซลล์คุมท่ีแบ่งไดใ้นตอนแรกยงัมี
ขนาดและรูปร่างเหมือนเซลล์ธรรมดาเม่ือมีการเจริญมากข้ึนเซลล์จะขยายใหญ่และมีรูปร่างแตกต่าง
กนัออกไป(เทียมใจ, 2549) 
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สรุป 
 

บานไม่รู้โรยท่ีผา่นการฉายรังสีท่ีปริมาณรังสี 0,10,20,30,40 และ 50 เกรย ์ พบวา่ ยิ่งปริมาณ
รังสีเพิ่มสูงข้ึนจะมีเปอร์เซนตก์ารรอดชีวติลดลง โดยมีค่า LD50(60) เท่ากบั 48 เกรยแ์ละปริมาณรังสี 30 
เกรยส์ามารถเหน่ียวน าใหเ้กิดมีรูปแบบการกลายพนัธ์ุมากท่ีสุด (ตารางท่ี 8) 

 
ศึกษาผลของรังสีแกมมาท่ีมีต่อการเจริญเติบโตของบานไม่รู้โรยพบวา่เม่ือเพิ่มปริมาณรังสี

ใหสู้งข้ึนจะมีผลท าใหก้ารเจริญเติบโตในดา้นความสูงความ กวา้งทรงพุม่ ความยาวของขอ้ลดลง 
ศึกษาเซลล์ปากใบของตน้บานไม่รู้โรยลูกผสมพนัธ์ุกลาย พบว่า บานไม่รู้โรยลูกผสมพนัธ์ุกลายท่ี
ผา่นการฉายรังสีจะมีขนาดของเซลลป์ากใบใหญ่กวา่บานไม่รู้โรยลูกผสมท่ีไม่ผา่นการฉายรังสี และ
ท่ีมีขนาดของเซลลป์ากใบใหญ่ท่ีสุด คือ ท่ีปริมาณรังสี 50 เกรย ์

 
ศึกษาลกัษณะการกลายพนัธ์ุท่ีเกิดจากการฉายรังสีแกมมาพบวา่มีลกัษณะท่ีเปล่ียนแปลงคือ 

เกิดลกัษณะตน้แคระ ใบเล็ก ดอกเล็ก ตน้เต้ีย ท่ีปริมาณรังสี 30 เกรย ์และ 40 เกรย ์ การเปล่ียนแปลง
ของสีดอกและการเปล่ียนแปลงของใบ พบวา่ มีการเปล่ียนจากดอกสีชมพูไปเป็นสีขาวอมชมพู และ
ใบมีการเปล่ียนแปลงลกัษณะ คือ ใบมีขนาดเล็กลงในทุกปริมาณรังสี และใบมีสีเขียวเขม้  

 
การเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยา อตัราการกลายท่ีปริมาณรังสี  30 และ 40 เกรย ์มีการเกิด

ลกัษณะตน้แคระเกิดข้ึน ส่วนการกลายของสีดอกจะพบท่ีปริมาณรังสี 30 เกรยม์ากท่ีสุด และท่ี
ปริมาณรังสี 30 เกรยย์งัให้เปอร์เซ็นต์การกลายพนัธ์ุสูงท่ีสุด และให้ลกัษณะการกลายได้หลาย
ลกัษณะมากกว่าเม่ือเทียบกบัปริมาณรังสีอ่ืนๆและลกัษณะแคระเป็นลกัษณะท่ีน่าสนใจ เพราะมี
ขนาดเล็ก สามารถน าไปพฒันาพนัธ์ุต่อไปได ้

 
 

 

 

 

 



55 
 

 

55 

เอกสารและส่ิงอ้างองิ 
 
ชุตินทร บูรณะกนิษฐ. 2532. การชักน าให้เบญจมาศกลายพนัธ์ุโดยใช้เทคนิคการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ 

ร่วมกบัการฉายรังสี. วทิยานิพนธ์ปริญญาโท. มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 
 
นนัทิยา   สมานนท.์ 2526. การขยายพันธ์ุพชื. โอเดียนสโตร์,กรุงเทพ. 196 หนา้ 
 
นพรัตน์  อินศร 2552. การปรับปรุงพนัธ์ุบานช่ืนเลือ้ยใบด่างโดยใชร้ังสีแกมมา. วทิยานิพนธ์ 

ปริญญาโท .มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 
 
พรรณีศรี  สวสัด์ิ. 2543. การศึกษาอทิธิพลของรังสีแกมมาต่อการเปลีย่นแปลงลกัษณะการ 

เจริญเติบโตของพทูิเนียพนัธ์ุ Pearl Wave. ปัญหาพิเศษปริญญาตรี.
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

 
ภทัรมาศ   พานพุม่. 2548. การฉายรังสีแกมมาเพือ่เหน่ียวน าให้เกดิการกลายพนัธ์ุในพิทูเนียใบด่างที่ 

ขยายพนัธ์ุโดยวธีิการปักช า. วทิยานิพนธ์ปริญญาโท. มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์,กรุงเทพฯ. 
 
วชิชุดา   รุ่งเรือง. 2537. ผลของโคชิซินและรังสีแกมมาทีม่ีผลต่อการกลายพนัธ์ุของหน้าววัพนัธ์ุ  

Double Spathe ทีเ่ลีย้งในสภาพปลอดเช้ือ. วทิยานิพนธ์ปริญญาโท.
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

 
สมเพียร  เกษมทรัพย.์  2522.  การปลูกไม้ดอก.  ฟันน่ีพบัลิชช่ิง กรุงเทพฯ. 444 หนา้. 
 
สิรนุช  ลามศรีจนัทร์. 2527. พนัธุศาสตร์รังสี. ภาควชิารังสีประยกุตแ์ละไอโซโทป คณะ 

วทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 
 
สิรนุช  ลามศรีจนัทร์. 2540. การกลายพนัธ์ุของพชื.มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์. กรุงเทพฯ.  
 
สิรนุช  ลามศรีจนัทร์. 2546. รังสีกบัการเปลีย่นแปลงยนีพืชให้กลายพนัธ์ุ. สมาคมนิวเคลียร์แห่ง 

ประเทศไทย กระทรวงวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี. กรุงเทพฯ. 205 หนา้ 
 

http://elibrary.scphc.ac.th/searching.php?MAUTHOR=%20%B9%D1%B9%B7%D4%C2%D2%20%CA%C1%D2%B9%B9%B7%EC.


56 
 

 

56 

สุธนา  เกตุมาโร. 2550. การปรับปรุงพนัธ์ุไผ่ฟิลปินส์โดยใช้ร้ังสีแกมมา. วทิยานิพนธ์ปริญญาโท.  
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

 
อภิชาติ  ศรีสอาด , พชัรี ส าโรงเยน็. 2555. คู่มือการเพาะปลูกไม้ดอกพวงมาลยัป้อนตลาด.  

กรุงเทพฯ. 136 น. 
 
อรุณี  วงศปิ์ยะสถิตย.์ 2539. การใช้รังสีในการปรับปรุงพันธ์ุพชื. ภาควชิารังสีประยกุตแ์ละ 

ไอโซโทปคณะวทิยาศาสตร์มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. กรุงเทพฯ. 
 
อรุณี  วงศปิ์ยะสถิตย.์ 2530. รังสีชีววทิยา. ภาควชิารังสีประยกุตแ์ละไอโซโทปคณะวทิยาศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. กรุงเทพฯ. 
 
อรุณี  วงศปิ์ยะสถิตย.์ 2541. หลกัการและวธีิการเหน่ียวน าใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุดว้ยรังสีในพืชท่ี 

ขยายพนัธ์ุดว้ยเมล็ด, น. 97-111 ในเอกสารประกอบการฝึกอบรมเชิงปฎบิัติการการปรับปรุง
พนัธ์ุพชืโดยใช้เทคนิคการกลายพนัธ์ุ.ศูนย์บริการฉายรังสีแกมมาและวจัิยนิวเคลียร์
เทคโนโลยมีหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

 
อรุณี  วงศปิ์ยะสถิตย,์ สิรนุชลามศรีจนัทร์และพีรนุชจอมพุก. 2543. การสร้างพนัธ์ุไมด้อกไม ้

ประดบัใหส้วยดว้ยรังสี, น. 16-21. ในเอกสารประกอบการฝึกอบรมหลกัสูตรการสร้างพนัธ์ุ
ไม้ดอกไม้ประดับให้สวยด้วยรังสีส าหรับเกษตรกรผู้ปลูกไม้ดอกไม้ประดับเป็นอาชีพ.
ศูนย์บริการฉายรังสีแกมมาและวจัิยนิวเคลยีร์เทคโนโลยี 9 มิถุนายน – 21 กรกฎาคม 2543. 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

 
อรุณี  วงศปิ์ยะสถิตย.์ 2550. การกลายพนัธ์ุ : เพือ่การปรับปรุงพนัธ์ุพชื. มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์,  

กรุงเทพฯ. 
 
Bayer AG. 1992. Important Crops of the World and their Weeds (2nd). Bayer AG, Federal  

Republic of Germany, Leverkusen. 1682 pp. 
 
GuiJun D., P. Weidong and L. Gongshe. 2006. The analysis of proteome changes in sunflower 

seeds induced by N+ implantation. J. Biosci 31 : 247-253. 



57 
 

 

57 

 
Harten, A.M. van. 1998. Mutation Breeding: Theory and Practical Applications. Cambridge 

University Press, United Kingdom.IAEA. 
 
Harten, A. H. Van., H. Bouter. and C. Broertjs. 1981. In vitro adventitious bud techniques for  

vegetative propagation and mutation breeding of potato (Solanum tuberosum L.) II  
Significance for mutation breeding. Euphytica 30: 1-8.  

 
Lamseejan, S., P. Jompuk, A. Wongpiyasatid, S. Deeseepan and P. Kwanthamachart. 

2000.Gamma-rays induced morphological changes in chrysanthemum (Chrysanthemum 
morifolium). Kasetsart J.(Nat Sci.). 34 (3) : 417-422. 

 
Misra, P., S.K. Datta and D. Chakrabarty. 2003. Mutation in flower colour and shape of 

Chrysanthemum morifolium induced by gamma – radiation. Biologia Plantarum. 
47 (1): 153-156 

 
Mokobia C.E. and O. Anomohanran. 2005. The effect of gamma irradiation on the  

Germination and growth of certain Nigerian agricultural crops. J. Radiol. Prot. 25 : 181-
188.  

 
Nagatomi, S., H. Yamaguchi, M. Yui, K. Takarsu, K. Degi, T. Morishita, E. Miyashira and M. 
 Sakamoto. 2003. Four mutant varieties induced by gamma rays and in vitro culture in 
 chrysanthemum. Technical News - Institute of Radiation Breeding.64: 2. 
 
Okamura, M., N. Yasuno., M. Ohtsuka., A. Tanaka., N. Shikazona.and Y. Hase. 2003. Wide  

variety of flower-color and shape mutants regenerate from leaf culture irradiated  
with ion beams. Nuclear Instruments Methods in Physics Research B206: 574-578. 

 
Seneviratne, K. A. C. N. and D. S. A. Wijessundara. 2007. First African violet (Saintpaulia  

ionantha H. Wendl.) with a changing colour pattern induce by mutation. American  
Journal of Plant Physiology 2(3): 223-236 



58 
 

 

58 

Singh, K. P., B. Singh, S.P.S. Raghava, R.L. Misra and C.S. Kalia. 1999. In vitro induction of 
mutation in carnation through gamma irradiation. Ornamental Hort. 2 (2): 107-110. 

 
Wongpiyasatid, A., T. Thinnok., T. Taychasinpitak., P. Jompuk., K. Chusreeaeom. and S.  

Lamseejan. 2007. Effects of acute gamma irradiation on adventitious plantlet regeneration 
and mutation from leaf cutting of African violet (Saintpaulia ionantha). Kasetsart. (Nat 
Sci) 41: 663-640. 

 
Wood, D.R. 1983. Crop Breeding. The American Society of Agronomy, USA.  
 
Wu L. and Z. Yu. 2001. Radiobiological effect of a low-energy ion beam on wheat. Radiation 
 and Environmental Biophysics. 40 (1) : 53-57. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



59 
 

 

59 

ประวตัิการศึกษา และการท างาน 
 
 
ช่ือ                         นางสาวปิยธิดา  แร่ทอง 
 เกดิวนัที่           30 เมษายน 2532 
สถานทีเ่กดิ          จงัหวดักรุงเทพมหานคร 
ประวตัิการศึกษา          วท.บ. วทิยาศาสตรบณัฑิต (พืชสวน) 
            สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั (2553) 
ต าแหน่งปัจจุบัน - 
สถานทีท่ างานปัจจุบัน  - 
ผลงานดีเด่นและ/หรือรางวลัทางวชิาการ - 
ทุนการศึกษาทีไ่ด้รับ - 
 


