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The objectives of this study were to compare the growth, biomass yield, chemical 

composition and properties of wood suitable for bioenergy utilization of the 10 leucaena 

(Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit) varieties/lines (Cunningham, Taramba, KU3, KU15, 

KU19, KU38, KU39, KU45, KU48 and KU56) which were planted on sandy soil with low 

fertility in northeastern part of Thailand for renewable energy. The field experiment was carried 

out at the Buri Ram Livestock Testing Research Station, Pakham district, Buri Ram province 

from March 2011 to March 2013. A randomized complete block design was used with four 

replications. Plant spacing of 1x0.5 meters was used.  

 

The results indicated that there were no significant differences in the plant height and 

stem diameter of 10 varieties/lines for both years. However, Tarramba exhibited the highest in 

both plant height and stem diameter, while KU 48 had the lowest stem diameter for both years. 

KU 56 was found to be the lowest in plant height in the first year and Cunningham was the 

lowest in plant height in the second year. In term of biomass yield, Tarramba achieved the 

highest total biomass yield and stem yield (1.4 and 1.0 ton/rai dry matter, respectively), followed 

by KU3 and KU45, respectively in the first year. In the second year, KU3 generated the highest 

biomass yield (4.9 ton/rai) followed by KU45, while Tarramba gave the highest stem yield of  

3.9 ton/rai. For wood quality, there were significant differences in heating value and wood 

density among the tested varieties/lines. KU3 reached the highest in heating value (4.37 Kcal/g) 

and KU 56 was the highest in wood density. Chemical composition of the wood were significant 

differences among the varieties/lines of leucaena except hydrogen, phosphorus, potassium, NDF, 

ADF, hemicellulose, cellulose and ash content. 
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                           (3) 

สารบัญภาพ 

 

ภาพที ่ หนา 

   

1 แผนผังแสดงระยะการปลูกกระถินในงานทดลอง ขนาดแปลงยอย 5x5 เมตร (1)  

แผนผังแปลงท้ังหมดในงานทดลอง โดยในกรอบ        คือแปลงยอย และ (2)  แสดง

การปลูกกระถินแบบแถวเดี่ยว จํานวนตนกระถินท่ีปลูก ระยะปลูกและ พ้ืนท่ีเกบ็

เกี่ยวผลผลิตในแตละแปลงยอย พ้ืนท่ีเกบ็ขอมูลการเจริญเตบิโต  = ตําแหนงตน

กระถินท่ีปลูกในแปลงยอย 30 

2 การฟนตวัของกระถินท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุภายหลังการตดั (1)  หลังการตัดในป

แรก 1 เดือน (19 เมษายน 2555)  (2)  หลังการตัดปท่ี 2 เม่ือกระถินมีอาย ุ2 เดือน  

(25 พฤษภาคม 2556) และ  (3-4)  ลักษณะการแตกหนอของกระถินหลังตัด ในปท่ี 

1 และ ปท่ี 2 42 

3 การเขาทําลายกระถินจากศัตรูพืช (1)  การเขาทําลายใบ และยอดกระถินของดวงดีด  

(2)  การเขาทําลายตอกระถินของปลวก และ  (3)  การเขาทําลายยอดกระถินของ

แมลงเพล้ียไกฟากระถิน   44 

4 ลักษณะและบริเวณท่ีตนกระถินเกิดน้ํายางสีเหลืองใสเม่ือแหงจะแข็งและเหนียว 

จากนัน้เปลือกลําตนจะมีสีดําเกิดเช้ือราขึน้บริเวณดังกลาว 45 

5 ลักษณะใบกระถินท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุ ใบประกอบยอย และใบยอย 47 

6 ตอมน้ําหวานบริเวณใบประกอบยอยคูบนสุด และตอมน้ําหวานบริเวณ 

ใบประกอบยอยคูลางสุด (วนัท่ี 18 พฤษภาคม 2555) 48 

7 สีของกานใบ และกานใบยอย 48 

8 กระถินสายพันธุ KU56 ยอดมีขนออน นุมมือ 49 

9 ลักษณะทรงตน และการแตกแขนงของลําตน  (1)  ลําตนเดีย่วและตั้งตรง และ  

(2)  ลําตนมีการแตกแขนงของลําตนมากกวาหนึ่ง 49 

10 ลักษณะลายบนเปลือกของตนกระถินท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุ 50 

11 ลักษณะของดอก การตดิดอก และชอดอกของกระถิน (1)  ลักษณะการเกิดดอก

บริเวณปลายยอด การติดชอดอก (2)  ลักษณะดอกท่ีบานเตม็ท่ี และ (3)  ลักษณะ

ดอกกระถิน 51 

12 ฝก ลักษณะการติดฝกของกระถิน และจํานวนฝกในหนึ่งชอดอก 52 

  



                           (4) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

ภาพที ่ หนา 

   

13 ลักษณะเมล็ดกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุท่ีทดลอง (1)  การเปรียบเทียบลักษณะของ

เมล็ดกระถินท่ีศึกษา (2)  ลักษณะเมล็ดกระถินท่ีเจรญิเติบโตเต็มท่ี และ (3)  เมล็ด

กระถินท่ีเก็บไวถูกแมลงเขาเจาะทําลาย 53 

14 สัดสวนขององคประกอบผลผลิตน้ําหนักแหงของกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ  

(1)  ปท่ี 1 และ (2)  ปท่ี 2 72 

15 วัชพืชในแปลงกระถิน (1)  ถ่ัวฮามาตาเปนวัชพืชท่ีพบในปริมาณมากและขึน้ปกคลุม

ท่ัวท้ังแปลงทดลอง (2)  ปริมาณวัชพืชในแปลงทดลอง 3 เดือนหลังการยายปลูก  

(15 มิถุนายน 2554) (3)  ปริมาณวัชพืชในแปลงทดลอง 2 เดือนหลังการกําจัดวัชพืช

ครั้งแรกในเดือนกรกฎาคม 2554 (15 กันยายน 2554) และ (4)  ปริมาณวัชพืชใน

แปลงทดลอง 3 เดือนหลังการตดั (12 มิถุนายน 2555) 82 
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ผลผลิตชีวมวล และองคประกอบทางเคมีของกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุที่ปลูกใน 

ดินทรายภาคตะวันออกเฉียงเหนอืของประเทศไทย เพ่ือใชเปนแหลงพลังงานชีวมวล 

 

Biomass Yield and Chemical Composition of Ten Leucaena Var ieties/Lines 

Planted on Sandy Soil in Nor theastern Thailand for  Bioenergy 

 

คํานํา 

 

การผลิตไฟฟาในประเทศไทยพ่ึงพาการนําเขาแหลงพลังงานตางๆ จากตางประเทศ ท้ังกาซ

ธรรมชาติ ถานหิน และน้าํมัน ซ่ึงมีปริมาณและมูลคาการนําเขาเพ่ิมขึน้ทุกปตามการใชไฟฟาท่ีมี

แนวโนมเพ่ิมขึน้ทุกป (กระทรวงพลังงาน, 2554) พลังงานท่ีนําเขามาสวนใหญเปนพลังงานส้ินเปลือง

ท่ีใชแลวหมดไป ไมสามารถสรางทดแทนได และยงัสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม โดยการเผาไหม

เช้ือเพลิงจากฟอสซิล (fossil fuels) เชน ถานหิน น้ํามัน เปนการเพ่ิมปรมิาณกาซเรือนกระจก 

(greenhouse gases: GHGs) สูช้ันบรรยากาศ โดยเฉพาะกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) สงผล

กระทบและเปนมลพิษทางส่ิงแวดลอม และเปนสาเหตุกอใหเกิดสภาวะโลกรอน (global warming) 

และการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (climate change) (Adler et al., 2007; Dangzhen et al., 2010; 

Hook and Tang, 2013) จากวกิฤตการณดานพลังงานในปจจบัุน คือ แหลงพลังงานจากฟอสซิลมี

ปริมาณลดลงและอาจหมดไปในอนาคต ในขณะท่ีความตองการใชมีปรมิาณมากขึน้อยางตอเนื่อง

พรอมๆ กบัการเพ่ิมขึน้ของราคาพลังงาน ดังนัน้การใชพลังงานทดแทนประเภทพลังงานหมุนเวยีน 

(renewable energy) เชน พลังงานจากแสงอาทิตย ลม น้ํา ขยะ กาซชีวภาพ และชีวมวล จึงมีบทบาท

และความสําคญัมากขึน้ เกดิการศึกษาวิจยัและพัฒนาเพ่ือหาแหลงพลังงานทดแทนตลอดจน

เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมอยางตอเนื่องท้ังในและตางประเทศ โดยเฉพาะการใชชีวมวลท่ีมีอยูในประเทศ

เพ่ือเปนแหลงพลังงานทดแทนชวยลดการนําเขาเช้ือเพลิงจากตางประเทศ เปนมิตรตอส่ิงแวดลอม 

ลดปริมาณการปลดปลอยแกสเรือนกระจก ไมกอใหเกดิมลภาวะ และมลพิษทางส่ิงแวดลอม ลด

ภาวะการเกิดโลกรอนท่ีเปนภัยคกุคามในโลกปจจุบัน นอกจากนี้ยังทําใหเกษตรกรมีรายไดเพ่ิมขึน้

จากการขายวัสดุเหลือใชทางการเกษตร (ณัฐ และคณะ, 2551; Barz and Delivand, 2011; 

Chotchutima et al., 2013) 
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แหลงชีวมวลท่ีสําคัญมีหลายชนิด เชน เศษเหลือทางการเกษตร พืชตระกูลหญา และไมโต

เร็ว (fast-growing tree) ชีวมวลจากไมเปนแหลงชีวมวลท่ีมีบทบาท และไดรับความสนใจเพ่ือใช

เปนพลังงานทดแทน (McKendary, 2002a; Rosillo-Calle et al., 2007) สําหรับกระถินเปนไมยืนตน

วงศถ่ัวท่ีเจริญเติบโตเร็วและสามารถใชเปนพลังงานทดแทนสําหรับผลิตกระแสไฟฟาได เนื่องจาก

ใหผลผลิตสูง การปลูกและการดูแลรักษาไมยุงยากปรับตัวเขากับสภาวะแวดลอมตางๆ ไดงาย ฟน

ตัวไดดภีายหลังการตัดและสามารถตัดไดทุกปเพ่ือใชเปนพลังงาน (สายัณห และคณะ, 2550) 

สามารถนาํไปใชผลิตเปนพลังงานสําหรบัการผลิตกระแสไฟฟาในระบบแกสซิฟเคช่ัน (gasification) 

และกระบวนการเผาไหมโดยตรง (direct combustion) (วีระชัย และคณะ, 2550; ณัฐ และคณะ, 2551) 

ไมกระถินมีคุณสมบัติเหมาะสมสําหรบันําไปผลิตพลังงานในระบบดงักลาว ท้ังในดานกายภาพและ

องคประกอบทางเคมี คือ เนื้อไมมีความหนาแนนและคาพลังงานความรอนสูง (ณฐั และคณะ, 2551; 

National Academy of Science [NAS], 1977) โดยกระถินอายุ 1 ป มีคาพลังงานความรอน 4.6-4.7 

กิโลแคลอรีตอกรัม มีความหนาแนนเนื้อไม 0.50-0.63 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร มีปริมาณเถานอย 

(Rengsirikul et al., 2011a) กระถินสามารถใชประโยชนไดหลายอยาง สวนใบกระถินมีคณุคาทาง

อาหารเหมาะสมตอการนําไปเปนอาหารสัตวประเภทเคี้ยวเอ้ือง สามารถใชไดท้ังในรูปสดและการ

ทําแหงหรือเปนพืชหมัก (ฉายแสง และคณะ, 2548; Pound and Cairo, 1983) มีโปรตีนสูงในระดับ

เดียวกับถ่ัวจากเมืองหนาว เชน ไวทโคลเวอร และอัลฟลฟา (จุรีรัตน และคณะ, 2519) นอกจากนั้น

ใบกระถินยังใชเปนปุยพืชสดไดอีกดวย และกระถินยังสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศลงสูดินได 

โดยอาศัยแบคทีเรียไรโซเบียมท่ีอยูในปมบริเวณราก (National Academy of Science [NAS], 1977) 

กระถินจึงเปนพืชบํารุงดิน ชวยปองกนัการชะลางพังทลายของดิน ลําตนของกระถินท่ีใชเล้ียงสัตว

ไมไดยังสามารถใชผลิตเยื่อกระดาษได (Brewbaker et al., 1985) และสามารถใหผลผลิตไดมากกวา 

40 ป ดังนั้นสามารถใชประโยชนไดนานไมตองปลูกใหมบอยๆ (Mullen et al., 2005) การศึกษา

กระถินในประเทศไทยสวนใหญเปนการศึกษาในดานเปนอาหารสัตวโดยนํากระถินพันธุและสาย

พันธุตางๆ เขามาศึกษา (ชาญชัย และคณะ, 2517; ฉายแสง และคณะ, 2548) สําหรับการประเมินเพ่ือ

ใชประโยชนในดานเปนพืชพลังงานนั้น เริ่มศึกษาตั้งแตป 2550 ซ่ึง สายัณห และคณะ (2552, 2553

ก) ทดลองและคัดเลือกกระถินท่ีมีศักยภาพในการใหผลผลิตสูง และมีคุณสมบัติทางเคมีเหมาะสม

ตอการนําไปใชเปนพลังงานจํานวน 9 พันธุ/สายพันธุ ประกอบดวย กระถินพันธุทารัมบา สายพันธุ

KU3, KU15, KU19, KU38, KU39, KU45, KU48 และ KU56 และ Rengsirikul et al. (2011a); นิดา 

และคณะ (2552) พบวา กระถินดังกลาวเหมาะสมตอการนาํไปใชเปนแหลงพลังงานสําหรับการ

ผลิตกระแสไฟฟาไดเชนกัน อยางไรก็ตาม การทดลองเหลานั้นไดจากการปลูกทดสอบในดนิท่ีมี

ความอุดมสมบูรณสูงกวาดนิในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ซ่ึงดินเหลานี้สวนใหญเปนดินรวนปน
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ทรายจนถึงดินทราย (เพ่ิมพูน, 2527) มีความอุดมสมบูรณต่าํ ธาตุอาหารพืชมีนอย (กรมพัฒนาท่ีดนิ, 

2552) ดังนั้นการปลูกกระถินในพ้ืนท่ีท่ีดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา โดยเฉพาะดนิในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ จึงอาจชวยปรับปรุงความอุดมสมบูรณใหกบัดินได ในขณะท่ีลําตนใชเปน

พลังงานและใบบางสวนใชเล้ียงสัตว สําหรับพันธุกระถินท่ีปรับตัวไดดีในสภาพดินท่ีมีความอุดม

สมบูรณต่ําและปริมาณอินทรียวัตถุนอยยังไมมีการรายงาน งานวิจัยนี้จึงมีเปาหมายในการทดสอบ

กระถินท่ีผานการคัดเลือกมาแลวในสภาพดินท่ีมีความอุดมสมบูรณสูงในบริเวณอําเภอปากชอง ซ่ึง

มีศักยภาพในการใหผลผลิตสูง และมีคุณสมบัติทางเคมีเหมาะสมตอการนําไปใชเปนแหลงเช้ือเพลิง

และอาหารสัตวไดเปนอยางดี ไปปลูกทดสอบในพ้ืนท่ีดนิทรายท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา เพ่ือ

คัดเลือกพันธุหรือสายพันธุท่ีปรับตัวไดดีและเหมาะสมสําหรับปลูกในสภาพดินดังกลาวกอนนําไป

สงเสริมใหเกษตรกรปลูกตอไป 
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วัตถุประสงค 

 

1.  เพ่ือศึกษาการเจริญเติบโต และศักยภาพการใหผลผลิตของกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุท่ี

ปลูกในดินทรายท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา 

 

2.  เพ่ือศึกษาองคประกอบทางเคมีและคณุสมบัติทางดานการนําไปใชเปนเช้ือเพลิงของ

กระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ  
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การตรวจเอกสาร 

 

กระถินเปนพืชตระกูลถ่ัวยนืตนท่ีพบไดท่ัวไปในเขตรอน เจริญเติบโตไดดใีนท่ีกึ่งแหงแลง 

และทุงหญาในเขตรอน มีถ่ินกําเนดิในอเมริกากลาง อเมริกาใต เม็กซิโกและหมูเกาะตางๆ ใน

มหาสมุทรแปซิฟก มีช่ือเรียกท่ีแตกตางกนัไปในหลายๆ ประเทศและแตละทองถ่ินโดย Leucaena 

เปนช่ือท่ีใชเรียกกันท่ัวไป (NAS, 1977; Pound and Cairo, 1983; Humphreys, 1980) และมีการใช

ประโยชนเปนตนไมใหรมในเขตรอนมานาน รวมท้ังการปลอยสัตวลงแทะเล็ม (กอบแกว, 2535) 

โดยกระถินถูกนําเขามาในประเทศไทยตั้งแตกอนสมัยกรุงศรีอยุธยา โดยสันนษิฐานวานําเขามาจาก

อินเดียหรือกัมพูชา (ชาญชัย, 2511; บุญฤา, 2528) และแพรกระจายไปท่ัวทุกภาคของประเทศ 

กระถินจึงเปนท่ีรูจกักนัดี พันธุท่ีนําเขามาปลูกสมัยอยุธยาเปนพันธุฮาวายมีลักษณะไมพุมขนาดเล็ก

สูงไมเกิน 5 เมตร เรียกวาเปนกระถินบาน ตอมามีการนํากระถินยักษเขามาปลูกอีกหลายชนิด โดย

เปนลูกผสมของกระถินพันธุซัลวาดอร และพันธุเปรู หรือเรียกพันธุ arboreal ซ่ึงมีลักษณะเปนไม

ยืนตน มีทรงพุมขนาดใหญมีใบหนาและใหญ ยอดมีรสฝาดกวาพันธุเดิม (เรณู และคณะ, 2545; 

สายัณห และคณะ, 2550) ซ่ึงกระถินเปนพืชโตเร็ว เจรญิเตบิโตไดเกือบทุกภาคของประเทศไทย 

สามารถใชประโยชนไดหลายอยาง นอกจากเปนพืชอาหารสัตว ยงัสามารถนาํไปทําเช้ือเพลิง เปนไม

ฟน ถาน ไมซุง ไมแปรรูป อาหารสําหรับคน เปนรมเงา ใชทําเยื่อกระดาษ ใชเปนแนวกนัไฟ กนัลม 

ปุยพืชสดปรับปรุงดนิ และควบคุมการพังทลายของดนิ (เจษฎา, 2527; Shelton and Brewbaker, 1994) 

 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

 

กระถินเปนพืชวงศถ่ัว (Family Leguminose) sub-family Mimosoideae อยูในสกุล (Genus) 

Leucaena ช่ือวิทยาศาสตร คือ Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit มีอายุหลายป เปนไมพุมและ

ไมยืนตน (Pound and Cario, 1983) เปนพืชผสมตัวเอง (Self-pollinated) ไมมีหนาม (Shelton and 

Brewbaker, 1994) ลักษณะการเจริญเติบโตของลําตนเปนแบบตั้งตรง (erect) (สายัณห, 2547) มี

ความสูง 5-20 เมตร ลําตนเรียบสีน้ําตาลแดง เปลือกไมบางมีสีเทาปนน้ําตาลแดง เนื้อไมเปนเส้ียน

ตรง กระพ้ีมีสีเหลืองออนเกือบขาวมีสีจางกวาสวนท่ีเปนแกน เนื้อไมมีสีเหลืองออนจนถึงสีน้ําตาล

ออน เนื้อไมคอนขางแข็ง แกนไมมีสีน้ําตาลแดง (เจษฎา, 2527; สายัณห และคณะ, 2550)  
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ใบกระถินเปนใบประกอบแบบขนนกสองช้ัน (bipinnate) ยาว 15-20 เซนติเมตร มีใบ

ประกอบยอย (pinna) 4-9 คู ยาว 10 เซนติเมตร มักพบตอมน้ําหวาน (petioler gland) บริเวณใบ

ประกอบยอยคูสุดทาย หนึ่งใบประกอบยอยประกอบดวยใบยอย (leaflets) ขนาดเล็กจํานวนมาก

ออกมาเปนคูๆ จํานวน 11-17 คู ใบยอยมีลักษณะเรียวคลายใบหอก (oblong-lanceolate) ปลายใบ

แหลม เกล้ียงไมมีขนยกเวนขอบใบ ใบมีขนาดกวาง 2.0-3.3 มิลลิเมตรยาว 8-12 มิลลิเมตร มีใบ

ตลอดป (เจษฎา, 2527; NAS, 1977; Pound and Cairo, 1983)  

 

ดอกกระถินออกเปนชอกระจุกแนนตามซอกใบและปลายกิ่ง ใน 1 ชอดอกประกอบดวยดอก

ยอย 100-180 ดอกรวมกันเปนกลุมแบบ head รูปทรงกลมสีขาวหรือสีนวลเหลืองหรือเหลืองปนขาว 

(บุญฤา, 2528; Shelton and Brewbaker, 1994) เกิดอยูบนกานดอก (peduncle) ยาวประมาณ 5 

เซนติเมตร เม่ือดอกแกจะมีสีน้ําตาล (เจษฎา, 2527) หลังจากดอกบานประมาณ 3-7 วัน จะเกิดฝกสีเขียว 

(สายัณห และคณะ, 2550)  

 

ฝกเกิดเปนกลุมมีรูปรางแบน และบาง บริเวณปลายฝกคอนขางแหลม ฝกเม่ือเจริญเติบโต

เต็มท่ีกวาง 2 เซนติเมตร ยาว 20 เซนติเมตร (Pound and Cairo, 1983) ชอดอกหนึ่งจะมีฝก 15-20 ฝก 

หรืออาจถึง 60 ฝก (สายัณห และคณะ, 2550) ฝกออนมีสีเขยีวลักษณะโปรงแสง ปกคลุมดวยขน

ออน เม่ือแกจะมีสีน้ําตาลหรือดํา และอาจแตกได ภายในฝกมีเมล็ดเรียงตามขวาง 15-30 เมล็ด 

(NAS, 1977; Shelton and Brewbaker, 1994) 

 

เมล็ดกระถินมีรูปรางแบนรี (elliptic) คลายไข กวาง 3-4 มิลลิเมตร ยาว 6-8 มิลลิเมตร หนา 2 

มิลลิเมตร เม่ือแกมีสีน้ําตาลเปนมันเงา ผิวเรียบ เปลือกหุมเมล็ด (seed coat) มีลักษณะคลายขี้ผ้ึง  

ไมเปยกน้ํา แข็งและหนา จําเปนตองทําลายการพักตัวกอนปลูกโดยทําใหเปลือกหุมเมล็ดเปนแผล 

(scarification) เพ่ือใหน้ําซึมผานเขาไปได เชน ใชตะไบหรือมีดทํารอยบาก กรรไกรขนาดเล็กขลิบหรือ

ตัดขอบของเมล็ดออกเล็กนอย เขยาดวยทรายหรือใชกระดาษทรายขัด แชในน้ํารอน (80 องศา

เซลเซียส) นาน 2-3 นาที หรือแชในกรดซัลฟูริค (sulphuric acid) เขมขนในระยะเวลาส้ันๆ (5-10 นาที) 

หรือใชโซเดียมไฮดรอกไซด (sodium hydroxide) (เจษฎา, 2527; NAS, 1977; Pound and Cairo, 

1983; Shelton and Brewbaker, 1994)  
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กระถินมีรากแกวท่ีสามารถหยั่งลึกลงดินไดถึง 5 เมตร ซ่ึงสามารถใชประโยชนจากน้ําใต

ดินได (Brewbaker et al., 1972) ทนตอสภาพแหงแลงไดดมีาก (Walton, 2003) รากแขนงมีนอยและ

ขนาดเล็กอยูบริเวณใกลผิวดิน ขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5-2.2 มิลลิเมตร เปนบริเวณท่ีเช้ือแบคทีเรีย

ไรโซเบียมสรางปมและตรึงไนโตรเจนเปนการอยูรวมกันแบบ symbiosis สวนขนท่ีอยูบริเวณผิว

รากฝอยยังเปนท่ีอาศัยของเช้ือราไมคอรไรซา (mycorrhiza) ชวยใหกระถินไดรับธาตุฟอสฟอรัส 

และธาตุอาหารอ่ืนๆ ท่ีจําเปนมากขึ้น (เจษฎา, 2527; NAS, 1977)  

 

การจําแนกชนิดของกระถิน  

 

กระถินมีหลายพันธุและหลายชนิด ในสกุล Leucaena มีกระถินยักษ 22 ชนิด (species) 7 

sub-species (สายัณห และคณะ, 2550; Hughes, 1998) สามารถจําแนกกระถินแตละชนดิโดย

พิจารณาจากขนาดลําตน สีดอก ขนาดใบยอย และขนาดฝก (Anonymous, 1990) NAS (1977) 

จําแนกกระถินออกเปน 3 กลุม ตามขนาดและลักษณะการเจริญเติบโต ดังนี ้

 

1.  Hawaiian type หรือ common type  

 

เปนพันธุท่ีมีพุมเตีย้ มีความสูงประมาณ 5 เมตร ออกดอกขณะท่ีตนมีอายุนอย (4-6 เดือน) 

ออกดอกตลอดปมากกวาจะออกเปนฤดู ทําใหผลิตเมล็ดไดมาก กระถินกลุมนีจ้ึงจัดเปนวัชพืช 

ผลผลิตเนื้อไมและใบต่ํากวาอีก 2 กลุม สามารถปลูกไดตามท่ีลาดเขาในเขตรอน เพ่ือเปนฟนและ

ถาน และเปนรมเงาสําหรับพืชอ่ืน เชน กาแฟ พริกไทย (NAS, 1977) บุญฤา (2528) สันนษิฐานวา

กระถินบานอยูในกลุมนี้  

 

2.  Salvador type หรือ Guatemala type หรือ Hawaiian Giant  

 

มีความสูง 20 เมตร มีใบ ฝกและเมล็ดท่ีใหญและมากกวากลุมแรก ลําตนเดียวไมมีกิ่ง

กาน มีถ่ินกําเนิดจากปาในอเมริกากลาง ใหผลผลิตมากกวา Hawaiian type เหมาะสําหรับปลูกเพ่ือ

ใชเปนแหลงเช้ือเพลิง ปลูกปา ออกดอกไมสมํ่าเสมอและไมมีฤดูท่ีแนนอน โดยจะออกดอกนานๆ 

ครั้ง (NAS, 1977; Pound and Cairo, 1983)  
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3.  Peru type หรือ Peruvian type  

 

มีความสูงประมาณ 10-15 เมตร คลาย Salvador type มีกิ่งกานใหญบริเวณสวนลางของ

ลําตน ลําตนขนาดเล็กและปริมาณใบมาก การออกดอกจะใหดอกนานๆครั้ง สามารถนาํมาใชเปนพืช

อาหารสัตวไดดี (บุญฤา, 2528; Brewbaker et al., 1972) ซ่ึงกระถินในกลุม Peru type เปนการผสม

ระหวาง Hawaiian type และ Salvador type (Pound and Cairo, 1983) 

 

ในประเทศออสเตรเลียไดปรับปรุงพันธุเพ่ือนํามาใชเปนพืชอาหารสัตว โดยผสมขาม

ระหวาง Peru type และ Giant type จนไดกระถินพันธุคันนิ่งแฮม (Cunningham) ซ่ึงมีใบสีเขียวเขม มี

ผลผลิตน้ําหนักแหงของสวนท่ีกินไดสูงถึง 50 เปอรเซ็นต ใหกิ่ง ตา หนอและใบปริมาณมาก (NAS, 

1977) 

 

สภาพแวดลอมทีเ่หมาะแกการเจริญเติบโต  

 

กระถินทนตอความแตกตางของปริมาณน้ําฝน แสงแดด ความเค็มและลักษณะภูมิประเทศ 

ขึ้นไดในดินท่ีเส่ือมโทรม ลาดชันสูง (NAS, 1977) ในสภาวะท่ีเหมาะสมกระถินจะมีสีเขียวท้ังป แต

ในสภาพแวดลอมท่ีเครียด (environmental stresses) เชน แหงแลง สภาพอากาศท่ีเย็นและต่ํากวาจุด

เยือกแข็ง (frost) หรือมีลมแรงกระถินจะท้ิงใบ และเม่ือแหงแลง อากาศเย็นหรือชวงกลางคนืใบยอย

และใบประกอบยอยจะหุบลง (Pound and Cairo, 1983) ซ่ึงสภาวะท่ีเหมาะสมแกการเจริญเติบโต

ของกระถินมีดังนี ้

 

1.  สภาพภูมิอากาศ 

 

กระถินเจรญิเติบโตไดในเขตรอนและเขตรอนช้ืน (Pound and Cairo, 1983) ในพ้ืนท่ี

ละติจดู (altitude) ต่ํา โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีท่ีมีระดับความสูงไมเกนิ 500 เมตรจากระดบัน้าํทะเล (NAS, 

1977) ปรบัตวัไดดใีนสภาพภูมิอากาศกึง่แหงแลง (Piggin and Nulik, 2005) ซ่ึงอุณหภูมิท่ีเหมาะสม

ตอการเจริญเติบโตของกระถินอยูระหวาง 25-30 องศาเซลเซียส (อุณหภูมิกลางวนั) (Brewbaker  

et al., 1985; Shelton and Brewbaker, 1994) สายณัห และคณะ (2550) รายงานวา อุณหภูมิท่ีสูงหรือ

ต่ํากวานี้สงผลใหการเจริญเติบโตลดลง อุณหภูมิท่ีมีผลตอการเจรญิเตบิโตของกระถินท่ีปลูกในเขต

รอนจะอยูในบริเวณท่ีสูง 500-1,000 เมตรเหนือระดับน้าํทะเล ดังนั้น เกือบทุกพ้ืนท่ีประเทศไทย
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สามารถปลูกกระถินได ยกเวนในบรเิวณท่ีสูงๆ Isarasenee et al. (1984) พบวา กระถินไมทนทานตอ

สภาพน้าํคางแข็ง ในสภาวะดงักลาวกระถินจะท้ิงใบ อยางไรกต็าม กระถินสามารถเจรญิเตบิโตขึน้ได

อีกครั้งในฤดรูอน (Shelton and Brewbaker, 1994) 

 

2.  ปริมาณน้ําฝน  

 

NAS (1977) รายงานวา กระถินทนทานตอความแหงแลง เจริญเตบิโตดแีมจะมีฤดรูอนท่ี

แหงแลงยาวนาน 7-8 เดือน อยางไรกต็าม กระถินสามารถเจริญเตบิโตไดดใีนบริเวณท่ีมีน้ําฝนตั้งแต 

650-3,000 มิลลิเมตร (Shelton and Brewbaker, 1994) ซ่ึงผลผลิตของกระถินจะต่าํในชวงฤดแูลง และ

สูงขึ้นเม่ือไดรับปริมาณน้ําฝน 800-1,500 มิลลิเมตร (Brewbaker et al., 1985) สอดคลอง Arora et al. 

(1986) พบวา กระถินสามารถปลูกไดในเขตรอนและเขตกึง่รอน ท่ีมีปรมิาณน้าํฝนประมาณ  

500-3,000 มิลลิเมตร หากมีการกระจายของปรมิาณน้ําฝนเฉล่ีย 100-125 มิลลิเมตรตอเดือนจะได

ผลผลิตดานพืชอาหารสัตวท่ีด ี 

 

3.  แสงแดด  

 

การบดบังแสงทําใหการเจรญิเติบโตลดลง ซ่ึงกระถินทนตอการถูกบดบังหรือพรางแสง

ไดในระดบัปานกลางเม่ือเทียบกบัถ่ัวยนืตนชนดิอ่ืน (Benjamin et al., 1991) แตเจรญิเตบิโตไดดีเม่ือ

ไดรับแสงแดดเต็มท่ี จะท้ิงใบในพ้ืนท่ีท่ีมีลมแรง เม่ือเกิดน้ําคางแขง็ หรอืมีชวงแลงท่ียาวนาน (NAS, 

1977) สําหรบัประเทศไทยไมมีขอจาํกัดตอการปลูกกระถิน ยกเวนนํากระถินไปปลูกในสวนมะพราว

หรือผสมกบัไมยนืตนอ่ืนๆ (สายณัห, 2547) ตรงขามกบัการรายงานของ Shelton and Brewbaker 

(1994) ท่ีพบวากระถินสามารถเจรญิเตบิโตไดดีเม่ือปลูกรวมกับมะพราวในบาหลี  

 

4.  ดิน  

 

กระถินเจรญิเติบโตไดดีในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ หนาดินลึก มีการระบายน้ําดี มี

สภาพเปนกลางหรือดินดางโดยเฉพาะหินปูน ทนตอความเค็ม อยางไรกต็าม ในดินท่ีเปนกรด

เล็กนอย (pH มากกวา 5.2) กระถินก็สามารถขึน้ไดแตมีการเจริญเติบโตไมดี (NAS, 1977; Shelton 

and Brewbaker, 1994) สอดคลองกับ Pound and Cairo (1983) รายงานวากระถินสามารถเจรญิเติบโต

ไดในดนิท่ีมีคา pH อยูระหวาง 5.5-8.5 สามารถปรบัตวัไดในดนิเหนียว (clay) หนาดนิลึก ตองการ
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ฟอสฟอรัสและแคลเซียมสูงเพ่ือการเจริญเติบโตท่ีดี (Shelton and Brewbaker, 1994) ใหผลผลิตต่ํา

ในดนิท่ีมีสภาพเปนกรด (Enriquez-Quiroz et al., 2005) และไมทนตอน้ําทวมขงัหรือระบายน้ําไมดี 

โดยเฉพาะในชวงท่ีกระถินยังอยูในระยะตนกลา หากกระถินตั้งตัวไดแลวอาจทนตอน้ําทวมขังได

ระยะหนึ่งแตจะใหผลผลิตลดลง บริเวณท่ีมีน้ําทวมขังเปนระยะเวลานานไมเหมาะท่ีจะปลูกกระถิน 

(สายัณห, 2547; Pound and Cairo, 1983)  

 

กระถินเปนไมโตเร็วท่ีเจรญิเติบโตไดดใีนเกือบทุกภาคของประเทศไทย (เจษฎา, 2527) 

สามารถปลูกไดในหลายๆ พ้ืนท่ียกเวนในพ้ืนท่ีดินเค็ม ดินลูกรัง ดินท่ีมีสภาพเปนกรดจัด และดนิท่ี

มีน้ําทวมขัง (สายณัห และคณะ, 2550)  

 

ปจจัยที่มีผลตอการเจริญเตบิโต และการใหผลผลิต  

 

การปลูกกระถินในพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโต สามารถผลิตอาหารสัตวและเปน

แหลงเช้ือเพลิงไดตลอดเวลา เพราะกระถินมีความสามารถในการแตกกอสูง มีการฟนตัวภายหลัง

การตัดไดดี และใหผลผลิตเนื้อไมสูง (นดิา และคณะ, 2552) ซ่ึงผลผลิตของกระถินขึน้อยูกับ

อิทธิพลของ พันธุ สภาพอากาศ และสภาพแวดลอม ดังนี ้

 

1.  พันธุ/สายพันธุ  

 

จากการศึกษาของ นดิา และคณะ (2552) พบวา กระถินสายพันธุ KU3, KU15, KU38, 

KU39 และ KU45 ใหผลผลิตชีวมวลรวมสูงกวากระถินพันธุคันนิง่แฮม กระถินบาน และพันธุอ่ืนๆ  

ท่ีนํามาทดลองท้ัง 54 สายพันธุ เชนเดยีวกบัการศึกษาของกานตรว ีและคณะ (2553) พบวา กระถิน

พันธุทารัมบา สายพันธุ 5/7 และสายพันธุ 4/14 ซ่ึงเปนพันธุใหมท่ีนําเขามาปลูกทดลองในประเทศ

ไทยมีศักยภาพในการเจริญเติบโต รวมถึงผลผลิตสูงกวาพันธุเดิมท่ีมีการแนะนําใหปลูกในประเทศ

ไทย (พันธุคนันิ่งแฮม และเปรู) ขณะท่ี Rengsirikul et al. (2011a) รายงานวา การเจริญเติบโตท้ังดาน

ความสูง และขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนรวมถึงผลผลิตของกระถินพันธุทารัมบา สายพันธุ KU19 

และ KU66 สูงกวากระถินพันธุคนันิ่งแฮม และเปรู สอดคลองกับการรายงานของ Castillo et al. 

(1998) ท่ีกลาววา กระถินพันธุทารัมบาใหผลผลิตดกีวากระถินพันธุคนันิ่งแฮม และพันธุเปรใูนทุก

สภาพการทดลอง เชนเดียวกับการรายงานของ Dalzell et al. (2006) กลาววากระถินพันธุทารัมบาให

ผลผลิตใบไดมากกวาท้ังพันธุเปรู และคนันิ่งแฮม เนื่องจากสามารถเจรญิเตบิโตไดเรว็ ลักษณะลําตน
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ตั้งตรง แตกกิง่กานนอย นอกจากนั้น กระถินพันธุซัลวาดอรใหผลผลิตในดานอาหารสัตวมากกวา

กระถินพันธุเปรจูากการตัดทุกๆ 2 เดือนภายในระยะเวลา 1 ป (เจษฎา, 2527) โดยการทดลองสวน

ใหญพบวา กระถินท่ีนําเขามาใหมใหผลผลิต รวมท้ังคุณคาทางอาหารท่ีดกีวากระถินพันธุพ้ืนเมือง 

(จุรรีัตน และคณะ, 2519; ฉายแสง และคณะ, 2548) 

 

2.  ปริมาณน้ําฝน  

 

กระถินเจรญิเติบโตและใหผลผลิตไดดใีนพ้ืนท่ีท่ีมีฝนตก หรือมีการใหน้ําเพียงพอ 

(NAS, 1977) โดยกระถินใหผลผลิตต่ําในชวงฤดูแลง และผลผลิตสูงขึ้นเม่ือไดรับปริมาณน้ําฝน 

800-1,500 มิลลิเมตร (Brewbaker et al., 1985) มะลิวัลย และคณะ (2553) รายงานวาอัตราการ

เจริญเติบโตของกระถินในดานขนาดลําตนขึ้นอยูกับอายุและฤดูกาล ในชวงฤดูฝนกระถินมีการ

เจริญเติบโตสูงสุด สอดคลองกับการศึกษาของ ฉายแสง และคณะ (2548) พบวา กระถิน

เจริญเติบโตไดดีในชวงกลางฤดูฝนถึงตนฤดูหนาว (กรกฎาคม-พฤศจิกายน) และในชวงฤดูฝนให

ผลผลิตสูงกวาฤดูแลง (Enriquez-Quiroz, 2005) สอดคลองกับการรายงานของ Ella et al. (1989) ท่ี

กลาววา ผลผลิตมีความสัมพันธทางบวกกับปริมาณน้ําฝน ในขณะท่ีประเทศไทยมีปริมาณฝนตั้งแต 

900-1,200 มิลลิเมตรตอป ยกเวนในภาคใตท่ีมีปริมาณน้ําฝนมากกวาภาคอ่ืนๆ ซ่ึงการกระจายของ

ฝนอาจมีผลตอการเจริญเติบโตของกระถินบางในชวงแลง ระหวางเดือนพฤศจกิายน-กุมภาพันธ 

(สายัณห และคณะ, 2550) และในการทดลองของ สายัณห และคณะ (2556) พบวา กระถินท่ีไดรับ

น้ําชลประทานแนวโนมวาการเจรญิเติบโตในดานความสูง ขนาดลําตน และผลผลิตดกีวากระถินท่ี

ไดรับเพียงน้ําตามธรรมชาต ิ

 

3.  สภาพพ้ืนท่ีปลูก  

 

กระถินเจรญิเติบโตและใหผลผลิตไดดใีนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ มีการระบายน้ําดี 

ความสมดุลของธาตุอาหารในดินโดยเฉพาะฟอสฟอรัส ซัลเฟอร แคลเซียม โมลิบดินัม และสังกะสี 

เจริญไดไมดใีนดินท่ีมีสภาพเปนกรด  (NAS, 1977) มี pH ตั้งแต 5.5 ขึ้นไป (เจษฎา, 2527) 

การศึกษาของ มะลิวัลย และคณะ (2553) พบวากระถินท่ีปลูกในดินรวนปนเหนียว เปนกรดปาน

กลาง (pH 5.1-5.5) มีความอุดมสมบูรณต่ําผลผลิตชีวมวลต่าํกวาพืชโตเร็วชนดิอ่ืน (ยคูาลิปตัส 

กระถินเทพณรงค และกระถินเทพา) 
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4.  ระยะปลูก  

 

เจษฎา (2527) รายงานวา กระถินใชระยะปลูกแตกตางกันขึน้อยูกับวตัถุประสงคการใช

ประโยชน การปลูกเพ่ือเปนอาหารสัตวตองการผลผลิตใบท่ีสูงและมีคุณภาพ ตองปลูกโดยใชความ

หนาแนนของตนตอพ้ืนท่ีสูง (Pound and Cairo, 1983) ขณะท่ี เจษฎา (2527) รายงานวา การปลูก

กระถินเพ่ือผลิตไมสําหรับใชเปนเช้ือเพลิงไมควรปลูกในระยะใกลกวา 2x1 เมตร ใชความหนาแนน

มากกวา 640 ตนตอไร (Pound and Cairo, 1983) และการปลูกกระถินเพ่ือผลิตเยื่อกระดาษใชระยะ

ปลูกท่ีกวาง เพ่ือใหไดขนาดลําตนท่ีใหญ (Van den Beldt and Brewbaker, 1985) ในการศึกษาของ 

ทรงยศ และคณะ (2552) พบวา กระถินท่ีใชระยะปลูก 1x0.25 เมตร และ 1x0.5 เมตร ใหผลผลิต 

ชีวมวลรวมสูงกวาการใชระยะปลูกกวางขึ้น ขณะท่ี Kovitvadhi and Yantasath (1982) พบวาการ

ปลูกกระถินท่ีระยะ 2x0.25 เมตร ใหผลิตชีวภาพรวมสูงสุดคือ 3.15 ตันตอไร สวนระยะปลูก 2x2 

เมตร ใหผลผลิตต่ําสุด เม่ือตัดกระถินท่ีอายุ 1.5 ป และปลูกกระถิน (6,400 ตนตอไร) ใหผลผลิต

สวนใบ และไมสูงการปลูกท่ีใชความหนาแนนนอยกวา รวมท้ังมีชวงการตัดท่ียาวนานขึ้น 12 

สัปดาห โดยเฉพาะในชวงฤดูฝน (Ella et al., 1989)  

 

5.  ความสูงและชวงเวลาในการตัด  

 

กระถินท่ีปลูกเพ่ือเปนอาหารสัตวการตดัใชประโยชนตองพิจารณาเรื่องความสูงและ

ความถ่ีของการตัด (Pound and Cairo, 1983) ซ่ึงมีผลตอคุณภาพและปริมาณของอาหารสัตว การตดั

กระถินในระดับความสูง 1 เมตรจากพ้ืนดนิ ทุกๆ 2 เดือน ใหผลผลิตดีกวาการตัด 1, 3 และ 4 เดือน

ตอครั้ง และสําหรับการตดัเพ่ือทําเช้ือเพลิงการตัดทุก 3 เดือนตอครั้งใหผลผลิตดีท่ีสุด (เจษฎา, 

2527) เชนเดียวกับการทดลองของ Ella et al. (1989) พบวา กระถินท่ีตดัทุกๆ 12 สัปดาหใหผลผลิต

ไมสูงกวาการตัดทุกๆ 8 สัปดาห และผลผลิตสวนลําตน และใบมีความสัมพันธทางบวกกับอายกุาร

ตัดครั้งแรก โดยผลผลิตท่ีตัดเม่ือกระถินมีอาย ุ21 เดือนมากกวากระถินท่ีตดัครั้งแรกเม่ือมีอายุนอย

กวา (Ella et al., 1991) ผลผลิตชีวมวลของกระถินขึ้นอยูกบัอายุ และฤดูกาล (Tewari et al., 2004) 

อยางไรก็ตาม ปทมา และคณะ (2552) พบวา การปลูกกระถินสําหรับใชเปนพลังงานสามารถตัดใน

ระดับชิดดนิ (5 เซนติเมตร) โดยไมมีผลตอการอยูรอดของกระถิน ขณะท่ี สายัณห และคณะ (2556) 

รายงานวา การตดักระถินชิดดนิมีผลกระทบตอผลผลิตท้ังในสวนใบ ลําตน และผลผลิตชีวมวลรวม 

และ Karim et al. (1991) พบวา กระถินท่ีตัดในระดับความสูง 75 และ 100 เซนติเมตรใหผลผลิต
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น้ําหนักแหงมากกวาการตัดในระดับท่ีต่ํากวา (25 และ 50 เซนติเมตร) โดยเฉพาะการตดัทุกๆ 3 

เดือนเม่ือเทียบกับการตดัเดือนละครั้ง 

 

การใชประโยชน 

 

1.  พลังงานชีวมวล (Biomass energy) 

 

จากวกิฤตพลังงานท้ังมูลคาสูงและปริมาณลดลง เกดิกระแสการพ่ึงพาพลังงานทดแทน

จากส่ิงตางๆ ท้ังการศึกษาหาวัตถุดิบเพ่ือผลิตเปนพลังงาน พัฒนาเทคโนโลยีการแปรรูปวัตถุดิบ 

รวมท้ังการหาเทคนิคตางๆ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของเทคโนโลยี (ชิงชัย และคณะ, 2550; ณัฐ และ

คณะ, 2551; El-Nashaar et al. 2009; Obernberger, 1998) ชีวมวลเปนตัวเลือกหนึ่งท่ีสามารถใชเปน

วัตถุดิบหรือเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟา (Kirkels and Verbong, 2011) Barz and delivand (2011) 

รายงานวา ประเทศไทยมีทรพัยากรจากวัสดเุหลือใชทางการเกษตรหลายชนดิท่ีสามารถนาํมาใชผลิต

เปนพลังงานไดแตวัสดเุหลือใชทางการเกษตรมีความไมแนนอนท้ังชนดิ ปริมาณ และคณุภาพ ขึ้นอยู

กับฤดกูาล และการจดัการของเกษตรกร Moore et al. (2008) กลาววา พืชท่ีจะนํามาใชเปนพลังงาน

ทดแทนควรเปนพืชท่ีใหผลผลิตสูงอยางตอเนื่อง และเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม แหลงพลังงานทดแทน

สามารถนําไปใชแปรรูปเปนพลังงานในรูปแบบตางๆ กันตามความเหมาะสมของวัตถุดิบ 

ประกอบดวย (1) กระบวนการเผาไหมโดยตรง (combustion)  (2) กระบวนการเคมีความรอน (thermo-

chemical conversion) และ (3) กระบวนการชีวเคมี (biochemical conversion) (Moore et al., 2008) 

 

กระถินสามารถใชเปนแหลงพลังงานทดแทนไดสําหรับผลิตกระแสไฟฟา และ

เหมาะสมเพราะใหผลิตสูงอยางตอเนื่องแมจะตัดซํ้าๆ หลายครั้ง (สายัณห และคณะ, 2556) ใน

การศึกษาของ ทรงยศ และคณะ (2555); Tewari et al. (2004); Chotchutima et al. (2013) พบวา 

กระถินสามารถใหผลผลิตไดดี แมจะผานการตัดหลายๆ ครั้งอยางตอเนื่อง สามารถนํามาใชเปน

เช้ือเพลิงไดท้ังในสวนของตน และกิ่งกานตั้งแตอาย ุ1 ป (บัวเรศ และ มยุรี, 2526; Abe et al., 2007) 

มีความสามารถในการแตกหนอดี (Pottinger and Hughes, 1994; Dutt and Jamwell, 1987) แตกกอ

สูงจึงสามารถผลิตเช้ือเพลิงเพ่ือใชไดตลอดเวลา และฟนตัวไดเร็วภายหลังการตัด (นิดา และคณะ, 

2552) อยางไรก็ตาม การศึกษาผลผลิตของกระถินในประเทศไทยสวนใหญใชเปนอาหารสัตว

มากกวาการนําไปใชประโยชนดานพลังงาน ในขณะท่ีกรมปาไมเนนการใชเปนไมใชสอย (สายัณห 

และคณะ, 2550) ซ่ึงกระถินสามารถทําเปนไมฟนและถานไดอยางดี ในประเทศฟลิปปนสปลูก
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กระถินเพ่ือใชเปนแหลงเช้ือเพลิงสําหรับเครื่องกําเนิดไฟฟา โรงงาน และขบวนการตางๆ ในดาน

การเกษตร แทนการใชน้ํามันมาเปนระยะเวลานาน (NAS, 1980) โดยกระถิน 1 ไร ใหพลังงานได

เทากับน้ํามัน 636-763 ลิตรตอป (NAS, 1984)  

 

1.1  เทคโนโลยีการแปรรูปเปนพลังงาน  

 

โดย McKendry (2002b) รายงานวา เทคโนโลยีในการแปรรูปชีวมวลเปนพลังงานมี

เทคโนโลยีหลักท่ีเกีย่วของ 2 เทคโนโลย ีดังนี้ กระบวนการเคมีความรอน (thermo-chemical 

conversion)  และกระบวนการชีวเคมี (bio-chemical/biological conversion) 

 

การเลือกกระบวนการแปรรูปเปนพลังงานใดขึ้นอยูกับชนิด คุณสมบัติของชีวมวลท่ี

จะใชท้ังลักษณะทางกายภาพ (ขนาด  ความหนาแนน  ความช้ืน และคาพลังงานความรอน) และ

องคประกอบทางเคมี (Obernberger et al., 2006) รวมถึงรูปแบบของพลังงานสุดทายท่ีตองการ 

(McKendry, 2002b) ซ่ึงชีวมวลสามารถเปล่ียนเปนของเหลว ของแข็ง และกาซ (Demirbas, 2004)  

 

1.1.1  กระบวนการเคมีความรอน (thermo-chemical conversion)  

 

El-Nashaar et al. (2009) รายงานวา กระบวนการเคมีความรอนเปนการ

เปล่ียนชีวมวลเปล่ียนเปนพลังงานชีวภาพ (biopower) และเช้ือเพลิงเหลว โดยกระบวนการนี้

ตองการชีวมวลท่ีมีคาความรอนสูง และความช้ืนต่ํา (Barz and Delivand, 2011) กระบวนการเคมี

ความรอนแบงออกไดเปน 4 รูปแบบ (McKendry, 2002b) ดังนี ้

 

1.  กระบวนการเผาไหมโดยตรงหรือการสันดาป (combustion) 

 

กระบวนการเผาไหมหรือการสันดาป เปนวิธีการท่ีเกาแกและงายท่ีสุดใน

การแปรรูปชีวมวล (กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2553) โดยเผาชีวมวลเพ่ือผลิตพลังงาน

ความรอนออกมา ความรอนท่ีไดนําไปตมน้ําในหมอไอน้ํา (boilers) ผลิตไอน้ําท่ีมีอุณหภูมิ และความ

ดันสูงเพ่ือผลิตกระไฟฟา โดยไปหมุนกังหันไอน้ํา (steam turbines) และเครื่องกําเนิดไฟฟา (turbo-

generators) หรือแปลงเปนพลังงานอ่ืนๆ กระบวนการนี้เหมาะกับชีวมวลท่ีมีความช้ืนนอยกวา 50 
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เปอรเซ็นต (McKendry, 2002b; Barz and Delivand, 2011) คุณภาพและผลผลิตกาซขึ้นอยูกับอุณหภูมิ

และประสิทธิภาพการเปล่ียนคารบอนในชีวมวล (Jenkins et al., 1998; Thompson et al., 2003) 

 

2.  กระบวนการแกสซิฟเคช่ัน (gasification)  

 

แกสซิฟเคช่ัน เปนกระบวนการเปล่ียนชีวมวลใหเปนกาซ โดยใชหลักการ

เผาไหมในเตาปฏิกรณ (gasifier) ท่ีควบคุมอากาศใหอยูในปริมาณจํากัด ทําใหเกิดการเผาไหมท่ีไม

สมบูรณ ท่ีอุณหภูมิสูงโดยปกติจะอยูในชวง 800-900 องศาเซลเซียส จะไดกาซเช้ือเพลิงท่ีมีคาความ

รอนสูงซ่ึงประกอบดวย กาซคารบอนมอนอกไซด ไฮโดรเจน มีเทน และอาจมีกาซ

คารบอนไดออกไซด (CO2) และกาซไนโตรเจน (N2) ปนออกมาดวย (มูลนิธิพลังงานเพ่ือ

ส่ิงแวดลอม, 2549; วีรชัย และคณะ, 2550; ไกรพัฒน, 2551; McKendry, 2002b; Demirbas, 2004) 

โดยกาซสังเคราะหท่ีได (syngas) สามารถนําไปเปนเช้ือเพลิงใหความรอนโดยตรง เชน การอบ

ขาวเปลือก หรือนําไปผลิตไฟฟาโดยเครื่องยนตดีเซล แตตองนํากาซท่ีไดมาผานชุดกรองเพ่ือกําจัด

น้ํามันดิน (tar) ออกกอน จากนั้นใหกาซชีวมวลผานทอ ใชกับกังหันแกส (gas turbine) ซ่ึงลดการใช

น้ํามันดีเซลในการผลิตไฟฟาได 75 เปอรเซ็นต หรือหากไมใชน้ํามันดีเซลเลยก็ได แตกําลังการผลิต

จะลดลงมาก (มูลนิธิพลังงานเพ่ือส่ิงแวดลอม, 2549) และกาซสังเคราะหท่ีเกิดขึ้นสามารถนํามาใช

เปนวัตถุดิบในการผลิตเมทานอล และไฮโดรเจนซ่ึงอาจใชเปนเช้ือเพลิงในการขนสง (McKendry, 

2002b)  

 

ชีวมวลท่ีนํามาใชเปนเช้ือเพลิงตองมีขนาดท่ีเหมาะสม สมํ่าเสมอ และ

ความช้ืนไมเกิน 20 เปอรเซ็นต เชน แกลบ เศษไมท่ียอยแลว กะลาปาลม และซังขาวโพด เปนตน ชีว

มวลท่ีไมควรนํามาเปนเช้ือเพลิง คือ ชีวมวลท่ีมีขนาดเล็ก (ขี้เล่ือย) เพราะอากาศไหลผานไมได หรือ

ใหญเกินไป เชน ปกไมท่ียงัไมไดยอยเพราะการเผาไหมไมท่ัวถึง (มูลนิธิพลังงานเพ่ือส่ิงแวดลอม, 

2549)  

 

3.  กระบวนการไพโรลิซิส (pyrolysis) 

 

กระบวนการไพโรลิซิสเปนวิธีกล่ันสลายชีวมวลดวยความรอน (อุณหภูมิ 

200-600 องศาเซลเซียส) ในเตาเผาท่ีมีสภาพไรอากาศ ไดผลผลิตเปนของเหลว (น้ํามันชีวภาพ (bio-

oil) หรือ bio-crude) ของแข็ง (ถาน น้ํามันดนิ) และกาซ (คารบอนไดออกไซด คารบอนมอนอกไซด 
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มีเทน และไฮโดรเจน) น้ํามันชีวภาพสามารถนํามาใชในเครื่องยนตและเครื่องกังหันและยังไดรับ

การพิจารณาใชเปนวัตถุดิบสําหรับโรงกล่ันน้ํามัน และเหมาะใชเปนเช้ือเพลิงในการขนสง แต

ปญหาของกระบวนการนี้ คือ ความรอนไมเสถียร และการกัดกรอนอุปกรณ ชีวมวลท่ีใชใน

กระบวนการนี้ คือ พืชท่ีมีเซลลูโลส หรือไมยืนตนตางๆ (กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 

2553; McKendry, 2002b; Demirbas, 2004) 

 

4.  กระบวนการผลิตเช้ือเพลิงเหลว (liquefaction) 

 

เปนกระบวนการแปลงชีวมวลใหเปนไฮโดรคารบอนเหลวท่ีเสถียร 

(stable liquid hydrocarbon) โดยใชอุณหภูมิต่ําและความดนัไฮโดรเจนสูง ชีวมวลในกระบวนการนี้

นํากาซท่ีไดจากกระบวนการแกซซิฟเคช่ันมาแปรรูปเปนเมทานอลและเอทานอล กระบวนการนี้

ไดรับความสนใจในระดับต่ํา เพราะเครื่องปฏิกรณ และระบบ fuel-feeding มีความซับซอนและมี

ราคาแพงมากกวากระบวนการไพโรไลซิส (McKendry, 2002b; Demirbas, 2004) 

 

1.1.2  กระบวนการชีวเคมี (bio-chemical conversion หรือ biological) 

 

McKendry (2002b) รายงานวา กระบวนการชีวเคมี สามารถแบงไดเปน 3 

รูปแบบ คือ  

 

1.  กระบวนการหมัก (fermentation) 

 

กระบวนการหมัก เปนกระบวนการทางชีววทิยาท่ีไมใชออกซิเจน ยอย

สลายน้ําตาลดวยจุลินทรีย เชน ยีสต ไดเปนแอลกอฮอล (เอทานอล) ซ่ึงสามารถใชผสมกับน้ํามัน

เบนซินเพ่ือผลิตเปนน้ํามันแกสโซฮอล โดยท่ัวไปพืชท่ีใชในกระบวนการหมักจะตองมี

องคประกอบคารโบไฮเดรต หรือมีปริมาณน้ําตาลท่ีมากพอ (ไกรพัฒน, 2551; ชัชนันท และ เฉลิม, 

2555)โดยปกตกิระบวนการนี้ใชในอุตสาหกรรมเชิงพาณิชยขนาดใหญเพ่ือผลิตเอทานอลจากพืช

พวกน้ําตาล และแปง เชน ออย ชูกาบีท (sugar beet) ขาวโพด ขาวสาลี โดยแปงจะเปล่ียนเปน

น้ําตาลโดยเอนไซม และยีสตจะเปล่ียนน้ําตาลเปนเอทานอล (McKendry, 2002b) สวนท่ีเหลือจาก

การหมักสามารถนําไปใชเปนอาหารโค หรือเช้ือเพลิงสําหรับหมอไอน้ําหรือแกสซิฟเคช่ัน 

(Coombs, 1996)  
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ชีวมวลท่ีมีลิกโนเซลลูโลสเปนองคประกอบ เชน เศษวัสดุเหลือใชทาง

การเกษตร ฟางขาว หญา กากออย ซังขาวโพด เศษไม เศษวัสดุเหลือท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม 

เศษขยะ และพืชพลังงานสามารถนํามาหมักเพ่ือผลิตเอทานอลได ซ่ึงวัตถุดิบประเภทนี้มี

องคประกอบท่ีเปนเซลลูโลส (cellulose) เฮมิเซลลูโลส (emicelluloses) และลิกนิน (lignin) แต

ลิกนินเปนพอลิเมอรของฟนิลโพรเพน (phenylpropane) ซ่ึงทนตอการยอยสลาย ในการผลิตเอทานอล

จึงตองมีขั้นตอนการยอยดวยกรดหรือเอนไซม (hydrolysis) เพ่ือเปล่ียนเปนน้ําตาลกอนการหมัก 

(สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร, 2549; ชัชนนัท และ เฉลิม, 

2555; McKendry, 2002b) 

 

2.  กระบวนการยอยสลายสารอินทรียในสภาวะไรอากาศ (Anaerobic digestion: 

AD)  

 

เปนการเปล่ียนสารอินทรียในชีวมวลใหเปนกาซชีวภาพ (biogas) เกิดขึ้น

ในสภาวะไรอากาศ ใชแบคทีเรียในการยอยสลายเช้ือเพลิงท่ีไดเปน กาซชีวภาพ ประกอบดวยมีเทน 

และคารบอนไดออกไซด และไฮโดรเจนซัลไฟด (ไกรพัฒน, 2551; Demirbas, 2004) เปน

เทคโนโลยีท่ีใชกันอยางแพรหลาย สําหรับขยะอินทรียท่ีมีความช้ืนสูง 80-90 เปอรเซ็นต 

(McKendry, 2002b) เปนการบําบัดของเสีย เชน มูลสัตวและขยะตางๆ ชวยรักษาส่ิงแวดลอมและมี

ผลพลอยไดเปนกาซชีวภาพ ชีวมวลท่ีถูกปอนเขาถังยอย (digester) จะมีลักษณะเปนของเหลวขน 

(slurry) โดยปกติแบคทีเรียยอยสลายขยะและมูลสัตวจะทํางานไดดีท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 

ดังนั้น ในสภาวะอากาศหนาว ระบบตองรกัษาอุณหภูมิเพ่ือใหแบคทีเรียทํางานได (ไกรพัฒน, 2551) 

 

กาซชีวภาพท่ีไดสามารถนํามาใชโดยตรงสําหรับจดุประกายในเครื่องยนต

กาซหรือกังหันกาซ โดยการกําจัดคารบอนไดออกไซดออก ใชเปนเช้ือเพลิงในเครื่องยนตกาซเพ่ือ

ผลิตไฟฟา (McKendry, 2002b) และมีเทนสามารถแปรรูปไปเปนพลังงานไฟฟา ความรอน และ

เช้ือเพลิงในการขนสง (Prochnow et al., 2009a) 

 

3.  Mechanical extraction /chemical conversion 

 

กระบวนการสกดัเปนการสกดัน้ํามันจากเมล็ดของชีวมวลตางๆ เชน ฝาย 

oilseed rape หรือถ่ัวลิสง โดยใชตวัทําละลาย กระบวนการผลิตจะเกิดน้ํามัน และสวนท่ีเหลือจากการ
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การสกดัสามารถใชเปนอาหารสัตวได (McKendry, 2002b) เชน กากปาลมท่ีเหลือจากการสกัดน้ํามัน

สามารถนําไปใชเปนอาหารโคได (จินดา, 2548; วันวิศาข และคณะ, 2552; อนันตเดช และคณะ, 2555) 

น้ํามันเรพซีด (rapeseed) สามารถทําปฏิกิริยากับแอลกอฮอลโดยใชกระบวนการเอสเตอรริฟเคช่ัน 

(esterification) ได rapeseed methyl ester (RME) หรือไบโอดีเซล เหมาะใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับ

ขนสง (McKendry, 2002b) 

 

1.2  คุณสมบัติของชีวมวลในการผลิตพลังงาน 

 

ณัฐ และคณะ (2551) รายงานวา การนําชีวมวลมาใชเปนเช้ือเพลิงตองคํานึงถึง

คุณสมบัติของชีวมวลนั้นๆ เนื่องจากสงผลกระทบตอประสิทธิภาพในการผลิต และคุณภาพของ

พลังงานท่ีได (McKendry, 2002a; Pauly and Keegstra, 2008; Prochonnow et al. 2009b) โดยคา

พลังงานความรอน ปริมาณเถา และองคประกอบทางเคมีของธาตุในเนื้อไมมีอิทธิพลตอกระบวนการ

เคมีความรอน ขณะท่ีองคประกอบผนังเซลล (เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน) มีความสําคัญตอ

กระบวนการชีวเคมี (Lewandowski and Kicherer, 1997; McKendry, 2002b; Adler et al., 2006; 

Kucourkova et al., 2006)   

 

1.2.1  ความช้ืน (moisture content)  

 

กระบวนการชีวเคมีท้ังการหมัก และกระบวนการยอยสลายสารอินทรียใน

สภาวะไรอากาศ ซ่ึงสามารถผลิตเอทานอล ตองใชพืชท่ีมีความช้ืนสูง เชน ออย ขณะท่ีกระบวนการ

เคมีความรอนตองการชีวมวลท่ีมีความช้ืนต่ํา (นอยกวา 50 เปอรเซ็นต) เนื่องจากความช้ืนมี

ผลกระทบตอการเก็บ คาใชจายในการขนสง รวมถึงประสิทธิภาพการเผาไหม (McKendry, 2002a, 

2002b) ชีวมวลท่ีมีความช้ืนสูงคาความรอนลดลง (มูลนิธิพลังงานเพ่ือส่ิงแวดลอม, 2549)  

 

1.2.2  คาความรอน (calorific value/heating value/energy content) 

 

คาความรอนเปนความรอนท่ีปลอยออกมาจากชีวมวลเม่ือเผาในอากาศ 

(McKendry, 2002a) แสดงถึงประสิทธิภาพของชีวมวลในกระบวนการเคมีความรอน 

(กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2553) โดยคาความรอนของชีวมวลแตละชนดิขึ้นอยูกับ

ความช้ืน ปริมาณเถา คารบอน และออกซิเจน โดยคาความรอนลดลงเม่ือความช้ืนและปริมาณ
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ออกซิเจนในเนื้อไมเพ่ิมขึน้ (Lewandowski and Kicherer, 1997; Jenkins et al., 1998) และมี

ความสัมพันธทางลบกับปริมาณเถา การเพ่ิมขึน้ของเถาทุกๆ 1 เปอรเซ็นตทําใหคาความรอนของ

เช้ือเพลิงลดลง 0.2 เมกะจูลตอกิโลกรัม (Jenkins et al., 1996)  

 

คาความรอนของลิกนนิเทากบั 24,000 กิโลจลูตอกิโลกรัม สูงกวาคาความ

รอนของเซลลูโลส (15,000 กิโลจูลตอกโิลกรมั) เปนเพราะในลิกนนิมีออกซิเจนต่ํา (30 เปอรเซ็นต) 

ขณะท่ีเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลสมีมากกวา 50 เปอรเซ็นต ดังนั้น ชีวมวลท่ีมีลิกนนิมากเปนผลดตีอ

คาพลังงานความรอน (Lewandowski and Kicherer, 1997)  

 

1.2.3  ความหนาแนนเนื้อไม (bulk density) 

 

ลักษณะท่ีสําคัญของวัสดุชีวมวลคือคาความหนาแนน เพราะเกี่ยวของกับ

การขนสงและการเก็บรกัษาชีวมวล (McKendry, 2002a) นอกจากนั้น ความหนาแนนของเนื้อไม

เกี่ยวของกับลักษณะคุณภาพไมดานอ่ืนๆ เชน การอัดตวัของไม ความตานทานตอแรงอัด ความ

ตานทานตอแรงดึง และคาพลังงานความรอน จึงเปนอีกวิธีสําหรับประเมินคุณภาพของไม 

(Pottinger et al., 1998) Boateng et al. (2006) กลาววา ความหนาแนนมีผลกระทบตอกระบวนการ

แกสซิฟเคช่ัน ซ่ึงการอัดแทงหรืออัดเม็ด เปนการปรับปรุงคุณภาพของชีวมวล (Prochonnow et al., 

2009b) โดยไมท่ีอัดเม็ดมีความหนาแนนสูงกวาไมท่ีสับเปนช้ินๆ นอกจากนัน้ สงผลใหพลังงาน

ความรอนสูงขึน้ดวย (McKendry, 2002a; Obernberger, 1998) 

 

นอกจากนั้น ความหนาแนนเนื้อไมขึน้อยูกับ ชนิดของพืช สวนของพืช  

(ลําตนจะมีคาความหนาแนนสูงกวาในสวนกิ่งกาน) แหลงท่ีปลูก ภูมิอากาศ ฤดูท่ีปลูก (ไมท่ีเกดิใน

ฤดูฝนจะมีความหนาแนนเนื้อไมต่ํา) และสภาพการปลูก (Chave, 2005; Ketterings et al., 2001)  

 

1.2.4  องคประกอบทางเคมี  

 

1.  ธาตุ 

 

ในกระบวนการเคมีความรอน แรธาตใุนชีวมวลจะเปล่ียนเปนกาซตางๆ 

และสามารถกัดกรอนอุปกรณ หรือหลอมเหลวเปนผลึกเกาะอุปกรณ นอกจากนั้น กาซบางชนิดจะ
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ปลดปลอยอออกมาสูช้ันบรรยากาศ เชน ไนตรัสออกไซด (NOx)  ซัลเฟอรไดออกไซด (SO2)   

กรดไฮโดรคลอลิก (HCl) และไดออกซิน (dioxin) ซ่ึงเปนกาซเรือนกระจก สงผลตอประสิทธิภาพ

ของอุปกรณ แรธาตุท่ีเพ่ิมขึ้นมีผลตอการเพ่ิมขึ้นของกาซเหลานี้ดวยเชนกัน (Lewandowski and 

Kicherer, 1997; Kucourkova et al., 2006) 

 

ธาตุหลักในชีวมวล ไดแก คารบอน ไฮโดรเจน ซัลเฟอร คลอไรด 

ไนโตรเจน อลูมินั่ม แคลเซียม เหล็ก โพแทสเซียม แมกนีเซียม โซเดียม ฟอสฟอรัส ซิลิกา และ

ไทเทเนียม และแรธาตุรอง คือ อะซินิค (As)  แบเรียม (Ba)  แคดเมียม (Cd)  โคบอลต (Co)  

โครเมียม (Cr)  ทองแดง (Cu)  ปรอท (Hg)  แมงกานีส (Mn)  โมลิบดีนัม (Mo)  นิกเกิล (Ni)  ตะกัว่ 

(Pb)  พลวง (Sb)  ไทเทเนียม (Tl)  วาเนเดียม (V) และสังกะสี (Zn) แรธาตุเหลานี้มีผลตอการ

หลอมเหลวของเถา การปลดปลอยกาซเรือนกระจก การฟุงกระจายของละอองเถา และกัดกรอน

อุปกรณ (McKendry, 2002a; Obernberger et al., 2006) 

 

คารบอน และไฮโดรเจนเม่ือเผาไหมจะไดคารบอนไดออกไซด และน้ํา 

โดยคารบอน และไฮโดรเจนในชีวมวลมีผลดีตอคาพลังงานความรอน ตรงกันขามกับออกซิเจน 

(Obernberger et al., 2006) และองคประกอบของคารบอนในชีวมวลสงผลกระทบตอการแปลงเปน

พลังงาน และผลผลิตของเอทานอลจากชีวมวล (Weimer et al., 2005; Dien et al., 2006) ขณะท่ี 

ไนโตรเจน และซัลเฟอรจะเปล่ียนเปนไนตรัสออกไซด และซัลเฟอรไดออกไซดปลดปลอยเขาสูช้ัน

บรรยากาศ สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม นอกจากนั้น และซัลเฟอรสามารถเปล่ียนรูปสะสมและกดั

กรอนอุปกรณ ซ่ึงชีวมวลท่ีมีไนโตรเจนสูงสงผลใหเกิดไนตรัสออกไซดสูงดวย ในชีวมวลไมควรมี

ไนโตรเจนเกิน 1 เปอรเซ็นต และซัลเฟอรควรมีไมเกิน 0.3 เปอรเซ็นต และในเนื้อไมมีไนโตรเจน

ต่ํากวาสวนเปลือกไม ฟางขาว และเมล็ดธัญพืช ชีวมวลจากพืชมีซัลเฟอรต่ําประมาณ 0.1-0.2 

เปอรเซ็นต (Lewandowski and Kicherer, 1997; Jenkins et al., 1998; Obernberger et al., 2006) 

 

ระหวางการเผาไหมคลอไรดเปล่ียนรูปเปนกรดไฮโดรคลอลิก 

โพแทสเซียมคลอไรด (KCl) และโซเดียมคลอไรด (NaCl) ผลกระทบหลักของคลอไรดคือกัดกรอน

อุปกรณ และปลดปลอยสูบรรยากาศ (Jenkins et al., 1998; Obernberger et al., 2006) แตในสภาวะไม

เหมาะสมคลอไรดจะเปล่ียนเปนไดออกซิน ดังนัน้ คลอไรดไมควรมีเกิน 0.2 เปอรเซ็นต 

(Lewandovski and Kicherer, 1997) สวนโพแทสเซียมจะถูกปลอยออกมากในรูปของกาซ

โพแทสเซียม ระหวางการเผาไหม สามารถเปล่ียนรูปสะสมและกัดกรอนกดักรอนอุปกรณ ในชีวมวล
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ควรมีโพแทสเซียมไมเกิน 7 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีแคลเซียมท่ีเหมาะสมไมควรเกิน 15 เปอรเซ็นต 

อยางไรก็ตาม โพแทสเซียมและแคลเซียมในเถาสามารถนํากลับมาใชเปนปุยสําหรับพืชได 

(Lewandovski and Kicherer, 1997; Jenkins et al., 1998; Obernberger et al., 2006) โซเดียมมี

บทบาทสําคัญตอการกรอนของเครื่องจักรในระบบแกสซิฟเคช่ัน เชนเดียวกับโพแทสเซียม 

(Obernberger et al., 2006)  

 

นอกจากนั้นอะลูมินั่ม คลอไรด ฟอสฟอรัส โซเดียม โพแทสเซียม 

แมกนีเซียม และแคลเซียมจะทําปฏิกิริยากับซิลิกาและซัลเฟอรท่ีมีในเถาทําใหเกดิผลึกแข็งติดแนน

ในระบบแกสซิฟเคช่ัน หรือเปล่ียนรูปเปน sticky glass-like silicates และออกไซดหรือตะกรันมี

ฤทธ์ิกัดกรอน (Jenkins et al., 1998; McKendry, 2002a; Thompson et al., 2003) และ alkali metal 

content ในชีวมวล เชน โซเดียม โพแทสเซียม แมกนีเซียม ฟอสฟอรัส และแคลเซียมเปนส่ิงสําคัญ

โดยเฉพาะอยางยิ่งในกระบวนการเคมีความรอน ปฏิกริิยาของโลหะอัลคาไลคกับซิลิกาในเถาผลิต

เหนียว mobile liquid phase ซ่ึงสามารถไปอุดตันทออากาศในเตา (furnace) และหมอตมน้ํา (boiler) 

(McKendry, 2002a) 

 

การลดปริมาณธาตุเปนการปรับปรุงคุณภาพของชีวมวลในการเผาไหม 

(Nordin, 1994) การปรับปรุงพันธุกรรมของหญาสวิตชกราส (switchgrass: Panicum virgatum) ชวยลด

การเกิดตะกรนัและการกัดกรอน (El-Nashaar et al., 2009) ขณะท่ีการยืดอายุการเก็บเกี่ยวลดปริมาณ

เถา และความช้ืน ชวยเพ่ิมคาความรอนของชีวมวลสําหรับเทคโนโลยีเคมีความรอน แรธาตุท่ีลดลง ลด

การเกิดเถาท่ีหลอมเหลวซ่ึงเปนปญหาเกิดผลึก และอุดตันอุปกรณในการเผาไหม (Adler et al., 2006)  

 

2.  เถา /สวนท่ีเหลือจากกระบวนการแปรรูป  

 

แรธาตุหลักท่ีเปนองคประกอบสําคัญภายในเถา ไดแก อลูมิเนียม 

แคลเซียม เหล็ก โพแทสเซียม แมกนีเซียม โซเดียม ฟอสฟอรัส ซิลิคอน และไทเทเนียม 

(Obernberger et al., 2006)  ปริมาณเถามีความสําคัญในกระบวนการเคมีความรอนท้ังคุณภาพและ

ปริมาณพลังงาน ปริมาณเถามากลดคาพลังงานความรอนเชนเดียวกับความช้ืน ทําใหสูญเสียความ

รอน ประสิทธิภาพการเผาไหมต่ํา เนื่องการหลอมเหลวของเถาทําใหเกิดผลึก กอตัวสะสมกับ

อุปกรณ และอุดตันในเตาเผาไหม หรือหมอตมน้ํา ลดประสิทธิภาพหมอไอน้ํา และเพ่ิมตนทุน 

ความเขมขนของแรธาตขุึ้นอยูกับชนิด และสวนของพืช (Kucourkova et al., 2006; Lewandovski 
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and Kicherer, 1997) Lewandovski and Kicherer (1997) กลาววา ในชีวมวลควรมีปริมาณโลหะ

หนักนอยท่ีสุด เพราะสารเหลานี้จะสามารถปลอยออกสูบรรยากาศได  

 

การเปล่ียนชีวมวลเปนพลังงานจะเกดิของแข็งท่ีเหลือจากกระบวนการ

แปรรูปใน กระบวนเคมีความรอนจะเหลือเถา ซ่ึงปริมาณเถามีผลตอการจัดการ และตนทุนของ

กระบวนการผลิต การแปรรูปชีวมวลชนดิเดียวกันในกระบวนการชีวเคมีจะเหลือของแข็งมากกวา

เถาในกระบวนการเคมีความรอน ของแข็งท่ีเหลืออยูในกระบวนการชีวเคมี แสดงใหเห็นถึงปริมาณ

คารบอนท่ีไมยอยสลายในชีวมวล อยางไรตาม ของแข็งท่ีเหลือจากการหมักสามารถนําไปเผาใน

กระบวนการเคมีความรอนได (McKendry, 2002a) 

 

3.  สัดสวนเซลลูโลส และลิกนิน 

 

เซลลูโลสเปนองคประกอบหลักของพืช ประกอบดวยน้ําตาล (กลูโคส) ท่ี

สามารถเปล่ียนเปนแอลกอฮอลไดโดยกระบวนการหมัก (Hendriks and Zeeman, 2009) สวนลิกนิน

เปนองคประกอบท่ีชวยใหพืชแข็งแรง และพบมากเม่ือพืชมีอายุมากขึ้น (Buranov and Mazza, 2008) 

และเฮมิเซลลูโลส เปนแหลงของน้าํตาลเพนโตสท่ีสําคัญในการนําไปใชผลิตเปนแอลกอฮอล

เชนเดียวกับน้าํตาลกลูโคสท่ีไดจากเซลลูโลส พืชท่ีจะนําไปใชในกระบวนการชีวเคมีควรมีลิกนนิใน

ปริมาณต่ํา และปรมิาณเซลลูโลสสูง โดยเฉพาะการนําไปใชเปน cellulosic biomass (Moore et al., 2008; 

Mosier et al., 2005) 

 

สัดสวนของเซลลูโลส และลิกนินในชีวมวลจึงมีความสําคญัใน

กระบวนการชีวเคมี เนื่องจากการยอยสลายของเซลลูโลสดีกวาลิกนิน ชีวมวลท่ีมีเซลลูโลส และเฮมิ

เซลลูโลสสูงใหผลผลิตเอทานอลสูง (Obernberger et al., 2006; Buranov and Mazz, 2008) 

นอกจากนั้น Gani and Naruse (2007) รายงานวา เซลลูโลสและลิกนินในชีวมวลเปนตัวแปรสําคัญ

ในกระบวนการไพโรลิซิส โดยชีวมวลท่ีมีเซลลูโลสในปริมาณสูงกระบวนการไพโรลิซิสจะเกิดใน

อัตราเร็ว ขณะท่ีชีวมวลท่ีมีลิกนินสูงจะมีอัตราในกระบวนการดังกลาวชา สอดคลองกับการรายงาน

ของ Dangzhen et al. (2010) พบวา ในกระบวนการไพโรลิซิสผลผลิตของกาซ น้ํามันดิน และ

อัตราเร็วของกระบวนการเพ่ิมตามปริมาณเซลลูโลสตรงขามกับปริมาณถานท่ีลดลง กระบวนการ

แกสซิฟเคช่ันสัมพันธกับปริมาณเซลลูโลสและลิกนิน โดยปริมาณเซลลูโลสท่ีเพ่ิมอุณหภูมิของ

กระบวนการและปริมาณแกสท่ีเกดิเพ่ิมขึ้นดวย ขณะท่ี Lewandowski and Kicherer (1997) พบวา 
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ลิกนินมีคาพลังงานความรอนสูงกวาเซลลูโลส เนื่องจากในลิกนินมีปริมาณคารบอนสูง แต

ออกซิเจนมีปริมาณนอยกวาในเซลลูโลส  

 

จากคณุสมบัติท่ีกลาวมาขางตน กระถินเปนชีวมวลท่ีสามารถแปรรูปเพ่ือ

ผลิตเปนพลังงานไดท้ังกระบวนการเคมีความรอนและกระบวนการชีวเคมี  เนื่องจากเนื้อไมมี

คุณสมบัติท่ีเหมาะสมท้ังองคประกอบทางเคมี ความหนาแนน และคาพลังงานความรอนท่ีอยูใน

เกณฑท่ีเหมาะสม โดยมีปริมาณคารบอนอยูระหวาง 49.2-53.8 เปอรเซ็นต ออกซิเจน 40.0-44.0 

เปอรเซ็นต และซัลเฟอรระหวาง 0.02-0.03 (Rengsirikul et al., 2011a) และกระถินอายุ 1.5 ป  เนื้อ

ไมมีคาพลังงานความรอน 4.77 กิโลแคลอรี่ตอกรัม (Kovitvadhi and Yantasath, 1982) เม่ือเทียบกับ

ไมพลังงานชนิดอ่ืนๆ พบวา กระถินยกัษมีคาพลังงานความรอนไมแตกตางจากกระถินเทพา กระถิน

ณรงค และยูคาลิปตัส (4.6-4.8 กิโลแคลอรี่ตอกรัม) (มะลิวลัย และคณะ, 2553) ไมกระถินเม่ือเผา

ไหมมีควันและปริมาณเถานอย (Pound and Cairo, 1983) ซ่ึงคาพลังงานความรอนของกระถินมีคา

เทากับ 70 เปอรเซ็นตของน้ํามัน ฟนจากไมกระถิน 2.75 กิโลกรัมมีคาเทากับการใชกาซเหลวเปน

เช้ือเพลิง 1 กิโลกรัม (เจษฎา, 2527) วีระชัย และคณะ (2550) กลาววา การผลิตไฟฟา 1 หนวย 

(กิโลวตัตตอช่ัวโมง) ใชไม 1.5 กิโลกรัม (น้ําหนักแหง)  

 

กระถินสามารถแปรรูปเปนพลังงานสําหรับการผลิตกระแสไฟฟา 2 รูปแบบ 

คือกระบวนการแกสซิฟเคช่ันและกระบวนการเผาไหมโดยตรง (ณัฐ และคณะ, 2551) โดย

กระบวนการแกสซิฟเคช่ัน เปนระบบการผลิตไฟฟาท่ีเหมาะสําหรับชุมชน เพราะเปนเทคโนโลยีท่ีงาย 

ไมซับซอน และมีความปลอดภัย (วีรชัย และคณะ, 2550) วีระชัย และคณะ (2550) รายงานวา ไม

กระถิน และแกลบอัดแทง สามารถใชเปนเช้ือเพลิงในโรงไฟฟาชีวมวลตนแบบระบบ Biomass 

Gasification ขนาด 100 กิโลวัตตไดด ีโดยสามารถผลิตไฟฟาได 78 กิโลวัตต โดยมีอัตราการใช

เช้ือเพลิงท้ัง 2 ชนิดเฉล่ียอยูท่ี 1.4-1.8 กิโลกรัมตอกิโลวัตตช่ัวโมง ซ่ึงไมกระถินมีคุณสมบัติท่ี

เหมาะสมเปนเช้ือเพลิงสําหรับผลิตไฟฟาในระบบดังกลาว เม่ือเปรียบเทียบกับเนื้อไมโตเร็วชนิดอ่ืน 

(สายัณห และคณะ, 2550) สวนกระบวนการเผาไหมโดยตรงเปนเทคโนโลยีท่ีมีความซับซอนนอยกวา

กระบวนการแกสซิฟเคช่ัน โดยเผาชีวมวลใหเกดิความรอนถายเทใหกับน้ําในหมอไอน้าํ ผลิตไอน้ํา

ความดนัสูง ผานเขาสูกังหันไอน้ําและเครือ่งกําเนิดไฟฟา เพ่ือผลิตกระแสไฟฟา (ณัฐ และคณะ, 

2551) 

 



 
24 

นอกจากนั้น วนิดา และคณะ (2553) รายงานวา ชีวมวลประเภทเศษไมและไม

โตเร็วท่ีมีลิกโนเซลลูโลสเปนองคประกอบเปนอีกทางเลือกท่ีสามารถใชผลิตเอทานอลได ดังนั้น 

กระถินเปนไมโตเร็วอีกชนิดท่ีนาจะมีศักยภาพในการเปล่ียนเปนเอทานอลโดยอาศัยกระบวนการทาง

เคมี และกระบวนการชีวเคมี โดยอาศัยเอนไซมชวยยอยคารโบไฮเดรตในผนังเซลลของพืช 

(Rengsirikul et al., 2011a) อยางไรก็ตาม ชีวมวลมีองคประกอบท่ีเปนลิกนินและเฮมิเซลลูโลสท่ีมี

โครงสรางซับซอน ทําใหขดัขวางการทํางานของเอนไซม จึงตองแยกโครงสรางลิกนนิออกจาก

เซลลูโลส เพ่ือปรับปรุงโครงสรางของเซลลูโลส (Mosier et al., 2005)  

 

2.  อาหารสัตว (Forage) 

 

กระถินเหมาะสําหรับใชเล้ียงสัตวประเภทวัว ควาย และแพะ เนื่องจากมีคุณคาทางอาหาร

สูง มี ความนากินและคาการยอยไดสูง ใบและกิ่งกานสามารถใชเปนอาหารเล้ียงสัตวไดท้ังในตัดกิน

สด ปลอยสัตวเขาแทะเล็มกิน ผสมกับหญาทําพืชหมักหรือในรูปกระถินแหงใชเปนแหลงโปรตีนใน

อาหารขน (NAS, 1980; Shelton and Brewbaker, 1994) จึงเปนแหลงโปรตีนท่ีสําคัญในเขตรอน 

นอกจากนั้นยังสามารถนํามาใชเล้ียงเปด ไกไดอีกดวย (เจษฎา, 2527) ผลผลิตน้ําหนักแหงสวนท่ีกินได 

(ใบและลําตนเล็ก) ประมาณ 1.92-3.20 ตันตอไร นอกจากนัน้ ใบกระถินเปนแหลงแคโรทีน (carotene) 

และวิตามินสูง (NAS, 1977) กระถินจึงเปนถ่ัวอาหารสัตวท่ีมีคุณคาทางอาหารเทียบเทาถ่ัวอัลฟลลา ซ่ึง

เปนถ่ัวอาหารสัตวช้ันเยี่ยมในเขตหนาว (สายัณห และคณะ, 2550) ฉายแสง และคณะ (2548) พบวา ใบ

กระถินมีคาโปรตีนอยูระหวาง 18.43-27.88 เปอรเซ็นต คาเฉล่ียเยื่อใยสวน ADF (acid detergent fiber) 

มีคาระหวาง 23.04-35.42 เปอรเซ็นต มี NDF (neutral detergent fiber) ระหวาง 34.13-44.00 เปอรเซ็นต 

ลิกนิน 3.54-12.01 เปอรเซ็นต และคาการยอยไดท่ี 48 ช่ัวโมงมีคาระหวาง 43.70-80.11 เปอรเซ็นต 

สอดคลองกับการทดลอง Rengsirikul et al. (2011a) พบวา ใบกระถินโปรตีนระหวาง 24.2-25.7 

เปอรเซ็นตและเหมาะสําหรับใชเปนอาหารสัตว โคเพศผูท่ีกินใบกระถินมีน้ําหนักเพ่ิมขึน้มากกวา 1 

กิโลกรัมตอตัวตอวัน (Mullen et al., 2005) และในรายงานของ Piggin and Kuilk (2005) พบวา โคท่ีกิน

ใบกระถินน้ําหนักเพ่ิมขึ้น 1.3-1.7 กิโลกรัมตอตัวตอวัน ใบกระถินมีโปรตีนเพียงพอสําหรับความ

ตองการขั้นต่ําของสัตวเคี้ยวเอ้ือง ซ่ึงตองการ 8-12 เปอรเซ็นต (Norton et al., 1994) 

 

โดยใบกระถินสามารถนําไปใชเปนอาหารสัตวไดหลายรูปแบบ ท้ังในรูปแบบสด แหง 

หมัก หรือใชผสมในสูตรอาหาร (ชิต และคณะ, 2547) แตมีขอจํากัดในการใช คือ สารมิโมซิน 

(mimosin) ในกระถินสงผลตอสัตวเคี้ยวเอ้ืองทําใหขนรวง ชะงักการเจริญเติบโต เกิดโรคคอหอย
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พอก ตอมไธรอยดบวม ระบบสืบพันธุผิดปกติ (อุดม, 2526; เจษฎา, 2527) ดังนั้น ในระยะแรกควรเริ่ม

ใหสัตวกินทีละนอย (กอบแกว, 2535) ซ่ึงการใชกระถินเล้ียงโคมีปญหานอยกวาสัตวกระเพาะเดี่ยว 

ท้ังนี้เพราะสารมิโมซินจะถูกลดความเปนพิษโดยจุลินทรียระหวางกระบวนการหมักในกระเพาะรูเมน 

ทําใหสามารถนํามาใหโคกินสด ๆ หรือใชผสมอาหารขนในปริมาณสูงได (เรณู และคณะ, 2545) 

 

3.  ปรับปรุงดิน (Soil Improvement) 

 

สมาน (2526) พบวาการปลูกกระถินชวยปรับปรุงสภาพของดินใหดีขึ้น ท้ังคาความเปน

กรด-ดาง ปริมาณอินทรียวตัถุและแรธาตุอาหารชนิดตางๆ เพราะปริมาณธาตุอาหารท่ีสูงในเศษ

ใบไมท่ีรวงตามผิวดนิ ซ่ึงการศึกษาของกานตรวี (2554) พบวา ใบกระถินท่ีรวงมีไนโตรเจนระหวาง 

1.31-1.65 เปอรเซ็นต และระบบรากของกระถินท่ีสงเสริมใหมีการชะลางธาตุอาหารลงมาใตผิวดิน 

กระถินสามารถตรึงไนโตรเจนโดยอาศัยเช้ือแบคทีเรียไรโซเบียมท่ีอยูในบริเวณปมราก (สายัณห และ

คณะ, 2550) กระถินท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนไดเทากับปุยยูเรีย 2 กระสอบตอไรตอป 

(Whiteman, 1980) การปลูกกระถินยงัสามารถชวยปรับปรุงดินใหมีความอุดมสมบูรณ จากใบกระถิน

ซ่ึงมีปริมาณไนโตรเจนท่ีสูงรวงหลนเปนปุยพืชสด รากท่ีแทงทะลุดนิช้ันลางทําใหอากาศและน้ํา

สามารถผานลงไปได ไรโซเบียมในรากสามารถตรึงไนโตรเจนไดมากกวา 80 กิโลกรมัตอไรตอป ซ่ึง

เทากบัแอมโมเนยีมซัลเฟต 400 กโิลกรัมตอไรตอป การปลูกกระถินเพ่ิมปริมาณไนโตรเจนในดิน 

เพ่ิมอินทรียวัตถุ ลดการพังทลายของดนิ อากาศในเขตรอนและความช้ืนในดนิทําใหใบกระถินยอย

สลายไดเรว็ ใบท่ีรวงหลนสลายกลายเปนฮวิมัสในดนิภายใน 2 สัปดาห (NAS, 1980) การเพ่ิม

อินทรียวัตถุในดนิโดยใชปุยพืชสด ปรับปรุงสมบัตทิางกายภาพของดิน ลดความหนาแนนของดนิ 

(Masri and Ryan, 2005) นอกจากใบกระถินสามารถปรับปรุงดินใหดีขึน้แลวใบกระถินสามารถใช

เปนปุยใหกับพืชปลูกอ่ืนๆ ดวยเชนกัน ในการศึกษาของ จรูญโรจน และ เฉลิมพล (2548) พบวา การ

ปลูกกระถินระหวางแถวหญารูซ่ี ผลผลิตหญาเพ่ิมขึ้น และผลผลิตขาวโพดท่ีปลูกรวมกับกระถิน

เพ่ิมขึ้น (Heineman et al., 1997) และการศึกษาการใชใบกระถินเปนปุยแกพืชปลูกของ เฉลิมพล (2524) 

ซ่ึงใชใบกระถินเปนแหลงปุยไนโตรเจนใหขาวและขาวโพด พบวา ผลผลิตท่ีไดไมแตกตางกับการใส

ปุยแอมโมเนียมซัลเฟตในปริมาณไนโตรเจนท่ีเทากัน ใบกระถินเพ่ิมผลผลิตขาวนาดํา (ชยงค, 2532)  

 

นอกจากการใชประโยชนในดานเปนอาหารสัตวและเปนพืชพลังงานแลว กระถินยัง

สามารถใชประโยชนไดอีกหลายๆ อยาง ทุกสวนสามารถนําไปใชประโยชนได ฝกและเมล็ดออน

เปนอาหารท่ีสําคัญ เมล็ดทําเครื่องประดับ ฝก ใบและเปลือกทําสียอมผา ไมประโยชนเปนไมแปร
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รูป ไมกระดาน ปาเก ไมซุง ใชเปนวัสดใุนการกอสรางได ผลิตเยื่อกระดาษ และการปลูกกระถินใน

สวนเปนรมเงาแกพืชอ่ืนๆ เชน กาแฟ โกโก ชา มังคุด พรกิไทย วนิลา ปุย แอลกอฮอล แกส ปลูก

ปองกันดินพังทลาย กําบังลม ใชทํารัว้ แนวกันลม-กันไฟ เครื่องประดับ เพาะเห็ด เศษไม เปลือกไม

ใชเปนกําลังผลิตเครื่องจกัรไอน้ําและไฟฟา (เจษฎา, 2527; NAS, 1977) 

 

โรค แมลง และศัตรูพืช 

 

กระถินเปนพืชท่ีทนตอแมลงและโรค แมลงท่ีพบโดยท่ัวไปคือ ดวงเจาะเมล็ด (Seed 

weevil) ซ่ึงเขาทําลายฝกออนและกินเมล็ดท่ีกําลังเจรญิเติบโต (NAS, 1977) นอกจากนี้ตองระวัง

ความเสียหายจากสัตวเล้ียงและสัตวปาโดยเฉพาะในชวงท่ีเปนตนกลา (Pound and Cairo, 1983) 

เจษฎา (2527) หนูเปนศัตรูสําคญัท่ีจะกัดตนกลากระถินดวยเชนกัน พ้ืนท่ีปลูกกระถินควรโลงเตียน 

และกําจัดวัชพืชอยูเสมอ 

 

แมลงศัตรูพืชท่ีสําคญัในการปลูกกระถิน คือ เพล้ียไกฟากระถิน กระถิน (Heteropsylla 

cubana Crawford: Psyllidae) ซ่ึงสามารถเขาทําลายกระถินไดท้ังในระยะตวัออนและตวัเตม็วยั โดย

การดดูน้ําเล้ียงจากยอดออน ใบออนและฝก ทําใหยอดและใบเห่ียวเฉา นอกจากนัน้ยงัปลอยสาร

เหนียว (honeydew) ตามยอดทําใหเกดิราดาํ สงผลใหกระถินชะงักการเจรญิเตบิโต (สํานกัสงเสรมิ

การปลูกปา, 2550)  Darma et al. (1992) รายงานวา เพล้ียไกฟากระถินจะเขาทําลายบริเวณใบ และ

ยอดออนของกระถินมากกวาใบแก การแพรระบาดของเพล้ียไกฟารนุแรงมากในชวงปลายฤดฝูน 

(ตุลาคม-พฤศจกิายน) และปลายฤดูแลง (เมษายน-พฤษภาคม) โดยเกดิขึน้ในสภาพภูมิประเทศท่ีมี

ความสูงจากระดับน้ําทะเล 100-500 เมตร และมีอุณหภูมิระหวาง 20-30 องศาเซลเซียส 

(Napompeth, 1989) สอดคลองกับการทดลองของ ฉายแสง และคณะ (2548) พบวา พบการระบาด

ของเพล้ียไกฟากระถินระบาดรุนแรงระหวางเดือนธันวาคมถึงมกราคม ทําใหสวนยอดและใบออน

ของกระถินถูกทําลาย และระหวางเดือนมิถุนายนถึงกุมภาพันธการระบาดคอนขางต่าํทําใหใบออน

หงิกงอ สีใบคอนขางเหลือง และตนกระถินสามารถฟนตวัเจรญิเตบิโตใหผลผลิตไดอีกครั้งหลังจาก

เริ่มมีฝนตก และในชวงท่ีมีฝนตกชุก ปริมาณฝนตกกระจายตลอดไมพบการระบาดของเพล้ียไกฟา 

ขณะท่ี ศศิธร และคณะ (2546) พบการระบาดของเพล้ียไกฟาในชวงตนเดือนกันยายนถึงตุลาคม แต

อยูในระดับไมรุนแรง เม่ือมีฝนตกการระบาดของเพล้ียไกฟาจะหายไปเพล้ียไกฟาจะทําลายตน

กระถินดวยการดูดน้ําเล้ียงจากสวนยอด ลําตนและใบกระถิน แลวปลอยของเหลวท่ีเหนียวไวบนใบ

กระถินทาใหใบออนตดิกันและบางครั้งทําใหเกิดเช้ือราท่ีสวนของยอดออน ตนกระถินจะชะงักการ
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เจริญเติบโต และอาจไมมีใบใหมเกดิขึน้ในชวงประมาณ 30 เซนติเมตรจากจุดเจรญิของตนกระถิน 

(Bray, 1994) 

 

พันธุ/สายพันธุทีใ่ชทดสอบ 

 

กระถินท่ีนํามาใชทดลอง ไดแก สายพันธุ KU3, KU15, KU19, KU38, KU39, KU45, KU48, 

KU56 และพันธุทารัมบา ซ่ึงผานการทดสอบท่ีสถานีวิจัยสุวรรณวาจกกสิกจิ อําเภอปากชอง จังหวดั

นครราชสีมา วามีศักยภาพในการใหผลผลิตสูง และมีคุณสมบัติทางเคมีเหมาะสมตอการนําไปใชเปน

พลังงานในเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานไม (gasifier) ไดเปนอยางดี (นิดา และคณะ, 2552; อัษฎาภรณ 

และคณะ, 2552; กานตรว ีและคณะ, 2553; สายัณห และคณะ, 2556; Rengsirikul et al., 2011a) 

สายัณห และคณะ (2552) รายงานวา กระถินสายพันธุ KU3, KU19, KU38, KU39, KU45, KU48 

และพันธุทารัมบาเหมาะสําหรับปลูกเพ่ือใชเปนพืชพลังงาน พันธุคันนิ่งแฮมเปนพันธุทางการคาท่ี

นิยมใชปลูกมานานท้ังในประเทศ และตางประเทศ โดยนําเขามาจากประเทศออสเตรเลีย และ

ปรับตัวไดดีในประเทศไทย (นิดา และคณะ, 2552; Rengsirikul et al., 2011a) กระถินพันธุทารัมบา 

(Leucaena leucocephala cv. Tarramba) ไดรับการปรับปรงุพันธุจากมหาวิทยาลัยฮาวาย และแนะนํา

ใหเปนพันธุการคาเม่ือป ค.ศ. 1994 นาํเขามาปลูกในประเทศไทยโดยมหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 

ประมาณป พ.ศ. 2550 (สายณัห และคณะ, ม.ป.ป.) การศึกษาของ ศิริพร และคณะ (2553) พบวา มี

กระถินหลายพันธุใหผลผลิตน้ําหนกัแหง และความหนาแนนของเนื้อไมสูง เหมาะสําหรบัใชเปน

แหลงพันธุกรรมในการคดัเลือกผสมพันธุ และพัฒนาพันธุกระถินท่ีใหผลผลิต และพลังงานท่ีสูงเพ่ือ

ใชเปนพืชพลังงานทดแทนตอไป ซ่ึงไดนาํมาใชในงานทดลองครั้งนีด้วย คือ กระถินพันธุคนันิง่แฮม 

ทารัมบา สายพันธุ KU3, KU15, KU38 และ KU39 

 

พ้ืนที่ในภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ  

 

ภาคตะวันออกเฉยีงเหนือของประเทศไทย มีเนื้อท่ีมากท่ีสุดของประเทศ ประมาณ 168,854 

ตารางกิโลเมตร หรือมีเนื้อท่ี 33.17 เปอรเซ็นตของประเทศ ลักษณะพ้ืนท่ีโดยท่ัวไปเปนท่ีราบต่ํา

สลับท่ีดอน สภาพภูมิอากาศเปนแบบทุงหญาเขตรอน (tropical savanna) ฤดูแลงและฤดูฝนแตกตาง

กันอยางชัดเจน มีปริมาณน้ําฝนโดยเฉล่ีย 1,000-1,600 มิลลิเมตรตอป อุณหภูมิโดยเฉล่ียประมาณ 

22-35 องศาเซลเซียส การเพาะปลูกพืชไดรับผลกระทบจากความแหงแลงของดิน เนื่องมาจากการ

กระจายของฝนไมดีมักเกดิฝนท้ิงชวงในฤดกูาลเพาะปลูก (เฉลียว, 2530; นิคม และคณะ, 2550) 
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อยางไรกต็าม ปรมิาณน้าํฝนและอุณหภูมิดังกลาวเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของไมโตเรว็บางชนดิ 

เชน ยูคาลิปตัส และกระถิน เพ่ิมพูน (2527) ดินในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ สวนใหญเปนดนิรวน

ปนทรายจนถึงดนิทราย ซ่ึงดินเหลานี้มีอินทรยีวัตถุรวมถึงมีความอุดมสมบูรณต่ํา ปริมาณ

โพแทสเซียมและฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืชต่ําถึงต่าํมาก ธาตุอาหารพืชมีนอย มีการระบาย

น้ําและอากาศดีมาก แตมีความสามารถในการอุมน้ําต่ํา พืชท่ีขึ้นบนดินทรายจึงมักขาดท้ังธาตุอาหาร

และน้ํา เกิดการชะลางพังทลายของหนาดินไดงาย (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2552) Hoang et al. (2010) 

รายงานวา ดนิทรายเปนปจจัยจํากัดสําหรับการผลิตทางการเกษตร ท้ังสารอาหารท่ีจํากัด ดนิเปนกรด 

และความจุน้ําในดินต่ํา (water holding capacity) เนื่องจากดินมีอินทรียวัตถุต่ํา และใตดินมีเกลือหิน

ทําใหดินเปนดินเค็มและแหง สงผลกระทบตอผลผลิตดานการเพาะปลูกตอไรต่ํา ประกอบกับ

เกษตรกรในพ้ืนท่ีทําการเกษตรแบบซํ้าซากมานานหลายปทําใหดินเส่ือมโทรม มีการใชปุยเคมีใน

ปริมาณสูงเพ่ือเพ่ิมผลผลิต การปลูกกระถินในพ้ืนท่ีดังกลาวจะชวยบํารุงดินใหมีความอุดมสมบูรณ

ขึ้น ชวยปองกันการกดัเซาะพังทลายของดินไดเปนอยางดี ลดปญหาดินเค็ม อันเกิดจากการละลาย

ของเกลือใตดนิเนื่องจากระดับเกลือใตดนิเพ่ิมสูงขึ้น (สายณัห และคณะ, 2550) ซ่ึงการปลูกกระถิน

ไมตองลงทุนมากในเรื่องของปุยบํารุงดนิดกีวาการปลูกพืชอยางอ่ืน เพียงแตตองเสริมโพแทสเซียม 

และปูนขาวเพ่ือปรับดินใหเหมาะสม (สายัณห, 2547) ดังนัน้การปลูกกระถินในพ้ืนท่ีดินทรายใน

ภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ นอกจากเปนแหลงพลังงานทดแทนและใชประโยชนดานพืชอาหารสัตว

แลวยังเปนการปรับปรุงดินใหมีความอุดมสมบูรณขึน้ไดอีกดวย  

 

สําหรับพันธุกระถินท่ีปรับตวัไดดใีนสภาพดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ําและปริมาณ

อินทรียวัตถุนอย โดยเฉพาะอยางยิ่งดินท่ีเปนดนิทรายหรือคอนขางเปนดินทรายยังไมมีการรายงาน 

งานวิจัยนี้จึงมีเปาหมายในการทดสอบกระถินท่ีผานการคดัเลือกมาแลวในสภาพดินท่ีมีความอุดม

สมบูรณสูงในบริเวณอําเภอปากชอง จังหวดันครราชสีมา ซ่ึงมีศักยภาพในการใหผลผลิตสูงและมี

คุณสมบัติทางเคมีเหมาะสมตอการนําไปใชเปนแหลงเช้ือเพลิงและอาหารสัตวไดเปนอยางดีไปปลูก

ทดสอบในพ้ืนท่ีดนิทรายท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา เพ่ือคัดเลือกพันธุหรือสายพันธุท่ีปรับตัวไดดีและ

เหมาะสมสําหรับปลูกในสภาพดินดังกลาว กอนนําไปสงเสริมใหเกษตรกรปลูกเพ่ือเปนแหลง

พลังงานและอาหารสัตวตอไป 
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อุปกรณและวิธีการ 

 

อุปกรณ 

 

1.  สถานท่ีทดลอง และประวัติสถานท่ี 

 

สถานท่ีทดลองอยูในสถานวีิจยัทดสอบพันธุสัตวบุรีรัมย อําเภอปะคํา จังหวดับุรีรมัย 

แปลงทดลองท่ีใชเดิมเคยปลูกพืชอาหารสัตวมากอนเปนเวลา 7-8 ป โดยไมมีการบํารุงรกัษารวมท้ัง

การใสปุย พืชอาหารสัตวท่ีปลูก คือ เวอราโนสไตโล หรือถ่ัวฮามาตา (Stylosanthes hamata cv. 

Verano) และหญารูซ่ี (Brachiaria ruziziensis) จนถึงป 2554 จึงเตรยีมพ้ืนท่ีใหมเพ่ือปลูกกระถินใน

งานทดลองครั้งนี ้สภาพของดนิในบริเวณแปลงท่ีใชทดลองดังกลาวกอนการปลูกกระถินมีลักษณะ

เปนดนิรวนปนทราย (sandy loam) คุณสมบัตทิางเคมีของดนิท่ีระดบัความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคา

ความเปนกรด-ดาง (pH) 5.43 ปริมาณอินทรียวตัถุ 0.35 เปอรเซ็นต ปรมิาณฟอสฟอรสัท่ีเปน

ประโยชน (available P) 2 พีพีเอ็ม และปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (available K) 6.5 พีพี

เอ็ม 

 

2.  แผนการทดลอง 

 

วางแผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณ (Randomized Complete Block Design: 

RCBD) จํานวน 4 ซํ้า โดยแตละซํ้ามี 10 ตํารับการทดลองซ่ึงประกอบดวยกระถินจํานวน 10 พันธุ/

สายพันธุ ไดแก พันธุคันนิ่งแฮม, ทารัมบา, สายพันธุ KU3, KU15, KU19, KU38, KU39, KU45, 

KU48 และ KU56 (ภาพท่ี 1) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
30 

 
(1) 

 

 
(2) 

 

ภาพที ่1  แผนผังแสดงระยะการปลูกกระถินในงานทดลอง ขนาดแปลงยอย 5x5 เมตร (1)  แผนผัง

แปลงท้ังหมดในงานทดลอง โดยในกรอบ        คือแปลงยอย และ (2)  แสดงการปลูก

กระถินแบบแถวเดี่ยว จํานวนตนกระถินท่ีปลูก ระยะปลูกและ พ้ืนท่ีเก็บเกีย่วผลผลิตในแต

ละแปลงยอย พ้ืนท่ีเก็บขอมูลการเจรญิเตบิโต  = ตําแหนงตนกระถินท่ีปลูกในแปลงยอย 
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วิธีการ 

 

1.  การเตรียมเมล็ดพันธุ และตนกลากระถิน 

 

กระถินท่ีใชในงานทดลอง ประกอบดวย พันธุคันนิ่งแฮม, ทารัมบา, สายพันธุ KU3, 

KU15, KU19, KU38, KU39, KU45, KU48 และ KU56 ซ่ึงกระถินพันธุคันนิ่งแฮมเปนพันธุการคา

เดิมท่ีนิยมใชปลูกท้ังในและตางประเทศมานาน พันธุทารัมบาเปนพันธุการคาท่ีนําเขามาใหมจาก

ตางประเทศ สวน 8 สายพันธุท่ีเหลือ คือ KU3, KU15, KU19, KU38, KU39, KU45, KU48 และ 

KU56 เปนสายพันธุท่ีมีการคัดเลือกภายในประเทศและรวบรวมไวโดยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ซ่ึงเมล็ดกระถินท้ัง 10 ชนิดยังไมผานการทําลายการพักตัว จึงนําเมล็ดกระถินท่ีใชในงานทดลองท้ัง 

10 พันธุ/สายพันธุมาตัดเปลือกหุมเมล็ด (seed coat) ออกเล็กนอย เพ่ือทําลายการพักตัว หลังจากนัน้

นําเมล็ดกระถินท่ีผานการทําลายการพักตัวและคลุกดวยเช้ือไรโซเบียมแลวเพาะลงในถุงเพาะชําท่ี

บรรจุดินรวนไวเปนเวลา 2 เดือนกอนยายปลูกในแปลงทดลอง  

 

2.  การเตรียมแปลงทดลอง และการปลูกกระถิน 

 

ภายหลังการเตรียมดินในเดือนกุมภาพันธ 2554โดยใชรถแทรคเตอรไถดะ เพ่ือไถกลบ

วัชพืช ไถแปร และไถพรวนเพ่ือยอยดินใหละเอียดเปนอยางดีแลว เตรียมแปลงทดลอง วัดขนาด 

และแบงพ้ืนท่ีแปลงทดลองตามแผนการทดลองท่ีวางไว (ภาพท่ี 1) จํานวนท้ังหมด 40 แปลงยอย 

พ้ืนท่ีในแตละแปลงยอยมีขนาด 25 ตารางเมตร (5x5 เมตร) ระยะหางระหวางแปลงยอยเทากับ 2 

เมตร ระยะหางระหวางซํ้าเทากับ 3 เมตร ปลูกกระถินในวนัท่ี 10 มีนาคม 2554 โดยใชตนกลาท่ี

เพาะเตรียมไวแลวในถุงเพาะชําอายุประมาณ 2 เดือน ปลูกกระถินแบบแถวเดี่ยว ใชระยะปลูก

ระหวางแถวและระหวางตนเทากับ 1x0.5 เมตร ปลูกกระถินจํานวน 6 แถวๆ ละ 11 ตน หรือแถว

ยาว 5 เมตร รวมปลูกกระถินจํานวน 66 ตนตอหนึ่งแปลงยอย (3,200 ตนตอไร) เนื่องจากในระยะ

ปลูกเปนชวงฤดูแลงไมมีฝนตกทําใหกระถินท่ีปลูกบางสวนตายจึงไดปลูกซอม โดยใชตนกลา

กระถินท่ีเพาะเตรียมไวแลวซ่ึงมีอายุเทากันและปลูกซอมในวันท่ี 31 มีนาคม 2554  
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3.  การจัดการหลังการปลูก หรือการดูแลแปลงระหวางการทดลอง 

 

3.1  การใหน้ําชลประทาน  

 

ในชวงแรกหลังการยายตนกลากระถินลงปลูกในแปลงทดลอง (มีนาคม-พฤษภาคม 

2554) เปนชวงท่ีไมมีฝนตก จงึไดใหน้ําแกตนกระถินโดยใชบัวรดน้ําใหน้าํเฉพาะตนในแตละหลุม 

เพ่ือเปนการประหยัดน้ํา ใหน้ําแกกระถินในลักษณะนี้สัปดาหละ 1 ครัง้ในปรมิาณ 1 ลิตรตอตน เปน

เวลา 2 เดือน จนกระท่ังฝนตกในเดือนพฤษภาคมจงึปลอยใหเจรญิเตบิโตตามธรรมชาต ิรวมใหน้ําแก

กระถินท้ังหมด 6 ครั้ง 

 

3.2  การกําจัดวัชพืช  

 

ดําเนินการกําจัดวัชพืชหลังจากการยายกระถินลงปลูกในแปลงทดลอง 2 ครั้ง ครั้ง

แรกระหวางวันท่ี 22-28 กรกฎาคม 2554 (4 เดือนหลังการยายปลูก) โดยใชแรงงานคนถอนดวยมือ 

และครั้งท่ี 2 ระหวางวนัท่ี 10-18 ตุลาคม 2554 (7 เดือนหลังการยายปลูก) โดยใชแรงงานคน 

เนื่องจากมีวัชพืชในปริมาณมาก ดังนัน้ในปท่ี 2 จึงกําจัดวัชพืชโดยการใชสารเคมีกําจดัวัชพืชฉีดพน 

มีช่ือทางการคาคือ กรัมมอกโซน (gramoxone) (หลังการเกบ็เกี่ยวผลผลิต 10 สัปดาห) นอกจากนั้น

มีการกําจัดวัชพืชอีกครั้งโดยใชเครื่องตดัหญาในเดือนพฤษภาคม 2555  

 

3.3  การกําจัดแมลงศัตรูพืช 

 

ในระยะปลูกพบวามีการระบาดของปลวกกดักนิตนและใบกระถินจึงใชสารเคมี

กําจัดปลวก (fipronyl) ซ่ึงมีช่ือทางการคาวา รีเจนตจี (regent-G) ใสตนละครึ่งชอนชา เพ่ือปองกนั

ปลวกทําลายและกัดกินตนกระถิน เม่ือวันท่ี 20 เมษายน  2554 

 

3.4  การใสปุย 

 

ใสปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม ในรูปของปุยทริบเปลซุปเปอรฟอสเฟต คอม

เพล็กซเฟรท (0-46-0) และปุยโพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) ในอัตราเทากันคือ 60 กิโลกรัมตอไร 

และใสซัลเฟอรในรูปของยิปซ่ัม (CaSO4) ในอัตรา 30 กิโลกรัมตอไร หลังการยายปลูก 2 สัปดาหใน
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วันท่ี 31 มีนาคม 2554 โดยการโรยเปนแถว นอกจากนั้นใสปุยคอกในอัตรา 1 ตันตอไร และปูนขาว

ในอัตรา 160 กิโลกรัมตอไรหลังการยายปลูกกระถิน 2 เดือนในวันท่ี 15 มิถุนายน 2554 หลังการ

เก็บเกี่ยวผลผลิตในปแรก ใสปุยชนดิเดิมอีกครั้งในอัตราเทาเดียวกับปท่ี 1 เม่ือวันท่ี 23 มีนาคม 2555 

(4 สัปดาหหลังการตัด) สวนปุยคอกใสในวันท่ี 18 พฤษภาคม 2555 ในอัตรา 3 ตันตอไรเพ่ือบํารุง

ตนกระถิน ยกเวนปูนขาวใสปแรกเพียงครั้งเดียว 

 

4.  การเก็บบันทึกขอมูล 

 

4.1  ดานการเจริญเติบโต  

 

4.1.1  ความสูง 

 

บันทึกขอมูลการเจริญเติบโตในดานความสูง โดยวัดความสูงของตนกระถิน

จากพ้ืนดินถึงปลายยอดท่ีสูงท่ีสุดโดยใชไมเมตร เริ่มวัดความสูงของตนกระถินครั้งแรกภายหลังการ

ยายปลูกลงแปลงทดลอง 10 สัปดาหตั้งแตวันท่ี 25 พฤษภาคม 2554 สุมวัดความสูงตนกระถิน

จํานวน 8 ตนตอหนึ่งแปลงยอย และบันทึกอยางตอเนื่องจนถึงวันท่ี 19 มีนาคม 2555 (สัปดาหท่ี 53 

หลังการยายปลูก) ซ่ึงเปนชวงการเก็บเกี่ยวผลผลิต ในปท่ี 2 วัดความสูงของตนกระถินท่ีเจรญิเติบโต

ขึ้นมาใหมจากตอเดิมภายหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต 10 สัปดาห โดยวัดความสูงจากตําแหนงรอยตัด

ในปท่ี แรกจนถึงปลายยอดท่ีสูงท่ีสุด สุมวัดความสูงของตนกระถินเชนเดียวกับปท่ี 1 เม่ือวันท่ี 18 

พฤษภาคม 2555 และวันท่ี 14 กรกฎาคม 2555 เนื่องจากตนกระถินมีความสูงเกนิกวาไมวัดซ่ึงสูง

เพียง 3 เมตรจึงหยุดวดัความสูงของตนกระถิน และวดัความสูงของตนกระถินอีกครัง้ในชวงท่ีมีการ

ตัดตนกระถินเพ่ือเก็บเกี่ยวผลผลิตปท่ี 2 ในวันท่ี 19 มีนาคม 2556 

 

4.1.2  ขนาดลําตน 

 

ขนาดลําตนเปนการวดัขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนกระถินท่ีระดบั

ความสูง 130 เซนติเมตรเหนือพ้ืนดนิขึน้ไป หรือท่ีความสูงระดับอก (diameter breast height; DBH) 

โดยใชเวอรเนียคาลิเปอร (vernier caliper) สุมวัดจาํนวน 8 ตนตอหนึง่แปลงยอย เริม่บันทึกขนาดเสน

ผานศูนยกลางของลําตนกระถินภายหลังการยายปลูก 27 สัปดาห เม่ือวันท่ี 15 กันยายน 2554 บันทึก

อยางตอเนื่องจนถึงวันท่ีเกบ็เกี่ยวผลผลิต และบันทึกครัง้สุดทายในวนัท่ีเก็บเกีย่วผลผลิต (1 ปหลัง
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การยายปลูก) เม่ือวนัท่ี 19 มีนาคม 2555 และในปท่ี 2 วัดขนาดลําตนกระถินท่ีเจรญิเตบิโตขึน้มาใหม

อีกครั้ง เริม่วดัครั้งแรกภายหลังการเกบ็เกีย่วผลผลิต 16 สัปดาหในวนัท่ี 14 กรกฎาคม 2555 โดยวดัท่ี

ระดับความสูง 130 เซนติเมตรเหนือพ้ืนดนิ สุมวดัขนาดลําตนเชนเดยีวกบัปท่ี 1 วัดอยางตอเนื่อง

จนถึงชวงการเก็บเกีย่วผลผลิตในปท่ี 2 เม่ือวนัท่ี 19 มีนาคม 2555 (53 สัปดาหหลังการตดัในปแรก) 

 

4.1.3  จํานวนหนอหลังการตดั  

 

ภายหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตของกระถินในปท่ี 1 กระถินจะฟนตัว

เจริญเติบโตขึ้นมาอีกครั้งโดยการแตกหนอขึ้นมาใหม เก็บขอมูลการฟนตวัของตนกระถินโดยการ

นับจํานวนหนอของกระถินท่ีเจริญเติบโตขึ้นมาใหมท่ีแตกออกมาจากลําตนหลัก (main stem) 

ภายหลังการตดั เริ่มนับจํานวนหนอครั้งแรกเม่ือวันท่ี 20 เมษายน 2556 (4 สัปดาหหลังการตัด) นับ

เฉพาะหนอท่ียังมีชีวิต (หนอท่ียังมียอดและมีสีเขียว) ท่ีเจรญิมาจากตนหลัก (ตนตอในปท่ี 1) ซ่ึงมีใบ

ท่ีคล่ีออกมาชัดเจน สุมนับจากตนกระถินจํานวน 8 ตนตอหนึ่งแปลงยอย และนับอยางตอเนื่อง

จนกระท่ังถึงวันท่ี 19 มีนาคม 2556 ซ่ึงเปนวันท่ีเก็บเกี่ยวผลผลิตในปท่ี 2 

 

4.2  ดานผลผลิต 

 

เม่ือตนกระถินมีอายุครบ 1 ปหลังการยายปลูก เก็บขอมูลการใหผลผลิตเม่ือวันท่ี 19 

มีนาคม 2555 โดยการตัดตนกระถินดวยเล่ือยหรือคีมท่ีระดบัความสูง 50 เซนติเมตรเหนือพ้ืนดินขึน้

ไป การเก็บเกี่ยวผลผลิตของกระถินในแตละแปลงยอยจะเก็บเฉพาะในสวนกลางของแปลงยอย คือ

เฉพาะ 2 แถวกลางของแตละแปลงยอยยกเวนบริเวณหัวแถวและทายแถวซ่ึงเปนขอบแปลง (guard 

row) (ภาพท่ี 1) รวมท้ังหมด 18 ตนตอหนึ่งแปลงยอย และในปท่ี 2 เก็บเกี่ยวผลผลิตของตนกระถิน

ในวนัท่ี 19 มีนาคม 2556 โดยตัดในตําแหนงรอยตัดในปท่ี 1 (50 เซนติเมตรเหนือพ้ืนดนิ)  ผลผลิตท่ี

เก็บเกี่ยวไดท้ัง 2 ปนําช่ังไปหาน้ําหนักสดและน้ําหนักแหง เพ่ือบันทึกขอมูลดานผลผลิต โดยแบง

ขอมูลผลผลิตออกเปน 3 สวนคือ ลําตน (แบงเปนลําตนท่ีนอยกวา 2.5 และมากกวา 2.5 เซนติเมตร) 

กิ่งกาน (กิ่งท่ีเจริญเติบโตจากแกนกลางของลําตน) และใบ (รวมสวนลําตนท่ีมีสีเขียว) รายละเอียด

และวิธีการเก็บขอมูลดานผลผลิตกระถินมีดังนี ้
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4.2.1  ลําตน 

 

เม่ือตัดตนกระถินแลว นํามาแยกสวนของลําตนออกจากสวนกิ่งกานและใบ

ออก โดยใชมีดลิดกิ่งกานท่ีแตกแขนงท้ังหมดออกจากลําตน การเก็บขอมูลผลผลิตสวนลําตนของ

กระถินแบงออกเปน 2 กลุมตามขนาดของเสนผานศูนยกลางของตนกระถินท่ีวดัในระดับความสูง 

130 เซนติเมตรเหนือพ้ืนดนิขึ้นไป คือ กลุมท่ีลําตนมีขนาดเสนผานศูนยกลางนอยกวา 2.5 และ

มากกวาหรือเทากับ 2.5 เซนติเมตร แลวนําไปช่ังหาน้ําหนกัสดของแตละแปลงยอย จากนั้นสุมเก็บ

ตัวอยางลําตนกระถินแลวนําไปตากแดดไวระยะหนึ่ง เพ่ือลดความช้ืนกอนนําไปอบใหแหงดวย

ตูอบลมรอน (hot air oven) ท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียสจนน้ําหนกัคงท่ีนาน 72 ช่ัวโมงจึงนําไปช่ัง

เพ่ือหาน้าํหนกัแหงตอหนวยพ้ืนท่ีตอไป สําหรับลําตนท่ีเกบ็เกีย่วไดในปท่ี 2 ปฏิบัติเชนเดยีวกบัปท่ี 1 

เพ่ือหาน้ําหนักสดและน้ําหนกัแหงของลําตนของกระถิน  

 

4.2.2  กิ่งกาน (กิ่งท่ีเจริญเติบโตจากแกนกลางของลําตน) 

 

หลังจากแยกสวนลําตนออกแลว สวนท่ีเหลือคือกิ่งกานและใบ จากนั้นลิด

สวนใบและเด็ดสวนปลายกิ่งท่ีมีสีเขียวออก (นําไปรวมกับสวนใบ) เพ่ือใชเก็บขอมูลผลผลิตสวนใบ

ตอไป สวนท่ีเหลือท่ีมีสีน้ําตาลจัดไวในสวนของกิ่งกาน นําไปช่ังหาน้ําหนักสด น้ําหนักแหงโดย

ปฏิบัติเชนเดียวกับสวนลําตน และผลผลิตกิ่งกานในปท่ี 2 ทําเชนเดียวกนักับปแรก 

 

4.2.3  ใบ (รวมสวนลําตนท่ีมีสีเขียว) 

 

หลังจากแยกสวนลําตนและกิ่งกานออกแลว สวนท่ีเหลือรวมถึงสวนของ

ปลายกิ่งท่ีมีสีเขียว คือผลผลิตสวนใบของกระถิน นําไปช่ังหาน้ําหนักสดของใบกระถินในแตละ

แปลงยอย หลังจากนั้นสุมใบกระถินในแตละแปลงยอย แลวนําไปอบดวยตูอบลมรอนท่ีอุณหภูมิ 80 

องศาเซลเซียส แลวนําไปช่ังหาน้ําหนักแหง และปฏิบัติเชนเดียวกันกับผลผลิตในปท่ี 2  

 

4.3  คุณภาพเนื้อไม 

 

การเตรียมตัวอยางเพ่ือใชสวนลําตนวิเคราะหคณุภาพของไมกระถินทําโดยสุมเก็บ

ตัวอยางตนกระถินท่ีถูกตัดเพ่ือเก็บขอมูลผลผลิตลําตนในปท่ี 1 จํานวน 3 ตนตอหนึ่งแปลงยอย นํา
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ตนกระถินท่ีสุมมาท้ัง 3 ตนอบใหแหงจากนัน้นําไปบดใหละเอียดดวยเครื่องบดตัวอยางพืชท่ี

ภาควิชาวนผลิตภณัฑ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน ใหมีความ

ละเอียดขนาด 60 mesh ตัวอยางท่ีบดไดนําไปใชในการวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีและ

คุณภาพของเนื้อไมท่ีสําคัญสําหรับเปนพืชพลังงาน ดังนี ้

 

4.3.1  คาพลังงานความรอน (heat value) 

 

ใชตัวอยางสวนลําตนกระถินท่ีบดแลวสําหรับวิเคราะหหาคาพลังงานความ

รอนดวยเครื่อง Bomb Calorimeter (AOAC, 1980) โดยนําไปวิเคราะหท่ีกลุมวิเคราะหอาหารสัตว

และพืชอาหารสัตว สํานักพัฒนาอาหารสัตว กรมปศุสัตว 

 

การคํานวณหาคาพลังงานตอพ้ืนท่ีใชสูตรตอไปนี้คือ 

 

คาพลังงานตอพ้ืนท่ี   =  ผลผลิตน้ําหนักแหง (กิโลกรัมตอไร)  x  คาพลังงานความ

รอน (กิโลแคลอรี่ตอกิโลกรัม) 

 

4.3.2  องคประกอบทางเคมีของเนื้อไม (chemical compositions) 

 

ตัวอยางลําตนไมกระถินท่ีบดแลว นํามาใชวิเคราะหองคประกอบทางเคมี 

ดังนี ้

 

วิเคราะหคารบอน (C) ไฮโดรเจน (H) ไนโตรเจน (N) ออกซิเจน (O) 

และซัลเฟอร (S) วิเคราะหดวยเครื่อง TruSpec Micro CHNS รุน LECO CHNS-209 โดยนําไป

วิเคราะหท่ีหองปฏิบัติการกลางทางวิทยาศาสตร ตึกวชิรานสุรณ คณะเกษตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน  

 

วิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) แคลเซียม (Ca) 

แมกนีเซียม (Mg) และโซเดยีม (Na) โดยนาํไปวิเคราะหท่ีสํานกัวทิยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาท่ีดนิ กรม

พัฒนาท่ีดนิ  
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วิเคราะหเยื่อใย ไดแก ADF (acid detergent fiber), NDF (neutral detergent 

fiber), ADL (acid detergent lignin) หรือ ลิกนนิ (Lignin), เซลลูโลส (Cellulose) และเฮมิเซลลูโลส 

(Hemicellulose) ตามวิธีของ Detergent analysis (Goering and Van Soest, 1970) โดยนาํไปวิเคราะหท่ี

หองปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการอาหาร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการเกษตร 

มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ ในพระบรมราชูปถัมภ 

 

วิเคราะหเถา (ash)โดยวิธี Proximate Analysis ตามวิธีการของ AOAC 

(1980) โดยนําไปวิเคราะหท่ีหองปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการอาหาร คณะ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยกีารเกษตร มหาวิทยาลัยราชภฏัวไลยอลงกรณ ในพระบรมราชูปถัมภ 

 

4.3.3  ความหนาแนนของเนื้อไม (wood density) 

 

การหาคาความหนาแนนเนื้อไม ใชสวนลําตนของกระถินท่ีไมบด โดยสุม

กระถินท่ีตดัสําหรับใชเก็บขอมูลผลผลิตจํานวน 3 ตนตอหนึ่งแปลงยอย ตัดตนกระถินท่ีสุมท้ัง 3 ตน

เปนทอน ตนละ 1 ทอนท่ีความสูงระหวาง 130-145 เซนติเมตรจากพ้ืนดนิ จะไดทอนกระถินยาว 15 

เซนติเมตร นําทอนไมท่ีเตรียมไวแปลงยอยละ 3 ทอนไปอบใหแหงดวยตูอบลมรอน หาคาความ

หนาแนนของเนื้อไมตามวิธีการของ Pottinger et al. (1998) โดยลอกเปลือกไมออก แลวนํามาช่ังหา

น้ําหนักจะไดคาของมวลหรือน้ําหนกัของทอนไม (m) จากนั้นนําทอนไมตวัอยางท่ีลอกเปลือกไม

ออกแลวไปหาปริมาตร (v) โดยใชหลักการการแทนท่ีน้ํา แลวนําคาท่ีไดท้ัง 2 คามาคํานวณความ

หนาแนนของไม (D) โดยใชสูตร  

 

D = m / v 

 

โดย   

D (density) คือ คาความหนาแนน (กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร) 

m (mass) คือ มวล หรือน้ําหนักของไมท่ีตองการหาความหนาแนน 

(กรัม) 

v (value) คือ ปริมาตรของไมท่ีไดจากการแทนท่ีดวยน้ํา  

(ลูกบาศกเซนติเมตร) 

 



 
38 

5.  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

 

5.1  ขอมูลท่ีไดจากการทดลอง ท้ังดานการเจริญเติบโต และคุณภาพของเนื้อไม นํามา

วิเคราะหคาความแปรปรวน (analysis of variance) ของขอมูลและทดสอบคา F-test โดยใชวิธี 

ANOVA และเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติของคาเฉล่ีย โดยใชวิธี Dancan’s New Multiple 

Range Test (DMRT) ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต  

 

5.2  ประเมินคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (correlation coefficient; r) ระหวางขอมูลท่ีเก็บ

รวบรวม  

 

6.  ระยะเวลาทําการทดลอง 

 

ดําเนินงานวิจัยตั้งแตเดือนมกราคม 2554-เดือนมีนาคม 2556 รวมระยะเวลาในการวจิัย

ท้ังส้ิน 27 เดือน 
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ผลและวิจารณ 

 

ผล 

 

1.  สภาพแวดลอมทั่วไป 

 

1.1  ปริมาณน้ําฝน 

 

จากตารางท่ี 1  แสดงใหเห็นถึงปริมาณน้ําฝนตลอดระยะเวลาทดลอง พบวากอนและ

หลังการยายปลูกกระถินในเดือนมีนาคม 2554 ไมมีฝนตกตลอดท้ังเดือน สภาพดินในแปลงทดลอง

จึงแหง ฝนเริ่มตกเล็กนอยในเดือนเมษายน 2554 (5 มิลลิเมตร) ดังนั้นในระยะแรกหลังการยายปลูก

จึงจําเปนตองใหน้ําแกตนกระถิน โดยใหน้ําสัปดาหละ 1 ครั้งๆ ละประมาณ 1 ลิตรตอตน จนกระท่ัง

ฝนเริ่มตกในเดือนพฤษภาคม 2554 จึงปลอยใหเจริญเติบโตตามธรรมชาติ รวมใหน้ําแกตนกระถิน

ท้ังหมด 6 ครั้ง อยางไรก็ตาม ฝนท้ิงชวงระหวางเดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคม 2554 โดยมีฝนตกเพียง 

5 มิลลิเมตร และฝนตกหนาแนนขึ้นในเดือนสิงหาคม 2554 และตอเนื่องจนถึงเดือนตุลาคม 2554 

ในชวงเดือนกนัยายนถึงตุลาคม 2554 มีฝนตกชุก หลังจากนั้นไมมีฝนตกเลยระหวางเดือน

พฤศจิกายน 2554 ถึงกุมภาพันธ 2555 ยกเวนเดือนมกราคม 2555 ซ่ึงมีฝนตก 94 มิลลิเมตร ฝนเริ่ม

ตกอีกครั้งในเดือนมีนาคม 2555 ซ่ึงเปนชวงเก็บเกี่ยวผลผลิตในปแรก  

 

ภายหลังการตดัตนกระถินครั้งแรกในเดือนมีนาคม 2555 มีปริมาณฝนเพียงเล็กนอย

(33 มิลลิเมตร) และฝนตกอยางตอเนื่องตั้งแตเดือนเมษายน 2555 ในปริมาณระหวาง 99-181 

มิลลิเมตร และลดปริมาณลงเหลือเพียง 38 มิลลิเมตรในเดือนกรกฎาคม 2555 หลังจากนั้นปริมาณ

น้ําฝนเริ่มหนาแนนขึ้นตั้งแตปลายเดือนสิงหาคมจนกระท่ังส้ินเดือนพฤศจิกายน 2555 (ยกเวนใน

เดือนตุลาคม 2555 ซ่ึงมีปริมาณน้ําฝนเพียง 40 มิลลิเมตร) ไมมีฝนตกในเดือนธันวาคม 2555 และ

มกราคม 2556 และมีฝนตกเล็กนอยในเดือนกุมภาพันธ และเดือนมีนาคม 2556 ซ่ึงเปนชวงเก็บเกี่ยว

ผลผลิตอีกครั้งในปท่ี 2 (ตารางท่ี 1) ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบปริมาณน้ําท่ีกระถินไดรับท้ัง 2 ปท่ีทดลอง 

พบวา ในปแรก (เดือนมีนาคม 2554-กุมภาพันธ 2555) กระถินไดรับน้ําเพียง 757 มิลลิเมตร สวนใน

ปท่ี 2 (เดือนมีนาคม 2555-กุมภาพันธ 2556) กระถินไดรับน้ํา 1,115 มิลลิเมตร  
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ตารางที่ 1  ปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร) ตลอดชวงระยะการทดลองระหวางป 2554-2556 ณ สถานีวิจัย

ทดสอบพันธุสัตวบุรีรัมย อําเภอปะคํา จังหวัดบุรีรัมย 

 

เดือน ป 

2554 2555 2556 

มกราคม 

กุมภาพันธ 

มีนาคม 

เมษายน 

พฤษภาคม 

มิถุนายน 

กรกฎาคม 

สิงหาคม 

กันยายน 

ตุลาคม 

พฤศจิกายน 

ธันวาคม 

0 

0 

0 

5 

25 

0 

5 

176 

243 

209 

0 

0 

94 

0 

33 

99 

96 

181 

38 

173 

253 

40 

173 

0 

0 

29 

36 

74 

148 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

รวม 663 1,180   - 

 

หมายเหตุ  ปริมาณน้ําฝนบันทึกในบริเวณแปลงทดลอง ณ สถานีวิจัยทดสอบพันธุสัตวบุรีรัมย 

อําเภอปะคํา จังหวัดบุรรีัมย โดยใชเครื่องวัดน้ําฝนแบบแกวตวง  

 

1.2  สภาพพ้ืนท่ีท่ีใชในการทดลอง 

 

พ้ืนท่ีทดลองอยูในบรเิวณสถานวีิจัยทดสอบพันธุสัตวบุรีรัมย อําเภอปะคาํ จังหวัด

บุรีรัมย ซ่ึงบริเวณแปลงท่ีใชในการทดลองเคยปลูกพืชอาหารสัตวมากอนเปนเวลารวม 7-8 ป พืช

อาหารสัตวท่ีปลูกคือถ่ัวฮามาตา หรอืเวอราโนสไตโล (Stylosanthes hamata cv. Verano) และหญารูซ่ี 

(Brachiaria ruziziensis) โดยไมมีการใสปุยหรือการบํารุงรกัษา จากผลการวิเคราะหขอมูลดินกอน

การทดลอง พบวา ลักษณะดินในพ้ืนท่ีดังกลาวเปนดินรวนปนทราย (sandy loam; SL) เนื้อดิน

ประกอบดวย ดินทราย (sand) ดินเหนียว (clay) และดินทรายแปงหรือซิลท (silt) เฉล่ีย 74.4,  8.5 

และ 17.4 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ดินเปนกรดจดัมีคาความเปนกรดดางของดนิ (pH) เทากับ 5.43 มี
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ปริมาณอินทรียวตัถุต่ํามาก 0.35 เปอรเซ็นต ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนมี

ต่ํามากเทากับ 2.0 และ 6.5 พีพีเอ็ม ตามลําดับ จัดไดวาเปนดินท่ีมีระดับความอุดมสมบูรณต่ํา  

 

2.  ขอสังเกตทั่วไป 

 

2.1  การเจริญเติบโต และการตั้งตัว  

 

ภายหลังการยายตนกลากระถินลงปลูกในแปลงทดลองในเดือนมีนาคม 2554 พบวา

กระถินฟนตัวไดชา เนื่องจากไดรับน้ําไมเพียงพอ เม่ือเริ่มมีฝนตกกระถินฟนตัวไดดีขึน้ ความ

แตกตางทางดานความสูงเริ่มสังเกตเห็นไดหลังการยายปลูก 17 สัปดาห (กรกฎาคม 2554) และ

ภายหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตครั้งแรกในเดือนมีนาคม 2555 กระถินฟนตัวไดดีแมวาจะมีปริมาณฝน

เพียงเล็กนอย (33 มิลลิเมตร) ฝนเริ่มตกอยางหนาแนนขึ้นในเดือนเมษายนถึงมิถุนายน  2555 ทําให

กระถินฟนตัวไดดีมาก หลังเดือนพฤศจกิายน 2555 กระถินเจริญเติบโตชามาก เนื่องจากขาดฝนและ

อุณหภูมิลดต่ําลงในเดือนธันวาคม 2555 ถึงกุมภาพันธ 2556 

 

ในเดือนสิงหาคม 2554 ซ่ึงเปนสัปดาหท่ี 21 หลังการยายปลูก สังเกตพบการออกดอก

ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ ไดแก พันธุคนันิ่งแฮม ทารัมบา สายพันธุ KU19, KU45 และ KU56 

โดยกระถินพันธุคนันิ่งแฮมออกดอกทุกแปลงทดลอง สวนสายพันธุ KU15, KU38, KU39 และ 

KU48 เริ่มพบการออกดอกในสัปดาหท่ี 27 หลังการยายปลูก (กันยายน 2555) กระถินท้ัง 10 ชนิด

ยังคงออกดอกอยางตอเนื่องแตจํานวนไมมากเหมือนในชวงฤดูฝน โดยพันธุคันนิ่งแฮมออกดอก

และติดฝกมากท่ีสุด  

 

หลังการตัดกระถินในเดือนมีนาคม 2555 สังเกตพบกระถินสายพันธุ KU48 เริ่มออกดอก

ในสัปดาหท่ี 4 หลังการตัด นอกจากนั้นสังเกตพบวา กระถินสายพันธุ KU56 มีลักษณะตนเปนทรงพุม 

มีกิ่งกานแตกแขนงจํานวนมาก และมีใบดกหนาแนน ความสูงของลําตนใกลเคียงกับพันธุคันนิ่งแฮม  

 

ในปท่ี 1 ของการทดลอง (มีนาคม 2554 ถึงกุมภาพันธ 2555) การเจริญเติบโตของ

กระถินท้ังหมดนอยกวาการทดลองในปท่ี 2 อยางเห็นไดชัด ท้ังการเจริญเติบโตในดานความสูง 

ขนาดลําตน รวมท้ังการใหผลผลิต  
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ภาพที่ 2  การฟนตัวของกระถินท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุภายหลังการตัด (1)  หลังการตัดในปแรก 1 

เดือน (19 เมษายน 2555)  (2)  หลังการตดัปท่ี 2 เม่ือกระถินมีอายุ 2 เดือน (25 พฤษภาคม 

2556) และ  (3-4)  ลักษณะการแตกหนอของกระถินหลังตดั ในปท่ี 1 และ ปท่ี 2 

(1) (2) 

(3) 

(4) 



 
43 

2.2  การเขาทําลายของศัตรูพืช 

 

ไมพบปญหาท่ีเกิดจากโรคพืชเขาทําลายกระถิน พบเพียงปญหาแมลงท่ีเปนศัตรูพืช 

เชน การระบาดของดวงดีด (Agryphus sp.: Click beetle) ในแปลงกระถินแตไมรนุแรง โดยดวงดดี

เขากัดกินใบและยอดกระถิน (ภาพท่ี 2) เฉพาะกระถินบางตนและในบางแปลงเทานั้น ไมพบการ

ตายของตนกระถินท่ีถูกกัดทําลาย และกระถินท่ีถูกกัดทําลายฟนตัวขึ้นมาใหม อยางไรกต็ามคาดวา

อาจจะมีผลตอการเจรญิเติบโตของกระถินระยะหนึ่ง พบการเขาทําลายของปลวกในปท่ีสองของ

การทดลองแตยังไมรุนแรงมากนัก โดยพบรังปลวกตามพ้ืนดินและบริเวณตอกระถิน (ภาพท่ี 3) 

และการทดลองครั้งนี้ไมพบปญหาการระบาดของแมลงเพล้ียไกฟากระถิน (Heteropsylla cubana 

Crawford: Psyllidae) แมจะสังเกตพบแมลงเพล้ียไกฟากระถินเกาะอยูตามบริเวณสวนปลายยอด

และฝกกระถินหลังการตัดกระถิน 1-2 เดือนกต็าม ซ่ึงมีจํานวนไมมากและไมสรางความเสียหายตอ

กระถินมากนกั นอกจากนัน้ ยังพบแมลงเตาทองจํานวนมากเกาะตามบรเิวณฝกและดอกกระถิน ซ่ึง

เปนผลดีตอการปองกนัการทําลายของแมลงเพล้ียไกฟา 

 

กระถินบางตนพบมีอาการน้ํายางสีเหลืองใสไหลออกมาและแหงเกาะเปนกอนแข็ง 

ตามลําดับ เริ่มสังเกตพบอาการดังกลาวระหวางเดือนมกราคมและมีนาคม 2555 ซ่ึงเปนชวงการเก็บ

เกี่ยวผลผลิตในปท่ี 1 นอกจากพบอาการน้ํายางสีเหลืองใสแลวยังพบวาบริเวณเปลือกลําตนของ

กระถินจะเกิดรอยสีน้ําตาล คลายรอยไฟไหม และอาการเหลานี้พบเพ่ิมขึ้นอีกหลายแปลงๆ ละ 2-3 

ตน (ภาพท่ี 3) หลังการตัดตนกระถินในปท่ี 1 พบวา ตนกระถินท่ีพบอาการน้ํายางสีเหลืองใส

ดังกลาวยังสามารถเจริญเติบโตตอไปได แตรอยสีน้ําตาลบริเวณลําตนและน้ํายางสีเหลืองใสหายไป 

อยางไรก็ตาม อาการดังกลาวเกิดขึ้นอีกครั้ง ในชวงตั้งแตเดอืนธันวาคม 2555 จนกระท่ังเก็บเกีย่ว

ผลผลิตในเดือนมีนาคม 2556 โดยพบอาการน้ํายางสีเหลืองใสบริเวณลําตนตอมาน้ํายางท่ีใสจะ

เปล่ียนเปนสีน้ําตาลไหม ตามลําดับ นอกจากนัน้ยังพบวา บริเวณเปลือกกระถินจะแตกและพบเช้ือ

ราเกิดอยูบริเวณเปลือกลําตนของกระถินดังกลาวดวย 
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ภาพที่ 3  การเขาทําลายกระถินจากศัตรูพืช (1)  การเขาทําลายใบ และยอดกระถินของดวงดีด  

(2)  การเขาทําลายตอกระถินของปลวก และ  (3)  การเขาทําลายยอดกระถินของแมลง

เพล้ียไกฟากระถิน   

(2) 

(1) 

(3) 
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ภาพที่ 4  ลักษณะและบริเวณท่ีตนกระถินเกดิน้ํายางสีเหลืองใสเม่ือแหงจะแข็งและเหนียว จากนั้น

เปลือกลําตนจะมีสีดําเกิดเช้ือราขึ้นบริเวณดังกลาว  

 

2.3  ลักษณะทางดานสัณฐานวิทยา  

 

2.3.1  ใบ  

 

กระถินท่ีนํามาศึกษามีใบตลอดท้ังป แตในชวงฤดูแลงใบจะมีสีเหลืองและรวง 

ไมเขียวและหนาแนนเหมือนในชวงฤดูฝน ลักษณะใบของกระถินทุกชนิดเปนแบบเดยีวกัน คือ เปน

ใบประกอบแบบขนนก (bipinnate) เรียงตัวกนัแบบสลับ มีจํานวนใบประกอบยอย (pinna) 

ใกลเคียงกันอยูระหวาง 7-8 คู (ตารางท่ี 2) การเรียงตัวของใบประกอบยอยเปนแบบตรงกันขาม 

(ภาพท่ี 5) ในแตละใบประกอบยอยประกอบดวยใบยอย (leaflet) มีลักษณะรูปรางคลายหอก 

(lanceolate) เรียงแบบตรงขาม และมีจํานวนใบยอยแตกตางกันเพียงเล็กนอย โดยกระถินสายพันธุ 
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KU48 และ KU19 มีใบยอยท่ีสุด (18 คู) เม่ือเปรียบเทียบกบัอีก 8 ชนิดท่ีเหลือ ขณะท่ีกระถินสาย

พันธุ KU38 มีคูใบยอยนอยท่ีสุดเพียง 15 คู สําหรับขนาดใบยอยของกระถินท่ีศึกษา พบวา ขนาด

ความกวางและความยาวของใบยอยมีความแตกตางกนัเพียงเล็กนอย โดยมีคาอยูระหวาง 0.27-0.38 

เซนติเมตร และ 1.15-1.38 เซนติเมตร ตามลําดับ 

 

ตารางที่ 2  จํานวนใบประกอบยอย ใบยอย และขนาดใบยอยของกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ 

 

พันธุ / สายพันธุ จํานวนใบประกอบยอย จํานวนใบยอย (leaflet) ขนาดใบยอย 

(pinna) กวาง ยาว 

คันนิ่งแฮม 7.1 17.0 bc1/ 0.31 cd 1.23 

ทารัมบา 7.6 16.8 bc 0.32 bcd 1.15 

KU3 6.9 16.7 bc 0.32 bcd 1.21 

KU15 7.7 16.2 c 0.33 bc 1.38 

KU19 8.0 17.6 ab 0.27 d 1.33 

KU38 7.2 14.9 d 0.38 a 1.31 

KU39 7.3 16.1 c 0.34 abc 1.31 

KU45 7.8 16.7 bc 0.32 bcd 1.21 

KU48 7.8 18.4 a 0.33 bc 1.33 

KU56 7.3 16.5 bc 0.37 ab 1.35 

เฉลี่ย 7.5 16.7 0.33 1.28 

F-test ns ** ** ns 

 

หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกนัในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ

เช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นตโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range Test,  ns ไมมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ,  ** มีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
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ภาพที่ 5  ลักษณะใบกระถินท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุ ใบประกอบยอย และใบยอย 
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บริเวณฐานของกานใบประกอบยอยคูแรก และคูสุดทาย มีตอมน้ําหวาน 

(petiole gland) ซ่ึงมีลักษณะหลายรูปแบบ มีรูปรางแบบวงกลมเปนหลุมยุบตรงกลางคลายโดนัท 

(ภาพท่ี 6) หรือเปนเพียงปุมนูนอยูบริเวณฐานกาบใบประกอบยอย บางตอมมีรูปรางรีเปนแนวตาม

กานใบ สวนใหญเปนตอมสีเขียว บางตอมมีสีชมพู สีของกานใบและกานใบยอย (ภาพท่ี 7) ของ

กระถินท้ัง 10 ชนิดมีท้ังสีเขียวและสีมวงแดงปะปนกนั ในระยะแรกหลังการยายปลูกและหลังการ

ตัด (สังเกตเห็นถึงเม่ืออายุ 6 เดือนหลังการยายปลูก) โดยกานใบ และกานใบยอยของกระถินสาย

พันธุ KU3, KU38, KU45 มีสีเขียวตลอดการทดลอง อยางไรก็ตาม เม่ือกระถินมีอายุมากขึ้นจะ

เปล่ียนเปนสีเขียวเหมือนกัน นอกจากนัน้สังเกตพบวา กระถินสายพันธุ KU56 มีลักษณะสําคัญท่ี

แตกตางจากพันธุอ่ืนๆ คือสวนปลายยอดมีขนเล็กๆ ออนนุมมือ (ภาพท่ี 8)  

 

 
 

ภาพที่ 6  ตอมน้ําหวานบริเวณใบประกอบยอยคูบนสุด และตอมน้ําหวานบริเวณใบประกอบยอยคู

ลางสุด (วันท่ี 18 พฤษภาคม 2555) 

 

 
 

ภาพที่ 7  สีของกานใบ และกานใบยอย 
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ภาพที่ 8  กระถินสายพันธุ KU56 ยอดมีขนออน นุมมือ  

 

2.3.2  ลําตน 

 

กระถินท้ัง 10 ชนิดท่ีนําศึกษามีลักษณะทรงตน ขนาด และการแตกแขนงของตน

แตกตางกัน (ภาพท่ี 9)โดยกระถินพันธุคันนิ่งแฮม สายพันธุ KU15, KU19 และ KU56 มักมีการแตก

ของลําตนออกมามากกวาหนึง่ในบริเวณโคนตน (ใกลพ้ืนดนิ) ซ่ึงตางจากกระถินพันธุทารัมบา สาย

พันธุ KU3 และ KU39 มีลําตนเปนลําตนเดี่ยวและตัง้ตรง ไมคอยมีการแตกกิ่งกาน สวนกระถินสาย

พันธุ KU38, KU45 และ KU48 มีลักษณะลําตนท้ัง 2 แบบปะปนกนั สําหรบัลักษณะเปลือกลําตน

ของกระถินสวนใหญเปนแบบเดียวกันคือ ลําตนเรียบ มีเปลือกบางสีน้าํตาล และมีลายลักษณะเปนจดุ

ปะสีน้ําตาลแดงนนูออกมา เม่ือลูบแลวจะหลุดออกมา โดยเรียงตวัเปนระเบียบกระจายอยูในแนว

ขวางท่ัวลําตน (ภาพท่ี 10)  เม่ือเฉือนเปลือกของลําตนดจูะมีสีครีม หรือสีชมพู โดยเปลือกไมสามารถ

ลอกออกไดงายท้ังในไมสดและไมท่ีอบแหงแลว  

 

  
 

ภาพที่ 9  ลักษณะทรงตน และการแตกแขนงของลําตน  (1)  ลําตนเดี่ยวและตั้งตรง และ  

(2)  ลําตนมีการแตกแขนงของลําตนมากกวาหนึ่ง 

(1) (2) 
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ภาพที่ 10  ลักษณะลายบนเปลือกของตนกระถินท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุ 

 

2.3.3  ดอก  

 

ดอกของกระถินมีลักษณะเปนชอ กระจุกแนนรวมอยูกันเปนกลุม (head) เม่ือดอก

บานจะมีสีขาวอมเหลืองหรือสีครีม ซ่ึงชอดอกของกระถินจะเกิดบริเวณปลายยอด และฐานของกานใบ

ท่ีอยูใกลกับบริเวณสวนยอด การออกดอกของกระถินจะเกิดขึ้นไมพรอมกันท้ังตนโดยจะทยอยออก

ดอก กระถินในแตละพันธุ/สายพันธุมีระยะเวลาในการออกดอกแตกตางกัน กระถินท่ีออกดอกเร็ว

ท่ีสุดคือ พันธุคันนิ่งแฮม ทารัมบา สายพันธุ KU19, KU45 และ KU56 เริ่มสังเกตพบการออกดอกใน

สัปดาหท่ี 21 ภายหลังการยายปลูก (สิงหาคม 2554) โดยพันธุคันนิ่งแฮมออกดอกจํานวนมาก สวน

กระถินสายพันธุ KU15, KU38, KU39, KU48 เริ่มพบการออกดอกในเดือนกันยายน 2554 (สัปดาห

ท่ี 27 ภายหลังการยายปลูก) ซ่ึงกระถินสายพันธุคันนิ่งแฮมยังคงออกดอกอยางตอเนื่องทุกแปลง

ทดลอง ขณะท่ีสายพันธุ KU3 ออกดอกชาท่ีสุด ในเดือนมกราคม 2555 กระถินยังคงออกดอกตอเนื่อง

แตจํานวนไมมากเหมือนในชวงฤดูฝน กระถินพันธุคันนิ่งแฮมออกดอกท้ังป และมีดอกจํานวนมาก 

ดอกออน (ยังไมบาน) มีลักษณะกลมสีเขียว 
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ภาพที่ 11  ลักษณะของดอก การติดดอก และชอดอกของกระถิน (1)  ลักษณะการเกิดดอกบริเวณ

ปลายยอด การติดชอดอก (2)  ลักษณะดอกท่ีบานเต็มท่ี และ (3)  ลักษณะดอกกระถิน 

 

2.3.4  ฝก 

 

ฝกของกระถินท่ีนํามาทดลองมีลักษณะแบบเดียวกนั โดยฝกจะมีลักษณะแบน 

และยาว ตรงบริเวณปลายฝกแหลม สีของฝกเปนสีเขียวเม่ือออน เม่ือแกสีฝกจะเปล่ียนเปนสีน้ําตาล 

(ภาพท่ี 12) และฝกจะแตกตามแนวยาวของฝก ความยาวและความกวางของฝกแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญ (ตารางท่ี 3) โดยฝกของกระถินสายพันธุ KU45 มีความยาวและความกวางมากท่ีสุด 2.61 

และ 23.97 เซนติเมตร ตามลําดับ จํานวนฝกตอหนึ่งชอดอกของกระถินท้ัง 10 ชนิด มีตั้งแต 1-8 ฝก 

โดยกระถินพันธุคนันิ่งแฮมมีจํานวนฝกมากท่ีสุด เนื่องจากติดดอกจํานวนมาก 

 

(1) 

(2) (3) 
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ภาพที่ 12  ฝก ลักษณะการติดฝกของกระถิน และจํานวนฝกในหนึ่งชอดอก 

 

2.3.5  เมล็ด 

 

เมล็ดของกระถินมีลักษณะเปนรปูรางแบนและร ีโดยปลายของเมล็ดดานหนึ่งมน 

สวนปลายอีกดานหนึ่งแหลม เมล็ดกระถินมีสีเขียวขณะท่ียงัออนอยู แตเม่ือแกจะเปล่ียนเปนสี

น้ําตาล และมีเปลือกหุมเมล็ดท่ีแข็งขึ้น ในตารางท่ี 3 แสดงขนาดของเมล็ดกระถินท่ีนํามาศึกษา 

พบวา เมล็ดของกระถินพันธุทารัมบามีขนาดใหญสุด มีขนาดกวางและยาวเทากับ 2.61 และ 23.97 

เซนติเมตร ตามลําดบั ขณะท่ีกระถินพันธุคนันิ่งแฮม และสายพันธุ KU48 มีขนาดเล็กสุด คือเมล็ดมี

ขนาดกวาง และยาวเพียง 0.49 และ 0.95 เซนติเมตร ตามลําดับ เปลือกหุมเมล็ดของกระถินสายพันธุ 

KU19 มีสีออนกวากระถินท่ีเหลืออีก 9 ชนิด 
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ภาพที่ 13  ลักษณะเมล็ดกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุท่ีทดลอง (1)  การเปรียบเทียบลักษณะของเมล็ด

กระถินท่ีศึกษา (2)  ลักษณะเมล็ดกระถินท่ีเจรญิเติบโตเต็มท่ี และ (3)  เมล็ดกระถินท่ีเก็บ

ไวถูกแมลงเขาเจาะทําลาย 

  

(1) 

(2) (3) 
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ตารางที่ 3  ขนาดฝก และเมล็ด (เซนติเมตร) น้ําหนกั 100 เมล็ด (กรัม) ของกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ  

 

พันธุ /  

สายพันธุ 

ฝก เมล็ด น้ําหนัก  

100 เมล็ด ความกวาง ความยาว ความกวาง ความยาว 

คันนิ่งแฮม 2.19 bcd1/ 17.75 ef 0.49 d 0.95 de 5.7 f 

ทารัมบา 2.20 bcd 21.58 bc 0.60 a 1.03 abc 7.2 a 

KU3 2.33 bc 23.19 ab 0.54 bcd 0.93 e 6.5 cd 

KU15 2.15 cd 20.42 cd 0.54 bcd 0.96 cde 5.9 ef 

KU19 2.13 cd 19.47 de 0.51 cd 1.05 a 6.9 ab 

KU38 2.12 cd 22.00 bc 0.54 bcd 0.98 bcde 6.6 cd 

KU39 2.37 abc 19.52 de 0.59 ab 1.00 abcd 6.7 bc 

KU45 2.61 a 23.97 a 0.55 abc 1.03 abc 6.4 cd 

KU48 2.04 d 15.92 f 0.49 d 0.95 de 6.0 e 

KU56 2.44 ab 20.56 cd 0.51 cd 1.04 ab 6.2 de 

เฉลี่ย 2.26 20.44 0.54 0.99 6.41 

F-test ** ** ** ** ** 

 

หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกนัในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ

เช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นตโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range Test,  ** มีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 

 

3.  การเจริญเติบโต 

  

3.1  ความสูง 

 

ในชวงการยายปลูก กระถินมีความสูงของตนกลาอยูระหวาง 30-35 เซนติเมตร  

การเจริญเติบโตทางดานความสูงของตนกระถินในระยะแรกหลังการยายปลูกจะเปนไปอยางชาๆ 

โดยกระถินท่ีนํามาทดลองมีการเจริญเติบโตทางดานความสูงของตนแตกตางกนัในทางสถิติตั้งแต

ครั้งแรกท่ีเริ่มวัดความสูง (สัปดาหท่ี 10 หลังการยายปลูก) โดยพบวา การเจรญิเติบโตทางดานความ

สูงของกระถินพันธุคนันิ่งแฮม ทารัมบา สายพันธุ KU3, KU15, KU19, KU38, KU39 และ KU56 

ไมแตกตางกันในทางสถิติ มีความสูงอยูระหวาง 61-67 เซนติเมตร สูงกวากระถินสายพันธุ KU45 

และ KU48 อยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ(ตารางท่ี 4) และสัปดาหท่ี 17 หลังการยายปลูก (กรกฎาคม 
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2554) พบวา กระถินสายพันธุ KU48 มีการเจรญิเติบโตในดานความสูงชาท่ีสุด โดยตนกระถินมี

ความสูงเพียง 73 เซนติเมตร เปรียบเทียบกับกระถินท่ีเหลืออีก 9 ชนิดซ่ึงมีความสูงระหวาง 86-111 

เซนติเมตร ในสัปดาหท่ี 21 หลังการยายปลูก (สิงหาคม 2554) กระถินสายพันธุ KU48 ยังคงมีการ

เจริญเติบโตในดานความสูงของตนชาท่ีสุด ในขณะท่ีกระถินพันธุคันนิ่งแฮมมีความสูงของตนดี

ท่ีสุด 147 เซนติเมตร แตไมแตกตางกับกระถินพันธุทารัมบา สายพันธุ KU3, KU19, KU38 และ 

KU39 อยางไรกต็าม ตั้งแตเดือนสิงหาคม 2554 กระถินท้ัง 10 ชนิดเริ่มมีการเจริญเติบโตดีขึน้ 

 

กระถินพันธุคันนิ่งแฮมยังคงปรับตวัไดดีและใกลเคียงกับกระถินพันธุทารัมบา สาย

พันธุ KU3, KU15, KU19, KU38, KU39 และ KU45 แตสูงกวากระถินสายพันธุ KU48 และ KU56 

อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติจากการสุมวดัในเดือนกนัยายน 2554 เม่ือกระถินมีอายุ 27 สัปดาหหลัง

การยายปลูก หลังการยายปลูกตั้งแตสัปดาหท่ี 35 เปนตนไป กระถินท่ีนํามาศึกษามีอัตราการ

เจริญเติบโตดานความสูงของตนลดลง อยางไรก็ตาม ในสัปดาหท่ี 44 หลังการยายปลูก (มกราคม 

2555) กระถินพันธุทารัมบามีความสูงของตนดีท่ีสุด (338 เซนติเมตร) แตไมแตกตางทางสถิติกับ

กระถินพันธุคันนิ่งแฮม สายพันธุ KU3, KU19, KU38, KU39 และ KU45 และเหนือกวากระถินสาย

พันธุ KU15, KU48 และ KU56 อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ และในชวง 2 เดือนสุดทายของการสุม

วัดความสูงของกระถินในสัปดาหท่ี 49-53 หลังการยายปลูก (กุมภาพันธ-มีนาคม 2555) ไมพบ

ความแตกตางทางสถิติในดานการเจรญิเติบโตทางความสูงระหวางพันธุ/สายพันธุ โดยพันธุทารัม

บายังคงมีความสูงมากท่ีสุด 381 เซนติเมตรและกระถินสายพันธุ KU56 มีการเจริญเติบโตต่ําสุด 

(295 เซนติเมตร) ในปแรกของการทดลอง สวนใหญมีการเจรญิเตบิโตในดานความสูงของตน

มากกวา 3 เมตร มีเพียงกระถินสายพันธุ KU48 และ KU56 ซ่ึงมีความสูงนอยกวา 3 เมตร (ตารางท่ี 4) 
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ตารางที่ 4  การเจริญเติบโตทางดานความสูง (เซนติเมตร) ของกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ 

 

พันธุ / 

สายพันธุ 

 

สัปดาหหลังการยายปลูก  สัปดาหหลังการตัด 

ปท่ี 1   ปท่ี 2  

10 

25 พ.ค. 

54 

17 

8 ก.ค.  

54 

21 

8 ส.ค.  

54 

272/ 

15 ก.ย. 

54 

35 

14 พ.ย. 

54 

40 

15 ธ.ค. 

54 

44 

13 ม.ค. 

55 

49 

17 ก.พ. 

55 

53 

19 มี.ค. 

55 

 10 

18 พ.ค. 

55 

17 

14 ก.ค. 

55 

- - - - - - 53 

19 มี.ค. 

56 

คันนิ่งแฮม 66 a1/ 109 a 147 a 230 a 291 ab 293 ab 296 abc 296 308  204 321 - - - - - - 527 

ทารัมบา 66 a 111 a 143 ab 219 ab 318 a 321 a  338 a 344 381  225 348 - - - - - - 620 

KU3 64 a 104 a 143 ab 216 ab 310 a 320 a 328 ab 329 369  236 345 - - - - - - 593 

KU15  61 abc   86 ab 117 bc 199 abc 274 ab 276 abc 278 bc 293 336  198 308 - - - - - - 559 

KU19 67 a   97 ab 134 ab 199 abc 282 ab 283 ab 284 abc 284 318  192 307 - - - - - - 561 

KU38 63 ab   89 ab 124 abc 197 abc 298 ab 300 ab 302 ab 308 344  213 330 - - - - - - 575 

KU39 64 a 104 a 137 ab 205 ab 306 ab 308 ab 311 ab 311 359  204 336 - - - - - - 596 

KU45 56 c   94 ab 119 bc 195 abc 289 ab 305 ab 306 ab 313 371  202 330 - - - - - - 610 

KU48 57 bc   73 b   97 c 163 c 221 c 236 c 239 c 251 296  203 325 - - - - - - 568 

KU56 63 ab   91 ab 116 bc 178 bc 254 bc 265 bc 269 bc 274 295  209 311 - - - - - - 543 

เฉลี่ย 62.7 95.8 127.7 200.1 284.3 290.7 295.1 300.3 337.7  208.6 326.1 - - - - - - 575.2 

F-test ** * ** * ** ** * ns ns  ns ns - - - - - - ns 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 

 

หมายเหต ุ 1/ คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกนัในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นตโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range 

Test, 2/ แปลงคาขอมูลโดยการถอดรากท่ีสอง,  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ,  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ี

ระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต,  ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต  
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ภายหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต เม่ือวันท่ี 19 มีนาคม 2555 กระถินทุกชนิดท่ีนํามาศึกษา

สามารถฟนตัวและเจริญเติบโตขึ้นใหมไดอยางรวดเร็ว (ภาพท่ี 1) แตไมพบความแตกตางทางสถิติ

ในการเจริญเติบโตทางดานความสูงของกระถินจากการสุมวัด (ตารางท่ี 4) ในสัปดาหท่ี 10 และ 17 

หลังการตัด กระถินท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุมีความสูงอยูระหวาง 192-236 และ 307-348 เซนติเมตร 

ตามลําดับ ซ่ึงกระถินสายพันธุ KU3 และพันธุทารัมบามีการเจริญเติบโตในดานความสูงของตนมาก

ท่ีสุด ขณะท่ีกระถินสายพันธุ KU19 มีความสูงของตนต่ําท่ีสุดท้ัง 2 ครั้งในการสุมวัดความสูง 

หลังจากนั้นกระถินมีความสูงจนไมสามารถวดัความสูงไดจนถึงระยะการเก็บเกี่ยวในวันท่ี 19 

มีนาคม 2556 พบวา กระถินท่ีศึกษามีความสูงของตนอยูระหวาง 527-620 เซนติเมตร กระถินพันธุ

ทารัมบายังคงมีการเจริญเติบโตในดานความสูงดีท่ีสุด ขณะท่ีกระถินพันธุคันนิ่งแฮมมีความสูงของ

ตนนอยกวากระถินพันธุ/สายพันธุอ่ืนๆ ท่ีเหลืออีก 9 ชนิดแตไมแตกตางในทางสถิติ ในปท่ี 2 

กระถินสูงกวาในปแรกท่ีทดลองอยางเห็นไดชัด 

 

เม่ือพิจารณาอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงในแตละชวง พบวา อัตราการ

เจริญเติบโตของกระถินท่ีศึกษาสวนใหญไมแตกตางกนัในทางสถิติ ยกเวนในชวงสัปดาหท่ี 17-21 

ซ่ึงพบวา กระถินสายพันธุ KU3 มีอัตราการเจริญเติบโตทางดานความสูงดีท่ีสุดเฉล่ียวันละ 1.25 

เซนติเมตร แตไมแตกตางกับพันธุคันนิ่งแฮม ทารัมบา สายพันธุ KU15, KU19, KU38 และ KU39 

และกระถินท้ัง 10 ชนิดมีอัตราการเจริญเติบโตทางดานความสูงดีท่ีสุดระหวางสัปดาหท่ี 21-27 และ

ไมแตกตางกันในทางสถิติ มีคาอยูระหวาง 1.64-2.20 เซนติเมตรตอวัน (ตารางท่ี 5) หลังจากสัปดาห

ท่ี 27 อัตราการเจริญเติบโตทางดานความสูงของกระถินทุกพันธุ/สายพันธุเริ่มลดลง โดยมีคาต่ําสุด

เพียง 0.01-0.39 เซนติเมตรตอวนัในระหวางสัปดาหท่ี 44-49 และอัตราการเจรญิเติบโตทางดานความ

สูงเริ่มดขีึน้อีกครัง้ในชวงสัปดาหท่ี 49-53 สําหรับในปท่ี 2 ของการทดลองไมสามารถแสดงอัตราการ

เจรญิเตบิโตทางดานความสูงของตนกระถินได เนือ่งจากกระถินมีความสูงไมสามารถวัดได  
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ตารางที่ 5  อัตราการเจริญเติบโตในดานความสูง (เซนติเมตรตอวัน) ของกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ ในแตละชวงสัปดาหท่ีเก็บขอมูล 

 

พันธุ / 

สายพันธุ 

 

สัปดาหหลังการยายปลูก  สัปดาหหลังการตัด 

ปท่ี 1   ปท่ี 2  

- 10-17 17-21 21-27 27-35 35-40 40-44 44-49 49-53  0-10 10-17 - - - - - - 17-53 

คันนิ่งแฮม - 0.98 1.23 2.20 1.01 d1/ 0.06 0.09 0.01 0.41  2.91 2.39 - - - - - - 0.81 

ทารัมบา - 1.00 1.05 2.00 1.60 a 0.10 0.57 0.18 1.22  3.21 2.51 - - - - - - 1.07 

KU3 - 0.91 1.25 1.91 1.58 ab 0.33 0.25 0.03 1.35  3.37 2.22 - - - - - - 0.98 

KU15  - 0.57 1.00 2.16 1.24 cd 0.08 0.06 0.42 1.46  2.83 2.26 - - - - - - 0.99 

KU19 - 0.68 1.19 1.72 1.38 abc 0.03 0.04 0.01 1.11  2.74 2.35 - - - - - - 1.00 

U38 - 0.58 1.15 1.92 1.68 a 0.06 0.06 0.17 1.22  3.04 2.39 - - - - - - 0.97 

KU39 - 0.90 1.07 1.78 1.68 a 0.09 0.08 0.01 1.61  2.92 2.69 - - - - - - 1.02 

KU45 - 0.85 0.80 2.01 1.57 abc 0.51 0.06 0.18 1.94  2.89 2.62 - - - - - - 1.10 

KU48 - 0.35 0.79 1.72 0.97 d 0.49 0.09 0.36 1.48  2.90 2.49 - - - - - - 0.96 

KU56 - 0.64 0.80 1.64 1.27 bcd 0.35 0.13 0.14 0.69  2.98 2.09 - - - - - - 0.91 

เฉลี่ย - 0.75 1.03 1.91 1.40 0.21 0.14 0.15 1.25  2.98 2.40 - - - - - - 0.98 

F-test - ns ns ns ** ns ns ns ns  ns ns - - - - - - ns 

 

หมายเหต ุ 1/ คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกนัในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นตโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range 

Test,  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต,ิ  ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
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3.2  ขนาดลําตน 

 

จากผลการทดลองในตารางท่ี 6 แสดงใหเห็นวา ในปแรกของการทดลองกระถินสาย

พันธุ KU48 มีการเจริญเติบโตทางดานขนาดลําตนชากวากระถินท่ีเหลือท้ัง 9 พันธุ/สายพันธุในทุก

ครั้งของการสุมวัด แตพบความแตกตางในทางสถิติจากการสุมวัดในสัปดาหท่ี 35 และ 49 หลังการ

ยายปลูก (ตารางท่ี 6) ดังนั้น เม่ือกระถินมีอายคุรบ 1 ป กระถินพันธุทารัมบาจึงมีแนวโนมท่ีจะมี

ขนาดลําตนใหญท่ีสุด 2.1 เซนติเมตร และกระถินสายพันธุ KU48 มีขนาดลําตนเล็กท่ีสุด 1.6 

เซนติเมตร แตไมแตกตางกนัในทางสถิติ 

 

ในปท่ี 2 ของการทดลอง พบวา กระถินท่ีนํามาทดสอบมีขนาดลําตนไมแตกตางกัน 

ในทางสถิติทุกครั้งของการสุมวัด (ตารางท่ี 6) โดยในระยะ 16 สัปดาหแรกภายหลังการตัด  กระถิน

ท้ัง 10 ชนิดมีขนาดลําตนอยูระหวาง 1.9-2.1 เซนติเมตร และมีขนาดลําตนเพ่ิมขึ้นหลังจากกระถิน

ฟนตัวไดประมาณ 6 เดือน (สัปดาหท่ี 27 หลังการตดั) โดยมีขนาดลําตนอยูระหวาง 2.4-2.7 

เซนติเมตร หลังจากนัน้ กระถินทุกพันธุ/สายพันธุมีขนาดลําตนเพ่ิมขึ้นอีกเล็กนอยจนกระท่ังถึงชวง

การเก็บเกี่ยวผลผลิตในสัปดาห 35 โดยมีขนาดลําตนอยูระหวาง 2.5-3.0 เซนติเมตร ซ่ึงกระถินพันธุ

ทารัมบามีแนวโนมท่ีจะมีขนาดลําตนใหญท่ีสุด 3.0 เซนติเมตรเชนเดียวกับในปแรกและความสูง 

อยางไรก็ตาม ขนาดลําตนของกระถินในปท่ี 2 มีขนาดใหญกวาการทดลองในปแรกอยางเห็นไดชัด 
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ตารางที่ 6  การเจริญเติบโตทางดานขนาดของลําตน (เซนตเิมตร) ของกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ 

 

พันธุ / 

สายพันธุ 

 

สัปดาหหลังการยายปลูก  สัปดาหหลังการตัด 

ปท่ี 1  ปท่ี 2 

16 

26 มิ.ย. 

54 

27 

15 ก.ย. 

54 

35 

14 พ.ย. 

54 

40 

15 ธ.ค. 

54 

44 

13 ม.ค. 

55 

49 

17 ก.พ. 

55 

53 

19 มี.ค. 

55 

 16 

14 ก.ค. 

55 

27 

14 ก.ย. 

54 

35 

23 พ.ย. 

55 

40 

24 ธ.ค. 

55 

44 

11 ม.ค. 

55 

49 

25 ก.พ. 

55 

53 

19 มี.ค. 

55 

คันนิ่งแฮม - 0.9 1.5 a1/ 1.6 1.7 1.6 abc 1.7  2.0 2.5 2.4 2.5 2.6 2.6 2.6 

ทารัมบา - 0.9 1.8 a 1.9 1.9 2.0 a 2.1  2.2 2.7 2.9 3.0 3.2 3.0 3.0 

KU3 - 0.9 1.7 a 1.9 1.9 2.0 a 2.0  2.2 2.7 2.7 2.7 2.8 2.7 2.7 

KU15  - 0.9 1.5 a 1.7 1.6 1.6 abc 1.8  2.0 2.5 2.5 2.5 2.5 2.6 2.6 

KU19 - 0.8 1.6 a 1.7 1.7 1.6 abc 1.7  1.9 2.4 2.6 2.6 2.7 2.7 2.6 

U38 - 0.7 1.5 a 1.7 1.6 1.7 abc 1.9  2.1 2.5 2.4 2.7 2.9 2.7 2.6 

KU39 - 0.9 1.6 a 1.9 1.8 1.9 ab 1.9  2.1 2.6 2.7 2.7 2.7 2.8 2.9 

KU45 - 0.8 1.6 a 2.0 1.8 2.1 a 2.0  2.0 2.7 2.5 2.6 2.7 2.8 2.8 

KU48 - 0.5 1.1 b 1.4 1.3 1.2 c 1.6  2.0 2.7 2.7 2.5 2.3 2.5 2.5 

KU56 - 0.6 1.4 a 1.6 1.6 1.5 bc 1.7  2.1 2.4 2.6 2.8 2.9 2.7 2.6 

เฉลี่ย - 0.79 1.53 1.74 1.69 1.72 1.84  2.06 2.57 2.60 2.66 2.73 2.71 2.69 

F-test - ns * ns ns ** ns  ns ns ns ns ns ns ns 
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ตารางที่ 6  (ตอ) 

 

หมายเหต ุ 1/ คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกนัในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นตโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range 

Test,  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต,ิ  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต,  

** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต,  * มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 
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3.3  จํานวนหนอท่ีเจริญเติบโตขึ้นมาใหมหลังการตดั 

 

จากการสุมนับจํานวนหนอหรือกิ่งท่ีเจริญเติบโตขึน้มาใหมจากแกนกลางของลําตน 

ภายหลังการตดักระถินในชวงมีนาคม 2555 พบวา จํานวนหนอตอตอของกระถินท้ัง 10 พันธุ/สาย

พันธุใกลเคียงกันในทุกครั้งของการสุมนับ ดังแสดงในตารางท่ี 8 ภายหลังการตดั 4 สัปดาหกระถิน

มีจํานวนหนอตอตอระหวาง 12-15 หนอ และลดเหลือ 8-11 หนอในสัปดาหท่ี 8 หลังการตัด และ

เม่ือกระถินมีอายุเพ่ิมขึ้นจํานวนหนอมีจํานวนลดลงเหลือเพียง 3-4 หนอตอตอหลังการตัด 25 

สัปดาห ในชวงการเก็บเกี่ยวผลผลิตในปท่ี 2 เดือนมีนาคม 2556 จํานวนตนท่ีอยูบนตอกระถินมี

จํานวนเพียง 2-3 หนอตอตอ (ตารางท่ี 7)  
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ตารางที่ 7  จํานวนกิ่งใหมหรือลําตนท่ีเจริญเติบโตขึ้นใหมจากตอเดิมของกระถินภายหลังการตัด 

(หนอตอตอ)  

 

พันธุ / 

สายพันธุ 

 

สัปดาหหลังการตัด 

4 

20 เม.ย. 55 

8 

18 พ.ค. 55 

16 

14 ก.ค. 55 

25 

14 ก.ย. 55 

35 

23 พ.ย. 55 

42 

11 ม.ค. 56 

52 

19 มี.ค. 56 

คันนิ่งแฮม 14 9 3 3 3 2 2.3 abc1/ 

ทารัมบา 14 9 4 3 3 3 2.3 abc 

KU3 15 11 4 3 3 3 2.0 bc 

KU15  12 8 4 4 3 3 2.8 ab 

KU19 12 8 4 4 3 3 2.5 abc 

U38 14 8 4 4 3 3 2.8 ab 

KU39 12 9 4 4 3 2 3.0 a 

KU45 13 8 3 4 3 3 2.3 abc 

KU48 12 8 4 3 3 2 1.8 c 

KU56 13 9 4 3 3 2 2.3 abc 

เฉลี่ย 13.1 8.7 3.8 3.5 3.0 2.6 2.4 

F-test ns ns ns ns ns ns * 

 

หมายเหต ุ 1/ คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกนัในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ

เช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นตโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range Test,  ns ไมมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ,  * มีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต 

 

4.  ผลผลิต 

 

4.1  ผลผลิตน้ําหนักสด 

 

จากการเกบ็เกีย่วผลผลิตเม่ือกระถินมีอายุครบ 1 ป (มีนาคม 2555) พบวา มีกระถินพันธุ

ทารัมบาเพียงพันธุเดยีวท่ีใหผลผลิตชีวมวลรวมสดมากกวา 3 ตันขึน้ไป รองลงมาไดแก กระถินสาย

พันธุ KU3 และ KU45 ใหผลผลิตชีวมวลรวมอยูระหวาง 2.5-2.6 ตันตอไรขึน้ไป ในขณะท่ีกระถิน

สายพันธุ KU48 และ KU56 ใหผลผลิตชีวมวลรวมไมเกนิ 2.0 ตันตอไร (ตารางท่ี 8) สวนพันธุ/สาย
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พันธุท่ีเหลือใหผลผลิตชีวมวลรวมระหวาง 2.0-2.3 ตันตอไร แตไมพบความแตกตางในทางสถิตใิน

ระหวางพันธุ/สายพันธุท่ีทดลอง ในดานองคประกอบผลผลิตสด พบวา ผลผลิตชีวมวลรวมสดสวน

ใหญมาจากสวนของลําตนเฉล่ีย 53.43 เปอรเซ็นต รองมาไดแก สวนใบ 33.92 เปอรเซ็นต และกิ่งกาน

มีสัดสวนนอยท่ีสุด 12.66 เปอรเซ็นต ตามลําดบั   

 

กระถินท้ัง 10 ชนิดใหผลผลิตสวนใบ กิ่งกานสดไมแตกตางกัน (ตารางท่ี 8) โดยให

ผลผลิตท้ัง 2 สวนอยูระหวาง 0.6-0.9 และ 0.2-0.4 ตันตอไร ตามลําดับ กระถินพันธุทารัมบาเปนพันธุ

ท่ีใหผลผลิตใบสูงสุด ขณะท่ีพันธุคันนิ่งแฮมใหผลผลิตในสวนของกิ่งกานสูงสุด สําหรบัผลผลิตสวน

ลําตนของกระถินท่ีนํามาศึกษา พบวา กระถินพันธุทารมับามีผลผลิตลําตนสูงสุด 1.8 ตันตอไร 

(ตารางท่ี 8) รองลงมาไดแกสายพันธุ KU3, KU45, KU39, KU38, KU15, KU19 และพันธุคนันิง่แฮม

ซ่ึงมีผลผลิตสวนลําตนไมแตกตางกนัและใหผลผลิตในสวนลําตนมากกวาหนึง่ตนัขึน้ไป ขณะท่ีสาย

พันธุ KU48 และ KU56 ใหผลผลิตนอยกวา (0.6 และ 0.9 ตันตอไร ตามลําดบั)โดยผลผลิตสวนลําตน

ของกระถินท้ัง 10 ชนดิท่ีนําทดลอง เปนผลผลิตท่ีมาจากตนกระถินท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน

ท่ีระดับความสูง 130 เซนติเมตรเหนือพ้ืนดนินอยกวา 2.5 เซนติเมตร (ลําตนเล็ก) มากกวากระถินท่ีมา

จากตนกระถินท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนมากกวาหรอืเทากบั 2.5 เซนติเมตร (ลําตนใหญ) 

กระถินสายพันธุ KU3ใหผลผลิตลําตนเล็กสูงสุด คือ 1.3 ตันตอไร ไมแตกตางกับพันธุคนันิ่งแฮม 

ทารัมบา สายพันธุ KU15, KU19, KU38, KU39, KU45 และ KU56 และใหผลผลิตลําตนเล็กมากกวา

สายพันธุ KU48 อยางมีนยัสําคญัทางสถิต ิ(0.5 ตันตอไร)ในขณะท่ีผลผลิตสวนลําตนใหญไมได

วิเคราะหในทางสถิต ิเพราะกระถินบางสายพันธุไมมีผลผลิตลําตนใหญ อยางไรก็ตาม กระถินพันธุ

ทารัมบามีลําตนขนาดใหญมากท่ีสุด (0.5 ตันตอไร)  
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ตารางที่ 8  ผลผลิตน้ําหนักสด และองคประกอบผลผลิตของกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ (กิโลกรัมตอไร) 

 

พันธุ / 

สายพันธุ 

 

ปท่ี 1  ปท่ี 2  

ผลผลิตน้ําหนักสด (กิโลกรัมตอไร)  ผลผลิตน้ําหนักสด (กิโลกรัมตอไร) 

ใบ กิ่งกาน ลําตนเล็ก ลําตนใหญ ลําตนรวม2/ ชีวมวลรวม  ใบ กิ่งกาน ลําตนเล็ก ลําตนใหญ ลําตนรวม ชีวมวลรวม 

คันนิ่งแฮม 889 418 1,031 a1/   38 1,069 abc 2,376  1,126 813 bc 1,862 ab 2,798 d 4,660 6,600 

ทารัมบา 949 267 1,295 a 509 1,804 a 3,020  1,215 576 d    960 d 6,028 a 6,988 8,778 

KU3 836 262 1,314 a 221 1,535 ab 2,633  1,441 712 bcd 1,289 bcd 5,736 ab 7,025 9,178 

KU15  699 269    928 ab 171 1,099 abc 2,067  1,180 864 abc 2,076 a 3,731 bcd 5,806 7,850 

KU19 637 320    835 ab 252 1,087 abc 2,044  1,266 830 bc 1,409 bcd 4,439 abcd 5,848 7,944 

U38 727 283 1,004 a 120 1,124 abc 2,134  1,294 926 ab 1,756 abc 4,085 abcd 5,841 8,061 

KU39 743 252    998 a 331 1,329 ab 2,324  1,273 668 cd 1,169 cd 5,121 abc 6,290 8,231 

KU45 782 312 1,154 a 262 1,416 ab 2,510  1,165 858 abc 1,293 bcd 5,346 abc 6,640 8,663 

KU48 739 225    496 b 120    616 c 1,580  1,399 1,067 a 1,249 bcd 4,174 abcd 5,423 7,889 

KU56 624 239    930 ab 0    930 bc 1,793  1,248 664 cd 1,782 abc 3,573 cd 5,356 7,268 

เฉลี่ย 762.5 284.7 998.5 202.4 1,200.9 2,248.1  1,260.7 797.8 1,484.5 4,503.1 5,987.7 8,046.2 

F-test ns ns * - * ns  ns ** ** * ns ns 
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ตารางที่ 8  (ตอ) 

 

หมายเหต ุ 1/ คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกนัในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นตโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range 

Test,  2/ แปลงคาขอมูลโดยการถอดรากท่ีสอง,  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ,  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ี

ระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต,  ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
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ในปท่ี 2 ผลผลิตน้ําหนกัสดของชีวมวลรวมเพ่ิมขึน้ 3-4 เทาตัวเม่ือเทียบกบัปแรก และ

ไมพบความแตกตางในทางสถิตใินระหวางกระถินท่ีนํามาศึกษายกเวนในบางองคประกอบผลผลิต 

(กิง่กาน ลําตนเล็กและลําตนใหญ) (ตารางท่ี 8) กระถินสายพันธุ KU3 ใหผลผลิตชีวมวลรวมสูงสุด 9 

ตันตอไร สวนกระถินพันธุทารัมบา สายพันธุ KU38, KU39 และ KU45 ใหผลผลิตชีวมวลรวม

มากกวา 8 ตันขึน้ไป ขณะท่ีกระถินพันธุคนันิ่งแฮมใหผลผลิตชีวมวลรวมต่ําสุด (6.6 ตันตอไร) สวน

สายพันธุท่ีเหลือใหผลผลิตระหวาง 7.3-7.9 ตันตอไร และองคประกอบผลผลิตในปท่ี 2 คลายกบัในป

แรก คือ ผลผลิตในของสวนลําตนมีปริมาณมากท่ีสุด 74.42 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก ใบ 15.67 

เปอรเซ็นต และกิ่งกาน 9.92 เปอรเซ็นต  

 

กระถินทุกพันธุ/สายพันธุท่ีนํามาทดลอง มีผลผลิตน้ําหนักสดสวนใบมากกวาหนึ่งตนั

ขึ้นไป โดยกระถินสายพันธุ KU3 ยังคงมีผลผลิตใบสูงสุด (1.4 ตันตอไร) ขณะท่ีพันธุคันนิ่งแฮมให

ผลผลิตสวนใบนอยท่ีสุด (1.1 ตันตอไร) อยางไรก็ตาม ผลผลิตใบของกระถินท้ัง 10 ชนิดไม

แตกตางในทางสถิต ิซ่ึงในปแรกใหผลผลิตใบสดต่ํากวาปท่ี 2 ประมาณ 1-2 เทา ขณะท่ีผลผลิตสวน

กิ่งกานของกระถินท้ัง 10 ชนิดมีความแตกตางกันในทางสถิติ โดยกระถินสายพันธุ KU48 ให

ผลผลิตของกิ่งกานมากท่ีสุด (1.1 ตันตอไร) แตไมแตกตางกับกระถินสายพันธุ KU15, KU38 และ 

KU45 สวนกระถินพันธุทารัมบาใหผลผลิตกิ่งกานนอยท่ีสุดเพียง 0.6 ตันตอไร 

 

กระถินสายพันธุ KU3 ยังคงใหผลผลิตสวนลําตนมากท่ีสุด 7.0 ตันตอไร นอกจากนั้น

กระถินพันธุทารัมบา สายพันธุ KU39 และKU45 ใหผลผลิตลําตนมากกวา 6.0 ตันขึน้ไป สวน

กระถินพันธุคันนิ่งแฮมมีผลผลิตลําตนนอยสุดเพียง 4.7 ตันตอไร และกระถินท่ีเหลือมีผลผลิตลําตน

ระหวาง 5.3-5.9 ตันตอไร โดยผลผลิตสวนลําตนของกระถินเปนผลผลิตท่ีมาจากตนกระถินท่ีมี

ขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนมากกวาหรือเทากับ 2.5  เซนติเมตร (ลําตนใหญ) กระถินพันธุ

ทารัมบา ยังคงใหผลผลิตลําตนใหญมากท่ีสุด (6.0 ตันตอไร) เชนเดียวกับในปท่ีแรก และไม

แตกตางในทางสถิติกับกระถินสายพันธุ KU3, KU19, KU38, KU39, KU45 และ KU48 ในขณะท่ี

กระถินพันธุคันนิ่งแฮมใหผลผลิตลําตนใหญนอยท่ีสุดเพียง 2.8 ตันตอไร อยางไรก็ตาม กระถิน

พันธุทารัมบากลับใหผลผลิตลําตนท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนนอยกวา 2.5 เซนติเมตร (ลําตน

เล็ก) เล็กนอยท่ีสุด (1.0 ตันตอไร) สวนกระถินสายพันธุ KU15 ใหผลผลิตลําตนเล็กมากท่ีสุด 2.1 ตัน

ตอไร และไมแตกตางกับกระถินพันธุคันนิ่งแฮม สายพันธุ KU38 และ KU56 ผลผลิตสวนลําตนในป

ท่ี 2 เพ่ิมมากกวาในปแรกอยางเห็นไดชัด 
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4.2  ผลผลิตน้ําหนักแหง 

 

ผลการทดลองในตารางท่ี 9 พบวา มีลักษณะคลายคลึงกบัผลผลิตน้าํหนกัสดท้ัง 2 ปท่ี

ทดลอง กลาวคือ ในปท่ีแรก ผลผลิตชีวมวลรวมแหงของกระถินพันธุทารัมบามีมากท่ีสุด 1.4 ตันตอไร 

ในขณะท่ีสายพันธุ KU48 ใหผลผลิตชีวมวลรวมแหงต่ําสุดเพียง 0.6 ตันตอไร อยางไรก็ตาม ไมพบ

ความแตกตางในทางสถิติในระหวางกระถินท่ีนํามาศึกษา ในดานองคประกอบผลผลิตแหง พบวา 

ลําตนเปนสวนท่ีมีปริมาณมากท่ีสุดเฉล่ีย 61.52 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก ใบ และกิ่งกาน (26.29 

และ 12.21 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) ไมพบความแตกตางทางสถิติของผลผลิตสวนใบ และกิ่งกานของ

กระถินท้ัง 10 ชนิด กระถินพันธุทารัมบา เปนพันธุท่ีใหผลผลิตใบสูงสุด สวนกระถินพันธุคันนิ่ง

แฮมใหผลผลิตในสวนของกิ่งกานสูงสุด นอกจากนั้นกระถินพันธุทารัมบายังเปนพันธุท่ีใหผลผลิต

ลําตนแหงสูงสุด (0.9 ตันตอไร) และไมแตกตางกับกระถินพันธุคันนิ่งแฮม สายพันธุ KU3, KU15, 

KU19, KU38, KU39, KU45 และ KU56 ซ่ึงผลผลิตสวนลําตนอยูระหวาง 0.5-0.8 ตันตอไร ขณะท่ี

กระถินสายพันธุ KU48 ใหผลผลิตสวนลําตนนอยท่ีสุดเพียง 2.9 ตันตอไร (ตารางท่ี 9)  

 

ในปท่ี 2 ไมพบความแตกตางในดานผลผลิตชีวมวลรวม ลําตนรวมและใบระหวาง

กระถินท้ัง 10 ชนิด (ตารางท่ี 9) กระถินสายพันธุ KU3 ใหผลผลิตชีวมวลรวมสูงสุด 4.9 ตันตอไร 

ขณะท่ีกระถินพันธุคนันิ่งแฮมใหผลผลิตชีวมวลรวมเพียง 3.4 ตนัตอไร ผลผลิตสวนใบของกระถินท่ี

ศึกษามีคาระหวาง 0.4-0.6 ตันตอไร ในขณะท่ีกระถินสายพันธุ KU48 เปนสายพันธุท่ีมีผลผลิตกิ่งกาน

มากท่ีสุด (0.6 ตันตอไร) และไมแตกตางกับสายพันธุ KU15, KU38 และ KU45 กระถินท่ีนํามาศึกษา

มีผลผลิตลําตนไมแตกตางกันและใหผลผลิตระหวาง 2.4-3.9 ตันตอไร โดยกระถินพันธุทารัมบา  

มีผลผลิตลําตนมากท่ีสุดซ่ึงสวนใหญเปนผลผลิตท่ีไดจากตนท่ีมีขนาดลําตนมากกวา 2.5 เซนติเมตร 

(ลําตนใหญ) สวนพันธุคันนิ่งแฮมมีลําตนขนาดใหญนอยท่ีสุด (1.5 ตันตอไร) ขณะท่ีกระถินสาย

พันธุ KU15 ใหผลผลิตลําตนท่ีมาจากตนท่ีมีขนาดลําตนนอยกวา 2.5 เซนติเมตร (ลําตนเล็ก) มาก

ท่ีสุด และไมตางกับกระถินพันธุคนันิ่งแฮม สายพันธุ KU38 และ KU56 อยางไรก็ตาม เม่ือพิจารณา

ในดานชีวมวลรวมพบวา กระถินท่ีใหผลผลิตน้ําหนักแหงมากกวา 4 ตันขึ้นไปมี 8 พันธุ/สายพันธุ 

ไดแก พันธุทารัมบา สายพันธุ KU3, KU15, KU19, KU38, KU39, KU45 และ KU48 โดยให

ผลผลิตระหวาง 4.2-4.9 ตันตอไร และมีสวนลําตนท่ีสามารถนําไปใชเปนพลังงานไดระหวาง 3.1-

4.0 ตันตอไร (ตารางท่ี 9)  
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ตารางที่ 9  ผลผลิตน้ําหนักแหง และองคประกอบผลผลิตของกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ (กิโลกรัมตอไร) 

 

พันธุ / 

สายพันธุ 

 

ปท่ี 1  ปท่ี 2  

ผลผลิตน้ําหนักแหง (กิโลกรัมตอไร)  ผลผลิตน้ําหนักแหง (กิโลกรัมตอไร) 

ใบ กิ่งกาน ลําตนเล็ก ลําตนใหญ ลําตนรวม2/ ชีวมวลรวม  ใบ กิ่งกาน ลําตนเล็ก ลําตนใหญ ลําตนรวม ชีวมวลรวม 

คันนิ่งแฮม 285 185 502 ab1/ 20 522 ab 992  413 446 bcd 993 ab 1,500 d 2,493 3,352 

ทารัมบา 357 116 687 a 280 967 a 1,440  472 320 d 543 c 3,407 a 3,951 4,742 

KU3 310 118 704 a 118 822 a 1,250  563 383 cd 718 bc 3,223 ab 3,941 4,887 

KU15  246 122 504 ab 94 598 ab 966  450 491 abc 1,201 a 2,187 bcd 3,388 4,328 

KU19 227 148 440 ab 134 574 ab 949  476 421 bcd 802 bc 2,558 abcd 3,360 4,257 

U38 260 126 540 a 66 606 ab 992  512 525 ab 1,001 ab 2,366 abcd 3,367 4,404 

KU39 280 119 553 a 190 743 a 1,142  485 347 d 661 bc 2,922 abc 3,583 4,414 

KU45 292 138 637 a 142 779 a 1,209  469 518 abc 745 bc 3,103 abc 3,847 4,835 

KU48 249  92 233 b 57 290 b 631  520 584 a 669 bc 2,391 abcd 3,060 4,164 

KU56 233 108 508 ab 0 508 ab 849  472 383 cd 1,010 ab 2,039 cd 3,049 3,905 

เฉลี่ย 273.9 127.2 530.8 110.2 640.9 1,041.8  483.2 441.6 834.3 2,569.7 3,403.9 4,328.8 

F-test ns ns * - * ns  ns ** ** * ns ns 
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ตารางที่ 9  (ตอ) 

 

หมายเหต ุ 1/ คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นตโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range Test, 
2 /แปลงคาขอมูลโดยการถอดรากท่ีสอง,  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ,  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ

เช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต,  ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
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กระถินแตละพันธุ/สายพันธุ มีสัดสวนขององคประกอบทางดานผลผลิตน้ําหนักแหง

ชีวมวลรวมสวนใหญมาจากสวนลําตน (ภาพท่ี 14) รองลงมาคือสวนใบ และกิ่งกาน ท้ัง 2 ป 

 

 
(1) 

 

 
(2) 

 

ภาพที่ 14  สัดสวนขององคประกอบผลผลิตน้ําหนกัแหงของกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ  

(1)  ปท่ี 1 และ (2)  ปท่ี 2  

28.73  24.79  24.76  25.44  23.94  26.18  24.49  24.18  
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5.  คุณภาพเนื้อไม 

 

5.1  ความหนาแนนของเนื้อไม (wood density) 

 

จากการวเิคราะหความหนาแนนเนื้อไมเฉพาะผลผลิตในปท่ี 1 พบวา กระถินสายพันธุ 

KU56 มีความหนาแนนของเนื้อไมสูงสุด 0.49 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรแตไมแตกตางกับกระถิน

อีก 5 พันธุ/สายพันธุ ไดแก พันธคันนิ่งแฮม ทารัมบา สายพันธุ KU3, KU15 และ KU39 ซ่ึงมีความ

หนาแนนของเนื้อไมอยูระหวาง 0.46-0.47 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร สวนกระถินสายพันธุ KU38 

มีความหนาแนนเนื้อไมต่ําสุด 0.42 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร สําหรับกระถินสายพันธุ KU48 ไมมี

คาความหนาแนนของเนื้อไม เนื่องจากไมมีตัวอยางไมสําหรับวิเคราะหคาดังกลาว (ตารางท่ี 10) 

 

5.2  คาพลังงานความรอน (heat value)  

 

กระถินท่ีนํามาศึกษาใหคาพลังงานความรอนของเนื้อไมใกลเคียงกัน แมจะแตกตางกัน

ในทางสถิติ (ตารางท่ี 10) โดยกระถินสายพันธุ KU3 ใหพลังงานความรอนในเนื้อไมสูงสุด 4.37 

กิโลแคลอรี่ตอกรัมไมแตกตางจากพันธุคันนิ่งแฮม ทารัมบา และสายพันธุ KU39 แตแตกตางในทาง

สถิติกับกระถินท่ีเหลืออีก 6 ชนิด ในขณะท่ีเนื้อไมของกระถินสายพันธุ KU56 ใหคาพลังงานความ

รอนนอยท่ีสุด 4.29 กิโลแคลอรี่ตอกรัม 

 

เม่ือนําคาพลังงานความรอนมาพิจารณารวมกับผลผลิตตอพ้ืนท่ี เพ่ือคดิเปนผลผลิตคา

พลังงาน (ตารางท่ี 10) พบวา กระถินพันธุทารัมบามีคาพลังงานความรอนตอพ้ืนท่ีสูงสุด (4,215 กิโล

แคลอรี่ตอไร) รองลงมาคือกระถินสายพันธุ KU3 สวนกระถินท่ีใหผลผลิตพลังงานต่ําท่ีสุดคือ

กระถินสายพันธุ KU48 โดยใหผลผลิตเพียง 1,255 กโิลแคลอรี่ตอไร  

 

5.3  ปริมาณเถา 

 

จากการวิเคราะหปริมาณเถาในไมกระถินท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุ พบวา ไมพบความ

แตกตางของปริมาณเถาท่ีมีในเนื้อไมกระถินท่ีนํามาทดลอง โดยมีคาอยูระหวาง 1.32-1.95 

เปอรเซ็นต กระถินสายพันธุ KU39 มีแนวโนมท่ีจะมีปริมาณเถาต่ําสุด 1.26 เปอรเซ็นต ในขณะท่ี

กระถินสายพันธุ KU48 มีท่ีจะมีปริมาณเถาสูงสุด 1.95 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 10) 
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ตารางที่ 10  ความหนาแนน คาพลังงานความรอน ผลผลิตคาพลังงานความรอน และปริมาณเถาของ

ไมกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ เฉพาะปท่ี 1 

 

พันธุ/สายพันธุ ความหนาแนน 

(กรัมตอลูกบาศก

เซนติเมตร) 

คาพลังงานความรอน 

(กิโลแคลอรี่ตอกรัม) 

ผลผลิตคาพลังงาน

ความรอน 

(กิโลแคลอรี่ตอไร)2/ 

เถา 

(% วัตถุแหง) 

คันนิ่งแฮม 0.46 ab1/ 4.36 ab 2,277 ab 1.55 

ทารัมบา 0.46 ab 4.36 ab 4,215 a 1.61 

KU3 0.46 ab 4.37 a 3,592 a 1.41 

KU15 0.47 ab 4.31 def  2,575 ab 1.43 

KU19 0.44 bc 4.30 ef 2,469 ab 1.44 

KU38 0.42 c 4.32 cdef  2,620 ab 1.66 

KU39 0.47 ab 4.34 abcd 3,223 a 1.26 

KU45 0.45 bc 4.33 bcde 3,372 a 1.32 

KU48 na 4.33 bcde 1,255 b 1.95 

KU56 0.49 a 4.29 f 2,177 ab 1.53 

เฉลี่ย 0.46 4.33 2,777.5 1.52 

F-test * ** * ns 

 

หมายเหต ุ 1/ คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัท่ีระดับความเช่ือม่ัน

เทากับ 95 เปอรเซ็นตโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range Test,  2/ แปลงขอมูลโดยการถอด

รากท่ีสอง,  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ, * มีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต, ** มีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 

 

5.4  องคประกอบทางเคมี 

 

ปริมาณธาตุตางๆ ท่ีมีอยูในเนื้อไมกระถิน แสดงในตารางท่ี 11 พบวา ปริมาณธาตุ

ตางๆ มีความแตกตางกันในทางสถิติ ยกเวนไฮโดรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม โดยออกซิเจน

เปนธาตุท่ีพบในปริมาณมากท่ีสุด สวนโซเดียมเปนธาตุท่ีพบนอยท่ีสุด กระถินพันธุทารัมบา และ

สายพันธุ KU38 มีปริมาณคารบอนมากท่ีสุด 45.58 เปอรเซ็นตไมแตกตางกับกระถินพันธุคันนิ่งแฮม 

สายพันธุ KU3 และKU15 แตมีปริมาณมากกวากระถินสายพันธุ KU19, KU39, KU45, KU48 และ 
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KU56 อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ ปริมาณไฮโดรเจนมีคาระหวาง 6.89-7.22 เปอรเซ็นต โดย

กระถินสายพันธุ KU3 มีแนวโนมมีปริมาณสูงสุด สวนกระถินสายพันธุ KU48 มีปริมาณไนโตรเจน

มากท่ีสุด 0.83 เปอรเซ็นตไมแตกตางกับกระถินพันธุคันนิง่แฮม และสายพันธุ KU19 ขณะท่ีกระถิน

สายพันธุ KU45 มีปริมาณไนโตรเจนนอยท่ีสุด (0.60 เปอรเซ็นต) ปริมาณออกซิเจนพบมากใน

กระถินสายพันธุ KU56 (47.59 เปอรเซ็นต) สวนพันธุท่ีมีปริมาณออกซิเจนนอยท่ีสุดคือ กระถินสาย

พันธุ KU3 ซ่ึงมีปริมาณออกซิเจนเพียง 46.46 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 11) 

 

สําหรับปริมาณซัลเฟอร ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และโซเดียม 

ในเนื้อไมกระถินท้ัง 10 ชนิดพบในปริมาณนอยมากคือไมเกิน 0.50 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง (ตาราง

ท่ี 11) กระถินท่ีนํามาศึกษามีปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมไมแตกตางกัน โดยมีคาระหวาง 

0.05-0.11 เปอรเซ็นต และ 0.23-0.40 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะท่ีปริมาณซัลเฟอรพบมากใน

กระถินพันธุคันนิ่งแฮม 0.09 เปอรเซ็นตไมแตกตางกับกระถินสายพันธุ KU19 และ KU48 สวน

กระถินสายพันธุ KU15 มีปริมาณซัลเฟอรนอยท่ีสุด (0.06 เปอรเซ็นต) ปริมาณแคลเซียมพบมาก

ท่ีสุดในกระถินสายพันธุ KU48 มีปริมาณ 0.13 เปอรเซ็นตแตกตางกับกระถินท่ีเหลืออยางมี

นัยสําคัญ ซ่ึงมีปริมาณอยูระหวาง 0.05-0.08 เปอรเซ็นต นอกจากนั้นกระถินสายพันธุ KU48 ยังมี

ปริมาณแมกนีเซียมสูงสุด 0.17 เปอรเซ็นตแตไมแตกตางจากพันธุคนันิ่งแฮม ทารัมบา สายพันธุ 

KU3, KU38 และ KU56 ในขณะท่ีปริมาณโซเดียมพบเพียง 0.01 หรือนอยกวา (ตารางท่ี 11) 
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ตารางที่ 11  องคประกอบทางเคมีของไมกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ  

 

พันธุ / สายพันธุ C H N O S P K Ca Mg Na 

% วัตถุแหง 

คันนิ่งแฮม 45.45 a1/ 6.89 0.73 ab 46.84 b 0.09 a 0.07 0.27 0.07 b 0.14 ab 0.01 

ทารัมบา 45.58 a 7.18 0.71 bc 46.47 b 0.07 bc 0.08 0.29 0.05 b 0.15 a trace 

KU3 45.55 a 7.22 0.71 bc 46.46 b 0.07 bc 0.06 0.25 0.05 b 0.14 ab 0.01 

KU15 45.48 a 7.16 0.66 bc 46.65 b 0.06 c 0.05 0.23 0.08 b 0.10 bc 0.01 

KU19 44.83 b 7.10 0.73 ab 47.27 a 0.08 ab 0.08 0.24 0.07 b 0.10 bc 0.01 

KU38 45.58 a 7.04 0.61 bc 46.70 b 0.07 bc 0.11 0.35 0.07 b 0.13 abc 0.01 

KU39 44.90 b 7.11 0.61 bc 47.31 a 0.07 bc 0.06 0.25 0.05 b 0.09 c 0.01 

KU45 44.85 b 7.14 0.60 c 47.34 a 0.07 bc 0.06 0.23 0.06 b 0.10 bc 0.01 

KU48 44.65 b 7.02 0.83 a 47.41 a 0.08 ab 0.09 0.40 0.13 a 0.17 a 0.01 

KU56 44.60 b 7.04 0.70 bc 47.59 a 0.07 bc 0.08 0.28 0.08 b 0.12 abc 0.01 

เฉลี่ย 45.15 7.09 0.69 47.00 0.07 0.07 0.28 0.07 0.12 0.01 

F-test ** ns ** ** ** ns ns * * - 

 

หมายเหต ุ 1/ คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นตโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range 

Test,  ns ไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิต,ิ  * มีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นต,  

** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 

 



 

 

77 

 

ตารางท่ี 12 แสดงปริมาณเยื่อใยท่ีพบในไมของกระถินท่ีนํามาศึกษา พบวา กระถินมี

ปริมาณเยื่อใยท้ัง Neutral Detergent Fiber (NDF), Acid Detergent Fiber (ADF), เฮมิเซลลูโลส 

(hemicellulose) และเซลลูโลส (cellulose) ไมแตกตางกนัในทางสถิติ ยกเวน Acid Detergent Lignin 

(ADL) หรือลิกนิน ซ่ีงพบวา กระถินสายพันธุ KU3 ใหปริมาณลิกนินสูงท่ีสุด (26.67 เปอรเซ็นต) 

ขณะท่ี สายพันธุ KU19 ใหปริมาณลิกนินนอยท่ีสุด คือ 18.95 เปอรเซ็นต และไมแตกตางกับกระถิน

พันธุคันนิ่งแฮม สายพันธุ KU38, KU45, KU48 และ KU56  

 

ตารางที่ 12  องคประกอบทางเคมีในดานเยื่อใยของไมกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ  

 

พันธุ / สายพันธุ NDF ADF ADL เฮมิเซลลูโลส เซลลูโลส 

% วัตถุแหง 

คันนิ่งแฮม 74.62 65.35 21.12 bcd1/ 9.27 44.23 

ทารัมบา 74.36 65.52 22.93 bc 8.84 42.59 

KU3 74.04 65.23 26.67 a 8.81 38.56 

KU15 77.08 68.07 23.00 bc 9.02 45.07 

KU19 77.63 64.19 18.95 d 13.44 45.24 

KU38 77.88 64.40 20.26 cd 13.48 44.14 

KU39 75.84 63.08 23.45 b 12.76 39.63 

KU45 76.07 65.66 20.45 cd 10.41 45.22 

KU48 75.14 64.76 21.39 bcd 10.38 43.37 

KU56 70.62 59.52 21.05 bcd 11.11 38.47 

เฉลี่ย 75.33 64.58 21.93 10.75 42.65 

F-test ns ns ** ns ns 

 

หมายเหต ุ 1/ คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกนัในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ

เช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นตโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range Test,  ns ไมมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ,  ** มีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต  
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6.  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient: r) ระหวางขอมูลที่ไดจากการทดลอง  

 

6.1  ผลผลิตชีวมวลรวมกับการเจรญิเติบโต 

 

จากตารางท่ี 13 ในปท่ี 1 ผลผลิตชีวมวลรวมของกระถินท้ัง 10 ชนิดมีสหสัมพันธกับ

ความสูงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (r = 0.912**) คือมีสหสัมพันธในทางบวกและมีคาเขาใกล 1 

แสดงใหเห็นวา ถากระถินมีความสูงเพ่ิมขึน้หรือลดลงผลผลิตชีวมวลรวมมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นหรือ

ลดลงดวย ในปท่ี 2 ผลผลิตชีวมวลรวมกับความสูงของกระถินท่ีนํามาทดลองยังคงมีสหสัมพันธสูง 

เชนเดียวกับในปท่ี 1 โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ 0.903**  

 

ผลผลิตชีวมวลรวมกับขนาดลําตนของกระถินท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุในปท่ี 1  

มีความสัมพันธในลักษณะเชนเดียวกนักับผลผลิตชีวมวลรวมกับความสูง คือ มีสหสัมพันธสูง

ทางบวกและมีคาเขาใกล 1 โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ 0.936** แตในปท่ี 2 แมจะมี

สหสัมพันธทางบวกเชนเดียวกับในปท่ี 1 แตมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ 0.538 (ตารางท่ี 13) 

 

6.2  ผลผลิตชีวมวลรวมกับผลผลิตสวนใบ กิ่งกาน และลําตน 

 

คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางผลผลิตชีวมวลรวมแหงกับผลผลิตสวนใบในปแรก

มีคาเทากับ 0.850** และในปท่ี 2 มีคาเทากับ 0.605* แสดงวา ผลผลิตชีวมวลรวมมีสหสัมพันธสูง

ในทางบวกกับผลผลิตสวนใบอยางมีนัยสําคัญ ในขณะท่ี ผลผลิตชีวมวลรวมแหงกับผลผลิตสวนกิ่ง

กานของกระถินท่ีนํามาทดลอง ในปท่ี 1 มีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเพียง 0.155 ซ่ึงมีคาเขาใกล 0 

นั่นคือผลผลิตชีวมวลรวมแหงกับผลผลิตสวนกิ่งกานมีสหสัมพันธนอย สวนในปท่ี 2 ผลผลิตท้ัง 2 

สวน มีสหสัมพันธนอยในทางตรงกันขาม คือมีคาเทากับ -0.133 (ตารางท่ี 13) 

 

ผลผลิตชีวมวลรวมกระถินท่ีนํามาทดลองมีสหสัมพันธกับผลผลิตสวนลําตนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (r = 0.988**) ซ่ึงมีคาเขาใกล 1 แสดงใหเห็นวา ผลผลิตชีวมวลรวม และผลผลิต

ลําตนของกระถินท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุ มีสหสัมพันธสูงในทางบวก และในปท่ี 2 ผลผลิตชีวมวล

รวมกับผลผลิตลําตนมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธใกลเคียงกับในปแรก คือมีคาเทากับ 0.977**  
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6.3  ผลผลิตชีวมวลรวมกับคุณภาพเนื้อไม 

 

ผลผลิตชีวมวลรวมกับคาพลังงานความรอนของกระถินท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุ  

มีสหสัมพันธทางบวก (ตารางท่ี 13) มีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ 0.462 ในขณะท่ี  

คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางผลผลิตชีวมวลรวมกับความหนาแนนเนื้อไมมีสหสัมพันธนอย

ในทางลบ มีคาเทากับ -0.074  

 

6.4  ขนาดลําตนกับความสูงของตนกระถิน 

 

จากตารางท่ี 13 ขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนของกระถินท้ัง 10 ชนิดท่ีนํามาทดลอง 

ท่ีอายุ 1 ป มีสหสัมพันธกับความสูงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (r = 0.971**) และในปท่ี 2 คา

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนกับความสูงของกระถินมีคา 0.788** 

มีสหสัมพันธสูงในทางบวกเชนเดียวกับในปแรก  

 

6.5  ขนาดลําตนกับผลผลิตลําตน และคุณภาพเนื้อไม 

 

ขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนกับผลผลิตในสวนลําตนของกระถินท่ีอายุ 1 ป  

มีสหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ มีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ 0.951** และในป

ท่ี 2 มีคาเทากับ 0.668* ซ่ึงมีความสัมพันธกันสูงในทางบวกเชนเดียวกันท้ัง 2 ปท่ีทดลอง (ตารางท่ี 

13) 

 

ความสัมพันธระหวางขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนกับคาพลังงานความรอนเนื้อไม

ของกระถินท้ัง 9 พันธุ/สายพันธุ มีสหสัมพันธทางบวก (0.508) ในขณะท่ีคาสัมประสิทธ์ิ

สหสัมพันธระหวางขนาดลําตนกับความหนาแนนเนื้อไม มีคาเทากับ -0.028 คือมีความสัมพันธกัน

ในทางตรงกันขาม (ตารางท่ี 13) 
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6.6  ผลผลิตลําตนกับความสูง 

 

ผลผลิตในสวนลําตนของกระถินท่ีอายุ 1 ป มีสหสัมพันธกับความสูงอยางมีนัยสําคัญ

ในทางสถิติ มีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ 0.930** และในปท่ี 2 มีคาเทากับ 0.918* ซ่ึงมี

ความสัมพันธกนัสูงในทางบวกเชนเดียวกันท้ัง 2 ปท่ีทดลอง (ตารางท่ี 13) 

 

6.7  ความหนาแนนเนื้อไมกับคาพลังงานความรอน  

 

ความหนาแนนเนื้อไมกับคาพลังงานความรอน มีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ 

0.064 ซ่ึงมีคาเขาใกล 0 แสดงวา ความหนาแนนเนื้อไมกับคาพลังงานความรอน มีสหสัมพันธนอย 

(ตารางท่ี 13) 

 

ตารางที่ 13  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) ระหวางผลผลิตชีวมวลรวมแหง และขนาดเสนผาน

ศูนยกลางลําตนกับผลผลิตน้ําหนักแหงของใบ กิ่งกาน ลําตน และความสูงของไม

กระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ  

 

 ผลผลิตชีวมวลรวม ขนาดลําตน ผลผลิตลําตน คาพลังงาน

ความรอน ปท่ี 1 ปท่ี 2 ปท่ี 1 ปท่ี 2 ปท่ี 1 ปท่ี 2 

ความสูง 0.912** 0.903** 0.971** 0.788** 0.930** 0.918** - 

ขนาดลําตน 0.936** 0.538 - - - - - 

ผลผลิตใบ 0.850** 0.605* - - - - - 

ผลผลิตกิ่งกาน 0.155 -0.133 - - - - - 

ผลผลิตลําตน 0.988** 0.977** 0.951** 0.668* - - - 

คาพลังงานความรอน 0.462 - 0.508  - - - 

ความหนาแนนเนื้อไม -0.074 - -0.028**  - - 0.064 

 

หมายเหตุ  * มีความแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต, 

** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 

เปอรเซ็นต 
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วิจารณ 

 

1.  การเจริญเตบิโตและการฟนตัวหลงัการตดั 

  

1.1  ความสูง 

 

จากการทดลองปลูกกระถินในพ้ืนท่ีสถานีวจิัยทดสอบพันธุสัตวบุรีรัมย อําเภอปะคํา 

จังหวัดบุรีรัมย ซ่ึงเปนดินรวนปนทรายและมีความอุดมสมบูรณต่ําแสดงใหเห็นวา แมจะมีการเพาะ

เมล็ดไวในถุงแลวยายปลูกในภายหลัง การเจริญเติบโตทางดานความสูงในชวงแรกของกระถินท้ัง 

10 ชนิดเปนไปอยางชาๆ สอดคลองกับการรายงานของ Cooksley (1987) ท่ีกลาววา กระถิน

เจริญเติบโตชาในระยะแรกของการปลูก (ประมาณ 3 เดือนแรก) ประกอบกับในชวงปลูกเปนฤดู

แลง ไมมีฝนตกทําใหตนกลากระถินขาดน้ําในระยะแรก การใหน้ําแกตนกระถินอาจไมเพียงพอกับ

ความตองการของพืช ดังนั้น เม่ือไดรับน้ําในเดือนพฤษภาคม พบวา กระถินอาจเจรญิแขงขนัสู

วัชพืชไมได (ภาพท่ี 15) อยางไรก็ตาม กระถินท่ีเจริญเติบโตไดเร็วในระยะ 3 เดือนแรกจึงมีโอกาสท่ี

จะอยูรอดไดมากกวา โดยเฉพาะอยางยิ่งกระถินพันธุทารัมบา คันนิ่งแฮม สายพันธุ KU3 และ KU39 

เม่ือเปรียบเทียบกับกระถินสายพันธุ KU48  (ตารางท่ี 4) 

 

ฉายแสง และคณะ (2548) รายงานวา กระถินสามารถเจริญเติบโตไดดใีนชวงฤดูฝนถึง

ตนฤดูหนาว (กรกฎาคมถึงพฤศจิกายน) กระถินพันธุคนันิ่งแฮม ทารัมบา และสายพันธุ KU3 มีการ

เจริญเติบโตในดานความสูงมากกวา 140 เซนติเมตรขึ้นไป (เดือนสิงหาคม 2554) และเม่ือส้ินสุด

เดือนกันยายน 2554 กระถินเหลานี้มีความสูงมากกวา 200 เซนติเมตร  ในขณะท่ีสายพันธุท่ีเหลือมี

ความสูงนอยกวา โดยเฉพาะอยางยิ่งกระถินสายพันธุ KU48 ซ่ึงมีความสูงเพียง 163 เซนติเมตร 

ในชวงฤดูแลง (พฤศจกิายนถึงกุมภาพันธ) กระถินเจริญเตบิโตชามาก เนื่องจากขาดฝนและอุณหภูมิ

ลดต่ําลง ทําใหใบสีเหลืองซีด และใบรวง ในการทดลองของ เสาวภาคย (2554) พบวา ชวงเดือน

กันยายนถึงพฤศจิกายนมีปริมาณใบรวงมากกวาในชวงอ่ืนๆ เนื่องจากในชวงดังกลาวมีอุณหภูมิ

ลดลง ภายใตสภาพแหงแลงกระถินลดขนาดและจํานวนใบยอย (Hegde, 1982)  
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ภาพที่ 15  วัชพืชในแปลงกระถิน (1)  ถ่ัวฮามาตาเปนวัชพืชท่ีพบในปริมาณมากและขึน้ปกคลุมท่ัว

ท้ังแปลงทดลอง (2)  ปริมาณวัชพืชในแปลงทดลอง 3 เดือนหลังการยายปลูก  

(15 มิถุนายน 2554) (3)  ปริมาณวัชพืชในแปลงทดลอง 2 เดือนหลังการกําจัดวัชพืชครั้ง

แรกในเดือนกรกฎาคม 2554 (15 กันยายน 2554) และ (4)  ปริมาณวัชพืชในแปลง

ทดลอง 3 เดือนหลังการตัด (12 มิถุนายน 2555) 

 

เม่ือกระถินมีอายคุรบ 1 ปหลังการยายปลูก พบวา กระถินพันธุทารมับามีแนวโนม

เจรญิเตบิโตทางดานความสูงดกีวากระถินท่ีเหลืออีก 9 ชนิด โดยกระถินสวนใหญท่ีนาํมาทดลองมี

การเจรญิเตบิโตในดานความสูงมากกวา 3 เมตรมีเพียงสายพันธุ KU48 และ KU56 ซ่ึงมีความสูงนอย

กวา คือมีความสูงอยูระหวาง 295-296 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4) อยางไรกต็าม กระถินพันธุทารัมบามี

ความสูงนอยกวาในการทดลองของ ปทมา และคณะ (2552) ท่ีพบวา กระถินพันธุทารัมบาท่ีปลูกใน

ปแรกมีความสูงระหวาง 413-547 เซนติเมตร และกระถินท่ีนํามาทดลองท้ังหมดมีความสูงนอยกวา

กระถินพันธุ/สายพันธุเดยีวกนัในหลายๆ การทดลองท่ีศึกษาเพ่ือใชเปนพืชพลังงาน ท่ีอายุ 1 ปเทากนั 

(ทรงยศ และคณะ, 2552; เสาวภาคย และคณะ, 2552; อัษฎาภรณ และคณะ, 2552; นดิา, 2553; 

(1) (2) 

(3) (4) 
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Rengsirikul et al., 2011a; Chotchutima et al., 2013) อยางไรก็ตาม กระถินท่ีนํามาทดลองท้ังหมดมี

การเจริญเติบโตทางความสูงดีกวากระถินพันธุพ้ืนเมืองในการทดลองของ ชาญชัย และคณะ (2517) 

ซ่ึงมีความสูงเพียง 179 เซนตเิมตร และสูงกวากระถินยกัษในการทดลองของสรายทุธ (2527) ซ่ึงมี

ความสูง 112 เซนติเมตร (ไมระบุสายพันธุ) เม่ือเปรียบเทียบการเจริญเติบโตทางดานความสูงกับไม

โตเร็วชนดิอ่ืน พบวา กระถินท่ีนํามาศึกษามีความสูงมากกวากระถินเทพา ในการทดลองของ มะลิ

วัลย และคณะ (2553) ท่ีมีอายุ 1 ปเทากัน นอกจากนัน้ กระถินพันธุทารัมบา สายพันธุ KU3, KU15, 

KU38, KU39 และ KU45 มีความสูงมากกวากระถินณรงคพันธุ ACACAU PNG ซ่ึงมีความสูง 321 

เซนติเมตร (จรูญ และคณะ, 2537)  

 

ในปท่ี 2 ภายหลังการตัดในเดือนมีนาคม 2555 พบวา กระถินท่ีนํามาศึกษาฟนตวัไดดี 

และเจริญเติบโตขึน้มาใหมไดอยางรวดเรว็ เนื่องจากมีฝนตกตั้งแตชวงการตัดกระถิน โดยกระถิน

แตละชนิดมีความสูงมากกวา 3 เมตรขึ้นไปตั้งแตสัปดาหท่ี 17 หลังการตัด (ตารางท่ี 4) แตไมพบ

ความแตกตางทางสถิติระหวางกระถินท่ีนํามาทดลอง และเม่ือกระถินมีอายุครบ 1 ปหลังการตัด 

พบวา การเจริญเติบโตทางดานความสูงของกระถินท่ีศึกษาดีกวาในปแรกอยางชัดเจนมีความสูง

เพ่ิมขึ้นเฉล่ียมากกวา 2 เมตร และสอดคลองกับการรายงานของ Dutt and Jamwal (1987) ท่ีกลาววา 

ความสูงของหนอหลังการตัดในปถัดไปจะมีแนวโนมสูงขึน้ ตลอดการตดั 3 ครัง้ โดยกระถินพันธุ

ทารัมบา ยงัคงมีแนวโนมใหความสูงดีท่ีสุด รองมาคือกระถินสายพันธุ KU45 และ KU39 สวนพันธุ

คันนิ่งแฮม กลับเปนพันธุท่ีมีความสูงนอยท่ีสุด เปนท่ีนาสังเกตในกระถินสายพันธุ KU48 ซ่ึงพบวา

มีอัตราการเจรญิเติบโตดีกวาในปแรกอยางชัดเจน คือมีความสูงเพ่ิมขึ้นมากท่ีสุด อยางไรก็ตาม 

กระถินพันธุทารัมบามีความสูงใกลเคียงกับการทดลองของ ทรงยศ และคณะ (2555) ซ่ึงพบวา หลัง

การตัด 1 ป กระถินมีความสูงระหวาง 603-635 เซนติเมตร แตนอยกวาในการทดลองของ 

Rengsirikul et al. (2011a); Chotchutima et al. (2013) ในกระถินพันธุ/สายพันธุเดียวกนั ท่ีอายุเทากนั  

 

ในปแรก กระถินท่ีศึกษาเจริญเติบโตทางดานความสูงนอยกวาในหลายๆ การทดลอง

ซ่ึงศึกษาในกระถินพันธุ/สายพันธุเดียวกัน เนื่องจากในการทดลองครั้งนี้ กระถินชะงักการ

เจริญเติบโตในหลายชวง ตั้งแตหลังการยายปลูกซ่ึงปริมาณน้ําฝนไมเพียงพอ และฝนท้ิงชวงใน

หลายเดือน แมจะมีฝนตกในเดือนสิงหาคมถึงกันยายน 2554 (ตารางท่ี 1) แตฝนตกไมกระจายตวั

ตลอดท้ังปท่ีทดลอง กระถินท่ีปลูกในปแรกจึงมีระยะเวลาเพียง 3 เดือนในการเจริญเติบโตในชวง

ฤดูฝนกอนการตัดในเดือนมีนาคม ตางกับในปท่ี 2 ซ่ึงกระถินไดรับน้ําฝนอยางตอเนื่องตั้งแตชวงตดั

จนถึงเดือนพฤศจิกายน 2555 ทําใหตนกระถินฟนตัวและเจริญเติบโตไดดี ปริมาณน้ําฝนท่ีกระถิน
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ไดรับมากกวาในปแรก (757 vs 1,115 มิลลิเมตร) และฝนตกกระจายตวัตลอดท้ังปแมจะมีฝนท้ิง

ชวงในเดือนธันวาคม 2555 ถึงมกราคม 2556 ซ่ึงการกระจายตัวของฝนอาจมีผลตอการเจริญเติบโต

ของกระถิน (สายัณห และคณะ, 2550) ประกอบกับในปแรกมีวัชพืชขึ้นปกคลุมในแปลงทดลอง

จํานวนมาก ซ่ึงวัชพืชเปนปญหาสําคัญของการปลูกสรางแปลงกระถิน (Van den Beldt and 

Brewbaker, 1985; Shelton and Brewbaker, 1994) ซ่ึงวัชพืชสามารถรบกวนกระถินทันทีหลังการงอก 

(Jones and Aliyu, 1976) ชวงตั้งตวัของกระถิน (3 เดือนแรก) ควรกาํจดัวัชพืชบอยๆ (Ferraris, 1979) 

แมจะกําจดัวัชพืชถึง 2 ครั้งแตชากวาในการรายงานของ Cooksley (1987) ท่ีกลาววา ชวงแรกหลัง

การปลูกกระถินแขงขันสูกับวัชพืชไมได การกําจดัวัชพืชหลังการปลูกทําใหกระถินตั้งตัวไดอยาง

รวดเร็ว แตหลังจากสัปดาหท่ี 5 เปนตนไปหากยังไมมีการควบคุมวัชพืชในแปลงจะสงผลตอการ

เจริญเติบโตของกระถิน ดังนั้น การกําจัดวัชพืชท่ีชาในการทดลองครั้งนี้ จึงอาจสงผลกระทบตอการ

เจริญเติบโตของกระถิน ทําใหเจริญเติบโตไดไมดีนกั เพราะการแกงแยงน้ํา และธาตุอาหารท่ีมีจํากดั

ในพ้ืนท่ีทดลอง นอกจากนั้น ดินในพ้ืนท่ีทดลองมีสภาพเปนกรด (pH 5.4) ซ่ึงกระถินเจรญิเติบโต

ไดดีในดินท่ีมี pH 5.5-8.5 (Pound and Cairo, 1983) ในดนิท่ีมีสภาพเปนกรดกระถินปรับตัวไดไมดี

(Humphreys, 1980) สอดคลองกับการรายงานของ Enriquez-Quiroz et al. (2005) ท่ีพบวา กระถิน

ใหผลผลิตต่ําในดินท่ีมีสภาพเปนกรด  

 

ในปท่ี 2 กระถินสามารถตั้งตัวไดดีขึ้น และมีระบบรากท่ีแข็งแรงกวาในปท่ี 1 รวมท้ัง

การตัดตนกระถินในระดับความสูง 50 เซนติเมตร ทําใหกระถินเจริญเติบโตแขงขันกับวัชพืชไดดี 

และสามารถคลุมพ้ืนท่ีในแปลงไดอยางรวดเร็วจึงพบวัชพืชนอย ประกอบกับการกําจัดวัชพืช

ตั้งแต 10 สัปดาหหลังการตัดทําใหปริมาณวัชพืชในแปลงนอยกวาในปแรกในชวงเวลาเดียวกัน

อยางชัดเจน โดยสังเกตไดวาในแปลงทดลองพบวัชพืชนอยมาก ขณะท่ีบริเวณระหวางแปลงยอยมี

วัชพืชขึ้นปกคลุมหนาแนน ซ่ึงนาจะเปนปจจัยหนึ่งท่ีทําใหการเจริญเติบโตของกระถินในดาน

ความสูงในปท่ี 2 ดีกวาในปแรกท่ีทําการทดลอง สายัณห และคณะ, 2552; นิดา (2553) กลาววา 

กระถินท่ีสามารถเจริญเติบโตไดดีมีสวนชวยใหแขงขันกับวัชพืชไดดีเชนกัน 

 

จากความแตกตางในดานการเจริญเติบโตของกระถิน ในชวงฤดูฝนและฤดูแลง จึงอาจ

ช้ีใหเห็นวา การเก็บเกี่ยวกระถินในชวงส้ินสุดฤดูฝนกอนเขาฤดูแลงนาจะเปนผลดีสําหรับการฟนตวั

ในฤดูตอไป เพราะการตดักระถินอาจชวยใหกระถินแตกใบและยอดใหมไดแมจะมีความช้ืนในดิน

ต่ํา แตกระถินนาจะตองการน้ํานอยกวาเม่ือเทียบกับกระถินท่ีไมไดตัดซ่ึงพบวาใบจะรวงและเหลือง

ซีดเม่ือเขาฤดูแลง นอกจากนัน้ การปลอยใหกระถินเจริญเติบโตผานเขาฤดูแลงไมทําการ
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เจริญเติบโตเพ่ิมขึน้ซ่ึงไมทําใหผลผลิตเพ่ิมขึ้นดวยเชนกัน เนื่องจาก ความสูงมีสหสัมพันธสูงกับ

ผลผลิตชีวมวลรวม และผลผลิตลําตน จากตารางท่ี 13 แสดงใหเห็นวากระถินท่ีมีการเจริญเติบโตใน

ดานความสูงไดดีมีผลทําใหผลผลิตชีวมวลรวม และผลผลิตสวนลําตนเพ่ิมขึน้ดวย  

 

1.2  ขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน 

 

การเจริญเติบโตทางดานขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน หรอืขนาดลําตนของกระถินท่ี

ทดสอบ แสดงในตารางท่ี 6 พบวา กระถินพันธุทารัมบา มีแนวโนมเปนพันธุท่ีมีการเจริญเติบโต

ทางขนาดลําตนดีกวากระถินท่ีเหลือท้ัง 9 ชนิดเชนเดียวกับการเจริญเติบโตในดานความสูง ขณะท่ี

กระถินสายพันธุ KU48 มีขนาดลําตนนอยท่ีสุด อัตราการเจริญเติบโตทางขนาดลําตนของกระถิน

ในชวงฤดูฝนดกีวาในชวงฤดูแลงซ่ึงมีอัตราการเจริญเติบโตจะชาโดยขนาดลําตนไมเพ่ิมขึน้ ขณะท่ี

กระถินบางพันธุ/สายพันธุมีแนวโนมขนาดลําตนลดลงกวาเดิม สอดคลองกับการรายงานของ 

Denton and Nickell (1985) ท่ีพบวา ปริมาณน้ําฝนสงผลตอการขึ้นลงของอัตราการเจริญเติบโตของ

กระถินยกัษตลอดชวงเวลา 4 ป โดยในชวงฤดูฝนอัตราการเจริญเติบโตทางขนาดลําตนดีมาก และ

ลดลงในชวงฤดูแลง เม่ือกระถินมีอายุครบ 1 ปหลังการยายปลูก พบวา กระถินท่ีศึกษามีขนาดลําตน

ไมแตกตางกันในทางสถิติ คือมีขนาดลําตนอยูระหวาง 1.6-2.1 เซนติเมตร แตมีขนาดเล็กกวา

กระถินพันธุเดียวกนัในการทดลองอ่ืนๆ ท่ีศึกษาเพ่ือการนําไปใชเปนพลังงาน เนื่องจากเหตุผล

เชนเดียวกับการเจริญเติบโตทางดานความสูงท่ีกลาวไวแลวขางตน นอกจากนัน้ ในการทดลองของ 

นิดา (2553) ใชระยะปลูกกวางกวา (3x0.5 เมตร) กระถินจึงเจริญเติบโตทางขนาดลําตนไดดีกวาการ

ทดลองในครั้งนี้ซ่ึงใชระยะปลูกแคบกวา (1x0.5 เมตร) สอดคลองกับการรายงานของ ทรงยศ และคณะ 

(2552) ท่ีพบวา ระยะปลูกมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตทางขนาดลําตน โดยการใชระยะปลูกแคบ 

(1x0.25 และ 1x0.5 เมตร) ขนาดลําตนเล็กกวาการปลูกท่ีใชระยะแถวกวางขึ้น (2x1 เมตร) เปนผล

มาจากการแกงแยงปจจัยท่ีใชในการเจริญเติบโตอยางรุนแรงจากจํานวนตนตอพ้ืนท่ีมาก เชน 

แสงแดด และความช้ืน (Verma and Misra, 1989; Prasad et al., 2011) อยางไรก็ตาม กระถินท่ี

นํามาทดลองมีขนาดลําตนใหญกวากระถินยกัษในงานทดลองของ สรายุทธ (2527) ท่ีมีขนาดลําตน

เพียง 0.72 เซนติเมตร (อายุ 1 ป) และเม่ือเปรยีบเทียบกับการศึกษาในไมโตเรว็ชนิดอ่ืนๆ ท่ีสามารถ

ใชเปนเช้ือเพลิงไดเชนกัน กระถินท้ังหมดท่ีนํามาทดลองมีขนาดใหญกวากระถินเทพาท่ีอายุเทากนั 

(1.51 เซนติเมตร) (Viriyabucha et al., 2004) แตมีขนาดลําตนนอยกวากระถินเทพาในงานทดลอง

ของ กันตินนัท และ ชิงชัย (2545) ท่ีใชระยะปลูกกวางกวา 1x3 เมตร ท่ีอาย ุ2 ป (3.45 เซนติเมตร) 
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ขนาดลําตนของกระถินในปแรกไมเหมาะสมสําหรับการนาํไปใชในเครื่อง gasifier 

ในกระบวนการแกสซิฟเคช่ันตามรายงานของ วีระชัย และคณะ (2550) ท่ีกลาววา ชีวมวลท่ี

เหมาะสมตอการนําไปใชในระบบแกสซิฟเคช่ันควรมีขนาด 2.5 เซนติเมตรขึน้ไป หรือควรมีขนาด 

2.5-7.5 เซนติเมตรสําหรับการเผาไหมโดยตรง (ณัฐ และคณะ, 2551) อยางไรก็ตาม ในปท่ี 2 พบวา 

การเจริญเติบโตทางดานขนาดลําตนของกระถินดีกวาในปแรก (ตารางท่ี 6) กลาวคือ กระถินแตละ

พันธุ/สายพันธุมีขนาดลําตนใหญกวาปแรกเม่ือมีอายุเทากัน และหลังจากกระถินฟนตวัไดประมาณ 

6 เดือน (สัปดาหท่ี 27 หลังการตัด) สวนใหญมีขนาดลําตนเหมาะกับการนําไปใชเปนแหลง

เช้ือเพลิง ยกเวนกระถินสายพันธุ KU19 และ KU56 ซ่ึงตองใชเวลาถึง 12 เดือน แสดงใหเห็นวา 

กระถินท่ีปลูกเพ่ือใชเปนพืชพลังงานในพ้ืนท่ีดนิทราย หรือดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา การตดัใช

ประโยชนครั้งแรกอาจตองยืดอายุการตัดออกไปจนกระถินมีอายุ 1.5 ปหรือมากกวา เพ่ือใหได

ขนาดท่ีเหมาะสมกับการนําไปใช หลังจากนั้นสามารถตดันําไปใชไดทุกปๆ ละครั้ง ดังจะเห็นได

จากงานทดลองของ ปทมา (2554) ท่ีพบวา การยดือายุการตัดออกไป (12 และ 18 เดือน) กระถินมี

ขนาดลําตนเพ่ิมขึ้นกวาการตดัท่ีอายุ 9 เดือน เนื่องจากมีระยะเวลาในการเจริญเติบโตยาวนานขึ้น 

เชนเดียวกับในงานทดลองของ กานตรวี และคณะ (2553) พบวา กระถินพันธุทารัมบาท่ีอายุ 3 ป มี

ขนาดลําตน 4.9 เซนติเมตรซ่ึงใหญกวากระถินพันธุทารัมบาท่ีอายุ 1 ป ในงานทดลองของ 

เสาวภาคย และคณะ (2552) ท่ีมีขนาดลําตน 3.9 เซนติเมตร สอดคลองกับการรายงานของ มะลิวัลย 

และคณะ (2553) ซ่ึงกลาววา อัตราการเจริญทางขนาดลําตนขึ้นอยูกับอายุไม และฤดูกาล  

 

ขนาดลําตนมีความสัมพันธกับความสูงของตนอยางมีนัยสําคัญในทางสถิต ิท้ังสองปท่ี

ทําการเกบ็ขอมูล (ตารางท่ี 13) กลาวคือ เม่ือกระถินมีความสูงเพ่ิมขึน้หรือลดลง ขนาดลําตนมี

แนวโนมท่ีจะเพ่ิมขึน้หรือลดลงตามไปดวย นอกจากนั้น ขนาดลําตนยงัมีความสัมพันธกบัผลผลิตชีว

มวลรวม ยกเวนในปท่ี 2 และมีสหสัมพันธสูงกบัผลผลิตสวนลําตน ดังนัน้ กระถินท่ีมีขนาดลําตน

ใหญ จะใหผลผลิตท่ีสามารถนําไปใชเปนพลังงานเพ่ิมขึน้ตามอีกดวย 

 

1.3  การแตกหนอใหมภายหลังการเก็บเกี่ยว 

 

จํานวนหนอหรือกิ่งท่ีเจริญเติบโตขึ้นมาใหม รวมถึงการอยูรอดของกระถินภายหลังการ

ตัดเปนปจจัยบงช้ีถึงความสามารถในการฟนตัวของกระถิน กระถินท่ีนํามาทดสอบสามารถฟนตัวหลัง

การตัดไดดี และมีหนอหรือกิ่งใหมเจริญเติบโตแตกออกมาจากตอเดิมไดอยางรวดเร็วภายหลังการตัด
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เพียง 1 สัปดาห เนื่องจากมีฝนตกในบริเวณแปลงทดลองตั้งแตชวงการตัด กระถินท่ีตัดในชวงฤดูฝน

สามารถฟนตัวไดอยางรวดเร็ว นอกจากนั้น ขึ้นอยูกับปริมาณน้ําฝน และฤดูกาล (ปทมา, 2554)   

 

อยางไรกต็าม จาํนวนหนอหรือกิ่งลดลงเม่ือกระถินมีอายเุพ่ิมขึน้ ซ่ึงการลดลงของ

จํานวนหนอนั้นอาจเปนผลจากการบดบังแสงภายในระหวางพุมใบของตนกระถิน การแกงแยง

ปจจัยท่ีใชในการเจริญเติบโต และจากการแขงขนักันเองของกิ่งใหมภายในตนเดยีวกนั (วารนิทร 

และ สุพจน, 2526) การแกงแยงปจจัยการเจรญิเติบโตท่ีรนุแรงมีผลทําใหตนพืชท่ีออนแอถูกกําจดั

ออกไปโดยกระบวนการตามธรรมชาติ (พงษศักดิ ์และคณะ, 2538) เพ่ือใหเกิดความสมดุลตอการ

ดํารงชีพของตนพืชตอไป (Toumey, 1947) ดังนั้น กระถินจึงมีจํานวนหนอเหลือเพียง 2-3 หนอตอ

ตน เม่ือพิจารณาในดานความสูงของหนอท่ีเจริญขึ้นมาใหม (ตารางท่ี 4) พบวา ความสูงของยอด

กระถินท่ีแตกออกจากตอหลังการตดัเจริญเติบโตไดเรว็กวาในปแรก และจากกระถินท่ีปลูกดวยวิธี

อ่ืน เชน ยายชํากลา ใชเหงาปลูก หยอดเมล็ด และถอนปลูก (พันธศักดิ ์และ อนุ, 2523) 

 

การฟนตวัของพืชสัมพันธปริมาณน้ําฝน จุดเจริญ และปริมาณอาหารสํารอง (สายัณห, 

2547) โดยในระยะแรกของการแตกหนอกระถินไดรับอาหารสํารองท่ีมาจากสวนลําตนมากกวา

สวนราก (สายัณห และคณะ, ม.ป.ป.; Latt et al., 2000) และ Luostarinen and Kauppi (2005) 

รายงานวา หลังการตัดพืชจะไดรับอาหารสํารอง (คารโบไฮเดรต) จากสวนของลําตนและราก

เทานั้น สําหรับใชในการฟนตวั ลําตนท่ีมีขนาดใหญจะชวยใหมีการแตกหนอดขีึ้น ดังนั้น การตดั

กระถินในระดับความสูง 50 เซนติเมตร ทําใหมีอาหารสํารองอยูมาก กระถินจึงฟนตวัไดเร็วหลัง

การตัด และกระถินท่ีมีขนาดตอท่ีใหญยอมสะสมอาหารไดมากกวา อีกท้ังยังมีระบบรากท่ีแข็งแรง

กวาตอท่ีเล็ก และสงผลใหการฟนตัวดีกวา อยางไรก็ตาม กระถินท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุมีขนาดตอไม

แตกตางกันในวนัท่ีเก็บเกี่ยวผลผลิต จํานวนหนอท่ีแตกมาใหมจึงไมแตกตางกัน การฟนตัวและการ

แตกกิ่งกานคลอบคลุมพ้ืนท่ีไดเรว็ของกระถินสงผลดีตอการแขงขันกับวัชพืชในระยะฟนตัวหลัง

การตัด การแขงขันของกระถินกับวัชพืชจึงไมรนุแรงเม่ือเทียบกับในระยะปลูกสราง  

 

ความสามารถในการแตกหนอและการฟนตวัไดดขีองกระถินหลังการตัดจึงเปน

คุณสมบัติท่ีดีสําหรับการตัดเพ่ือใชเปนพืชพลังงาน จากการศึกษาของ สายัณห และคณะ (2556) 

พบวา กระถินพันธุทารัมบา คนันิ่งแฮม เปรู สายพันธุ 5/7 และ 5/8 สามารถทนทานตอการตัดอยาง

ตอเนื่องถึง 6 ครั้งและสามารถเจริญเติบโตฟนตวัมาใหมไดดีโดยไมมีผลทําใหผลผลิตลดลงเม่ือ

เทียบกับการตัดในปแรก ดังนัน้จึงไมจําเปนตองปลูกใหมทุกปเชนเดียวกับพืชพลังงานบางชนิด 
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อยางไรก็ตาม งานทดลองนี้มีระยะเวลาศึกษาเพียง 2 ป จึงอาจยังไมเห็นผลชัดเจนวา ในระยะยาว

กระถินแตละพันธุ/สายพันธุมีความสามารถในการแตกหนอและการฟนตัวไดดีอยางตอเนื่อง และ

จํานวนหนอจะมีผลตอผลผลิตในระยะยาวหรือไมจึงควรไดรับการศึกษาตอไป 

 

2.  ผลผลิต 

 

จากผลการทดลองในตารางท่ี 8 และ 9 พบวา ผลผลิตน้ําหนักสดและแหงของกระถินท่ี

ศึกษาเปนไปในลักษณะเดียวกันท้ัง 2 ปท่ีทดลอง กลาวคือ โดยผลผลิตชีวมวลรวมของกระถินท่ี

นํามาทดลองไมแตกตางกันในทางสถิติท้ังน้ําหนกัสดและแหง ผลผลิตชีวมวลรวมสวนใหญมาจาก

ผลผลิตสวนลําตน ใบ และกิ่งกาน ตามลําดับ  

 

ในปท่ี 1 ผลผลิตชีวมวลรวมของกระถินท่ีทดสอบนอยกวากระถินพันธุและสายพันธุ

เดียวกันในการทดลองอ่ืนๆ ท่ีศึกษาเพ่ือใชเปนพืชพลังงานท่ีอายุ 1 ปเทากนั  (ปทมา และคณะ,  2552; 

เสาวภาคย และ คณะ, 2552; ทรงยศ และคณะ, 2552; อัษฎาภรณ และคณะ, 2552; นิดา และคณะ, 2552; 

Rengsirikul et al., 2011a; Chotchutima et al., 2013) เนื่องจาก ในปแรกกระถินเจริญเตบิโตไดไมดี

นัก กระถินขาดน้าํในหลายๆ ชวง และปริมาณวัชพืชท่ีมากสงผลใหกระถินเจริญเตบิโตอยางชาๆ ซ่ึงการ

เจริญเติบโตทางดานความสูง และขนาดลําตนมีสหสัมพันธสูงในทางบวกกับผลผลิตชีวมวลรวม ดังนั้น 

จึงสงผลตอผลผลิตใหเพ่ิมหรือลดลงตามการเจริญเติบโต นอกจากนี้ ในการทดลองของ นิดา และคณะ 

(2552) ซ่ึงทดสอบกระถิน 54 สายพันธุ และตดักระถินในระดบั 5 เซนติเมตรจากพ้ืนดิน พบวา ผลผลิต

ชีวมวลรวมมากกวาการทดลองครัง้นี้ กระถินท่ีตดัชิดดิน (5 เซนติเมตร) ใหผลผลิตชีวมวลรวม รวมท้ัง

องคประกอบผลผลิตมากกวาการตดัในระดับท่ีสูงกวา (ทรงยศ และคณะ, 2552)  

 

ในปท่ี 2 ผลผลิตชีวมวลรวมของกระถินท้ังหมดเพ่ิมมากขึน้กวาในปแรก เชนเดียวกับการ

รายงานสายัณห และคณะ (2556) พบวา ผลผลิตของกระถินพันธุทารัมบา คันนิ่งแฮม เปรู สายพันธุ 

5/7 และ 5/8 ท่ีทดลองติดตอกนัเปนเวลา 6 ปเพ่ิมขึ้นทุกครัง้ในการตัดแตละครั้งเม่ือเทียบกับปแรก 

ผลผลิตท่ีเพ่ิมขึ้นในการทดลองครั้งนี้ เปนผลมาจากกระถินสามารถตั้งตัวไดดขีึ้นทําใหสามารถ

แขงขันกับวัชพืชไดดกีวาในปแรก ประกอบกับมีปริมาณน้าํฝนท่ีกระถินไดรับเพ่ิมขีน้ คือมีปริมาณ

มากกวา 1,000 มิลลิลิตร และมีฝนกระจายเกือบตลอดท้ังป กระถินไดรับน้ําตั้งแตหลังการตัดและ

ไดรับอยางตอเนื่องตลอดท้ังป แมวาจะมีฝนท้ิงชวง แตเปนระยะเวลาไมนาน สอดคลองกับการ

รายงานของ Shelton and Dalzell (2007) ซ่ึงรายงานวา ผลผลิตของกระถินมีความสัมพันธโดยตรง
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กับปริมาณน้ําฝนท่ีไดรบัในแตละป สอดคลองกับการทดลองในหลายๆงานวิจัยท่ีกลาวมาแลว

ขางตน ท่ีพบวา ในปท่ี 2 ผลผลิตมีแนวโนมมากขึน้กวาเดิม และผลผลิตท่ีเพ่ิมขึ้นอาจเปนผลจากการ

ฟนตัวของกระถินหลังการตัดมีจํานวนตนหรือกิ่งท่ีเกิดขึ้นมาใหมมากกวาในปแรก กลาวคือ ในชวง

การเก็บผลผลิตมีจํานวนตนตอพ้ืนท่ีเพ่ิมขึน้ โดยในปท่ี 2 กระถิน 1 ตนมีจาํนวนหนอหรือกิ่งท่ีเกดิขึ้น

ใหมเฉล่ีย 2-3 หนอตอตอ (ตารางท่ี 7) เชนเดยีวกบัการรายงานของ Tewari et al. (2004) กลาววา หลัง

การตดักระถินมีแนวโนมใหผลผลิตชีวมวลตอตน และผลผลิตชีวมวลตอพ้ืนท่ีเพ่ิมมากขึน้ จากตาราง

ท่ิ 14 แสดงใหเห็นจาํนวนตนท่ีเก็บเกีย่วในพ้ืนท่ี 9 ตารางเมตร ในปท่ี 2 มีจาํนวนตนท่ีเก็บเกีย่วมาก

ขึ้น โดยเฉพาะลําตนท่ีมีขนาดลําตน 2.5 เซนติเมตรขึน้ไป อยางไรก็ตาม ผลผลิตในปตอๆไป 

นอกจากจะขึน้อยูกับจาํนวนตนตอพ้ืนท่ีบนตอเดิมแลว ปรมิาณน้ําฝนท่ีไดรับในแตละปมีสวนสําคัญ

ดวย และผลผลิตสัมพันธทางบวกกับปริมาณน้ําฝน (Ella et al., 1989)  

 

นอกจากนั้น ผลผลิตท่ีขึน้ในปท่ี 2 อาจเปนเพราะดินในแปลงมีสภาพท่ีดีขึ้น เนื่องมาจากมี

การปรับปรุงสภาพพ้ืนท่ีแปลงทดลองจากใบกระถินท่ีรวงหลนในแปลงเปนการเพ่ิมอินทรียวัตถุ

ใหกับดนิ รวมท้ังในปท่ี 2 ใสปุยคอกท่ีเพ่ิมขึ้น (3 ตันตอไร)  สําหรับผลผลิตชีวมวลรวมท้ัง 2 ปของ

กระถินท้ัง 10 ชนิด พบวา กระถินพันธุทารัมบา สายพันธุ KU3 และ KU45 ใหผลผลิตชีวมวลรวม

สดและแหงมากท่ีสุด 3 อันดับแรกขณะท่ีกระถินพันธุคนันิง่แฮมมีผลผลิตชีวมวลรวม 2 ปนอยท่ีสุด 

อยางไรกต็าม กระถินท่ีศึกษามีผลผลิตชีวมวลรวมมากกวากระถินยกัษในการทดลองของ มะลิวัลย 

และคณะ (2553) ซ่ึงตัดกระถินเพียงครั้งเดียวท่ีอายุ 2 ป  

 

สําหรับองคประกอบผลผลิตของกระถินท่ีทดลอง พบวา ลําตนมีสัดสวนมากท่ีสุดท้ัง 2 ป 

ซ่ึงเปนสวนสําคัญท่ีสามารถนํามาใชเพ่ือผลิตเปนเช้ือเพลิงชีวมวลได สอดคลองกับการรายงานของ 

มะลิวัลย และคณะ (2553) กลาววา เม่ือไมมีอายุเพ่ิมขึ้นสวนลําตนจะเพ่ิมขึน้ดวย ในปแรกของการ

ทดลอง พบวา กระถินพันธุทารัมบามีสวนลําตนหรือเนื้อไมสดสูงสุดและไมแตกตางกับกระถิน

พันธุคันนิ่งแฮม สายพันธุ KU3, KU15, KU19, KU38, KU39 และ KU45 และในปท่ี 2 ผลผลิตสวน

ลําตนเพ่ิมมากกวาในปแรก โดยกระถินสายพันธุ KU48 มีผลผลิตลําตนเพ่ิมมากขึ้นท่ีสุด (9 เทา) 

กระถินสายพันธุ KU3 ใหผลผลิตสวนลําตนมากท่ีสุด ขณะท่ีกระถินพันธุคันนิ่งแฮมมีผลผลิตลําตน

นอยท่ีสุด เม่ือพิจารณาผลผลิตลําตนในแตละขนาด (ตารางท่ี 8 และ 9) พบวา ในปแรกผลผลิตลําตน

ของกระถินมาจากกระถินท่ีมีขนาดลําตนเล็กกวา 2.5 เซนติเมตร แตในปท่ี 2 ผลผลิตลําตนมาจาก

กระถินท่ีมีขนาดลําตน 2.5 เซนติเมตรขึน้ไป แสดงใหเห็นวา กระถินท่ีนํามาทดลองท้ังหมดมีการ

เจริญเติบโตดกีวาในปแรก  
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ตารางที่ 14  จํานวนกระถินท่ีเก็บเกี่ยวในพ้ืนท่ี 9  ตารางเมตร  

 

พันธุ/สายพันธุ จํานวนกระถนิท่ีเก็บเกี่ยวในพื้นท่ี 9 ตารางเมตร  (ตน/หนอ) 

ปท่ี 1 ปท่ี 2 

ตนใหญ ตนเล็ก รวม ตนใหญ ตนเล็ก รวม 

คันนิ่งแฮม 0 18 18 10 d1/ 31 bc 41 bc 

ทารัมบา 3 15 18 15 ab 31 bc 46 abc 

KU3 1 17 18 16 a 24 c 40 bc 

KU15 1 17 18 11 cd 39 ab 50 ab 

KU19 2 17 18 12 bcd 26 bc 38 bc 

KU38 1 17 18 11 cd 44 a 54 a 

KU39 2 16 18 14 abc 30 bc 44 abc 

KU45 2 17 18 14 abc 24 c 38 bc 

KU48 1 17 18 10 d 23 c 33 c 

KU56 0 18 18 10 cd 28 bc 38 bc 

เฉลี่ย 1 17 18 12 30 42 

F-test - ns  ** * * 

 

หมายเหต ุ 1/ คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกนัในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ

เช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นตโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range Test,  ns ไมมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ,  * มีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต 

 

สําหรับการคํานวณพ้ืนท่ีการปลูกกระถินเพ่ือใชผลิตเปนพลังงาน สายัณห และคณะ (2556) 

รายงานวา โรงไฟฟาขนาดกําลังผลิต 1.8 MW มีอัตราการใชเช้ือเพลิง 17,600 ตันตอป (น้ําหนักสด) 

จากตารางท่ี 8 กระถินพันธุทารัมบาใหผลผลิตลําตนดีท่ีสุดเฉล่ีย 2 ปใหผลผลิต 4.4 ตันตอไร ดังนั้น 

หากตองปลูกกระถินพันธุดังกลาวเพ่ือปอนโรงไฟฟาขนาด 1.8 MW ตองปลูกกระถิน 4,000 ไร และ

สายพันธุ KU3 ซ่ึงใหผลผลิตลําตนเฉล่ีย 2 ปรองมา (4.3 ตันตอไร) ตองปลูกในพ้ืนท่ี 4,112 ไร 

ขณะท่ีกระถินสายพันธุ KU48 ซ่ึงใหผลผลิตลําตนเฉล่ีย 2 ปนอยท่ีสุด (3.0 ตันตอไร) ตองปลูก

กระถินมากถึง 5,828 ไร Mullen et al. (2005) รายงานวา ปลูกกระถินครัง้หนึง่สามารถใหผลผลิตได

มากกวา 40 ป ดงันัน้ จงึสามารถใชประโยชนไดนานโดยไมตองปลูกใหม 
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สําหรับผลผลิตสวนใบไมแตกตางกนัท้ัง 2 ปท่ีทดลอง โดยในปแรกมีผลผลิตใบระหวาง 

624-949 กิโลกรมัตอไร คิดเปนน้ําหนกัแหง 233-357 กโิลกรัมตอไร และผลผลิตใบในปท่ี 2 มากกวา

ในปแรกเกือบ 2 เทา เชนเดยีวกับการรายงานของ Otsyina et al. (1994) ท่ีกลาววา ผลผลิตใบในปท่ี 2 

มากกวาในปแรก โดยกระถินสายพันธุ KU48 มีผลผลิตใบเพ่ิมขึน้มากกวากระถินท่ีเหลืออีก 9 ชนดิ 

อยางไรกต็าม ผลผลิตสวนใบนอยกวาในการทดลองของ สมคดิ และคณะ (2522); ศศิธร และคณะ 

(2546); ชิต และคณะ (2547); ฉายแสง และคณะ (2548); Guevarra et al. (1978); Arora et al. (1986); 

Torres et al. (2000) ท้ังนีเ้นื่องจากเปนการศึกษาเพ่ือใชเปนอาหารสัตว มีชวงการตัดท่ีถ่ีและระยะ

ปลูกท่ีแคบกวาการปลูกเพ่ือใชเปนพืชพลังงาน สอดคลองกบัการรายงานของ Karim et al. (1991) ท่ี

กลาววา ปจจยัท่ีมีผลตอผลผลิตใบ ประกอบดวยความถ่ีและความสูงของการตดั 

 

สวนใบของกระถินเปนสวนเหลือใชจากการนําไปใชทําพลังงาน ซ่ึงสามารถนําไปใช

ประโยชนอ่ืนไดท้ังเปนอาหารสัตว และใชเปนปุยอินทรีย เนื่องจากในใบมีปริมาณไนโตรเจน 3.87-

4.11 เปอรเซ็นต เทียบเทากับโปรตีน 24.2-25.7 เปอรเซ็นต (Rengsirikul et al., 2011a) เหมาะสมกับ

ความตองการของสัตวเคี้ยวเอ้ืองท่ีตองการต่ําสุดระหวาง 8-12 เปอรเซ็นต (Norton et al., 1994) 

สอดคลองกับการรายงานของ เสาวภาคย และคณะ (2552) ท่ีกลาววา ใบกระถินมีองคประกอบทาง

เคมีเพียงพอกับความตองการของโคเนื้อและโคนม ยกเวนฟอสฟอรัส โดยการใชใบกระถินเล้ียง

สัตวมีใหเห็นในหลายการทดลองท้ังในโคเนื้อ โคนม แพะ และแกะ (Kaitho et al. 1998; Tudsri et 

al. 2001; Mullen et al. 2005; Piggin and Nulik, 2005; Galgal et al., 2006)  

 

Pendey et al. (2006) พบวา ใบกระถินสามารถยอยสลายใหพืชท่ีปลูกรวมนําไปใช

ประโยชนไดภายใน 60 เดือน และสวนกานใบใชเวลาประมาณ 210 วัน ดังนั้นพืชสามารถใชธาตุ

อาหารจากใบกระถินไดเร็ว เม่ือเทียบกับถ่ัวชนิดอ่ืน เนื่องจากมีใบขนาดเล็ก จากงานทดลองของ 

สายัณห และคณะ (2556) พบวา ใบกระถินสามารถใชแทนปุยเคมีไนโตรเจนไดเปนอยางดี การใช

เปนปุยสําหรับขาวโพดเล้ียงสัตว และมันสําปะหลัง ผลผลิตขาวโพดเพ่ิมขึ้นตามปริมาณใบกระถิน

ท่ีใช โดยใชใบกระถินเพียงอยางเดียว หรือใสรวมกับปุยยูเรียในอัตราเทากัน สําหรับการใชเปนปุย

แกมันสําปะหลังใหผลผลิตไมแตกตางกับการใชปุยยูเรีย จารุณี และคณะ (2554) พบวา การใชใบ

กระถินเปนปุยพืชสดในอัตรา 30 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร การเจริญเติบโตและผลผลิตของ

ขาวโพดเล้ียงสัตวเพ่ิมขึ้น การใชใบกระถินเปนปุยพืชสดใหกับหญาอาหารสัตว 2 ชนิด (เนเปยร

ไตหวันเอ 148 และรุควอนา) ใหผลไมแตกตางกับการใสปุยยูเรีย ท้ังความสูง จํานวนหนอ ผลผลิต 

และองคประกอบทางเคมี (สิรวิัฒน และคณะ, 2553) นอกจากนัน้ ใบกระถินสามารถใชเปนปุยแทน
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ปุยไนโตรเจนใหกับขาว ทําใหผลผลิตขาวเพ่ิมขึ้น และไมแตกตางกับการใชปุยแอมโมเนียมซัลเฟต 

(เฉลิมพล, 2524; ชยงค, 2532; Mina and Upasena, 1996) 

 

การใชใบกระถินเปนปุยพืชสดในระยะยาวเปนการเพ่ิมอินทรียวัตถุใหแกดินอีกดวย ตาม

การรายงานของ จารณุี และคณะ (2554) พบวา การใชใบกระถินเปนปุยพืชสดเพ่ิมปริมาณ

อินทรียวัถตุในดิน ขณะท่ีการใชปุยยูเรียไมมีผลตอปริมาณอินทรียวัถตุ นอกจากนั้น เพ่ิมธาตุอาหาร

ท่ีเปนประโยชน โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน และปรับปรุงสมบัติทางฟสิกส เคมี และชีวภาพของดิน 

(Fageria, 2007) ซ่ึง Dallzell et al.  (2006) รายงานวา ใบกระถินชวยปรับปรุงอินทรยีวัตถุในดนิ 

และลดการชะลางหนาดิน ในการศึกษาของ Toky and Singh (1995) พบวา การปลูกกระถิน

ติดตอกนั 4 ป เพ่ิมปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในดิน ดังนั้น ในพ้ืนท่ีดินทราย 

จึงเหมาะท่ีจะใชใบกระถินเปนปุยแกตนพืช เพราะเปนการเพ่ิมปริมาณอินทรียวัถตใุนดินท่ีมีนอย

มากในดินบริเวณดังกลาว และในดินทรายซ่ึงธาตุอาหารจะถูกชะลางออกไปจากดินไดงาย 

นอกจากนั้น การใชใบกระถินเปนปุยเหมาะกับพ้ืนท่ีท่ีฝนแลง หรือพ้ืนท่ีไมเหมาะสมในการใส

ปุยเคมีเนื่องจากดินมีความช้ืนต่ํา แตการใชใบกระถินเปนปุยใบกระถินจะยังคงอยูในดินและคอยๆ 

เนาสลายและปลดปลอยไนโตรเจนใหกับพืช นอกจากนั้น ใบกระถินยังสามารถขายใหกับโรงงาน

อาหารสัตวไดอีกดวย  

 

ในการทดลองครั้งนี้ไมไดเก็บปริมาณใบกระถินท่ีรวงหลนลงดิน ซ่ึงถือเปนปุยพืชสดท่ี

ปรับปรุงดินในตลอดระยะเวลาทดลองเชนกัน จากงานทดลองของ เสาวภาคย (2554) ซ่ึงเก็บใบ

กระถินท่ีรวงในการปลูกระยะตางๆ พบวา ระหวางเดือนพฤษภาคมถึงธันวาคม 2552 กระถินพันธุ

ทารัมบามีปริมาณใบท่ีรวงหลนใกลเคียงกันในทุกระยะปลูก คือมีปริมาณเทากับ 728-886 กิโลกรัม

ตอไร ดังนั้นจะมีไนโตรเจนสะสมลงไปในดินจากสวนใบประมาณ 12-15 กิโลกรัมตอไร ซ่ึง

เทียบเทากับปุยยูเรีย 26-33 กิโลกรัมตอไร และ การทดลองของ กานตรวี (2554) พบวา ปริมาณใบ

กระถินท่ีรวงใตตนของกระถินพันธุทารัมบา และคันนิ่งแฮมในเวลา 3 ป มีปริมาณ 1.7 และ 1.6 ตัน

ตอไร ตามลําดับ โดยใบรวงของกระถินพันธุทารัมบามีปรมิาณไนโตรเจน 1.65 เปอรเซ็นต และใน

พันธุคันนิ่งแฮมมีไนโตรเจน 1.56 เปอรเซ็นต จากการทดลองของ จรูญโรจน และ เฉลิมพล (2548) 

พบวา การปลูกหญารูซ่ีระหวางแถวกระถินทําใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น แสดงวาใบกระถินท่ีรวงหลนเปน

สามารถปุยใหแกพืชท่ีปลูกรวมดวย 
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กิ่งกานมีสัดสวนนอยท่ีสุดในองคประกอบผลผลิตท้ังหมด จากการทดลองในตารางท่ี 8 

และ 9 พบวา ผลผลิตกิ่งกานไมแตกตางกันท้ัง 2 ปและการทดลองในปท่ี 2 ผลผลิตเพ่ิมขึ้นเกือบ 2 

เทา แมวากิ่งกานจะมีสัดสวนนอยท่ีสุดเม่ือเทียบกับใบ และลําตน อยางไรก็ตาม กิ่งกานเปนสวนท่ี

สามารถนํามาบดรวมกับสวนใบเพ่ือใชเปนอาหารสัตวและปุยพืชสดไดเชนเดียวกัน เนื่องจากใน

สวนกานใบมีปริมาณไนโตรเจนอยูระหวาง 0.42-0.90 เปอรเซ็นต (กานตรว,ี 2554) และสามารถ

ยอยสลายไดภายใน 210 วัน (Pendey et al., 2006) อยางไรก็ตาม การนําสวนกิ่งกานไปบดรวมกับ

สวนใบเพ่ือเปนอาหารสัตวทําใหปริมาณโปรตีนลดลง เนื่องจากสวนกิ่งกานมีคณุคาทางอาหารสัตว

นอยกวาในสวนใบ ดังนั้น หากมีกิ่งกานปนมากคุณคาทางอาหารสัตวลดลง สอดคลองกับการ

รายงานของ จรญูโรจน และคณะ (ม.ป.ป.) ท่ีกลาววา ใบกระถินปนท่ีมีกิ่งและกานปนมากจะทําให

โปรตีนในใบกระถินลดลง  

 

ในการศึกษาของ กานตรวี (2554) พบวา เซลลูโลส และลิกนิน ในกิ่งกานกระถินมีปริมาณ

อยูระหวาง 51.11-51.78 และ 16.19-19.12 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงนาจะสามารถนําไปใชผลิตเปน

เอทานอลได นอกจากนั้น ในสวนกิ่งกานมีปริมาณเถาอยูระหวาง 3.5-5.0 เปอรเซ็นต และมีพลังงาน

ความรอนระหวาง 4.52-4.57 กิโลแคลอรี่ตอกรัม (กานตรว,ี 2554) ซ่ึงปริมาณเถาไมเกินคาท่ีกําหนด

ในการรายงานของ Obernberger et al. (2006) ดังนั้น สวนกิ่งกานอาจสามารถนําไปใชผลิตเปน

พลังงานไดเชนเดียวกับสวนเนื้อไม แตอาจตองนําไปผานกระบวนการอัดแทง หรืออัดเปนเม็ดกอน

เพ่ือใหมีขนาดท่ีเหมาะสมกับการนําไปใช นอกจากนัน้ ในการทดลองของ Obernberger (1998) 

พบวาไมท่ีอัดเม็ดมีความหนาแนนมากกวาไมท่ีห่ันหรือตัดเปนช้ินๆ รวมท้ังมีคาความรอนเพ่ิมขึ้น 

และความช้ืนลดลง 

 

จากผลการทดลองดานการเจรญิเตบิโต และการใหผลผลิต พบวา กระถินพันธุทารมับา 

เปนพันธุท่ีสามารถปรบัตวัไดดี การเจริญเติบโตท้ังดานความสูง ขนาดลําตน รวมท้ังใหผลผลิตดกีวา

กระถินท่ีเหลือ 9 ชนดิ สอดคลองกับการรายงานของ Rengsirikul et al. (2011a) รายงานวา กระถิน

พันธุทารัมบา เจรญิเตบิโตเรว็ และใหผลผลิตดกีวากระถินพันธุคนันิ่งแฮม และ Castillo et al. (1998); 

Wandera and Njarui (1998) กลาววา กระถินพันธุทารัมบาใหผลผลิตชีวมวลรวมมากกวาพันธุ  

คันนิ่งแฮม ท้ังในฤดูฝนและฤดูแลง และทุกสภาพพ้ืนท่ีท่ีทดลอง เนื่องจากกระถินพันธุทารัมบา 

ไดรับการปรับปรุงพันธุมาจากสายพันธุท่ีเปน Giant type ซ่ึงมีลักษณะเปนไมขนาดใหญ ในขณะท่ี

พันธุคันนิ่งแฮมไดรับการปรับปรุงพันธุมาจากสายพันธุท่ีเปน Peru type มีลักษณะเปนไมขนาด

กลาง มีลําตนขนาดเล็ก แตใหผลผลิตใบสูง และแตกกิ่งกานมาก (อุดม, 2522; Brewbaker et al., 
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1972; Pound and Cairo, 1983; NAS, 1984) อยางไรก็ตาม จากการทดลองในครั้งนี้กระถินท่ีมี

แนวโนมปรับตัวไดดใีนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา และใหผลผลิตสูงสุด 5 อันดับแรกในการ

ทดลองครั้งนี้ คือ กระถินพันธุทารมับา สายพันธุ KU3, KU38, KU39 และ KU45 สอดคลองกับการ

รายงานของ สายณัห และคณะ (2552); นิดา (2553) พบวา กระถินสายพันธุ KU3, KU15, KU38, 

KU39 และKU45 ใหผลผลิตชีวมวลรวมและผลผลิตในสวนของลําตนท่ีสามารถนําไปผลิต

กระแสไฟฟาไดสูงสุด   

 

3.  ปจจัยที่มีผลตอการนําไปใชเปนพลังงาน 

 

3.1  องคประกอบทางเคมี  

 

คาพลังงานความรอน ปริมาณเถา และองคประกอบทางเคมีของชีวมวลมีผลตอการ

นําไปใชประโยชนในเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวของกับการเผาไหมหรือกระบวนการเคมีความรอน สวน

กระบวนการหมัก องคประกอบผนังเซลลหรือเยื่อใยเปนองคประกอบสําคญัสําหรับใชพิจารณา 

(Lewandowski and Kicherer 1997; McKendry, 2002a; Adler et al., 2006; Obernberger et al., 2006)  

 

3.1.1  แรธาตุ 

 

แรธาตุตางๆ ในชีวมวลสงผลตอกระบวนการเผาไหม คือสามารถกัดกรอนและ

เกิดผลึกเกาะกับอุปกรณ และลดประสิทธิภาพการเผาไหม นอกจากนั้น ธาตุบางชนิดอาจถูกปลอย

ออกมาสูช้ันบรรยากาศและสงผลตอส่ิงแวดลอม (Lewandowski and Kicherer, 1997; Adler et al., 

2006; Obernberger et al., 2006; El-Nashaar et al., 2009) ดังนัน้ การนําชีวมวลไปผลิตพลังงานโดยใช

เทคโนโลยีการเผาไหม องคประกอบทางเคมี และสัดสวนแตละธาตุเปนปจจยัท่ีตองพิจารณาเปนสําคัญ  

 

จากตารางท่ี 11 กระถินท่ีนาํมาศึกษามีปริมาณคารบอนอยูระหวาง 44.60-45.58 

เปอรเซ็นต ใกลเคียงกบัรายงานของ สายัณห และคณะ (2553ก) แตนอยกวาในการทดลองของ 

Rengsirikul et al. (2011a) ซ่ึงมีปริมาณคารบอนระหวาง 49.2-53.8 เปอรเซ็นต อยางไรกต็าม เม่ือ

เทียบเทียบกับชีวมวลชนดิอ่ืน พบวา กระถินมีปรมิาณคารบอนสูงกวาแกลบ (37.5 เปอรเซ็นต)  

ฟางขาว (38.2 เปอรเซ็นต)  ชานออย (21.3 เปอรเซ็นต)  ไมยางพารา (25.6 เปอรเซ็นต)  ทะลายปาลม 

(21.2 เปอรเซ็นต)  ซังขาวโพด (28.2 เปอรเซ็นต)  เหงามันสําปะหลัง (18.8 เปอรเซ็นต)  เปลือก 
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ไมยคูาลิปตัส (18.6 เปอรเซ็นต) (ศูนยสงเสรมิพลังงานชีวมวล, 2549) และสูงกวาหญาเนเปยรพันธุ

มวกเหล็ก (43.6 เปอรเซ็นต) ในการทดลองของ Rengsirikul et al. (2011b) ยกเวนหญาเนเปยรพันธุ

บานา และธรรมดา (45.8 และ 44.8 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) 

 

ปริมาณไฮโดรเจน และออกซิเจน ของกระถินท้ัง 10 ชนิดมีคาอยูระหวาง  

6.89-7.22 และ 46.46-47.59 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงไฮโดรเจนมีปริมาณมากกวาในการทดลอง

ของ Rengsirikul et al. (2011a) ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 5.1-5.9 เปอรเซ็นต ในสวนของชีวมวลชนดิอ่ืน 

เชน แกลบ ฟางขาว ชานออย ใบออย ไมยางพารา มีปริมาณไฮโดรเจนไมเกนิ 5.08 เปอรเซ็นต  

(ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล, 2549) และหญาเนเปยรท่ีตัดทุกๆ 12 เดือนมีปริมาณไฮโดรเจน 4.8 

เปอรเซ็นต (Rengsirikul et al. (2011b) ซ่ึงมีปริมาณไฮโดรเจนนอยกวากระถินในการทดลองครั้งนี้ 

สวนปริมาณออกซิเจน พบวา กระถินในงานทดลองนี้มีปรมิาณออกซิเจนมากกวางานทดลองของ 

Rengsirikul et al. (2011a) ซ่ึงพบวา มีคาออกซิเจนอยูระหวาง 40.0-44.8 เปอรเซ็นต แตมีปริมาณนอย

กวาในหญาเนเปยร (พันธุบานา ธรรมดา และมวกเหล็ก) ในการทดลองของ Rengsirikul et al. (2011b) 

ซ่ึงมีคาระหวาง 48.1-50.0 เปอรเซ็นต  

 

คารบอน ไฮโดรเจน และออกซิเจนเปนสวนประกอบหลักของชีวมวล โดย

วัตถุดิบท่ีมีปริมาณคารบอน และไฮโดรเจนสูงจะทําใหมีคาความรอนสูงตามไปดวย (Obernberger 

et al., 2006) และคาพลังงานความรอนลดลงตามการเพ่ิมขึน้ของออกซิเจน (Lewandowski and 

Kicherer, 1997) กระถินพันธุทารมับา และสายพันธุ KU38 มีปริมาณคารบอนมากท่ีสุดและไม

แตกตางกับกระถินพันธุคนันิ่งแฮม สายพันธุ KU3 และ KU15 อยางไรกต็าม พบวากระถินในการ

ทดลองครั้งนี้มีคาพลังงานความรอนใกลเคียงกนั โดยมีคาอยูระหวาง 4.29-4.37 กิโลแคลอรี่ตอกรมั 

(ตารางท่ี 10) และมีคาใกลเคยีงกับการทดลองของ Hartoyo (1982) พบวากระถินสายพันธุ K28 มีคา

พลังงานความรอน 4.4 กิโลแคลอรี่ตอกรัม ซ่ึงคาพลังงานความรอนของกระถินในการทดลองนี้สูงกวา

คามาตรฐานของ Lewandowski and Kicherer (1997) ท่ีรายงานวา ชีวมวลท่ีจะนําไปใชเปนพลังงาน 

ชีวมวลควรใหคาความรอนมากกวา 14,000 กิโลจูลตอกิโลกรัม หรือ 3.35 กิโลแคลอรี่ตอกรัม กานตรวี 

และคณะ (2552) รายงานวา คาพลังงานความรอนมีคาเพ่ิมขึ้นตามอายุพืช  

 

Adler et al. (2006); Lewandowski and Kicherer (1997) รายงานวา ปริมาณ

ไนโตรเจน ซัลเฟอร และคลอไรด ในชีวมวลไมควรมีมากเกินไป เพราะอาจเกิดปญหาจาก

กระบวนการเผาไหมได เนื่องจากไนตรัสออกไซด ซัลเฟอรไดออกไซด กรดไฮโดรคลอลิก และ
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ไดออกซินถูกปลดปลอยเขาสูช้ันบรรยากาศสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม นอกจากนั้น ซัลเฟอร และ

คลอไรดยังมีฤทธกัดกรอนอุปกรณ แรธาตุท้ัง 3 ชนิดไมควรมีเกิน 1.0, 0.3 และ 0.2 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ ในการทดลองครั้งนี้ กระถินมีไนโตรเจนอยูระหวาง 0.60-0.83 เปอรเซ็นต สูงกวากระถิน

ในการทดลองของ Rengsirikul et al. (2011a) ซ่ึงมีคาระหวาง 0.52-0.75 เปอรเซ็นต และสูงกวาหญา

มิสแคนทัส (miscanthus; Miscanthus x giganteus) ท่ีตัดทุกๆ 1 ป ในการทดลองของ Lewandowski and 

Kicherer (1997) โดยมีคาระหวาง 0.09-0.34 เปอรเซ็นต และสูงกวาหญาสวิตชกราสในการทดลองของ 

Adler et al. (2006); Lemus et al. (2008) ท่ีมีคาระหวาง 0.29-0.62 และ 0.35-0.59 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ แตหญาเนเปยรในการทดลองของ Rengsirikul et al. (2011b) ท่ีตัดทุกๆ 1 ป มีปรมิาณ

ไนโตรเจนมากกวากระถินในการทดลองครั้งนี้ (1.2 เปอรเซ็นต) 

 

กระถินในการทดลองนี้มีปริมาณซัลเฟอรอยูระหวาง 0.06-0.09 เปอรเซ็นตซ่ึง

ใกลเคียงกับหญาเนเปยรท่ีมีคาระหวาง 0.05-0.08 เปอรเซ็นต (Rengsirikul et al., 2011b) และหญา

สวิตชกราสซ่ึงมีคาอยูระหวาง 0.05-0.07 เปอรเซ็นต (Adler et al., 2006) กระถินท่ีทดลองนี้มีปริมาณ

ซัลเฟอรสูงกวากระถินในงานทดลองของ Rengsirikul et al. (2011a) ซ่ึงมีคาระหวาง 0.02-0.03 

เปอรเซ็นต และสูงกวาหญามิสแคนทัสท่ีตัดทุกๆ ป ในการทดลองของ Lewandowski and Kicherer 

(1997) ท่ีมีคาระหวาง 0.01-0.11 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตาม ปริมาณไนโตรเจน และซัลเฟอรในกระถิน

ท้ัง 10 ชนิดท่ีนํามาทดลองไมเกินคามาตรฐานของ Lewandowski and Kicherer (1997) ดังกลาวขางตน 

ในการทดลองครั้งนี้ไมไดวิเคราะหปริมาณคลอไรด แตจากการทดลองของ Chotchutima et al. (2013) 

พบวา กระถินมีคลอไรดอยูระหวาง 0.25-0.30 เปอรเซ็นตซ่ึงไมเกินคามาตรฐานดังกลาวเชนกัน 

 

นอกจากนั้น Obernberger et al.(2006) กลาววา ปริมาณโพแทสเซียม และ

แคลเซียมควรมีอยูในปริมาณต่ําเทาท่ีจะเปนไปได โดยไมควรเกิน 7.0 และ 15.0 เปอรเซ็นต อยางไรก็

ตาม ธาตุดังกลาวท่ีมีในเถาสามารถนํากลับไปใชเปนปุยได กระถินท้ัง 10 ชนิดมีปริมาณธาตุเหลานี้ไม

เกินคามาตรฐาน เชนเดียวกับปริมาณโซเดียม ซ่ึงมีปริมาณนอยมาก 0.01 เปอรเซ็นต Obernberger 

(1998) รายงานวา โซเดียมควรมีนอยกวา 0.6 เปอรเซ็นต ซ่ึงโซเดียมมีบทบาทสําคัญตอการกรอนของ

เครื่องจักรในระบบแกสซิฟเคช่ัน เชนเดียวกับ โพแทสเซียม (Obernberger et al., 2006) นอกจากนั้น

ฟอสฟอรัส โซเดียม โพแทสเซียม แมกนีเซียม และแคลเซียมจะทําปฏิกิริยากับซิลิกาท่ีมีในเถาทําให

เกิดผลึกแข็งติดแนนในระบบแกสซิฟเคช่ัน (McKendry, 2002a)  อยางไรก็ตาม กระถินท่ีนํามาทดลอง

มีปริมาณธาตุเหลานี้ไมเกินคามาตรฐานท่ีกําหนด  
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3.1.2  ปริมาณเถา 

 

ปริมาณเถามีอิทธิพลตอการเลือกใชเทคโนโลยีในกระบวนการเคมีความรอน 

และการใชประโยชนจากเถาท่ีเกิดขึ้น (Obernberger et al., 2006) เพราะปริมาณเถาเปน

องคประกอบสําคัญท่ีเกี่ยวของกับคุณสมบัติการเผาไหม และคาพลังงานความรอนของชีวมวล 

โดยชีวมวลท่ีมีปริมาณเถาสูงสงผลทําใหคาความรอนลดลง (Baker and Elbersen, 2005; 

Lewandowski and Kicherer, 1997) และเถายังมีผลตอประสิทธิภาพของอุปกรณ และตนทุนของ

ระบบ (Kucourkova et al., 2006) โดยปริมาณเถาควรมีไมเกิน 9 เปอรเซ็นต (Obernberger et al. 

2006) จากการวิเคราะหปริมาณเถาในงานทดลองครั้งนี้ พบวา กระถินมีปริมาณเถาอยูระหวาง 

1.26-1.95 เปอรเซ็นต ไมเกินคามาตรฐานท่ีกําหนดไว และมีปริมาณนอยกวาท่ีพบในหญาเนเปยร 

(บานา ธรรมดา และมวกเหล็ก) ท่ีมีปริมาณเถาอยูระหวาง 8.3-11.4 เปอรเซ็นต และหญาเนเปยรท่ี

ตัดเม่ืออายุ 1 ปมีปริมาณเถา 8.0 เปอรเซ็นต (Rengsirikul et al., 2011b) ปริมาณเถาในชีวมวลขึ้นอยู

กับปจจัยหลายๆ อยาง เชน ชนดิพืช สวนของพืช อายใุนการเก็บเกี่ยว การใชปุย และสภาพแวดลอม 

(Baker and Elbersen, 2005)  

 

3.1.3  เยื่อใย 

 

สัดสวนของเซลลูโลส และลิกนินในชีวมวลสําคัญตอกระบวนการทางชีวเคมี  

ชีวมวลท่ีมีเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลสสูง (McKendry, 2002a) และลิกนินต่ํา (Mosier et al., 2005) 

จึงเปนท่ีตองการสําหรับใชเปนวตัถุดิบในการผลิตเอทานอล Hendriks and Zeeman (2009) รายงาน

วา เซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลสเปนองคประกอบสําคัญในการผลิตแอลกอฮอลโดยกระบวนการ

ทางชีวเคมี นอกจากนั้น Gani and Naruse (2007) รายงานวา เซลลูโลส และลิกนินยังมีอิทธิพลตอ

ขบวนการเผาไหมไพโรลิซิส โดยหญาท่ีมีเซลลูโลสสูงมีอัตราการเผาไหมสูง แตชีวมวลท่ีมีลิกนิน

ในปริมาณสูงสงผลใหอัตราการเผาไหมลดลง 

 

ในงานทดลองครั้งนี้ พบวากระถินท่ีนํามาศึกษามีปริมาณเซลลูโลสนอยกวา

กระถินในการทดลองของ Rengsirikul et al. (2011a) ท่ีมีคาอยูระหวาง 59.6-64.8 เปอรเซ็นต และนอย

กวาหญาเนเปยรอายุ 1 ปท่ีมีเซลลูโลส 46.2 เปอรเซ็นต (Rengsirikul et al., 2011b) และกระถินสวน

ใหญท่ีนํามาทดลอง (ยกเวนกระถินสายพันธุ KU19 และ KU38) มีปริมาณเฮมิเซลลูโลสนอยกวาใน

การทดลองของ Rengsirikul et al. (2011a) ซ่ึงมีปริมาณเฮมิเซลลูโลสอยูระหวาง 10.6-12.8 เปอรเซ็นต 
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และนอยกวาในหญาเนเปยรท่ีมี 23.2 เปอรเซ็นต ซ้ึงตัดเม่ืออายุ 1 ป และต่ํากวาหญาเนเปยรท้ัง 3 พันธุ 

ท่ีมีคาระหวาง 22.8-24.4 เปอรเซ็นต (Rengsirikul et al. (2011b)  

 

กระถินสวนใหญท่ีทดลองมีลิกนนิสูงกวากระถินในการทดลองของ Rengsirikul 

et al. (2011a) ท่ีมีปริมาณอยูระหวาง 16.7-20.9 เปอรเซ็นต และสูงกวาในหญาเนเปยรอายุ 1 ปซ่ึงมีคา

เทากับ 12.0 เปอรเซ็นต (Rengsirikul et al., 2011b) นอกจากนั้น ยังมีปริมาณลิกนินมากกวาท่ีพบใน

ฟางขาว (18 เปอรเซ็นต) และตนขาวโพดแหง (18-21 เปอรเซ็นต) (Buranov and Mazza, 2008) ในการ

ทดลองครั้งนี้ แสดงใหเห็นวา กระถินมีศักยภาพในการผลิตเอทานอลไดเชนเดียวกัน เนื่องจาก

มีปรมาณเซลลูโลสสูงใกลเคียงกับหญาสวิตชกราส ซ่ึง McKendry (2002a) รายงานวา หญาดังกลาว

เปนหญาท่ีสามารถใชแปรรูปเปนพลังงานไดท้ังกระบวนการเคมีความรอนและการหมัก โดยมีปริมาณ

เซลลูโลส 30-50 เปอรเซ็นต เฮมิเซลลูโลส 10-40 เปอรเซ็นต และลิกนิน 5-20 เปอรเซ็นต  

 

3.2  ความหนาแนนเนื้อไม 

 

การหาคาความหนาแนนเปนวิธีท่ีใชสําหรับประเมินคณุภาพของไม เพราะเปนวิธีท่ีงาย 

และเกี่ยวของกับลักษณะคณุภาพไมดานอ่ืนๆ เชน การอัดตวัของไม ความตานทานตอแรงอัด ความ

ตานทานตอแรงดงึ และคาพลังงานความรอน (Pottinger et al., 1998) ดังนัน้ ความหนาแนนเนื้อไมจึง

เปนปจจยัในการพิจารณานําชีวมวลมาใชผลิตเปนพลังงาน จากผลการทดลองในตารางท่ี 10 พบวา 

คาความหนาแนนเนื้อไมของกระถินในปท่ี 1 มีคาระหวาง 0.42-0.49 กรมัตอลูกบาศกเซนติเมตร คดิ

เปน 420-490 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยกระถินสายพันธุ KU56 มีคาความหนาแนนเนื้อไมสูงสุด 

ใกลเคยีงกับการรายงานของ Van Den Beldt and Brewbaker (1982) รายงานวา กระถินท่ีทดสอบมีคา

ความหนาแนนเนื้อไมอยูระหวาง 0.45-0.55 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร และความหนาแนนเนื้อไม

ของกระถินพันธุทารัมบาใกลเคียงกบัทดลองของ เสาวภาคย และคณะ (2552); ทรงยศ และคณะ 

(2552) กระถินทุกชนดิในการทดลองครั้งนี้มีคาความหนาแนนเนื้อไมนอยกวาไมท่ีผานการอัดเม็ดใน

การทดลองของ Obernberger (1998) โดยไมระบุชนดิ ซ่ึงมีคาความหนาแนนเทากับ 600 กิโลกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร ซ่ึงการอัดแทงหรืออัดกอนเปนการปรับปรุงคุณภาพของชีวมวลทําใหคาความรอน

เพ่ิมขึน้ คาความหนาแนนเนื้อไมของกระถินท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุสูงกวาคามาตรฐานของ 

Lewandowski and Kicherer (1997) ท่ีกลาววา ตองมีมากกวา 150 กโิลกรัมตอลูกบาศกเมตร อยางไรก็

ตาม คาความหนาแนนท่ีไดในงานทดลองครัง้นีน้อยกวาในการทดลองของกานตรวี และคณะ (2553) 

เนื่องจากกระถินในการทดลองดังกลาวตัดท่ีอาย ุ3 ป Laxamana (1981) รายงานวา กระถินสายพันธุ 
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K28 มีคาความหนาแนนเพ่ิมขึน้ตามอายุท่ีเพ่ิมขึ้น Kovitvadhi and Yantasath (1982); Ryan (1994) 

รายงานวา พืชท่ีมีอายุนอยจะมีความหนาแนนเนื้อไมต่ํา และระยะปลูกแคบจะทําใหความหนาแนน

เนื้อไมต่าํกวาระยะปลูกกวาง Pottinger and Hughes (1994) รายงานวา กระถินพันธุทารัมบา ท่ีอายุ  

2 ป มีความหนาแนนเนื้อไม 0.59 และ กระถินท่ีตัดเม่ืออายุ 18 เดือนมีคาความหนาแนนเนื้อไม

มากกวากระถินท่ีตัดเม่ืออาย ุ9 และ 12 เดือน (ปทมา, 2554)  

 

อยางไรกต็าม แมกระถินท่ีนาํมาทดลองมีการเจรญิเติบโต และรวมท้ังใหผลผลิตนอย

กวาการทดลองอ่ืนๆ ท่ีศึกษาเพ่ือเปนพืชพลังงาน แตหากพิจารณาในดานคณุสมบัตขิองเนื้อไม ท้ังคา

พลังงานความรอน คาความหนาแนน และองคประกอบทางเคมีพบวา อยูในเกณฑมาตรฐานท่ี

เหมาะสมตอการนาํไปใชเปนแปรรปูเปนพลังงานในกระบวนการเคมีความรอน นอกจากนัน้ เนื้อไม

มีองคประกอบทางเคมีในดานเยื่อใยสูงสามารถนําไปใชผลิตเอทานอลในกระบวนการชีวเคมีได

เชนเดียวกัน ดังนัน้ กระถินท่ีปลูกในพ้ืนท่ีดนิทราย ท่ีมีความอุดมสมบูรณต่าํสามารถใชเปนแหลง

พลังงานสําหรับผลิตพลังงานทดแทนได แตอาจตองยดือายกุารตดัครัง้แรกออกไปมากกวา 1 ป 

เพ่ือใหกระถินมีขนาดท่ีเหมาะสมกับเทคโนโลยีและเครื่องจักร สอดคลองกบัการรายงานของ 

(สายณัห และคณะ, ม.ป.ป.) ท่ีกลาววา ขนาดลําตนของกระถินท่ีเหมาะสมตอการใชกับเครื่องผลิต

กระแสไฟฟาแบบ Gasifier ตองมากกวา 2.54 เซนติเมตร กระถินท่ีปลูกในระยะปแรกตองใชเวลา

อยางนอย 8 เดือนสําหรบัดนิท่ีมีความอุดมสมบูรณ สําหรบัดินท่ีขาดความอุดมสมบูรณตองใชเวลา 

12-18 เดือน ตามการรายงานของ ปทมา (2554) กลาววา ขนาดลําตนจะเพ่ิมตามอายกุระถินท่ีเพ่ิมขึน้ 

และมีแนวโนมใหผลผลิตชีวมวลรวม และองคประกอบผลผลิตเพ่ิมขึน้ดวย สอดคลองกับ Ella et al. 

(1991) ท่ีวาผลผลิตจะเพ่ิมขึน้ตามอายกุารตดั และฤดกูาล (Tewari et al. 2004) ดังนั่น การยดือายกุาร

ตัดจะไดผลผลิตในสวนท่ีสามารถนําไปใชเปนพลังงานเพ่ิมมากขึน้ แตเนื่องจากงานวจิัยนี้มี

ระยะเวลา 2 ป จึงควรศึกษาในระยะยาวตอไป 

 

4.  ผลตอบแทนจากการปลกูกระถิน 

 

ในการทดลองครั้งนี้ ไมไดคํานวณตนทุนของการปลูกกระถินในแตละพันธุ/สายพันธุ

เทากัน เนื่องจากใชปจจัยการผลิตท่ีเหมือนกัน และเมล็ดกระถินในแตละพันธุ/สายพันธุเปนเมล็ดท่ี

เกิดจากตนพันธุท่ีปลูกทดลองและรวบรวมไวโดยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ดังนัน้ จึงคํานวณเพียง

รายรับหรือผลกําไรในการทดลองนี้เทานั้น และจากตารางท่ี 15 แสดงใหเห็นวา พันธุทารัมบาให
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ผลตอบแทนจากการขายใบและลําตนสูงสุด จึงเปนพันธุท่ีนาสนใจจะใชปลูกในพ้ืนท่ีดนิทราย 

นอกจากนี้ กระถินสายพันธุ KU3 เปนอีกชนิดท่ีนาสนใจเชนกัน  

 

เนื่องจากงานวจิัยนี้มีระยะเวลาดําเนนิงานเพียง 2 ป ขอมูลท่ีเก็บรวบรวมในชวงดงักลาวจึง

เปนเพียงขอมูลเบ้ืองตน ควรดําเนนิการศึกษาตอไปในระยะยาว เพ่ือใหไดขอมูลท่ีชัดเจนยิ่งขึ้น ท้ัง

รูปแบบการเจรญิเตบิโต การใหผลผลิต ความสัมพันธของการเจรญิเตบิโตกับผลผลิต การฟนตวั แนว

ทางการจัดการท่ีเหมาะสม รวมท้ังการเขาทําลายจากศัตรพืูชเม่ือปลูกกระถินตอเนื่องเปนเวลานาน 

นอกจากนีค้วรศึกษาดานการนาํไปใชเปนพลังงานเพ่ิมเติมเพ่ือใหขอมูลท่ีครบถวน เพ่ือประกอบการ

ตัดสินใจในการผลิตกระถินเพ่ือใชเปนแหลงพลังงานทดแทน และสงเสรมิการปลูกตอไป 
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ตารางที่ 15   ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุในพ้ืนท่ีดินทราย  

 

พันธุ /  

สายพันธุ 

ผลผลิตไมสด 

(ตันตอไร) 

รายไดจากไม1/ 

(บาทตอตัน) 

ผลผลิตใบแหง 

(ตันตอไร) 

รายไดจากใบ2/ 

(บาทตอตัน) 

ปท่ี 1 ปท่ี 2 รวม ปท่ี 1 ปท่ี 2 รวม ปท่ี 1 ปท่ี 2 รวม ปท่ี 1 ปท่ี 2 รวม 

คันนิ่งแฮม 1.07 4.66 5.73 856 3,728 4,584 0.28 0.41 0.70 1,120 1,640 2,800 

ทารัมบา 1.80 6.99 8.79 1,440 5,592 7,032 0.36 0.47 0.83 1,440 1,880 3,320 

KU3 1.54 7.02 8.56 1,232 5,616 6,848 0.31 0.56 0.87 1,240 2,240 3,480 

KU15 1.10 5.81 6.90 880 4,648 5,520 0.25 0.45 0.70 1,000 1,800 2,800 

KU19 1.09 5.85 6.93 872 4,680 5,544 0.23 0.48 0.70 920 1,920 2,800 

KU38 1.12 5.84 6.97 896 4,672 5,576 0.26 0.51 0.77 1,040 2,040 3,080 

KU39 1.33 6.29 7.62 1,064 5,032 6,096 0.28 0.48 0.76 1,120 1,920 3,040 

KU45 1.42 6.64 8.06 1,136 5,312 6,448 0.29 0.47 0.76 1,160 1,880 3,040 

KU48 0.62 5.42 6.04 496 4,336 4,832 0.25 0.52 0.77 1,000 2,080 3,080 

KU56 0.93 5.36 6.29 744 4,288 5,032 0.23 0.47 0.70 920 1,880 2,800 

 

หมายเหต ุ 1/ ราคาขายไมสดตนัละ 800 บาท,  2/ ราคาขายใบแหงตันละ 4,000 บาท  
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สรุปและขอเสนอแนะ 

 

สรุป 

 

1.  กระถินท่ีนํามาทดลองสวนใหญสามารถปรับตวัไดดใีนดินทราย ยกเวนกระถินสาย

พันธุ KU48 และ KU56 ซ่ึงมีการเจริญเติบโตชาท้ังในดานความสูง และขนาดลําตน และใหผลผลิต

นอยกวาพันธุ/สายพันธุอ่ืน  

 

2.  ในปท่ี 2 การเจริญเติบโตท้ังความสูงและขนาดลําตน รวมท้ังการใหผลผลิตของกระถิน

ดีกวาการทดลองในปแรก 

 

3.  กระถินท่ีนํามาทดลองท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุมีองคประกอบทางเคมีท้ังปริมาณธาตุ เยื่อ

ใย เถา และคุณสมบัติตางๆ (คาความรอน คาความหนาแนน) ทางดานการนําไปใชเปนเช้ือเพลิง

ใกลเคียงกัน  

 

4.  กระถินท่ีปลูกในพ้ืนท่ีดินทรายท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ําสามารถนําไปใชเปนพลังงาน

ได เนื่องจากมีคุณสมบัติทางกายภาพ และองคประกอบทางเคมีท่ีเหมาะสมอยูในเกณฑมาตรฐาน 

 

5.  กระถินท่ีแนะนําใหปลูกในพ้ืนท่ีดินทรายเพ่ือใชเปนพืชพลังงาน คือ กระถินพันธุทารัม

บา สายพันธุ KU3, KU38, KU39 และ KU45 เพราะเปนกระถิน 5 อันดับแรกท่ีเจริญเติบโตไดดี 

รวมท้ังใหผลผลิตชีวมวลรวม และผลผลิตเนื้อไมสูง 

 

ขอเสนอแนะ 

 

1.  ผลการทดลองเปนขอมูลเพียง 2 ป ควรดําเนินการตอ เพ่ือดูแนวโนมการใหผลผลิต 

ความคงทนของพืช การพัฒนา และการปรับตัวของกระถินในปตอไป และปญหาเรื่องโรคและ

แมลงท่ีอาจเกิดขึ้นในการปลูกพืชติดตอเปนเวลานาน เชนเดียวกับการปลูกพืชเศรษฐกิจอ่ืนๆ เปน

เวลาท่ีมักพบปญหาเรื่องโรค และแมลง  

 



 
103 

2.  ควรศึกษาเรื่องปุย และการจัดการท่ีเหมาะสม สําหรับการปลูกกระถินในพ้ืนท่ีดิน

ดังกลาว 

 

3.  ควรศึกษาในเรื่องการจดัการดานน้ํา เนื่องจากในการทดลองนี้อาศัยน้ําฝนตามธรรมชาติ 

ดังนั้น ในปแรกผลผลิตนอยเนื่องจากฝนนอย และเม่ือฝนเพ่ิมขึ้นในปท่ี 2 กระถินเจริญเติบโตและ

ใหผลผลิตดีขึ้น  

 

4.  ควรศึกษาในเรื่องปริมาณใบกระถินท่ีรวงหลนลงดิน ซ่ึงมีผลตอการปรับปรุงดนิในพ้ืน

ท่ีดินทรายท่ีมีอินทรียวัตถุต่ํา 

 

5.  กระถินมีองคประกอบท่ีสามารถนําไปใชผลิตเอทานอลได จึงควรมีการศึกษาเพ่ิมเติม

ในกรณดีังกลาว 

 

6.  ควรศึกษาการใชประโยชนจากเศษเหลือจากการทําเปนพืชพลังงาน เชน สวนใบ และ 

กิ่งกาน ท้ังการนําไปใชเล้ียงสัตวเคี้ยวเอ้ือง หรือปรับปรุงสภาพดินในพ้ืนท่ี หรือนําไปผลิตพลังงาน

ในรูปแบบอ่ืน 
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ผลผลิตจากกระถินณรงคและกระถินยกัษ ณ จังหวัดเชียงใหม.  ว. เกษตร 10 (3): 226-234. 

 

จรูญโรจน  จนัทรศิร ิและ เฉลิมพล  แซมเพชร.  2548.  ผลิตภาพของแปลงหญาเม่ือปลูกหญารูซ่ีใน

ระหวางแถวกระถิน.  ว. เกษตร 21 (1): 55-62.  

 

              , สุขุม  สุขเกษม, เทวา  ฉวงิรัมย, ชัยกระมล  คําเมือง และ ไกรลาศ  เขียวทอง.  ม.ป.ป.   

การผลิตปานสงจําหนายโรงงานอาหารสัตว โดยเกษตรในพ้ืนที่จังหวัดนครราชสีมา.  

แหลงท่ีมา: http://www.did.go.th/ncna_nak/index/katin.pdf, 26 มกราคม 2556. 

 

จารุณ ี เชิดชัยสถาพร, สราวุธ  รุงเมฆารัตน ประภา  ศรีพิจติต และ สายัณห  ทัดศร.ี  2554.  ผลของ

การใชใบกระถินเปนปุยพืชสดตอผลผลิตและคุณคา ทางอาหารของขาวโพดเล้ียงสัตว.   

ว. วิทย. กษ. 42 (2) (พิเศษ): 53-56.  

 

จินดา  สนิทวงศ ณ อยุธยา.  2548.  การใชกากปาลมน้ํามันเปนอาหารโค-กระบือ, น. 383-395.  ใน

รายงานผลงานวิจัยประจําป 2548.  กองอาหารสัตว กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ, กรุงเทพฯ. 

 

จุรีรัตน  สัจจิพานนท, เดชา  ศิริภัทร และ แสงอรุณ  สมุทรกัษ.  2519.  การเปรียบเทียบผลผลิตของ

กระถิน 10 พันธุในพ้ืนท่ีดินเหนียวชัยนาทในเขตชลประทาน.  ใน รายงานประจําป พ.ศ. 

2519.  กองอาหารสัตว กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 

 

เจษฎา  เหลืองแจม.  2527.  กระถินยกัษ.  เอกสารเผยแพรทางวิชาการปาไม กองบํารุง กรมปาไม, 

กรุงเทพฯ.  

 

ฉายแสง  ไผแกว, ศศิธร  ถ่ินนคร, กานดา  นาคมณี และ ศรัญยา  วรจริวาณิช.  2548.  การทดสอบ

และคัดเลีอกพันธุกระถินเพ่ือใชเปนอาหารสัตว, น. 28-47.  ใน รายงานผลงานวิจัยประจําป 

2548.  กองอาหารสัตว กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 
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เฉลิมพล  แซมเพชร.  2524.  การศึกษาการใชใบกระถินเปนแหลงของปุยไนโตรเจน.  ว. วิทย. กษ. 

14 (3): 99-109.   

 

เฉลียว  แจงไพล.  2530.  ทรัพยากรดินในประเทศไทย.  กองสํารวจและจําแนกดิน กรมพัฒนาท่ีดิน 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 

 

ชยงค  นามเมือง.  2532.  การเพ่ิมผลผลิตขาวดวยปุยอินทรียกระถินยักษ.  ว.วิชาการเกษตร 7 (1):  

22-25.  

 

ชัชนันท  นวิาสวงษ และ เฉลิม  เรืองวริิยะชัย.  2555.  การผลิตเซลลูโลซิกเอทานอลในประเทศไทย.   

ว.วิทย. มข.  40 (4): 1073-1088. 

 

ชาญชัย  มณีดุลย.  2511.  บันทึกประวัตกิารนําพืชอาหารสัตวเขาประเทศ.  สัตวแพทยสาร 19 (1): 

35-59. 

 

              , พรเพ็ญ  ตอสกุล และ นิตยา  ศิริกีรตยานนท.  2517.  ผลผลิตและคุณคาทางอาหารสัตวของ

กระถิน 10 พันธุ, น. 231-237.  ใน รายงานการประชุมทางวิชาการเกษตรศาสตรและชีววิทยา

แหงชาต ิคร้ังที่ 14 (สาขาสัตว).  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

 

ชิงชัย  วิริยะบัญชา, สมิต  บุญเสริมสุข, วีระชัย  อาจหาญ, สาวิตรี  คําหอม, ณัฐพงษ  ประภาคาร, 

ทิพยสุภิณฑ  หินซุย และ จิราวฒัน  วงษมาศจนัทร.  2550.  การศึกษาตนแบบโรงไฟฟา 

ชีวมวลขนาดเล็กสําหรับชุมชน-การศึกษาการปลูกไมโตเรว็สําหรับใชผลิตไฟฟาในชุมชน, 

น. 164-216.  ใน สุนันทา  สมพงษ, สุภาพร  จินดา, วีรชัย  อาจหาญ และ วริศพรรณ   

ศุภมิตรเกษมณี, บรรณาธิการ.  การสัมมนาเผยแพรผลงานวิจัย “โรงไฟฟาตนแบบชีวมวล 

ขนาดเลก็สําหรับชุมชนแบบครบวงจร”.  สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ รวมกับ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร,ี กรุงเทพฯ. 
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ชิต  ยุทธวรวิทย, สมศักดิ์  เภาทอง, ฉายแสง  ไผแกว และ จริยา  บุญจรัชชะ.  2547.  ความถ่ีของการ

ตัดท่ีมีตอผลผลิตและสวนประกอบทางเคมีของกระถิน 4 สายพันธุ, น. 158-171.  ใน 

รายงานผลงานวิจัยประจําป 2547.  กองอาหารสัตว กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ, กรุงเทพฯ.  

 

ณัฐ  วรยศ, ทนงเกียรติ  เกียรติศิริโรจน, นคร  ทิพยาวงศ, ณัฐนี  วรยศ, ณัฐวุฒิ  ดุษฎี, ชูรัตน  ธารารัตน 

และ อดิพงษ  นันทพันธุ.  2551.  รายงานการวิจัย การศึกษาความเปนไปไดในการผลิตไฟฟา

ระดับชุมชนโดยใชพลังงานจากไมโตเร็ว.  สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ,  กรุงเทพฯ.  

 

ทรงยศ  โชติชุติมา, ปทมา  นิตไธสง, กันย  กังวานสายชล, สายัณห  ทัดศร ีและ ประภา  ศรีพิจิตต.  

2555.  ความสูงท่ีเหมาะสมตอการตดักระถินยักษเพ่ือใชเปนพลังงาน.  ว.วิทย. กษ. 43  

(2-3): 290-309. 

 

              , สายัณห  ทัดศรี, ประภา  ศรีพิจิตต, กานดา  นาคมณี และ ณรงคฤทธ์ิ  วงศสุวรรณ.  2552.  

อิทธิพลของระยะปลูกท่ีมีตอผลผลิตและความหนาแนนของเนื้อไมกระถิน.  ว. วิทย. กษ.  

40 (1) (พิเศษ): 133-136. 

 

นิคม  แหลมสัก, วิวัฒน  หาญวงศจิรวฒัน, จงรัก  วัชรินทรรัตน, สคาร  ทีจันทึก, วีระภาส   

คุณรัตนศิริ, มะลิวัลย  ธนะสมบัติ และ เกษม  หฤทัยธนาสันติ์.  2550.  การใชประโยชนไม

โตเร็วเพ่ือเปนพลังงานทดแทนในการผลิตกระแสไฟฟาและแกสหุงตม, น. 33-74.  ใน 

สุนันทา  สมพงษ, สุภาพร  จินดา, วีระชัย  อาจหาญ และวริศพรรณ  ศุภมิตรเกษมณ,ี 

บรรณาธิการ.  การสัมมนาเผยแพรผลงานวิจัย เร่ือง โรงไฟฟาตนแบบชีวมวลขนาดเล็ก

สําหรับชุมชนแบบครบวงจร.  สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแหงชาติ รวมกับมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีสุรนารี, กรุงเทพฯ.   

 

นิดา  นุมมีศรี.  2553.  การเปรียบเทียบผลผลติ ความหนาแนนเนื้อไม และคาพลังงานความรอนของสาย

พันธุกระถนิ เพ่ือใชเปนพลงังานชีวภาพ.  วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
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นิดา  นุมมีศร,ี สายัณห  ทัดศรี, ประภา  ศรีพิจิตต, กานดา  นาคมณี และ ณรงคฤทธ์ิ  วงศสุวรรณ.  

2552.  การเปรียบเทียบความหนาแนนเนื้อไมและผลผลิตกระถิน 54 สายพันธุ.  ว. วิทย. 

กษ. 40 (1) (พิเศษ): 137-140.   

 

บัวเรศ  ประไชโย และ มยุรี  ดวงเพชร.  2526.  การจดัการปาไมเพ่ือผลิตเช้ือเพลิงประเภทไมในชนบท, 

น. 65-80.  ใน การประชุมการปาไม ประจําป 2526 (สาขาวนศาสตรทั่วไป).  กรมปาไม, 

กรุงเทพฯ.  

 

บุญฤา  วิไลพร.  2528.  พืชอาหารสัตวเขตรอนและการจัดการ.  ภาควิชาสัตวศาสตร คณะ

เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน, ขอนแกน. 

 

ปทมา  นิตไธสง.  2554.  อิทธพิลของความถีแ่ละความสูงในการตัดตอผลผลิตและองคประกอบทางเคมี

ของกระถนิเพ่ือใชเปนเชือ้เพลิงชวีมวล.  วิทยานพินธปรญิญาโท, มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร. 

 

              , สายัณห  ทัดศรี, ประภา  ศรีพิจิตต, กานดา  นาคมณี และ ณรงคฤทธ์ิ  วงศสุวรรณ.  2552.  

อิทธิพลของความสูงในการตัดตอผลผลิตและการฟนตัวของกระถินเพ่ือผลิตเปนเช้ือเพลิง

ชีวมวล.  ว. วิทย. กษ. 40 (3) (พิเศษ): 325-328.   

 

พงษศักดิ์  สหุนาฬุ, ปรีชา  ธรรมานนท, บัวเรศ  ประไชโย และ คณิต  มวงนิล.  2538.  ผลของระยะ

ปลูกและความหนกัเบาของการลิดกิ่ง ตอการเจรญิเติบโตและผลผลิตของสวนปา 

ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส.  วารสารวนศาสตร  14: 118-130. 

 

พันธศักดิ์  ถองแทมุงเจริญ และ อนุ  ชาติประสิทธ์ิ.  2523.  ขอสังเกตบางประการเกี่ยวกับการปลูก

ไมกระถินยกัษ, น. 121-124.  ใน การประชุมการปาไม ประจําป 2523 เลมที่ 2 (สาขา 

วนศาสตรทั่วไป).  กรมปาไม, กรุงเทพฯ. 

 

เพ่ิมพูน  กีรตกิสิกร.  2527.  ดินภาคตะวันออกเฉยีงเหนือของประเทศไทย.  คณะเกษตรศาสตร 

มหาวิทยาลัยขอนแกน, ขอนแกน.  
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มะลิวัลย  หฤทัยธนาสันติ์, เกษม  หฤทัยธนาสันติ์, เอกพงษ  ธนะวัติ, ศักดา  พรมเลิศ และ เอกชัย  

บายแสงจันทร.  2553.  ศักยภาพของกระถินยกัษ ยูคาลิปตสั กระถินเทพา และกระถินเทพ

ณรงค ในการปลูกเปนสวนปาพืชพลังงาน, น. 579-586.  ใน รายงานการประชุมทาง

วิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร คร้ังที่ 48 (สาขาพืช).  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 

กรุงเทพฯ.  

 

มูลนิธิพลังงานเพ่ือส่ิงแวดลอม.  2549.  ชีวมวล.  บริษัทคิ้ว พริ้นท แมเนจเมนท จํากัด.  กรุงเทพฯ. 

 

เรณ ู เทพประการ, สมคิด  พรหมมา และ ประสาน  จึงอยูสุข.  2545.  การผลิตใบกระถินคณุภาพดี

และวิธีประเมินราคาเพ่ือรับซ้ือมาใชเปนอาหารโคนม.  วารสารสัตวบาล 12 (59): 16-21. 

 

วนิดา  ปานอุทัย, นิคม  แหลมสัก, สาโรจน  ศิริศันสนียกุล, วิรัตน  วาณิชยศรรีัตนา และ ประมุข  

ภระกูลสุขสถิตย.  2553.  การผลิตเอทานอลจากไมยคูาลิปตัสโดยกระบวนการยอยเปน 

นํ้าตาลและหมักพรอมกัน, น. 392-400.  ใน  การประชุมทางวิชาการของ

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร คร้ังที่ 48 (สาขาอุตสาหกรรมเกษตร).  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

 

วันวิศาข  งามผองใส, ปน  จนัจุฬา และ อภิชาติ  หลอเพชร.  2552.  รายงานการวิจัย เร่ือง การใช

กากเนื้อในเมลด็ปาลมน้ํามันเปนแหลงพลงังานทดแทนขาวโพดบดในอาหารโคพ้ืนเมือง

ภาคใต.  สํานกังานคณะกรรมการวจิัยแหงชาติ, กรุงเทพฯ. 

 

วารินทร  จริะสุขทวกีุล และ สุพจน  เจริญสุข.  2526.  การแตกหนอของไมกระถินยักษ, น. 80.  ใน 

งานวิจัยตนน้ํา 2520-2547.  กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช, กรุงเทพฯ.  

 

วีรชัย  อาจหาญ, นิวัฒน  คงกระพ้ี, กฤษกร  รับสมบัต,ิ ปภัส  ชนะโรค และ ทิพยสุภินทร  หินซุย.  

2550.  การศึกษาตนแบบโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็กสําหรบัชุมชน, น. 103-163 ใน สุนันทา  

สมพงษ, สุภาพร  จินดา, วีรชัย  อาจหาญ และ วริศพรรณ  ศุภมิตรเกษมณ,ี บรรณาธิการ.  

การสัมมนาเผยแพรผลงานวิจัย “โรงไฟฟาตนแบบชีวมวล ขนาดเลก็สําหรับชุมชนแบบ

ครบวงจร”.  สํานักงานคณะกรรมการวจิัยแหงชาติ รวมกับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร,ี 
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