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The objectives of this study were to compare the growth, biomass yield, chemical 

composition and properties of wood suitable for bioenergy utilization of the 10 leucaena 

(Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit) varieties/lines (Cunningham, Taramba, KU3, KU15, 

KU19, KU38, KU39, KU45, KU48 and KU56) which were planted on sandy soil with low 

fertility in northeastern part of Thailand for renewable energy. The field experiment was carried 

out at the Buri Ram Livestock Testing Research Station, Pakham district, Buri Ram province 

from March 2011 to March 2013. A randomized complete block design was used with four 

replications. Plant spacing of 1x0.5 meters was used.  

 

The results indicated that there were no significant differences in the plant height and 

stem diameter of 10 varieties/lines for both years. However, Tarramba exhibited the highest in 

both plant height and stem diameter, while KU 48 had the lowest stem diameter for both years. 

KU 56 was found to be the lowest in plant height in the first year and Cunningham was the 

lowest in plant height in the second year. In term of biomass yield, Tarramba achieved the 

highest total biomass yield and stem yield (1.4 and 1.0 ton/rai dry matter, respectively), followed 

by KU3 and KU45, respectively in the first year. In the second year, KU3 generated the highest 

biomass yield (4.9 ton/rai) followed by KU45, while Tarramba gave the highest stem yield of  

3.9 ton/rai. For wood quality, there were significant differences in heating value and wood 

density among the tested varieties/lines. KU3 reached the highest in heating value (4.37 Kcal/g) 

and KU 56 was the highest in wood density. Chemical composition of the wood were significant 

differences among the varieties/lines of leucaena except hydrogen, phosphorus, potassium, NDF, 

ADF, hemicellulose, cellulose and ash content. 
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6 การเจริญเติบโตทางดานขนาดของลําตน (เซนติเมตร) ของกระถิน 10 พันธุ/ 

สายพันธุ 61 

7 จํานวนกิ่งใหมหรือลําตนท่ีเจริญเติบโตขึ้นใหมจากตอเดิมของกระถินภายหลังการ

ตัด (หนอตอตอ) 64 

8 ผลผลิตน้ําหนักสด และองคประกอบผลผลิตของกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ 

(กิโลกรัมตอไร) 66 

9 ผลผลิตน้ําหนกัแหง และองคประกอบผลผลิตของกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ 

(กโิลกรมัตอไร) 70 

10 ความหนาแนน คาพลังงานความรอน ผลผลิตคาพลังงานความรอน และปริมาณ

เถาของไมกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ เฉพาะปท่ี 1 74 

11 องคประกอบทางเคมีของไมกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ 76 

12 องคประกอบทางเคมีในดานเยื่อใยของไมกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ 77 

13 คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) ระหวางผลผลิตชีวมวลรวมแหง และขนาดเสนผาน

ศูนยกลางลําตนกับผลผลิตน้ําหนักแหงของใบ กิ่งกาน ลําตน และความสูงของไม

กระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ 80 

14 จํานวนกระถินท่ีเก็บเกี่ยวในพ้ืนท่ี 9  ตารางเมตร 90 

15 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุในพ้ืนท่ีดินทราย 101 
  



                           (3) 

สารบัญภาพ 

 

ภาพที ่ หนา 

   

1 แผนผังแสดงระยะการปลูกกระถินในงานทดลอง ขนาดแปลงยอย 5x5 เมตร (1)  

แผนผังแปลงท้ังหมดในงานทดลอง โดยในกรอบ        คือแปลงยอย และ (2)  แสดง

การปลูกกระถินแบบแถวเดี่ยว จํานวนตนกระถินท่ีปลูก ระยะปลูกและ พ้ืนท่ีเกบ็

เกี่ยวผลผลิตในแตละแปลงยอย พ้ืนท่ีเกบ็ขอมูลการเจริญเตบิโต  = ตําแหนงตน

กระถินท่ีปลูกในแปลงยอย 30 

2 การฟนตวัของกระถินท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุภายหลังการตดั (1)  หลังการตัดในป

แรก 1 เดือน (19 เมษายน 2555)  (2)  หลังการตัดปท่ี 2 เม่ือกระถินมีอาย ุ2 เดือน  

(25 พฤษภาคม 2556) และ  (3-4)  ลักษณะการแตกหนอของกระถินหลังตัด ในปท่ี 

1 และ ปท่ี 2 42 

3 การเขาทําลายกระถินจากศัตรูพืช (1)  การเขาทําลายใบ และยอดกระถินของดวงดีด  

(2)  การเขาทําลายตอกระถินของปลวก และ  (3)  การเขาทําลายยอดกระถินของ

แมลงเพล้ียไกฟากระถิน   44 

4 ลักษณะและบริเวณท่ีตนกระถินเกิดน้ํายางสีเหลืองใสเม่ือแหงจะแข็งและเหนียว 

จากนัน้เปลือกลําตนจะมีสีดําเกิดเช้ือราขึน้บริเวณดังกลาว 45 

5 ลักษณะใบกระถินท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุ ใบประกอบยอย และใบยอย 47 

6 ตอมน้ําหวานบริเวณใบประกอบยอยคูบนสุด และตอมน้ําหวานบริเวณ 

ใบประกอบยอยคูลางสุด (วนัท่ี 18 พฤษภาคม 2555) 48 

7 สีของกานใบ และกานใบยอย 48 

8 กระถินสายพันธุ KU56 ยอดมีขนออน นุมมือ 49 

9 ลักษณะทรงตน และการแตกแขนงของลําตน  (1)  ลําตนเดีย่วและตั้งตรง และ  

(2)  ลําตนมีการแตกแขนงของลําตนมากกวาหนึ่ง 49 

10 ลักษณะลายบนเปลือกของตนกระถินท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุ 50 

11 ลักษณะของดอก การตดิดอก และชอดอกของกระถิน (1)  ลักษณะการเกิดดอก

บริเวณปลายยอด การติดชอดอก (2)  ลักษณะดอกท่ีบานเตม็ท่ี และ (3)  ลักษณะ

ดอกกระถิน 51 

12 ฝก ลักษณะการติดฝกของกระถิน และจํานวนฝกในหนึ่งชอดอก 52 

  



                           (4) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

ภาพที ่ หนา 

   

13 ลักษณะเมล็ดกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุท่ีทดลอง (1)  การเปรียบเทียบลักษณะของ

เมล็ดกระถินท่ีศึกษา (2)  ลักษณะเมล็ดกระถินท่ีเจรญิเติบโตเต็มท่ี และ (3)  เมล็ด

กระถินท่ีเก็บไวถูกแมลงเขาเจาะทําลาย 53 

14 สัดสวนขององคประกอบผลผลิตน้ําหนักแหงของกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ  

(1)  ปท่ี 1 และ (2)  ปท่ี 2 72 

15 วัชพืชในแปลงกระถิน (1)  ถ่ัวฮามาตาเปนวัชพืชท่ีพบในปริมาณมากและขึน้ปกคลุม

ท่ัวท้ังแปลงทดลอง (2)  ปริมาณวัชพืชในแปลงทดลอง 3 เดือนหลังการยายปลูก  

(15 มิถุนายน 2554) (3)  ปริมาณวัชพืชในแปลงทดลอง 2 เดือนหลังการกําจัดวัชพืช

ครั้งแรกในเดือนกรกฎาคม 2554 (15 กันยายน 2554) และ (4)  ปริมาณวัชพืชใน

แปลงทดลอง 3 เดือนหลังการตดั (12 มิถุนายน 2555) 82 
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ผลผลิตชีวมวล และองคประกอบทางเคมีของกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุที่ปลูกใน 

ดินทรายภาคตะวันออกเฉียงเหนอืของประเทศไทย เพ่ือใชเปนแหลงพลังงานชีวมวล 

 

Biomass Yield and Chemical Composition of Ten Leucaena Var ieties/Lines 

Planted on Sandy Soil in Nor theastern Thailand for  Bioenergy 

 

คํานํา 

 

การผลิตไฟฟาในประเทศไทยพ่ึงพาการนําเขาแหลงพลังงานตางๆ จากตางประเทศ ท้ังกาซ

ธรรมชาติ ถานหิน และน้าํมัน ซ่ึงมีปริมาณและมูลคาการนําเขาเพ่ิมขึน้ทุกปตามการใชไฟฟาท่ีมี

แนวโนมเพ่ิมขึน้ทุกป (กระทรวงพลังงาน, 2554) พลังงานท่ีนําเขามาสวนใหญเปนพลังงานส้ินเปลือง

ท่ีใชแลวหมดไป ไมสามารถสรางทดแทนได และยงัสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม โดยการเผาไหม

เช้ือเพลิงจากฟอสซิล (fossil fuels) เชน ถานหิน น้ํามัน เปนการเพ่ิมปรมิาณกาซเรือนกระจก 

(greenhouse gases: GHGs) สูช้ันบรรยากาศ โดยเฉพาะกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) สงผล

กระทบและเปนมลพิษทางส่ิงแวดลอม และเปนสาเหตุกอใหเกิดสภาวะโลกรอน (global warming) 

และการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (climate change) (Adler et al., 2007; Dangzhen et al., 2010; 

Hook and Tang, 2013) จากวกิฤตการณดานพลังงานในปจจบัุน คือ แหลงพลังงานจากฟอสซิลมี

ปริมาณลดลงและอาจหมดไปในอนาคต ในขณะท่ีความตองการใชมีปรมิาณมากขึน้อยางตอเนื่อง

พรอมๆ กบัการเพ่ิมขึน้ของราคาพลังงาน ดังนัน้การใชพลังงานทดแทนประเภทพลังงานหมุนเวยีน 

(renewable energy) เชน พลังงานจากแสงอาทิตย ลม น้ํา ขยะ กาซชีวภาพ และชีวมวล จึงมีบทบาท

และความสําคญัมากขึน้ เกดิการศึกษาวิจยัและพัฒนาเพ่ือหาแหลงพลังงานทดแทนตลอดจน

เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมอยางตอเนื่องท้ังในและตางประเทศ โดยเฉพาะการใชชีวมวลท่ีมีอยูในประเทศ

เพ่ือเปนแหลงพลังงานทดแทนชวยลดการนําเขาเช้ือเพลิงจากตางประเทศ เปนมิตรตอส่ิงแวดลอม 

ลดปริมาณการปลดปลอยแกสเรือนกระจก ไมกอใหเกดิมลภาวะ และมลพิษทางส่ิงแวดลอม ลด

ภาวะการเกิดโลกรอนท่ีเปนภัยคกุคามในโลกปจจุบัน นอกจากนี้ยังทําใหเกษตรกรมีรายไดเพ่ิมขึน้

จากการขายวัสดุเหลือใชทางการเกษตร (ณัฐ และคณะ, 2551; Barz and Delivand, 2011; 

Chotchutima et al., 2013) 

 

  



 
2 

แหลงชีวมวลท่ีสําคัญมีหลายชนิด เชน เศษเหลือทางการเกษตร พืชตระกูลหญา และไมโต

เร็ว (fast-growing tree) ชีวมวลจากไมเปนแหลงชีวมวลท่ีมีบทบาท และไดรับความสนใจเพ่ือใช

เปนพลังงานทดแทน (McKendary, 2002a; Rosillo-Calle et al., 2007) สําหรับกระถินเปนไมยืนตน

วงศถ่ัวท่ีเจริญเติบโตเร็วและสามารถใชเปนพลังงานทดแทนสําหรับผลิตกระแสไฟฟาได เนื่องจาก

ใหผลผลิตสูง การปลูกและการดูแลรักษาไมยุงยากปรับตัวเขากับสภาวะแวดลอมตางๆ ไดงาย ฟน

ตัวไดดภีายหลังการตัดและสามารถตัดไดทุกปเพ่ือใชเปนพลังงาน (สายัณห และคณะ, 2550) 

สามารถนาํไปใชผลิตเปนพลังงานสําหรบัการผลิตกระแสไฟฟาในระบบแกสซิฟเคช่ัน (gasification) 

และกระบวนการเผาไหมโดยตรง (direct combustion) (วีระชัย และคณะ, 2550; ณัฐ และคณะ, 2551) 

ไมกระถินมีคุณสมบัติเหมาะสมสําหรบันําไปผลิตพลังงานในระบบดงักลาว ท้ังในดานกายภาพและ

องคประกอบทางเคมี คือ เนื้อไมมีความหนาแนนและคาพลังงานความรอนสูง (ณฐั และคณะ, 2551; 

National Academy of Science [NAS], 1977) โดยกระถินอายุ 1 ป มีคาพลังงานความรอน 4.6-4.7 

กิโลแคลอรีตอกรัม มีความหนาแนนเนื้อไม 0.50-0.63 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร มีปริมาณเถานอย 

(Rengsirikul et al., 2011a) กระถินสามารถใชประโยชนไดหลายอยาง สวนใบกระถินมีคณุคาทาง

อาหารเหมาะสมตอการนําไปเปนอาหารสัตวประเภทเคี้ยวเอ้ือง สามารถใชไดท้ังในรูปสดและการ

ทําแหงหรือเปนพืชหมัก (ฉายแสง และคณะ, 2548; Pound and Cairo, 1983) มีโปรตีนสูงในระดับ

เดียวกับถ่ัวจากเมืองหนาว เชน ไวทโคลเวอร และอัลฟลฟา (จุรีรัตน และคณะ, 2519) นอกจากนั้น

ใบกระถินยังใชเปนปุยพืชสดไดอีกดวย และกระถินยังสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศลงสูดินได 

โดยอาศัยแบคทีเรียไรโซเบียมท่ีอยูในปมบริเวณราก (National Academy of Science [NAS], 1977) 

กระถินจึงเปนพืชบํารุงดิน ชวยปองกนัการชะลางพังทลายของดิน ลําตนของกระถินท่ีใชเล้ียงสัตว

ไมไดยังสามารถใชผลิตเยื่อกระดาษได (Brewbaker et al., 1985) และสามารถใหผลผลิตไดมากกวา 

40 ป ดังนั้นสามารถใชประโยชนไดนานไมตองปลูกใหมบอยๆ (Mullen et al., 2005) การศึกษา

กระถินในประเทศไทยสวนใหญเปนการศึกษาในดานเปนอาหารสัตวโดยนํากระถินพันธุและสาย

พันธุตางๆ เขามาศึกษา (ชาญชัย และคณะ, 2517; ฉายแสง และคณะ, 2548) สําหรับการประเมินเพ่ือ

ใชประโยชนในดานเปนพืชพลังงานนั้น เริ่มศึกษาตั้งแตป 2550 ซ่ึง สายัณห และคณะ (2552, 2553

ก) ทดลองและคัดเลือกกระถินท่ีมีศักยภาพในการใหผลผลิตสูง และมีคุณสมบัติทางเคมีเหมาะสม

ตอการนําไปใชเปนพลังงานจํานวน 9 พันธุ/สายพันธุ ประกอบดวย กระถินพันธุทารัมบา สายพันธุ

KU3, KU15, KU19, KU38, KU39, KU45, KU48 และ KU56 และ Rengsirikul et al. (2011a); นิดา 

และคณะ (2552) พบวา กระถินดังกลาวเหมาะสมตอการนาํไปใชเปนแหลงพลังงานสําหรับการ

ผลิตกระแสไฟฟาไดเชนกัน อยางไรก็ตาม การทดลองเหลานั้นไดจากการปลูกทดสอบในดนิท่ีมี

ความอุดมสมบูรณสูงกวาดนิในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ซ่ึงดินเหลานี้สวนใหญเปนดินรวนปน
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ทรายจนถึงดินทราย (เพ่ิมพูน, 2527) มีความอุดมสมบูรณต่าํ ธาตุอาหารพืชมีนอย (กรมพัฒนาท่ีดนิ, 

2552) ดังนั้นการปลูกกระถินในพ้ืนท่ีท่ีดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา โดยเฉพาะดนิในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ จึงอาจชวยปรับปรุงความอุดมสมบูรณใหกบัดินได ในขณะท่ีลําตนใชเปน

พลังงานและใบบางสวนใชเล้ียงสัตว สําหรับพันธุกระถินท่ีปรับตัวไดดีในสภาพดินท่ีมีความอุดม

สมบูรณต่ําและปริมาณอินทรียวัตถุนอยยังไมมีการรายงาน งานวิจัยนี้จึงมีเปาหมายในการทดสอบ

กระถินท่ีผานการคัดเลือกมาแลวในสภาพดินท่ีมีความอุดมสมบูรณสูงในบริเวณอําเภอปากชอง ซ่ึง

มีศักยภาพในการใหผลผลิตสูง และมีคุณสมบัติทางเคมีเหมาะสมตอการนําไปใชเปนแหลงเช้ือเพลิง

และอาหารสัตวไดเปนอยางดี ไปปลูกทดสอบในพ้ืนท่ีดนิทรายท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา เพ่ือ

คัดเลือกพันธุหรือสายพันธุท่ีปรับตัวไดดีและเหมาะสมสําหรับปลูกในสภาพดินดังกลาวกอนนําไป

สงเสริมใหเกษตรกรปลูกตอไป 
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วัตถุประสงค 

 

1.  เพ่ือศึกษาการเจริญเติบโต และศักยภาพการใหผลผลิตของกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุท่ี

ปลูกในดินทรายท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา 

 

2.  เพ่ือศึกษาองคประกอบทางเคมีและคณุสมบัติทางดานการนําไปใชเปนเช้ือเพลิงของ

กระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ  
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การตรวจเอกสาร 

 

กระถินเปนพืชตระกูลถ่ัวยนืตนท่ีพบไดท่ัวไปในเขตรอน เจริญเติบโตไดดใีนท่ีกึ่งแหงแลง 

และทุงหญาในเขตรอน มีถ่ินกําเนดิในอเมริกากลาง อเมริกาใต เม็กซิโกและหมูเกาะตางๆ ใน

มหาสมุทรแปซิฟก มีช่ือเรียกท่ีแตกตางกนัไปในหลายๆ ประเทศและแตละทองถ่ินโดย Leucaena 

เปนช่ือท่ีใชเรียกกันท่ัวไป (NAS, 1977; Pound and Cairo, 1983; Humphreys, 1980) และมีการใช

ประโยชนเปนตนไมใหรมในเขตรอนมานาน รวมท้ังการปลอยสัตวลงแทะเล็ม (กอบแกว, 2535) 

โดยกระถินถูกนําเขามาในประเทศไทยตั้งแตกอนสมัยกรุงศรีอยุธยา โดยสันนษิฐานวานําเขามาจาก

อินเดียหรือกัมพูชา (ชาญชัย, 2511; บุญฤา, 2528) และแพรกระจายไปท่ัวทุกภาคของประเทศ 

กระถินจึงเปนท่ีรูจกักนัดี พันธุท่ีนําเขามาปลูกสมัยอยุธยาเปนพันธุฮาวายมีลักษณะไมพุมขนาดเล็ก

สูงไมเกิน 5 เมตร เรียกวาเปนกระถินบาน ตอมามีการนํากระถินยักษเขามาปลูกอีกหลายชนิด โดย

เปนลูกผสมของกระถินพันธุซัลวาดอร และพันธุเปรู หรือเรียกพันธุ arboreal ซ่ึงมีลักษณะเปนไม

ยืนตน มีทรงพุมขนาดใหญมีใบหนาและใหญ ยอดมีรสฝาดกวาพันธุเดิม (เรณู และคณะ, 2545; 

สายัณห และคณะ, 2550) ซ่ึงกระถินเปนพืชโตเร็ว เจรญิเตบิโตไดเกือบทุกภาคของประเทศไทย 

สามารถใชประโยชนไดหลายอยาง นอกจากเปนพืชอาหารสัตว ยงัสามารถนาํไปทําเช้ือเพลิง เปนไม

ฟน ถาน ไมซุง ไมแปรรูป อาหารสําหรับคน เปนรมเงา ใชทําเยื่อกระดาษ ใชเปนแนวกนัไฟ กนัลม 

ปุยพืชสดปรับปรุงดนิ และควบคุมการพังทลายของดนิ (เจษฎา, 2527; Shelton and Brewbaker, 1994) 

 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

 

กระถินเปนพืชวงศถ่ัว (Family Leguminose) sub-family Mimosoideae อยูในสกุล (Genus) 

Leucaena ช่ือวิทยาศาสตร คือ Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit มีอายุหลายป เปนไมพุมและ

ไมยืนตน (Pound and Cario, 1983) เปนพืชผสมตัวเอง (Self-pollinated) ไมมีหนาม (Shelton and 

Brewbaker, 1994) ลักษณะการเจริญเติบโตของลําตนเปนแบบตั้งตรง (erect) (สายัณห, 2547) มี

ความสูง 5-20 เมตร ลําตนเรียบสีน้ําตาลแดง เปลือกไมบางมีสีเทาปนน้ําตาลแดง เนื้อไมเปนเส้ียน

ตรง กระพ้ีมีสีเหลืองออนเกือบขาวมีสีจางกวาสวนท่ีเปนแกน เนื้อไมมีสีเหลืองออนจนถึงสีน้ําตาล

ออน เนื้อไมคอนขางแข็ง แกนไมมีสีน้ําตาลแดง (เจษฎา, 2527; สายัณห และคณะ, 2550)  
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ใบกระถินเปนใบประกอบแบบขนนกสองช้ัน (bipinnate) ยาว 15-20 เซนติเมตร มีใบ

ประกอบยอย (pinna) 4-9 คู ยาว 10 เซนติเมตร มักพบตอมน้ําหวาน (petioler gland) บริเวณใบ

ประกอบยอยคูสุดทาย หนึ่งใบประกอบยอยประกอบดวยใบยอย (leaflets) ขนาดเล็กจํานวนมาก

ออกมาเปนคูๆ จํานวน 11-17 คู ใบยอยมีลักษณะเรียวคลายใบหอก (oblong-lanceolate) ปลายใบ

แหลม เกล้ียงไมมีขนยกเวนขอบใบ ใบมีขนาดกวาง 2.0-3.3 มิลลิเมตรยาว 8-12 มิลลิเมตร มีใบ

ตลอดป (เจษฎา, 2527; NAS, 1977; Pound and Cairo, 1983)  

 

ดอกกระถินออกเปนชอกระจุกแนนตามซอกใบและปลายกิ่ง ใน 1 ชอดอกประกอบดวยดอก

ยอย 100-180 ดอกรวมกันเปนกลุมแบบ head รูปทรงกลมสีขาวหรือสีนวลเหลืองหรือเหลืองปนขาว 

(บุญฤา, 2528; Shelton and Brewbaker, 1994) เกิดอยูบนกานดอก (peduncle) ยาวประมาณ 5 

เซนติเมตร เม่ือดอกแกจะมีสีน้ําตาล (เจษฎา, 2527) หลังจากดอกบานประมาณ 3-7 วัน จะเกิดฝกสีเขียว 

(สายัณห และคณะ, 2550)  

 

ฝกเกิดเปนกลุมมีรูปรางแบน และบาง บริเวณปลายฝกคอนขางแหลม ฝกเม่ือเจริญเติบโต

เต็มท่ีกวาง 2 เซนติเมตร ยาว 20 เซนติเมตร (Pound and Cairo, 1983) ชอดอกหนึ่งจะมีฝก 15-20 ฝก 

หรืออาจถึง 60 ฝก (สายัณห และคณะ, 2550) ฝกออนมีสีเขยีวลักษณะโปรงแสง ปกคลุมดวยขน

ออน เม่ือแกจะมีสีน้ําตาลหรือดํา และอาจแตกได ภายในฝกมีเมล็ดเรียงตามขวาง 15-30 เมล็ด 

(NAS, 1977; Shelton and Brewbaker, 1994) 

 

เมล็ดกระถินมีรูปรางแบนรี (elliptic) คลายไข กวาง 3-4 มิลลิเมตร ยาว 6-8 มิลลิเมตร หนา 2 

มิลลิเมตร เม่ือแกมีสีน้ําตาลเปนมันเงา ผิวเรียบ เปลือกหุมเมล็ด (seed coat) มีลักษณะคลายขี้ผ้ึง  

ไมเปยกน้ํา แข็งและหนา จําเปนตองทําลายการพักตัวกอนปลูกโดยทําใหเปลือกหุมเมล็ดเปนแผล 

(scarification) เพ่ือใหน้ําซึมผานเขาไปได เชน ใชตะไบหรือมีดทํารอยบาก กรรไกรขนาดเล็กขลิบหรือ

ตัดขอบของเมล็ดออกเล็กนอย เขยาดวยทรายหรือใชกระดาษทรายขัด แชในน้ํารอน (80 องศา

เซลเซียส) นาน 2-3 นาที หรือแชในกรดซัลฟูริค (sulphuric acid) เขมขนในระยะเวลาส้ันๆ (5-10 นาที) 

หรือใชโซเดียมไฮดรอกไซด (sodium hydroxide) (เจษฎา, 2527; NAS, 1977; Pound and Cairo, 

1983; Shelton and Brewbaker, 1994)  
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กระถินมีรากแกวท่ีสามารถหยั่งลึกลงดินไดถึง 5 เมตร ซ่ึงสามารถใชประโยชนจากน้ําใต

ดินได (Brewbaker et al., 1972) ทนตอสภาพแหงแลงไดดมีาก (Walton, 2003) รากแขนงมีนอยและ

ขนาดเล็กอยูบริเวณใกลผิวดิน ขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5-2.2 มิลลิเมตร เปนบริเวณท่ีเช้ือแบคทีเรีย

ไรโซเบียมสรางปมและตรึงไนโตรเจนเปนการอยูรวมกันแบบ symbiosis สวนขนท่ีอยูบริเวณผิว

รากฝอยยังเปนท่ีอาศัยของเช้ือราไมคอรไรซา (mycorrhiza) ชวยใหกระถินไดรับธาตุฟอสฟอรัส 

และธาตุอาหารอ่ืนๆ ท่ีจําเปนมากขึ้น (เจษฎา, 2527; NAS, 1977)  

 

การจําแนกชนิดของกระถิน  

 

กระถินมีหลายพันธุและหลายชนิด ในสกุล Leucaena มีกระถินยักษ 22 ชนิด (species) 7 

sub-species (สายัณห และคณะ, 2550; Hughes, 1998) สามารถจําแนกกระถินแตละชนดิโดย

พิจารณาจากขนาดลําตน สีดอก ขนาดใบยอย และขนาดฝก (Anonymous, 1990) NAS (1977) 

จําแนกกระถินออกเปน 3 กลุม ตามขนาดและลักษณะการเจริญเติบโต ดังนี ้

 

1.  Hawaiian type หรือ common type  

 

เปนพันธุท่ีมีพุมเตีย้ มีความสูงประมาณ 5 เมตร ออกดอกขณะท่ีตนมีอายุนอย (4-6 เดือน) 

ออกดอกตลอดปมากกวาจะออกเปนฤดู ทําใหผลิตเมล็ดไดมาก กระถินกลุมนีจ้ึงจัดเปนวัชพืช 

ผลผลิตเนื้อไมและใบต่ํากวาอีก 2 กลุม สามารถปลูกไดตามท่ีลาดเขาในเขตรอน เพ่ือเปนฟนและ

ถาน และเปนรมเงาสําหรับพืชอ่ืน เชน กาแฟ พริกไทย (NAS, 1977) บุญฤา (2528) สันนษิฐานวา

กระถินบานอยูในกลุมนี้  

 

2.  Salvador type หรือ Guatemala type หรือ Hawaiian Giant  

 

มีความสูง 20 เมตร มีใบ ฝกและเมล็ดท่ีใหญและมากกวากลุมแรก ลําตนเดียวไมมีกิ่ง

กาน มีถ่ินกําเนิดจากปาในอเมริกากลาง ใหผลผลิตมากกวา Hawaiian type เหมาะสําหรับปลูกเพ่ือ

ใชเปนแหลงเช้ือเพลิง ปลูกปา ออกดอกไมสมํ่าเสมอและไมมีฤดูท่ีแนนอน โดยจะออกดอกนานๆ 

ครั้ง (NAS, 1977; Pound and Cairo, 1983)  
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3.  Peru type หรือ Peruvian type  

 

มีความสูงประมาณ 10-15 เมตร คลาย Salvador type มีกิ่งกานใหญบริเวณสวนลางของ

ลําตน ลําตนขนาดเล็กและปริมาณใบมาก การออกดอกจะใหดอกนานๆครั้ง สามารถนาํมาใชเปนพืช

อาหารสัตวไดดี (บุญฤา, 2528; Brewbaker et al., 1972) ซ่ึงกระถินในกลุม Peru type เปนการผสม

ระหวาง Hawaiian type และ Salvador type (Pound and Cairo, 1983) 

 

ในประเทศออสเตรเลียไดปรับปรุงพันธุเพ่ือนํามาใชเปนพืชอาหารสัตว โดยผสมขาม

ระหวาง Peru type และ Giant type จนไดกระถินพันธุคันนิ่งแฮม (Cunningham) ซ่ึงมีใบสีเขียวเขม มี

ผลผลิตน้ําหนักแหงของสวนท่ีกินไดสูงถึง 50 เปอรเซ็นต ใหกิ่ง ตา หนอและใบปริมาณมาก (NAS, 

1977) 

 

สภาพแวดลอมทีเ่หมาะแกการเจริญเติบโต  

 

กระถินทนตอความแตกตางของปริมาณน้ําฝน แสงแดด ความเค็มและลักษณะภูมิประเทศ 

ขึ้นไดในดินท่ีเส่ือมโทรม ลาดชันสูง (NAS, 1977) ในสภาวะท่ีเหมาะสมกระถินจะมีสีเขียวท้ังป แต

ในสภาพแวดลอมท่ีเครียด (environmental stresses) เชน แหงแลง สภาพอากาศท่ีเย็นและต่ํากวาจุด

เยือกแข็ง (frost) หรือมีลมแรงกระถินจะท้ิงใบ และเม่ือแหงแลง อากาศเย็นหรือชวงกลางคนืใบยอย

และใบประกอบยอยจะหุบลง (Pound and Cairo, 1983) ซ่ึงสภาวะท่ีเหมาะสมแกการเจริญเติบโต

ของกระถินมีดังนี ้

 

1.  สภาพภูมิอากาศ 

 

กระถินเจรญิเติบโตไดในเขตรอนและเขตรอนช้ืน (Pound and Cairo, 1983) ในพ้ืนท่ี

ละติจดู (altitude) ต่ํา โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีท่ีมีระดับความสูงไมเกนิ 500 เมตรจากระดบัน้าํทะเล (NAS, 

1977) ปรบัตวัไดดใีนสภาพภูมิอากาศกึง่แหงแลง (Piggin and Nulik, 2005) ซ่ึงอุณหภูมิท่ีเหมาะสม

ตอการเจริญเติบโตของกระถินอยูระหวาง 25-30 องศาเซลเซียส (อุณหภูมิกลางวนั) (Brewbaker  

et al., 1985; Shelton and Brewbaker, 1994) สายณัห และคณะ (2550) รายงานวา อุณหภูมิท่ีสูงหรือ

ต่ํากวานี้สงผลใหการเจริญเติบโตลดลง อุณหภูมิท่ีมีผลตอการเจรญิเตบิโตของกระถินท่ีปลูกในเขต

รอนจะอยูในบริเวณท่ีสูง 500-1,000 เมตรเหนือระดับน้าํทะเล ดังนั้น เกือบทุกพ้ืนท่ีประเทศไทย
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สามารถปลูกกระถินได ยกเวนในบรเิวณท่ีสูงๆ Isarasenee et al. (1984) พบวา กระถินไมทนทานตอ

สภาพน้าํคางแข็ง ในสภาวะดงักลาวกระถินจะท้ิงใบ อยางไรกต็าม กระถินสามารถเจรญิเตบิโตขึน้ได

อีกครั้งในฤดรูอน (Shelton and Brewbaker, 1994) 

 

2.  ปริมาณน้ําฝน  

 

NAS (1977) รายงานวา กระถินทนทานตอความแหงแลง เจริญเตบิโตดแีมจะมีฤดรูอนท่ี

แหงแลงยาวนาน 7-8 เดือน อยางไรกต็าม กระถินสามารถเจริญเตบิโตไดดใีนบริเวณท่ีมีน้ําฝนตั้งแต 

650-3,000 มิลลิเมตร (Shelton and Brewbaker, 1994) ซ่ึงผลผลิตของกระถินจะต่าํในชวงฤดแูลง และ

สูงขึ้นเม่ือไดรับปริมาณน้ําฝน 800-1,500 มิลลิเมตร (Brewbaker et al., 1985) สอดคลอง Arora et al. 

(1986) พบวา กระถินสามารถปลูกไดในเขตรอนและเขตกึง่รอน ท่ีมีปรมิาณน้าํฝนประมาณ  

500-3,000 มิลลิเมตร หากมีการกระจายของปรมิาณน้ําฝนเฉล่ีย 100-125 มิลลิเมตรตอเดือนจะได

ผลผลิตดานพืชอาหารสัตวท่ีด ี 

 

3.  แสงแดด  

 

การบดบังแสงทําใหการเจรญิเติบโตลดลง ซ่ึงกระถินทนตอการถูกบดบังหรือพรางแสง

ไดในระดบัปานกลางเม่ือเทียบกบัถ่ัวยนืตนชนดิอ่ืน (Benjamin et al., 1991) แตเจรญิเตบิโตไดดีเม่ือ

ไดรับแสงแดดเต็มท่ี จะท้ิงใบในพ้ืนท่ีท่ีมีลมแรง เม่ือเกิดน้ําคางแขง็ หรอืมีชวงแลงท่ียาวนาน (NAS, 

1977) สําหรบัประเทศไทยไมมีขอจาํกัดตอการปลูกกระถิน ยกเวนนํากระถินไปปลูกในสวนมะพราว

หรือผสมกบัไมยนืตนอ่ืนๆ (สายณัห, 2547) ตรงขามกบัการรายงานของ Shelton and Brewbaker 

(1994) ท่ีพบวากระถินสามารถเจรญิเตบิโตไดดีเม่ือปลูกรวมกับมะพราวในบาหลี  

 

4.  ดิน  

 

กระถินเจรญิเติบโตไดดีในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ หนาดินลึก มีการระบายน้ําดี มี

สภาพเปนกลางหรือดินดางโดยเฉพาะหินปูน ทนตอความเค็ม อยางไรกต็าม ในดินท่ีเปนกรด

เล็กนอย (pH มากกวา 5.2) กระถินก็สามารถขึน้ไดแตมีการเจริญเติบโตไมดี (NAS, 1977; Shelton 

and Brewbaker, 1994) สอดคลองกับ Pound and Cairo (1983) รายงานวากระถินสามารถเจรญิเติบโต

ไดในดนิท่ีมีคา pH อยูระหวาง 5.5-8.5 สามารถปรบัตวัไดในดนิเหนียว (clay) หนาดนิลึก ตองการ
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ฟอสฟอรัสและแคลเซียมสูงเพ่ือการเจริญเติบโตท่ีดี (Shelton and Brewbaker, 1994) ใหผลผลิตต่ํา

ในดนิท่ีมีสภาพเปนกรด (Enriquez-Quiroz et al., 2005) และไมทนตอน้ําทวมขงัหรือระบายน้ําไมดี 

โดยเฉพาะในชวงท่ีกระถินยังอยูในระยะตนกลา หากกระถินตั้งตัวไดแลวอาจทนตอน้ําทวมขังได

ระยะหนึ่งแตจะใหผลผลิตลดลง บริเวณท่ีมีน้ําทวมขังเปนระยะเวลานานไมเหมาะท่ีจะปลูกกระถิน 

(สายัณห, 2547; Pound and Cairo, 1983)  

 

กระถินเปนไมโตเร็วท่ีเจรญิเติบโตไดดใีนเกือบทุกภาคของประเทศไทย (เจษฎา, 2527) 

สามารถปลูกไดในหลายๆ พ้ืนท่ียกเวนในพ้ืนท่ีดินเค็ม ดินลูกรัง ดินท่ีมีสภาพเปนกรดจัด และดนิท่ี

มีน้ําทวมขัง (สายณัห และคณะ, 2550)  

 

ปจจัยที่มีผลตอการเจริญเตบิโต และการใหผลผลิต  

 

การปลูกกระถินในพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโต สามารถผลิตอาหารสัตวและเปน

แหลงเช้ือเพลิงไดตลอดเวลา เพราะกระถินมีความสามารถในการแตกกอสูง มีการฟนตัวภายหลัง

การตัดไดดี และใหผลผลิตเนื้อไมสูง (นดิา และคณะ, 2552) ซ่ึงผลผลิตของกระถินขึน้อยูกับ

อิทธิพลของ พันธุ สภาพอากาศ และสภาพแวดลอม ดังนี ้

 

1.  พันธุ/สายพันธุ  

 

จากการศึกษาของ นดิา และคณะ (2552) พบวา กระถินสายพันธุ KU3, KU15, KU38, 

KU39 และ KU45 ใหผลผลิตชีวมวลรวมสูงกวากระถินพันธุคันนิง่แฮม กระถินบาน และพันธุอ่ืนๆ  

ท่ีนํามาทดลองท้ัง 54 สายพันธุ เชนเดยีวกบัการศึกษาของกานตรว ีและคณะ (2553) พบวา กระถิน

พันธุทารัมบา สายพันธุ 5/7 และสายพันธุ 4/14 ซ่ึงเปนพันธุใหมท่ีนําเขามาปลูกทดลองในประเทศ

ไทยมีศักยภาพในการเจริญเติบโต รวมถึงผลผลิตสูงกวาพันธุเดิมท่ีมีการแนะนําใหปลูกในประเทศ

ไทย (พันธุคนันิ่งแฮม และเปรู) ขณะท่ี Rengsirikul et al. (2011a) รายงานวา การเจริญเติบโตท้ังดาน

ความสูง และขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนรวมถึงผลผลิตของกระถินพันธุทารัมบา สายพันธุ KU19 

และ KU66 สูงกวากระถินพันธุคนันิ่งแฮม และเปรู สอดคลองกับการรายงานของ Castillo et al. 

(1998) ท่ีกลาววา กระถินพันธุทารัมบาใหผลผลิตดกีวากระถินพันธุคนันิ่งแฮม และพันธุเปรใูนทุก

สภาพการทดลอง เชนเดียวกับการรายงานของ Dalzell et al. (2006) กลาววากระถินพันธุทารัมบาให

ผลผลิตใบไดมากกวาท้ังพันธุเปรู และคนันิ่งแฮม เนื่องจากสามารถเจรญิเตบิโตไดเรว็ ลักษณะลําตน
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ตั้งตรง แตกกิง่กานนอย นอกจากนั้น กระถินพันธุซัลวาดอรใหผลผลิตในดานอาหารสัตวมากกวา

กระถินพันธุเปรจูากการตัดทุกๆ 2 เดือนภายในระยะเวลา 1 ป (เจษฎา, 2527) โดยการทดลองสวน

ใหญพบวา กระถินท่ีนําเขามาใหมใหผลผลิต รวมท้ังคุณคาทางอาหารท่ีดกีวากระถินพันธุพ้ืนเมือง 

(จุรรีัตน และคณะ, 2519; ฉายแสง และคณะ, 2548) 

 

2.  ปริมาณน้ําฝน  

 

กระถินเจรญิเติบโตและใหผลผลิตไดดใีนพ้ืนท่ีท่ีมีฝนตก หรือมีการใหน้ําเพียงพอ 

(NAS, 1977) โดยกระถินใหผลผลิตต่ําในชวงฤดูแลง และผลผลิตสูงขึ้นเม่ือไดรับปริมาณน้ําฝน 

800-1,500 มิลลิเมตร (Brewbaker et al., 1985) มะลิวัลย และคณะ (2553) รายงานวาอัตราการ

เจริญเติบโตของกระถินในดานขนาดลําตนขึ้นอยูกับอายุและฤดูกาล ในชวงฤดูฝนกระถินมีการ

เจริญเติบโตสูงสุด สอดคลองกับการศึกษาของ ฉายแสง และคณะ (2548) พบวา กระถิน

เจริญเติบโตไดดีในชวงกลางฤดูฝนถึงตนฤดูหนาว (กรกฎาคม-พฤศจิกายน) และในชวงฤดูฝนให

ผลผลิตสูงกวาฤดูแลง (Enriquez-Quiroz, 2005) สอดคลองกับการรายงานของ Ella et al. (1989) ท่ี

กลาววา ผลผลิตมีความสัมพันธทางบวกกับปริมาณน้ําฝน ในขณะท่ีประเทศไทยมีปริมาณฝนตั้งแต 

900-1,200 มิลลิเมตรตอป ยกเวนในภาคใตท่ีมีปริมาณน้ําฝนมากกวาภาคอ่ืนๆ ซ่ึงการกระจายของ

ฝนอาจมีผลตอการเจริญเติบโตของกระถินบางในชวงแลง ระหวางเดือนพฤศจกิายน-กุมภาพันธ 

(สายัณห และคณะ, 2550) และในการทดลองของ สายัณห และคณะ (2556) พบวา กระถินท่ีไดรับ

น้ําชลประทานแนวโนมวาการเจรญิเติบโตในดานความสูง ขนาดลําตน และผลผลิตดกีวากระถินท่ี

ไดรับเพียงน้ําตามธรรมชาต ิ

 

3.  สภาพพ้ืนท่ีปลูก  

 

กระถินเจรญิเติบโตและใหผลผลิตไดดใีนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ มีการระบายน้ําดี 

ความสมดุลของธาตุอาหารในดินโดยเฉพาะฟอสฟอรัส ซัลเฟอร แคลเซียม โมลิบดินัม และสังกะสี 

เจริญไดไมดใีนดินท่ีมีสภาพเปนกรด  (NAS, 1977) มี pH ตั้งแต 5.5 ขึ้นไป (เจษฎา, 2527) 

การศึกษาของ มะลิวัลย และคณะ (2553) พบวากระถินท่ีปลูกในดินรวนปนเหนียว เปนกรดปาน

กลาง (pH 5.1-5.5) มีความอุดมสมบูรณต่ําผลผลิตชีวมวลต่าํกวาพืชโตเร็วชนดิอ่ืน (ยคูาลิปตัส 

กระถินเทพณรงค และกระถินเทพา) 
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4.  ระยะปลูก  

 

เจษฎา (2527) รายงานวา กระถินใชระยะปลูกแตกตางกันขึน้อยูกับวตัถุประสงคการใช

ประโยชน การปลูกเพ่ือเปนอาหารสัตวตองการผลผลิตใบท่ีสูงและมีคุณภาพ ตองปลูกโดยใชความ

หนาแนนของตนตอพ้ืนท่ีสูง (Pound and Cairo, 1983) ขณะท่ี เจษฎา (2527) รายงานวา การปลูก

กระถินเพ่ือผลิตไมสําหรับใชเปนเช้ือเพลิงไมควรปลูกในระยะใกลกวา 2x1 เมตร ใชความหนาแนน

มากกวา 640 ตนตอไร (Pound and Cairo, 1983) และการปลูกกระถินเพ่ือผลิตเยื่อกระดาษใชระยะ

ปลูกท่ีกวาง เพ่ือใหไดขนาดลําตนท่ีใหญ (Van den Beldt and Brewbaker, 1985) ในการศึกษาของ 

ทรงยศ และคณะ (2552) พบวา กระถินท่ีใชระยะปลูก 1x0.25 เมตร และ 1x0.5 เมตร ใหผลผลิต 

ชีวมวลรวมสูงกวาการใชระยะปลูกกวางขึ้น ขณะท่ี Kovitvadhi and Yantasath (1982) พบวาการ

ปลูกกระถินท่ีระยะ 2x0.25 เมตร ใหผลิตชีวภาพรวมสูงสุดคือ 3.15 ตันตอไร สวนระยะปลูก 2x2 

เมตร ใหผลผลิตต่ําสุด เม่ือตัดกระถินท่ีอายุ 1.5 ป และปลูกกระถิน (6,400 ตนตอไร) ใหผลผลิต

สวนใบ และไมสูงการปลูกท่ีใชความหนาแนนนอยกวา รวมท้ังมีชวงการตัดท่ียาวนานขึ้น 12 

สัปดาห โดยเฉพาะในชวงฤดูฝน (Ella et al., 1989)  

 

5.  ความสูงและชวงเวลาในการตัด  

 

กระถินท่ีปลูกเพ่ือเปนอาหารสัตวการตดัใชประโยชนตองพิจารณาเรื่องความสูงและ

ความถ่ีของการตัด (Pound and Cairo, 1983) ซ่ึงมีผลตอคุณภาพและปริมาณของอาหารสัตว การตดั

กระถินในระดับความสูง 1 เมตรจากพ้ืนดนิ ทุกๆ 2 เดือน ใหผลผลิตดีกวาการตัด 1, 3 และ 4 เดือน

ตอครั้ง และสําหรับการตดัเพ่ือทําเช้ือเพลิงการตัดทุก 3 เดือนตอครั้งใหผลผลิตดีท่ีสุด (เจษฎา, 

2527) เชนเดียวกับการทดลองของ Ella et al. (1989) พบวา กระถินท่ีตดัทุกๆ 12 สัปดาหใหผลผลิต

ไมสูงกวาการตัดทุกๆ 8 สัปดาห และผลผลิตสวนลําตน และใบมีความสัมพันธทางบวกกับอายกุาร

ตัดครั้งแรก โดยผลผลิตท่ีตัดเม่ือกระถินมีอาย ุ21 เดือนมากกวากระถินท่ีตดัครั้งแรกเม่ือมีอายุนอย

กวา (Ella et al., 1991) ผลผลิตชีวมวลของกระถินขึ้นอยูกบัอายุ และฤดูกาล (Tewari et al., 2004) 

อยางไรก็ตาม ปทมา และคณะ (2552) พบวา การปลูกกระถินสําหรับใชเปนพลังงานสามารถตัดใน

ระดับชิดดนิ (5 เซนติเมตร) โดยไมมีผลตอการอยูรอดของกระถิน ขณะท่ี สายัณห และคณะ (2556) 

รายงานวา การตดักระถินชิดดนิมีผลกระทบตอผลผลิตท้ังในสวนใบ ลําตน และผลผลิตชีวมวลรวม 

และ Karim et al. (1991) พบวา กระถินท่ีตัดในระดับความสูง 75 และ 100 เซนติเมตรใหผลผลิต
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น้ําหนักแหงมากกวาการตัดในระดับท่ีต่ํากวา (25 และ 50 เซนติเมตร) โดยเฉพาะการตดัทุกๆ 3 

เดือนเม่ือเทียบกับการตดัเดือนละครั้ง 

 

การใชประโยชน 

 

1.  พลังงานชีวมวล (Biomass energy) 

 

จากวกิฤตพลังงานท้ังมูลคาสูงและปริมาณลดลง เกดิกระแสการพ่ึงพาพลังงานทดแทน

จากส่ิงตางๆ ท้ังการศึกษาหาวัตถุดิบเพ่ือผลิตเปนพลังงาน พัฒนาเทคโนโลยีการแปรรูปวัตถุดิบ 

รวมท้ังการหาเทคนิคตางๆ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของเทคโนโลยี (ชิงชัย และคณะ, 2550; ณัฐ และ

คณะ, 2551; El-Nashaar et al. 2009; Obernberger, 1998) ชีวมวลเปนตัวเลือกหนึ่งท่ีสามารถใชเปน

วัตถุดิบหรือเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟา (Kirkels and Verbong, 2011) Barz and delivand (2011) 

รายงานวา ประเทศไทยมีทรพัยากรจากวัสดเุหลือใชทางการเกษตรหลายชนดิท่ีสามารถนาํมาใชผลิต

เปนพลังงานไดแตวัสดเุหลือใชทางการเกษตรมีความไมแนนอนท้ังชนดิ ปริมาณ และคณุภาพ ขึ้นอยู

กับฤดกูาล และการจดัการของเกษตรกร Moore et al. (2008) กลาววา พืชท่ีจะนํามาใชเปนพลังงาน

ทดแทนควรเปนพืชท่ีใหผลผลิตสูงอยางตอเนื่อง และเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม แหลงพลังงานทดแทน

สามารถนําไปใชแปรรูปเปนพลังงานในรูปแบบตางๆ กันตามความเหมาะสมของวัตถุดิบ 

ประกอบดวย (1) กระบวนการเผาไหมโดยตรง (combustion)  (2) กระบวนการเคมีความรอน (thermo-

chemical conversion) และ (3) กระบวนการชีวเคมี (biochemical conversion) (Moore et al., 2008) 

 

กระถินสามารถใชเปนแหลงพลังงานทดแทนไดสําหรับผลิตกระแสไฟฟา และ

เหมาะสมเพราะใหผลิตสูงอยางตอเนื่องแมจะตัดซํ้าๆ หลายครั้ง (สายัณห และคณะ, 2556) ใน

การศึกษาของ ทรงยศ และคณะ (2555); Tewari et al. (2004); Chotchutima et al. (2013) พบวา 

กระถินสามารถใหผลผลิตไดดี แมจะผานการตัดหลายๆ ครั้งอยางตอเนื่อง สามารถนํามาใชเปน

เช้ือเพลิงไดท้ังในสวนของตน และกิ่งกานตั้งแตอาย ุ1 ป (บัวเรศ และ มยุรี, 2526; Abe et al., 2007) 

มีความสามารถในการแตกหนอดี (Pottinger and Hughes, 1994; Dutt and Jamwell, 1987) แตกกอ

สูงจึงสามารถผลิตเช้ือเพลิงเพ่ือใชไดตลอดเวลา และฟนตัวไดเร็วภายหลังการตัด (นิดา และคณะ, 

2552) อยางไรก็ตาม การศึกษาผลผลิตของกระถินในประเทศไทยสวนใหญใชเปนอาหารสัตว

มากกวาการนําไปใชประโยชนดานพลังงาน ในขณะท่ีกรมปาไมเนนการใชเปนไมใชสอย (สายัณห 

และคณะ, 2550) ซ่ึงกระถินสามารถทําเปนไมฟนและถานไดอยางดี ในประเทศฟลิปปนสปลูก
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กระถินเพ่ือใชเปนแหลงเช้ือเพลิงสําหรับเครื่องกําเนิดไฟฟา โรงงาน และขบวนการตางๆ ในดาน

การเกษตร แทนการใชน้ํามันมาเปนระยะเวลานาน (NAS, 1980) โดยกระถิน 1 ไร ใหพลังงานได

เทากับน้ํามัน 636-763 ลิตรตอป (NAS, 1984)  

 

1.1  เทคโนโลยีการแปรรูปเปนพลังงาน  

 

โดย McKendry (2002b) รายงานวา เทคโนโลยีในการแปรรูปชีวมวลเปนพลังงานมี

เทคโนโลยีหลักท่ีเกีย่วของ 2 เทคโนโลย ีดังนี้ กระบวนการเคมีความรอน (thermo-chemical 

conversion)  และกระบวนการชีวเคมี (bio-chemical/biological conversion) 

 

การเลือกกระบวนการแปรรูปเปนพลังงานใดขึ้นอยูกับชนิด คุณสมบัติของชีวมวลท่ี

จะใชท้ังลักษณะทางกายภาพ (ขนาด  ความหนาแนน  ความช้ืน และคาพลังงานความรอน) และ

องคประกอบทางเคมี (Obernberger et al., 2006) รวมถึงรูปแบบของพลังงานสุดทายท่ีตองการ 

(McKendry, 2002b) ซ่ึงชีวมวลสามารถเปล่ียนเปนของเหลว ของแข็ง และกาซ (Demirbas, 2004)  

 

1.1.1  กระบวนการเคมีความรอน (thermo-chemical conversion)  

 

El-Nashaar et al. (2009) รายงานวา กระบวนการเคมีความรอนเปนการ

เปล่ียนชีวมวลเปล่ียนเปนพลังงานชีวภาพ (biopower) และเช้ือเพลิงเหลว โดยกระบวนการนี้

ตองการชีวมวลท่ีมีคาความรอนสูง และความช้ืนต่ํา (Barz and Delivand, 2011) กระบวนการเคมี

ความรอนแบงออกไดเปน 4 รูปแบบ (McKendry, 2002b) ดังนี ้

 

1.  กระบวนการเผาไหมโดยตรงหรือการสันดาป (combustion) 

 

กระบวนการเผาไหมหรือการสันดาป เปนวิธีการท่ีเกาแกและงายท่ีสุดใน

การแปรรูปชีวมวล (กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2553) โดยเผาชีวมวลเพ่ือผลิตพลังงาน

ความรอนออกมา ความรอนท่ีไดนําไปตมน้ําในหมอไอน้ํา (boilers) ผลิตไอน้ําท่ีมีอุณหภูมิ และความ

ดันสูงเพ่ือผลิตกระไฟฟา โดยไปหมุนกังหันไอน้ํา (steam turbines) และเครื่องกําเนิดไฟฟา (turbo-

generators) หรือแปลงเปนพลังงานอ่ืนๆ กระบวนการนี้เหมาะกับชีวมวลท่ีมีความช้ืนนอยกวา 50 
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เปอรเซ็นต (McKendry, 2002b; Barz and Delivand, 2011) คุณภาพและผลผลิตกาซขึ้นอยูกับอุณหภูมิ

และประสิทธิภาพการเปล่ียนคารบอนในชีวมวล (Jenkins et al., 1998; Thompson et al., 2003) 

 

2.  กระบวนการแกสซิฟเคช่ัน (gasification)  

 

แกสซิฟเคช่ัน เปนกระบวนการเปล่ียนชีวมวลใหเปนกาซ โดยใชหลักการ

เผาไหมในเตาปฏิกรณ (gasifier) ท่ีควบคุมอากาศใหอยูในปริมาณจํากัด ทําใหเกิดการเผาไหมท่ีไม

สมบูรณ ท่ีอุณหภูมิสูงโดยปกติจะอยูในชวง 800-900 องศาเซลเซียส จะไดกาซเช้ือเพลิงท่ีมีคาความ

รอนสูงซ่ึงประกอบดวย กาซคารบอนมอนอกไซด ไฮโดรเจน มีเทน และอาจมีกาซ

คารบอนไดออกไซด (CO2) และกาซไนโตรเจน (N2) ปนออกมาดวย (มูลนิธิพลังงานเพ่ือ

ส่ิงแวดลอม, 2549; วีรชัย และคณะ, 2550; ไกรพัฒน, 2551; McKendry, 2002b; Demirbas, 2004) 

โดยกาซสังเคราะหท่ีได (syngas) สามารถนําไปเปนเช้ือเพลิงใหความรอนโดยตรง เชน การอบ

ขาวเปลือก หรือนําไปผลิตไฟฟาโดยเครื่องยนตดีเซล แตตองนํากาซท่ีไดมาผานชุดกรองเพ่ือกําจัด

น้ํามันดิน (tar) ออกกอน จากนั้นใหกาซชีวมวลผานทอ ใชกับกังหันแกส (gas turbine) ซ่ึงลดการใช

น้ํามันดีเซลในการผลิตไฟฟาได 75 เปอรเซ็นต หรือหากไมใชน้ํามันดีเซลเลยก็ได แตกําลังการผลิต

จะลดลงมาก (มูลนิธิพลังงานเพ่ือส่ิงแวดลอม, 2549) และกาซสังเคราะหท่ีเกิดขึ้นสามารถนํามาใช

เปนวัตถุดิบในการผลิตเมทานอล และไฮโดรเจนซ่ึงอาจใชเปนเช้ือเพลิงในการขนสง (McKendry, 

2002b)  

 

ชีวมวลท่ีนํามาใชเปนเช้ือเพลิงตองมีขนาดท่ีเหมาะสม สมํ่าเสมอ และ

ความช้ืนไมเกิน 20 เปอรเซ็นต เชน แกลบ เศษไมท่ียอยแลว กะลาปาลม และซังขาวโพด เปนตน ชีว

มวลท่ีไมควรนํามาเปนเช้ือเพลิง คือ ชีวมวลท่ีมีขนาดเล็ก (ขี้เล่ือย) เพราะอากาศไหลผานไมได หรือ

ใหญเกินไป เชน ปกไมท่ียงัไมไดยอยเพราะการเผาไหมไมท่ัวถึง (มูลนิธิพลังงานเพ่ือส่ิงแวดลอม, 

2549)  

 

3.  กระบวนการไพโรลิซิส (pyrolysis) 

 

กระบวนการไพโรลิซิสเปนวิธีกล่ันสลายชีวมวลดวยความรอน (อุณหภูมิ 

200-600 องศาเซลเซียส) ในเตาเผาท่ีมีสภาพไรอากาศ ไดผลผลิตเปนของเหลว (น้ํามันชีวภาพ (bio-

oil) หรือ bio-crude) ของแข็ง (ถาน น้ํามันดนิ) และกาซ (คารบอนไดออกไซด คารบอนมอนอกไซด 
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มีเทน และไฮโดรเจน) น้ํามันชีวภาพสามารถนํามาใชในเครื่องยนตและเครื่องกังหันและยังไดรับ

การพิจารณาใชเปนวัตถุดิบสําหรับโรงกล่ันน้ํามัน และเหมาะใชเปนเช้ือเพลิงในการขนสง แต

ปญหาของกระบวนการนี้ คือ ความรอนไมเสถียร และการกัดกรอนอุปกรณ ชีวมวลท่ีใชใน

กระบวนการนี้ คือ พืชท่ีมีเซลลูโลส หรือไมยืนตนตางๆ (กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 

2553; McKendry, 2002b; Demirbas, 2004) 

 

4.  กระบวนการผลิตเช้ือเพลิงเหลว (liquefaction) 

 

เปนกระบวนการแปลงชีวมวลใหเปนไฮโดรคารบอนเหลวท่ีเสถียร 

(stable liquid hydrocarbon) โดยใชอุณหภูมิต่ําและความดนัไฮโดรเจนสูง ชีวมวลในกระบวนการนี้

นํากาซท่ีไดจากกระบวนการแกซซิฟเคช่ันมาแปรรูปเปนเมทานอลและเอทานอล กระบวนการนี้

ไดรับความสนใจในระดับต่ํา เพราะเครื่องปฏิกรณ และระบบ fuel-feeding มีความซับซอนและมี

ราคาแพงมากกวากระบวนการไพโรไลซิส (McKendry, 2002b; Demirbas, 2004) 

 

1.1.2  กระบวนการชีวเคมี (bio-chemical conversion หรือ biological) 

 

McKendry (2002b) รายงานวา กระบวนการชีวเคมี สามารถแบงไดเปน 3 

รูปแบบ คือ  

 

1.  กระบวนการหมัก (fermentation) 

 

กระบวนการหมัก เปนกระบวนการทางชีววทิยาท่ีไมใชออกซิเจน ยอย

สลายน้ําตาลดวยจุลินทรีย เชน ยีสต ไดเปนแอลกอฮอล (เอทานอล) ซ่ึงสามารถใชผสมกับน้ํามัน

เบนซินเพ่ือผลิตเปนน้ํามันแกสโซฮอล โดยท่ัวไปพืชท่ีใชในกระบวนการหมักจะตองมี

องคประกอบคารโบไฮเดรต หรือมีปริมาณน้ําตาลท่ีมากพอ (ไกรพัฒน, 2551; ชัชนันท และ เฉลิม, 

2555)โดยปกตกิระบวนการนี้ใชในอุตสาหกรรมเชิงพาณิชยขนาดใหญเพ่ือผลิตเอทานอลจากพืช

พวกน้ําตาล และแปง เชน ออย ชูกาบีท (sugar beet) ขาวโพด ขาวสาลี โดยแปงจะเปล่ียนเปน

น้ําตาลโดยเอนไซม และยีสตจะเปล่ียนน้ําตาลเปนเอทานอล (McKendry, 2002b) สวนท่ีเหลือจาก

การหมักสามารถนําไปใชเปนอาหารโค หรือเช้ือเพลิงสําหรับหมอไอน้ําหรือแกสซิฟเคช่ัน 

(Coombs, 1996)  
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ชีวมวลท่ีมีลิกโนเซลลูโลสเปนองคประกอบ เชน เศษวัสดุเหลือใชทาง

การเกษตร ฟางขาว หญา กากออย ซังขาวโพด เศษไม เศษวัสดุเหลือท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม 

เศษขยะ และพืชพลังงานสามารถนํามาหมักเพ่ือผลิตเอทานอลได ซ่ึงวัตถุดิบประเภทนี้มี

องคประกอบท่ีเปนเซลลูโลส (cellulose) เฮมิเซลลูโลส (emicelluloses) และลิกนิน (lignin) แต

ลิกนินเปนพอลิเมอรของฟนิลโพรเพน (phenylpropane) ซ่ึงทนตอการยอยสลาย ในการผลิตเอทานอล

จึงตองมีขั้นตอนการยอยดวยกรดหรือเอนไซม (hydrolysis) เพ่ือเปล่ียนเปนน้ําตาลกอนการหมัก 

(สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร, 2549; ชัชนนัท และ เฉลิม, 

2555; McKendry, 2002b) 

 

2.  กระบวนการยอยสลายสารอินทรียในสภาวะไรอากาศ (Anaerobic digestion: 

AD)  

 

เปนการเปล่ียนสารอินทรียในชีวมวลใหเปนกาซชีวภาพ (biogas) เกิดขึ้น

ในสภาวะไรอากาศ ใชแบคทีเรียในการยอยสลายเช้ือเพลิงท่ีไดเปน กาซชีวภาพ ประกอบดวยมีเทน 

และคารบอนไดออกไซด และไฮโดรเจนซัลไฟด (ไกรพัฒน, 2551; Demirbas, 2004) เปน

เทคโนโลยีท่ีใชกันอยางแพรหลาย สําหรับขยะอินทรียท่ีมีความช้ืนสูง 80-90 เปอรเซ็นต 

(McKendry, 2002b) เปนการบําบัดของเสีย เชน มูลสัตวและขยะตางๆ ชวยรักษาส่ิงแวดลอมและมี

ผลพลอยไดเปนกาซชีวภาพ ชีวมวลท่ีถูกปอนเขาถังยอย (digester) จะมีลักษณะเปนของเหลวขน 

(slurry) โดยปกติแบคทีเรียยอยสลายขยะและมูลสัตวจะทํางานไดดีท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 

ดังนั้น ในสภาวะอากาศหนาว ระบบตองรกัษาอุณหภูมิเพ่ือใหแบคทีเรียทํางานได (ไกรพัฒน, 2551) 

 

กาซชีวภาพท่ีไดสามารถนํามาใชโดยตรงสําหรับจดุประกายในเครื่องยนต

กาซหรือกังหันกาซ โดยการกําจัดคารบอนไดออกไซดออก ใชเปนเช้ือเพลิงในเครื่องยนตกาซเพ่ือ

ผลิตไฟฟา (McKendry, 2002b) และมีเทนสามารถแปรรูปไปเปนพลังงานไฟฟา ความรอน และ

เช้ือเพลิงในการขนสง (Prochnow et al., 2009a) 

 

3.  Mechanical extraction /chemical conversion 

 

กระบวนการสกดัเปนการสกดัน้ํามันจากเมล็ดของชีวมวลตางๆ เชน ฝาย 

oilseed rape หรือถ่ัวลิสง โดยใชตวัทําละลาย กระบวนการผลิตจะเกิดน้ํามัน และสวนท่ีเหลือจากการ
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การสกดัสามารถใชเปนอาหารสัตวได (McKendry, 2002b) เชน กากปาลมท่ีเหลือจากการสกัดน้ํามัน

สามารถนําไปใชเปนอาหารโคได (จินดา, 2548; วันวิศาข และคณะ, 2552; อนันตเดช และคณะ, 2555) 

น้ํามันเรพซีด (rapeseed) สามารถทําปฏิกิริยากับแอลกอฮอลโดยใชกระบวนการเอสเตอรริฟเคช่ัน 

(esterification) ได rapeseed methyl ester (RME) หรือไบโอดีเซล เหมาะใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับ

ขนสง (McKendry, 2002b) 

 

1.2  คุณสมบัติของชีวมวลในการผลิตพลังงาน 

 

ณัฐ และคณะ (2551) รายงานวา การนําชีวมวลมาใชเปนเช้ือเพลิงตองคํานึงถึง

คุณสมบัติของชีวมวลนั้นๆ เนื่องจากสงผลกระทบตอประสิทธิภาพในการผลิต และคุณภาพของ

พลังงานท่ีได (McKendry, 2002a; Pauly and Keegstra, 2008; Prochonnow et al. 2009b) โดยคา

พลังงานความรอน ปริมาณเถา และองคประกอบทางเคมีของธาตุในเนื้อไมมีอิทธิพลตอกระบวนการ

เคมีความรอน ขณะท่ีองคประกอบผนังเซลล (เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน) มีความสําคัญตอ

กระบวนการชีวเคมี (Lewandowski and Kicherer, 1997; McKendry, 2002b; Adler et al., 2006; 

Kucourkova et al., 2006)   

 

1.2.1  ความช้ืน (moisture content)  

 

กระบวนการชีวเคมีท้ังการหมัก และกระบวนการยอยสลายสารอินทรียใน

สภาวะไรอากาศ ซ่ึงสามารถผลิตเอทานอล ตองใชพืชท่ีมีความช้ืนสูง เชน ออย ขณะท่ีกระบวนการ

เคมีความรอนตองการชีวมวลท่ีมีความช้ืนต่ํา (นอยกวา 50 เปอรเซ็นต) เนื่องจากความช้ืนมี

ผลกระทบตอการเก็บ คาใชจายในการขนสง รวมถึงประสิทธิภาพการเผาไหม (McKendry, 2002a, 

2002b) ชีวมวลท่ีมีความช้ืนสูงคาความรอนลดลง (มูลนิธิพลังงานเพ่ือส่ิงแวดลอม, 2549)  

 

1.2.2  คาความรอน (calorific value/heating value/energy content) 

 

คาความรอนเปนความรอนท่ีปลอยออกมาจากชีวมวลเม่ือเผาในอากาศ 

(McKendry, 2002a) แสดงถึงประสิทธิภาพของชีวมวลในกระบวนการเคมีความรอน 

(กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2553) โดยคาความรอนของชีวมวลแตละชนดิขึ้นอยูกับ

ความช้ืน ปริมาณเถา คารบอน และออกซิเจน โดยคาความรอนลดลงเม่ือความช้ืนและปริมาณ
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ออกซิเจนในเนื้อไมเพ่ิมขึน้ (Lewandowski and Kicherer, 1997; Jenkins et al., 1998) และมี

ความสัมพันธทางลบกับปริมาณเถา การเพ่ิมขึน้ของเถาทุกๆ 1 เปอรเซ็นตทําใหคาความรอนของ

เช้ือเพลิงลดลง 0.2 เมกะจูลตอกิโลกรัม (Jenkins et al., 1996)  

 

คาความรอนของลิกนนิเทากบั 24,000 กิโลจลูตอกิโลกรัม สูงกวาคาความ

รอนของเซลลูโลส (15,000 กิโลจูลตอกโิลกรมั) เปนเพราะในลิกนนิมีออกซิเจนต่ํา (30 เปอรเซ็นต) 

ขณะท่ีเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลสมีมากกวา 50 เปอรเซ็นต ดังนั้น ชีวมวลท่ีมีลิกนนิมากเปนผลดตีอ

คาพลังงานความรอน (Lewandowski and Kicherer, 1997)  

 

1.2.3  ความหนาแนนเนื้อไม (bulk density) 

 

ลักษณะท่ีสําคัญของวัสดุชีวมวลคือคาความหนาแนน เพราะเกี่ยวของกับ

การขนสงและการเก็บรกัษาชีวมวล (McKendry, 2002a) นอกจากนั้น ความหนาแนนของเนื้อไม

เกี่ยวของกับลักษณะคุณภาพไมดานอ่ืนๆ เชน การอัดตวัของไม ความตานทานตอแรงอัด ความ

ตานทานตอแรงดึง และคาพลังงานความรอน จึงเปนอีกวิธีสําหรับประเมินคุณภาพของไม 

(Pottinger et al., 1998) Boateng et al. (2006) กลาววา ความหนาแนนมีผลกระทบตอกระบวนการ

แกสซิฟเคช่ัน ซ่ึงการอัดแทงหรืออัดเม็ด เปนการปรับปรุงคุณภาพของชีวมวล (Prochonnow et al., 

2009b) โดยไมท่ีอัดเม็ดมีความหนาแนนสูงกวาไมท่ีสับเปนช้ินๆ นอกจากนัน้ สงผลใหพลังงาน

ความรอนสูงขึน้ดวย (McKendry, 2002a; Obernberger, 1998) 

 

นอกจากนั้น ความหนาแนนเนื้อไมขึน้อยูกับ ชนิดของพืช สวนของพืช  

(ลําตนจะมีคาความหนาแนนสูงกวาในสวนกิ่งกาน) แหลงท่ีปลูก ภูมิอากาศ ฤดูท่ีปลูก (ไมท่ีเกดิใน

ฤดูฝนจะมีความหนาแนนเนื้อไมต่ํา) และสภาพการปลูก (Chave, 2005; Ketterings et al., 2001)  

 

1.2.4  องคประกอบทางเคมี  

 

1.  ธาตุ 

 

ในกระบวนการเคมีความรอน แรธาตใุนชีวมวลจะเปล่ียนเปนกาซตางๆ 

และสามารถกัดกรอนอุปกรณ หรือหลอมเหลวเปนผลึกเกาะอุปกรณ นอกจากนั้น กาซบางชนิดจะ
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ปลดปลอยอออกมาสูช้ันบรรยากาศ เชน ไนตรัสออกไซด (NOx)  ซัลเฟอรไดออกไซด (SO2)   

กรดไฮโดรคลอลิก (HCl) และไดออกซิน (dioxin) ซ่ึงเปนกาซเรือนกระจก สงผลตอประสิทธิภาพ

ของอุปกรณ แรธาตุท่ีเพ่ิมขึ้นมีผลตอการเพ่ิมขึ้นของกาซเหลานี้ดวยเชนกัน (Lewandowski and 

Kicherer, 1997; Kucourkova et al., 2006) 

 

ธาตุหลักในชีวมวล ไดแก คารบอน ไฮโดรเจน ซัลเฟอร คลอไรด 

ไนโตรเจน อลูมินั่ม แคลเซียม เหล็ก โพแทสเซียม แมกนีเซียม โซเดียม ฟอสฟอรัส ซิลิกา และ

ไทเทเนียม และแรธาตุรอง คือ อะซินิค (As)  แบเรียม (Ba)  แคดเมียม (Cd)  โคบอลต (Co)  

โครเมียม (Cr)  ทองแดง (Cu)  ปรอท (Hg)  แมงกานีส (Mn)  โมลิบดีนัม (Mo)  นิกเกิล (Ni)  ตะกัว่ 

(Pb)  พลวง (Sb)  ไทเทเนียม (Tl)  วาเนเดียม (V) และสังกะสี (Zn) แรธาตุเหลานี้มีผลตอการ

หลอมเหลวของเถา การปลดปลอยกาซเรือนกระจก การฟุงกระจายของละอองเถา และกัดกรอน

อุปกรณ (McKendry, 2002a; Obernberger et al., 2006) 

 

คารบอน และไฮโดรเจนเม่ือเผาไหมจะไดคารบอนไดออกไซด และน้ํา 

โดยคารบอน และไฮโดรเจนในชีวมวลมีผลดีตอคาพลังงานความรอน ตรงกันขามกับออกซิเจน 

(Obernberger et al., 2006) และองคประกอบของคารบอนในชีวมวลสงผลกระทบตอการแปลงเปน

พลังงาน และผลผลิตของเอทานอลจากชีวมวล (Weimer et al., 2005; Dien et al., 2006) ขณะท่ี 

ไนโตรเจน และซัลเฟอรจะเปล่ียนเปนไนตรัสออกไซด และซัลเฟอรไดออกไซดปลดปลอยเขาสูช้ัน

บรรยากาศ สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม นอกจากนั้น และซัลเฟอรสามารถเปล่ียนรูปสะสมและกดั

กรอนอุปกรณ ซ่ึงชีวมวลท่ีมีไนโตรเจนสูงสงผลใหเกิดไนตรัสออกไซดสูงดวย ในชีวมวลไมควรมี

ไนโตรเจนเกิน 1 เปอรเซ็นต และซัลเฟอรควรมีไมเกิน 0.3 เปอรเซ็นต และในเนื้อไมมีไนโตรเจน

ต่ํากวาสวนเปลือกไม ฟางขาว และเมล็ดธัญพืช ชีวมวลจากพืชมีซัลเฟอรต่ําประมาณ 0.1-0.2 

เปอรเซ็นต (Lewandowski and Kicherer, 1997; Jenkins et al., 1998; Obernberger et al., 2006) 

 

ระหวางการเผาไหมคลอไรดเปล่ียนรูปเปนกรดไฮโดรคลอลิก 

โพแทสเซียมคลอไรด (KCl) และโซเดียมคลอไรด (NaCl) ผลกระทบหลักของคลอไรดคือกัดกรอน

อุปกรณ และปลดปลอยสูบรรยากาศ (Jenkins et al., 1998; Obernberger et al., 2006) แตในสภาวะไม

เหมาะสมคลอไรดจะเปล่ียนเปนไดออกซิน ดังนัน้ คลอไรดไมควรมีเกิน 0.2 เปอรเซ็นต 

(Lewandovski and Kicherer, 1997) สวนโพแทสเซียมจะถูกปลอยออกมากในรูปของกาซ

โพแทสเซียม ระหวางการเผาไหม สามารถเปล่ียนรูปสะสมและกัดกรอนกดักรอนอุปกรณ ในชีวมวล



 
21 

ควรมีโพแทสเซียมไมเกิน 7 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีแคลเซียมท่ีเหมาะสมไมควรเกิน 15 เปอรเซ็นต 

อยางไรก็ตาม โพแทสเซียมและแคลเซียมในเถาสามารถนํากลับมาใชเปนปุยสําหรับพืชได 

(Lewandovski and Kicherer, 1997; Jenkins et al., 1998; Obernberger et al., 2006) โซเดียมมี

บทบาทสําคัญตอการกรอนของเครื่องจักรในระบบแกสซิฟเคช่ัน เชนเดียวกับโพแทสเซียม 

(Obernberger et al., 2006)  

 

นอกจากนั้นอะลูมินั่ม คลอไรด ฟอสฟอรัส โซเดียม โพแทสเซียม 

แมกนีเซียม และแคลเซียมจะทําปฏิกิริยากับซิลิกาและซัลเฟอรท่ีมีในเถาทําใหเกดิผลึกแข็งติดแนน

ในระบบแกสซิฟเคช่ัน หรือเปล่ียนรูปเปน sticky glass-like silicates และออกไซดหรือตะกรันมี

ฤทธ์ิกัดกรอน (Jenkins et al., 1998; McKendry, 2002a; Thompson et al., 2003) และ alkali metal 

content ในชีวมวล เชน โซเดียม โพแทสเซียม แมกนีเซียม ฟอสฟอรัส และแคลเซียมเปนส่ิงสําคัญ

โดยเฉพาะอยางยิ่งในกระบวนการเคมีความรอน ปฏิกริิยาของโลหะอัลคาไลคกับซิลิกาในเถาผลิต

เหนียว mobile liquid phase ซ่ึงสามารถไปอุดตันทออากาศในเตา (furnace) และหมอตมน้ํา (boiler) 

(McKendry, 2002a) 

 

การลดปริมาณธาตุเปนการปรับปรุงคุณภาพของชีวมวลในการเผาไหม 

(Nordin, 1994) การปรับปรุงพันธุกรรมของหญาสวิตชกราส (switchgrass: Panicum virgatum) ชวยลด

การเกิดตะกรนัและการกัดกรอน (El-Nashaar et al., 2009) ขณะท่ีการยืดอายุการเก็บเกี่ยวลดปริมาณ

เถา และความช้ืน ชวยเพ่ิมคาความรอนของชีวมวลสําหรับเทคโนโลยีเคมีความรอน แรธาตุท่ีลดลง ลด

การเกิดเถาท่ีหลอมเหลวซ่ึงเปนปญหาเกิดผลึก และอุดตันอุปกรณในการเผาไหม (Adler et al., 2006)  

 

2.  เถา /สวนท่ีเหลือจากกระบวนการแปรรูป  

 

แรธาตุหลักท่ีเปนองคประกอบสําคัญภายในเถา ไดแก อลูมิเนียม 

แคลเซียม เหล็ก โพแทสเซียม แมกนีเซียม โซเดียม ฟอสฟอรัส ซิลิคอน และไทเทเนียม 

(Obernberger et al., 2006)  ปริมาณเถามีความสําคัญในกระบวนการเคมีความรอนท้ังคุณภาพและ

ปริมาณพลังงาน ปริมาณเถามากลดคาพลังงานความรอนเชนเดียวกับความช้ืน ทําใหสูญเสียความ

รอน ประสิทธิภาพการเผาไหมต่ํา เนื่องการหลอมเหลวของเถาทําใหเกิดผลึก กอตัวสะสมกับ

อุปกรณ และอุดตันในเตาเผาไหม หรือหมอตมน้ํา ลดประสิทธิภาพหมอไอน้ํา และเพ่ิมตนทุน 

ความเขมขนของแรธาตขุึ้นอยูกับชนิด และสวนของพืช (Kucourkova et al., 2006; Lewandovski 
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and Kicherer, 1997) Lewandovski and Kicherer (1997) กลาววา ในชีวมวลควรมีปริมาณโลหะ

หนักนอยท่ีสุด เพราะสารเหลานี้จะสามารถปลอยออกสูบรรยากาศได  

 

การเปล่ียนชีวมวลเปนพลังงานจะเกดิของแข็งท่ีเหลือจากกระบวนการ

แปรรูปใน กระบวนเคมีความรอนจะเหลือเถา ซ่ึงปริมาณเถามีผลตอการจัดการ และตนทุนของ

กระบวนการผลิต การแปรรูปชีวมวลชนดิเดียวกันในกระบวนการชีวเคมีจะเหลือของแข็งมากกวา

เถาในกระบวนการเคมีความรอน ของแข็งท่ีเหลืออยูในกระบวนการชีวเคมี แสดงใหเห็นถึงปริมาณ

คารบอนท่ีไมยอยสลายในชีวมวล อยางไรตาม ของแข็งท่ีเหลือจากการหมักสามารถนําไปเผาใน

กระบวนการเคมีความรอนได (McKendry, 2002a) 

 

3.  สัดสวนเซลลูโลส และลิกนิน 

 

เซลลูโลสเปนองคประกอบหลักของพืช ประกอบดวยน้ําตาล (กลูโคส) ท่ี

สามารถเปล่ียนเปนแอลกอฮอลไดโดยกระบวนการหมัก (Hendriks and Zeeman, 2009) สวนลิกนิน

เปนองคประกอบท่ีชวยใหพืชแข็งแรง และพบมากเม่ือพืชมีอายุมากขึ้น (Buranov and Mazza, 2008) 

และเฮมิเซลลูโลส เปนแหลงของน้าํตาลเพนโตสท่ีสําคัญในการนําไปใชผลิตเปนแอลกอฮอล

เชนเดียวกับน้าํตาลกลูโคสท่ีไดจากเซลลูโลส พืชท่ีจะนําไปใชในกระบวนการชีวเคมีควรมีลิกนนิใน

ปริมาณต่ํา และปรมิาณเซลลูโลสสูง โดยเฉพาะการนําไปใชเปน cellulosic biomass (Moore et al., 2008; 

Mosier et al., 2005) 

 

สัดสวนของเซลลูโลส และลิกนินในชีวมวลจึงมีความสําคญัใน

กระบวนการชีวเคมี เนื่องจากการยอยสลายของเซลลูโลสดีกวาลิกนิน ชีวมวลท่ีมีเซลลูโลส และเฮมิ

เซลลูโลสสูงใหผลผลิตเอทานอลสูง (Obernberger et al., 2006; Buranov and Mazz, 2008) 

นอกจากนั้น Gani and Naruse (2007) รายงานวา เซลลูโลสและลิกนินในชีวมวลเปนตัวแปรสําคัญ

ในกระบวนการไพโรลิซิส โดยชีวมวลท่ีมีเซลลูโลสในปริมาณสูงกระบวนการไพโรลิซิสจะเกิดใน

อัตราเร็ว ขณะท่ีชีวมวลท่ีมีลิกนินสูงจะมีอัตราในกระบวนการดังกลาวชา สอดคลองกับการรายงาน

ของ Dangzhen et al. (2010) พบวา ในกระบวนการไพโรลิซิสผลผลิตของกาซ น้ํามันดิน และ

อัตราเร็วของกระบวนการเพ่ิมตามปริมาณเซลลูโลสตรงขามกับปริมาณถานท่ีลดลง กระบวนการ

แกสซิฟเคช่ันสัมพันธกับปริมาณเซลลูโลสและลิกนิน โดยปริมาณเซลลูโลสท่ีเพ่ิมอุณหภูมิของ

กระบวนการและปริมาณแกสท่ีเกดิเพ่ิมขึ้นดวย ขณะท่ี Lewandowski and Kicherer (1997) พบวา 
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ลิกนินมีคาพลังงานความรอนสูงกวาเซลลูโลส เนื่องจากในลิกนินมีปริมาณคารบอนสูง แต

ออกซิเจนมีปริมาณนอยกวาในเซลลูโลส  

 

จากคณุสมบัติท่ีกลาวมาขางตน กระถินเปนชีวมวลท่ีสามารถแปรรูปเพ่ือ

ผลิตเปนพลังงานไดท้ังกระบวนการเคมีความรอนและกระบวนการชีวเคมี  เนื่องจากเนื้อไมมี

คุณสมบัติท่ีเหมาะสมท้ังองคประกอบทางเคมี ความหนาแนน และคาพลังงานความรอนท่ีอยูใน

เกณฑท่ีเหมาะสม โดยมีปริมาณคารบอนอยูระหวาง 49.2-53.8 เปอรเซ็นต ออกซิเจน 40.0-44.0 

เปอรเซ็นต และซัลเฟอรระหวาง 0.02-0.03 (Rengsirikul et al., 2011a) และกระถินอายุ 1.5 ป  เนื้อ

ไมมีคาพลังงานความรอน 4.77 กิโลแคลอรี่ตอกรัม (Kovitvadhi and Yantasath, 1982) เม่ือเทียบกับ

ไมพลังงานชนิดอ่ืนๆ พบวา กระถินยกัษมีคาพลังงานความรอนไมแตกตางจากกระถินเทพา กระถิน

ณรงค และยูคาลิปตัส (4.6-4.8 กิโลแคลอรี่ตอกรัม) (มะลิวลัย และคณะ, 2553) ไมกระถินเม่ือเผา

ไหมมีควันและปริมาณเถานอย (Pound and Cairo, 1983) ซ่ึงคาพลังงานความรอนของกระถินมีคา

เทากับ 70 เปอรเซ็นตของน้ํามัน ฟนจากไมกระถิน 2.75 กิโลกรัมมีคาเทากับการใชกาซเหลวเปน

เช้ือเพลิง 1 กิโลกรัม (เจษฎา, 2527) วีระชัย และคณะ (2550) กลาววา การผลิตไฟฟา 1 หนวย 

(กิโลวตัตตอช่ัวโมง) ใชไม 1.5 กิโลกรัม (น้ําหนักแหง)  

 

กระถินสามารถแปรรูปเปนพลังงานสําหรับการผลิตกระแสไฟฟา 2 รูปแบบ 

คือกระบวนการแกสซิฟเคช่ันและกระบวนการเผาไหมโดยตรง (ณัฐ และคณะ, 2551) โดย

กระบวนการแกสซิฟเคช่ัน เปนระบบการผลิตไฟฟาท่ีเหมาะสําหรับชุมชน เพราะเปนเทคโนโลยีท่ีงาย 

ไมซับซอน และมีความปลอดภัย (วีรชัย และคณะ, 2550) วีระชัย และคณะ (2550) รายงานวา ไม

กระถิน และแกลบอัดแทง สามารถใชเปนเช้ือเพลิงในโรงไฟฟาชีวมวลตนแบบระบบ Biomass 

Gasification ขนาด 100 กิโลวัตตไดด ีโดยสามารถผลิตไฟฟาได 78 กิโลวัตต โดยมีอัตราการใช

เช้ือเพลิงท้ัง 2 ชนิดเฉล่ียอยูท่ี 1.4-1.8 กิโลกรัมตอกิโลวัตตช่ัวโมง ซ่ึงไมกระถินมีคุณสมบัติท่ี

เหมาะสมเปนเช้ือเพลิงสําหรับผลิตไฟฟาในระบบดังกลาว เม่ือเปรียบเทียบกับเนื้อไมโตเร็วชนิดอ่ืน 

(สายัณห และคณะ, 2550) สวนกระบวนการเผาไหมโดยตรงเปนเทคโนโลยีท่ีมีความซับซอนนอยกวา

กระบวนการแกสซิฟเคช่ัน โดยเผาชีวมวลใหเกดิความรอนถายเทใหกับน้ําในหมอไอน้าํ ผลิตไอน้ํา

ความดนัสูง ผานเขาสูกังหันไอน้ําและเครือ่งกําเนิดไฟฟา เพ่ือผลิตกระแสไฟฟา (ณัฐ และคณะ, 

2551) 
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นอกจากนั้น วนิดา และคณะ (2553) รายงานวา ชีวมวลประเภทเศษไมและไม

โตเร็วท่ีมีลิกโนเซลลูโลสเปนองคประกอบเปนอีกทางเลือกท่ีสามารถใชผลิตเอทานอลได ดังนั้น 

กระถินเปนไมโตเร็วอีกชนิดท่ีนาจะมีศักยภาพในการเปล่ียนเปนเอทานอลโดยอาศัยกระบวนการทาง

เคมี และกระบวนการชีวเคมี โดยอาศัยเอนไซมชวยยอยคารโบไฮเดรตในผนังเซลลของพืช 

(Rengsirikul et al., 2011a) อยางไรก็ตาม ชีวมวลมีองคประกอบท่ีเปนลิกนินและเฮมิเซลลูโลสท่ีมี

โครงสรางซับซอน ทําใหขดัขวางการทํางานของเอนไซม จึงตองแยกโครงสรางลิกนนิออกจาก

เซลลูโลส เพ่ือปรับปรุงโครงสรางของเซลลูโลส (Mosier et al., 2005)  

 

2.  อาหารสัตว (Forage) 

 

กระถินเหมาะสําหรับใชเล้ียงสัตวประเภทวัว ควาย และแพะ เนื่องจากมีคุณคาทางอาหาร

สูง มี ความนากินและคาการยอยไดสูง ใบและกิ่งกานสามารถใชเปนอาหารเล้ียงสัตวไดท้ังในตัดกิน

สด ปลอยสัตวเขาแทะเล็มกิน ผสมกับหญาทําพืชหมักหรือในรูปกระถินแหงใชเปนแหลงโปรตีนใน

อาหารขน (NAS, 1980; Shelton and Brewbaker, 1994) จึงเปนแหลงโปรตีนท่ีสําคัญในเขตรอน 

นอกจากนั้นยังสามารถนํามาใชเล้ียงเปด ไกไดอีกดวย (เจษฎา, 2527) ผลผลิตน้ําหนักแหงสวนท่ีกินได 

(ใบและลําตนเล็ก) ประมาณ 1.92-3.20 ตันตอไร นอกจากนัน้ ใบกระถินเปนแหลงแคโรทีน (carotene) 

และวิตามินสูง (NAS, 1977) กระถินจึงเปนถ่ัวอาหารสัตวท่ีมีคุณคาทางอาหารเทียบเทาถ่ัวอัลฟลลา ซ่ึง

เปนถ่ัวอาหารสัตวช้ันเยี่ยมในเขตหนาว (สายัณห และคณะ, 2550) ฉายแสง และคณะ (2548) พบวา ใบ

กระถินมีคาโปรตีนอยูระหวาง 18.43-27.88 เปอรเซ็นต คาเฉล่ียเยื่อใยสวน ADF (acid detergent fiber) 

มีคาระหวาง 23.04-35.42 เปอรเซ็นต มี NDF (neutral detergent fiber) ระหวาง 34.13-44.00 เปอรเซ็นต 

ลิกนิน 3.54-12.01 เปอรเซ็นต และคาการยอยไดท่ี 48 ช่ัวโมงมีคาระหวาง 43.70-80.11 เปอรเซ็นต 

สอดคลองกับการทดลอง Rengsirikul et al. (2011a) พบวา ใบกระถินโปรตีนระหวาง 24.2-25.7 

เปอรเซ็นตและเหมาะสําหรับใชเปนอาหารสัตว โคเพศผูท่ีกินใบกระถินมีน้ําหนักเพ่ิมขึน้มากกวา 1 

กิโลกรัมตอตัวตอวัน (Mullen et al., 2005) และในรายงานของ Piggin and Kuilk (2005) พบวา โคท่ีกิน

ใบกระถินน้ําหนักเพ่ิมขึ้น 1.3-1.7 กิโลกรัมตอตัวตอวัน ใบกระถินมีโปรตีนเพียงพอสําหรับความ

ตองการขั้นต่ําของสัตวเคี้ยวเอ้ือง ซ่ึงตองการ 8-12 เปอรเซ็นต (Norton et al., 1994) 

 

โดยใบกระถินสามารถนําไปใชเปนอาหารสัตวไดหลายรูปแบบ ท้ังในรูปแบบสด แหง 

หมัก หรือใชผสมในสูตรอาหาร (ชิต และคณะ, 2547) แตมีขอจํากัดในการใช คือ สารมิโมซิน 

(mimosin) ในกระถินสงผลตอสัตวเคี้ยวเอ้ืองทําใหขนรวง ชะงักการเจริญเติบโต เกิดโรคคอหอย
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พอก ตอมไธรอยดบวม ระบบสืบพันธุผิดปกติ (อุดม, 2526; เจษฎา, 2527) ดังนั้น ในระยะแรกควรเริ่ม

ใหสัตวกินทีละนอย (กอบแกว, 2535) ซ่ึงการใชกระถินเล้ียงโคมีปญหานอยกวาสัตวกระเพาะเดี่ยว 

ท้ังนี้เพราะสารมิโมซินจะถูกลดความเปนพิษโดยจุลินทรียระหวางกระบวนการหมักในกระเพาะรูเมน 

ทําใหสามารถนํามาใหโคกินสด ๆ หรือใชผสมอาหารขนในปริมาณสูงได (เรณู และคณะ, 2545) 

 

3.  ปรับปรุงดิน (Soil Improvement) 

 

สมาน (2526) พบวาการปลูกกระถินชวยปรับปรุงสภาพของดินใหดีขึ้น ท้ังคาความเปน

กรด-ดาง ปริมาณอินทรียวตัถุและแรธาตุอาหารชนิดตางๆ เพราะปริมาณธาตุอาหารท่ีสูงในเศษ

ใบไมท่ีรวงตามผิวดนิ ซ่ึงการศึกษาของกานตรวี (2554) พบวา ใบกระถินท่ีรวงมีไนโตรเจนระหวาง 

1.31-1.65 เปอรเซ็นต และระบบรากของกระถินท่ีสงเสริมใหมีการชะลางธาตุอาหารลงมาใตผิวดิน 

กระถินสามารถตรึงไนโตรเจนโดยอาศัยเช้ือแบคทีเรียไรโซเบียมท่ีอยูในบริเวณปมราก (สายัณห และ

คณะ, 2550) กระถินท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนไดเทากับปุยยูเรีย 2 กระสอบตอไรตอป 

(Whiteman, 1980) การปลูกกระถินยงัสามารถชวยปรับปรุงดินใหมีความอุดมสมบูรณ จากใบกระถิน

ซ่ึงมีปริมาณไนโตรเจนท่ีสูงรวงหลนเปนปุยพืชสด รากท่ีแทงทะลุดนิช้ันลางทําใหอากาศและน้ํา

สามารถผานลงไปได ไรโซเบียมในรากสามารถตรึงไนโตรเจนไดมากกวา 80 กิโลกรมัตอไรตอป ซ่ึง

เทากบัแอมโมเนยีมซัลเฟต 400 กโิลกรัมตอไรตอป การปลูกกระถินเพ่ิมปริมาณไนโตรเจนในดิน 

เพ่ิมอินทรียวัตถุ ลดการพังทลายของดนิ อากาศในเขตรอนและความช้ืนในดนิทําใหใบกระถินยอย

สลายไดเรว็ ใบท่ีรวงหลนสลายกลายเปนฮวิมัสในดนิภายใน 2 สัปดาห (NAS, 1980) การเพ่ิม

อินทรียวัตถุในดนิโดยใชปุยพืชสด ปรับปรุงสมบัตทิางกายภาพของดิน ลดความหนาแนนของดนิ 

(Masri and Ryan, 2005) นอกจากใบกระถินสามารถปรับปรุงดินใหดีขึน้แลวใบกระถินสามารถใช

เปนปุยใหกับพืชปลูกอ่ืนๆ ดวยเชนกัน ในการศึกษาของ จรูญโรจน และ เฉลิมพล (2548) พบวา การ

ปลูกกระถินระหวางแถวหญารูซ่ี ผลผลิตหญาเพ่ิมขึ้น และผลผลิตขาวโพดท่ีปลูกรวมกับกระถิน

เพ่ิมขึ้น (Heineman et al., 1997) และการศึกษาการใชใบกระถินเปนปุยแกพืชปลูกของ เฉลิมพล (2524) 

ซ่ึงใชใบกระถินเปนแหลงปุยไนโตรเจนใหขาวและขาวโพด พบวา ผลผลิตท่ีไดไมแตกตางกับการใส

ปุยแอมโมเนียมซัลเฟตในปริมาณไนโตรเจนท่ีเทากัน ใบกระถินเพ่ิมผลผลิตขาวนาดํา (ชยงค, 2532)  

 

นอกจากการใชประโยชนในดานเปนอาหารสัตวและเปนพืชพลังงานแลว กระถินยัง

สามารถใชประโยชนไดอีกหลายๆ อยาง ทุกสวนสามารถนําไปใชประโยชนได ฝกและเมล็ดออน

เปนอาหารท่ีสําคัญ เมล็ดทําเครื่องประดับ ฝก ใบและเปลือกทําสียอมผา ไมประโยชนเปนไมแปร
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รูป ไมกระดาน ปาเก ไมซุง ใชเปนวัสดใุนการกอสรางได ผลิตเยื่อกระดาษ และการปลูกกระถินใน

สวนเปนรมเงาแกพืชอ่ืนๆ เชน กาแฟ โกโก ชา มังคุด พรกิไทย วนิลา ปุย แอลกอฮอล แกส ปลูก

ปองกันดินพังทลาย กําบังลม ใชทํารัว้ แนวกันลม-กันไฟ เครื่องประดับ เพาะเห็ด เศษไม เปลือกไม

ใชเปนกําลังผลิตเครื่องจกัรไอน้ําและไฟฟา (เจษฎา, 2527; NAS, 1977) 

 

โรค แมลง และศัตรูพืช 

 

กระถินเปนพืชท่ีทนตอแมลงและโรค แมลงท่ีพบโดยท่ัวไปคือ ดวงเจาะเมล็ด (Seed 

weevil) ซ่ึงเขาทําลายฝกออนและกินเมล็ดท่ีกําลังเจรญิเติบโต (NAS, 1977) นอกจากนี้ตองระวัง

ความเสียหายจากสัตวเล้ียงและสัตวปาโดยเฉพาะในชวงท่ีเปนตนกลา (Pound and Cairo, 1983) 

เจษฎา (2527) หนูเปนศัตรูสําคญัท่ีจะกัดตนกลากระถินดวยเชนกัน พ้ืนท่ีปลูกกระถินควรโลงเตียน 

และกําจัดวัชพืชอยูเสมอ 

 

แมลงศัตรูพืชท่ีสําคญัในการปลูกกระถิน คือ เพล้ียไกฟากระถิน กระถิน (Heteropsylla 

cubana Crawford: Psyllidae) ซ่ึงสามารถเขาทําลายกระถินไดท้ังในระยะตวัออนและตวัเตม็วยั โดย

การดดูน้ําเล้ียงจากยอดออน ใบออนและฝก ทําใหยอดและใบเห่ียวเฉา นอกจากนัน้ยงัปลอยสาร

เหนียว (honeydew) ตามยอดทําใหเกดิราดาํ สงผลใหกระถินชะงักการเจรญิเตบิโต (สํานกัสงเสรมิ

การปลูกปา, 2550)  Darma et al. (1992) รายงานวา เพล้ียไกฟากระถินจะเขาทําลายบริเวณใบ และ

ยอดออนของกระถินมากกวาใบแก การแพรระบาดของเพล้ียไกฟารนุแรงมากในชวงปลายฤดฝูน 

(ตุลาคม-พฤศจกิายน) และปลายฤดูแลง (เมษายน-พฤษภาคม) โดยเกดิขึน้ในสภาพภูมิประเทศท่ีมี

ความสูงจากระดับน้ําทะเล 100-500 เมตร และมีอุณหภูมิระหวาง 20-30 องศาเซลเซียส 

(Napompeth, 1989) สอดคลองกับการทดลองของ ฉายแสง และคณะ (2548) พบวา พบการระบาด

ของเพล้ียไกฟากระถินระบาดรุนแรงระหวางเดือนธันวาคมถึงมกราคม ทําใหสวนยอดและใบออน

ของกระถินถูกทําลาย และระหวางเดือนมิถุนายนถึงกุมภาพันธการระบาดคอนขางต่าํทําใหใบออน

หงิกงอ สีใบคอนขางเหลือง และตนกระถินสามารถฟนตวัเจรญิเตบิโตใหผลผลิตไดอีกครั้งหลังจาก

เริ่มมีฝนตก และในชวงท่ีมีฝนตกชุก ปริมาณฝนตกกระจายตลอดไมพบการระบาดของเพล้ียไกฟา 

ขณะท่ี ศศิธร และคณะ (2546) พบการระบาดของเพล้ียไกฟาในชวงตนเดือนกันยายนถึงตุลาคม แต

อยูในระดับไมรุนแรง เม่ือมีฝนตกการระบาดของเพล้ียไกฟาจะหายไปเพล้ียไกฟาจะทําลายตน

กระถินดวยการดูดน้ําเล้ียงจากสวนยอด ลําตนและใบกระถิน แลวปลอยของเหลวท่ีเหนียวไวบนใบ

กระถินทาใหใบออนตดิกันและบางครั้งทําใหเกิดเช้ือราท่ีสวนของยอดออน ตนกระถินจะชะงักการ
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เจริญเติบโต และอาจไมมีใบใหมเกดิขึน้ในชวงประมาณ 30 เซนติเมตรจากจุดเจรญิของตนกระถิน 

(Bray, 1994) 

 

พันธุ/สายพันธุทีใ่ชทดสอบ 

 

กระถินท่ีนํามาใชทดลอง ไดแก สายพันธุ KU3, KU15, KU19, KU38, KU39, KU45, KU48, 

KU56 และพันธุทารัมบา ซ่ึงผานการทดสอบท่ีสถานีวิจัยสุวรรณวาจกกสิกจิ อําเภอปากชอง จังหวดั

นครราชสีมา วามีศักยภาพในการใหผลผลิตสูง และมีคุณสมบัติทางเคมีเหมาะสมตอการนําไปใชเปน

พลังงานในเครื่องผลิตไฟฟาจากพลังงานไม (gasifier) ไดเปนอยางดี (นิดา และคณะ, 2552; อัษฎาภรณ 

และคณะ, 2552; กานตรว ีและคณะ, 2553; สายัณห และคณะ, 2556; Rengsirikul et al., 2011a) 

สายัณห และคณะ (2552) รายงานวา กระถินสายพันธุ KU3, KU19, KU38, KU39, KU45, KU48 

และพันธุทารัมบาเหมาะสําหรับปลูกเพ่ือใชเปนพืชพลังงาน พันธุคันนิ่งแฮมเปนพันธุทางการคาท่ี

นิยมใชปลูกมานานท้ังในประเทศ และตางประเทศ โดยนําเขามาจากประเทศออสเตรเลีย และ

ปรับตัวไดดีในประเทศไทย (นิดา และคณะ, 2552; Rengsirikul et al., 2011a) กระถินพันธุทารัมบา 

(Leucaena leucocephala cv. Tarramba) ไดรับการปรับปรงุพันธุจากมหาวิทยาลัยฮาวาย และแนะนํา

ใหเปนพันธุการคาเม่ือป ค.ศ. 1994 นาํเขามาปลูกในประเทศไทยโดยมหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 

ประมาณป พ.ศ. 2550 (สายณัห และคณะ, ม.ป.ป.) การศึกษาของ ศิริพร และคณะ (2553) พบวา มี

กระถินหลายพันธุใหผลผลิตน้ําหนกัแหง และความหนาแนนของเนื้อไมสูง เหมาะสําหรบัใชเปน

แหลงพันธุกรรมในการคดัเลือกผสมพันธุ และพัฒนาพันธุกระถินท่ีใหผลผลิต และพลังงานท่ีสูงเพ่ือ

ใชเปนพืชพลังงานทดแทนตอไป ซ่ึงไดนาํมาใชในงานทดลองครั้งนีด้วย คือ กระถินพันธุคนันิง่แฮม 

ทารัมบา สายพันธุ KU3, KU15, KU38 และ KU39 

 

พ้ืนที่ในภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ  

 

ภาคตะวันออกเฉยีงเหนือของประเทศไทย มีเนื้อท่ีมากท่ีสุดของประเทศ ประมาณ 168,854 

ตารางกิโลเมตร หรือมีเนื้อท่ี 33.17 เปอรเซ็นตของประเทศ ลักษณะพ้ืนท่ีโดยท่ัวไปเปนท่ีราบต่ํา

สลับท่ีดอน สภาพภูมิอากาศเปนแบบทุงหญาเขตรอน (tropical savanna) ฤดูแลงและฤดูฝนแตกตาง

กันอยางชัดเจน มีปริมาณน้ําฝนโดยเฉล่ีย 1,000-1,600 มิลลิเมตรตอป อุณหภูมิโดยเฉล่ียประมาณ 

22-35 องศาเซลเซียส การเพาะปลูกพืชไดรับผลกระทบจากความแหงแลงของดิน เนื่องมาจากการ

กระจายของฝนไมดีมักเกดิฝนท้ิงชวงในฤดกูาลเพาะปลูก (เฉลียว, 2530; นิคม และคณะ, 2550) 
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อยางไรกต็าม ปรมิาณน้าํฝนและอุณหภูมิดังกลาวเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของไมโตเรว็บางชนดิ 

เชน ยูคาลิปตัส และกระถิน เพ่ิมพูน (2527) ดินในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ สวนใหญเปนดนิรวน

ปนทรายจนถึงดนิทราย ซ่ึงดินเหลานี้มีอินทรยีวัตถุรวมถึงมีความอุดมสมบูรณต่ํา ปริมาณ

โพแทสเซียมและฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืชต่ําถึงต่าํมาก ธาตุอาหารพืชมีนอย มีการระบาย

น้ําและอากาศดีมาก แตมีความสามารถในการอุมน้ําต่ํา พืชท่ีขึ้นบนดินทรายจึงมักขาดท้ังธาตุอาหาร

และน้ํา เกิดการชะลางพังทลายของหนาดินไดงาย (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2552) Hoang et al. (2010) 

รายงานวา ดนิทรายเปนปจจัยจํากัดสําหรับการผลิตทางการเกษตร ท้ังสารอาหารท่ีจํากัด ดนิเปนกรด 

และความจุน้ําในดินต่ํา (water holding capacity) เนื่องจากดินมีอินทรียวัตถุต่ํา และใตดินมีเกลือหิน

ทําใหดินเปนดินเค็มและแหง สงผลกระทบตอผลผลิตดานการเพาะปลูกตอไรต่ํา ประกอบกับ

เกษตรกรในพ้ืนท่ีทําการเกษตรแบบซํ้าซากมานานหลายปทําใหดินเส่ือมโทรม มีการใชปุยเคมีใน

ปริมาณสูงเพ่ือเพ่ิมผลผลิต การปลูกกระถินในพ้ืนท่ีดังกลาวจะชวยบํารุงดินใหมีความอุดมสมบูรณ

ขึ้น ชวยปองกันการกดัเซาะพังทลายของดินไดเปนอยางดี ลดปญหาดินเค็ม อันเกิดจากการละลาย

ของเกลือใตดนิเนื่องจากระดับเกลือใตดนิเพ่ิมสูงขึ้น (สายณัห และคณะ, 2550) ซ่ึงการปลูกกระถิน

ไมตองลงทุนมากในเรื่องของปุยบํารุงดนิดกีวาการปลูกพืชอยางอ่ืน เพียงแตตองเสริมโพแทสเซียม 

และปูนขาวเพ่ือปรับดินใหเหมาะสม (สายัณห, 2547) ดังนัน้การปลูกกระถินในพ้ืนท่ีดินทรายใน

ภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ นอกจากเปนแหลงพลังงานทดแทนและใชประโยชนดานพืชอาหารสัตว

แลวยังเปนการปรับปรุงดินใหมีความอุดมสมบูรณขึน้ไดอีกดวย  

 

สําหรับพันธุกระถินท่ีปรับตวัไดดใีนสภาพดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ําและปริมาณ

อินทรียวัตถุนอย โดยเฉพาะอยางยิ่งดินท่ีเปนดนิทรายหรือคอนขางเปนดินทรายยังไมมีการรายงาน 

งานวิจัยนี้จึงมีเปาหมายในการทดสอบกระถินท่ีผานการคดัเลือกมาแลวในสภาพดินท่ีมีความอุดม

สมบูรณสูงในบริเวณอําเภอปากชอง จังหวดันครราชสีมา ซ่ึงมีศักยภาพในการใหผลผลิตสูงและมี

คุณสมบัติทางเคมีเหมาะสมตอการนําไปใชเปนแหลงเช้ือเพลิงและอาหารสัตวไดเปนอยางดีไปปลูก

ทดสอบในพ้ืนท่ีดนิทรายท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา เพ่ือคัดเลือกพันธุหรือสายพันธุท่ีปรับตัวไดดีและ

เหมาะสมสําหรับปลูกในสภาพดินดังกลาว กอนนําไปสงเสริมใหเกษตรกรปลูกเพ่ือเปนแหลง

พลังงานและอาหารสัตวตอไป 
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อุปกรณและวิธีการ 

 

อุปกรณ 

 

1.  สถานท่ีทดลอง และประวัติสถานท่ี 

 

สถานท่ีทดลองอยูในสถานวีิจยัทดสอบพันธุสัตวบุรีรัมย อําเภอปะคํา จังหวดับุรีรมัย 

แปลงทดลองท่ีใชเดิมเคยปลูกพืชอาหารสัตวมากอนเปนเวลา 7-8 ป โดยไมมีการบํารุงรกัษารวมท้ัง

การใสปุย พืชอาหารสัตวท่ีปลูก คือ เวอราโนสไตโล หรือถ่ัวฮามาตา (Stylosanthes hamata cv. 

Verano) และหญารูซ่ี (Brachiaria ruziziensis) จนถึงป 2554 จึงเตรยีมพ้ืนท่ีใหมเพ่ือปลูกกระถินใน

งานทดลองครั้งนี ้สภาพของดนิในบริเวณแปลงท่ีใชทดลองดังกลาวกอนการปลูกกระถินมีลักษณะ

เปนดนิรวนปนทราย (sandy loam) คุณสมบัตทิางเคมีของดนิท่ีระดบัความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคา

ความเปนกรด-ดาง (pH) 5.43 ปริมาณอินทรียวตัถุ 0.35 เปอรเซ็นต ปรมิาณฟอสฟอรสัท่ีเปน

ประโยชน (available P) 2 พีพีเอ็ม และปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (available K) 6.5 พีพี

เอ็ม 

 

2.  แผนการทดลอง 

 

วางแผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณ (Randomized Complete Block Design: 

RCBD) จํานวน 4 ซํ้า โดยแตละซํ้ามี 10 ตํารับการทดลองซ่ึงประกอบดวยกระถินจํานวน 10 พันธุ/

สายพันธุ ไดแก พันธุคันนิ่งแฮม, ทารัมบา, สายพันธุ KU3, KU15, KU19, KU38, KU39, KU45, 

KU48 และ KU56 (ภาพท่ี 1) 
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(1) 

 

 
(2) 

 

ภาพที ่1  แผนผังแสดงระยะการปลูกกระถินในงานทดลอง ขนาดแปลงยอย 5x5 เมตร (1)  แผนผัง

แปลงท้ังหมดในงานทดลอง โดยในกรอบ        คือแปลงยอย และ (2)  แสดงการปลูก

กระถินแบบแถวเดี่ยว จํานวนตนกระถินท่ีปลูก ระยะปลูกและ พ้ืนท่ีเก็บเกีย่วผลผลิตในแต

ละแปลงยอย พ้ืนท่ีเก็บขอมูลการเจรญิเตบิโต  = ตําแหนงตนกระถินท่ีปลูกในแปลงยอย 
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วิธีการ 

 

1.  การเตรียมเมล็ดพันธุ และตนกลากระถิน 

 

กระถินท่ีใชในงานทดลอง ประกอบดวย พันธุคันนิ่งแฮม, ทารัมบา, สายพันธุ KU3, 

KU15, KU19, KU38, KU39, KU45, KU48 และ KU56 ซ่ึงกระถินพันธุคันนิ่งแฮมเปนพันธุการคา

เดิมท่ีนิยมใชปลูกท้ังในและตางประเทศมานาน พันธุทารัมบาเปนพันธุการคาท่ีนําเขามาใหมจาก

ตางประเทศ สวน 8 สายพันธุท่ีเหลือ คือ KU3, KU15, KU19, KU38, KU39, KU45, KU48 และ 

KU56 เปนสายพันธุท่ีมีการคัดเลือกภายในประเทศและรวบรวมไวโดยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ซ่ึงเมล็ดกระถินท้ัง 10 ชนิดยังไมผานการทําลายการพักตัว จึงนําเมล็ดกระถินท่ีใชในงานทดลองท้ัง 

10 พันธุ/สายพันธุมาตัดเปลือกหุมเมล็ด (seed coat) ออกเล็กนอย เพ่ือทําลายการพักตัว หลังจากนัน้

นําเมล็ดกระถินท่ีผานการทําลายการพักตัวและคลุกดวยเช้ือไรโซเบียมแลวเพาะลงในถุงเพาะชําท่ี

บรรจุดินรวนไวเปนเวลา 2 เดือนกอนยายปลูกในแปลงทดลอง  

 

2.  การเตรียมแปลงทดลอง และการปลูกกระถิน 

 

ภายหลังการเตรียมดินในเดือนกุมภาพันธ 2554โดยใชรถแทรคเตอรไถดะ เพ่ือไถกลบ

วัชพืช ไถแปร และไถพรวนเพ่ือยอยดินใหละเอียดเปนอยางดีแลว เตรียมแปลงทดลอง วัดขนาด 

และแบงพ้ืนท่ีแปลงทดลองตามแผนการทดลองท่ีวางไว (ภาพท่ี 1) จํานวนท้ังหมด 40 แปลงยอย 

พ้ืนท่ีในแตละแปลงยอยมีขนาด 25 ตารางเมตร (5x5 เมตร) ระยะหางระหวางแปลงยอยเทากับ 2 

เมตร ระยะหางระหวางซํ้าเทากับ 3 เมตร ปลูกกระถินในวนัท่ี 10 มีนาคม 2554 โดยใชตนกลาท่ี

เพาะเตรียมไวแลวในถุงเพาะชําอายุประมาณ 2 เดือน ปลูกกระถินแบบแถวเดี่ยว ใชระยะปลูก

ระหวางแถวและระหวางตนเทากับ 1x0.5 เมตร ปลูกกระถินจํานวน 6 แถวๆ ละ 11 ตน หรือแถว

ยาว 5 เมตร รวมปลูกกระถินจํานวน 66 ตนตอหนึ่งแปลงยอย (3,200 ตนตอไร) เนื่องจากในระยะ

ปลูกเปนชวงฤดูแลงไมมีฝนตกทําใหกระถินท่ีปลูกบางสวนตายจึงไดปลูกซอม โดยใชตนกลา

กระถินท่ีเพาะเตรียมไวแลวซ่ึงมีอายุเทากันและปลูกซอมในวันท่ี 31 มีนาคม 2554  
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3.  การจัดการหลังการปลูก หรือการดูแลแปลงระหวางการทดลอง 

 

3.1  การใหน้ําชลประทาน  

 

ในชวงแรกหลังการยายตนกลากระถินลงปลูกในแปลงทดลอง (มีนาคม-พฤษภาคม 

2554) เปนชวงท่ีไมมีฝนตก จงึไดใหน้ําแกตนกระถินโดยใชบัวรดน้ําใหน้าํเฉพาะตนในแตละหลุม 

เพ่ือเปนการประหยัดน้ํา ใหน้ําแกกระถินในลักษณะนี้สัปดาหละ 1 ครัง้ในปรมิาณ 1 ลิตรตอตน เปน

เวลา 2 เดือน จนกระท่ังฝนตกในเดือนพฤษภาคมจงึปลอยใหเจรญิเตบิโตตามธรรมชาต ิรวมใหน้ําแก

กระถินท้ังหมด 6 ครั้ง 

 

3.2  การกําจัดวัชพืช  

 

ดําเนินการกําจัดวัชพืชหลังจากการยายกระถินลงปลูกในแปลงทดลอง 2 ครั้ง ครั้ง

แรกระหวางวันท่ี 22-28 กรกฎาคม 2554 (4 เดือนหลังการยายปลูก) โดยใชแรงงานคนถอนดวยมือ 

และครั้งท่ี 2 ระหวางวนัท่ี 10-18 ตุลาคม 2554 (7 เดือนหลังการยายปลูก) โดยใชแรงงานคน 

เนื่องจากมีวัชพืชในปริมาณมาก ดังนัน้ในปท่ี 2 จึงกําจัดวัชพืชโดยการใชสารเคมีกําจดัวัชพืชฉีดพน 

มีช่ือทางการคาคือ กรัมมอกโซน (gramoxone) (หลังการเกบ็เกี่ยวผลผลิต 10 สัปดาห) นอกจากนั้น

มีการกําจัดวัชพืชอีกครั้งโดยใชเครื่องตดัหญาในเดือนพฤษภาคม 2555  

 

3.3  การกําจัดแมลงศัตรูพืช 

 

ในระยะปลูกพบวามีการระบาดของปลวกกดักนิตนและใบกระถินจึงใชสารเคมี

กําจัดปลวก (fipronyl) ซ่ึงมีช่ือทางการคาวา รีเจนตจี (regent-G) ใสตนละครึ่งชอนชา เพ่ือปองกนั

ปลวกทําลายและกัดกินตนกระถิน เม่ือวันท่ี 20 เมษายน  2554 

 

3.4  การใสปุย 

 

ใสปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม ในรูปของปุยทริบเปลซุปเปอรฟอสเฟต คอม

เพล็กซเฟรท (0-46-0) และปุยโพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) ในอัตราเทากันคือ 60 กิโลกรัมตอไร 

และใสซัลเฟอรในรูปของยิปซ่ัม (CaSO4) ในอัตรา 30 กิโลกรัมตอไร หลังการยายปลูก 2 สัปดาหใน
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วันท่ี 31 มีนาคม 2554 โดยการโรยเปนแถว นอกจากนั้นใสปุยคอกในอัตรา 1 ตันตอไร และปูนขาว

ในอัตรา 160 กิโลกรัมตอไรหลังการยายปลูกกระถิน 2 เดือนในวันท่ี 15 มิถุนายน 2554 หลังการ

เก็บเกี่ยวผลผลิตในปแรก ใสปุยชนดิเดิมอีกครั้งในอัตราเทาเดียวกับปท่ี 1 เม่ือวันท่ี 23 มีนาคม 2555 

(4 สัปดาหหลังการตัด) สวนปุยคอกใสในวันท่ี 18 พฤษภาคม 2555 ในอัตรา 3 ตันตอไรเพ่ือบํารุง

ตนกระถิน ยกเวนปูนขาวใสปแรกเพียงครั้งเดียว 

 

4.  การเก็บบันทึกขอมูล 

 

4.1  ดานการเจริญเติบโต  

 

4.1.1  ความสูง 

 

บันทึกขอมูลการเจริญเติบโตในดานความสูง โดยวัดความสูงของตนกระถิน

จากพ้ืนดินถึงปลายยอดท่ีสูงท่ีสุดโดยใชไมเมตร เริ่มวัดความสูงของตนกระถินครั้งแรกภายหลังการ

ยายปลูกลงแปลงทดลอง 10 สัปดาหตั้งแตวันท่ี 25 พฤษภาคม 2554 สุมวัดความสูงตนกระถิน

จํานวน 8 ตนตอหนึ่งแปลงยอย และบันทึกอยางตอเนื่องจนถึงวันท่ี 19 มีนาคม 2555 (สัปดาหท่ี 53 

หลังการยายปลูก) ซ่ึงเปนชวงการเก็บเกี่ยวผลผลิต ในปท่ี 2 วัดความสูงของตนกระถินท่ีเจรญิเติบโต

ขึ้นมาใหมจากตอเดิมภายหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต 10 สัปดาห โดยวัดความสูงจากตําแหนงรอยตัด

ในปท่ี แรกจนถึงปลายยอดท่ีสูงท่ีสุด สุมวัดความสูงของตนกระถินเชนเดียวกับปท่ี 1 เม่ือวันท่ี 18 

พฤษภาคม 2555 และวันท่ี 14 กรกฎาคม 2555 เนื่องจากตนกระถินมีความสูงเกนิกวาไมวัดซ่ึงสูง

เพียง 3 เมตรจึงหยุดวดัความสูงของตนกระถิน และวดัความสูงของตนกระถินอีกครัง้ในชวงท่ีมีการ

ตัดตนกระถินเพ่ือเก็บเกี่ยวผลผลิตปท่ี 2 ในวันท่ี 19 มีนาคม 2556 

 

4.1.2  ขนาดลําตน 

 

ขนาดลําตนเปนการวดัขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนกระถินท่ีระดบั

ความสูง 130 เซนติเมตรเหนือพ้ืนดนิขึน้ไป หรือท่ีความสูงระดับอก (diameter breast height; DBH) 

โดยใชเวอรเนียคาลิเปอร (vernier caliper) สุมวัดจาํนวน 8 ตนตอหนึง่แปลงยอย เริม่บันทึกขนาดเสน

ผานศูนยกลางของลําตนกระถินภายหลังการยายปลูก 27 สัปดาห เม่ือวันท่ี 15 กันยายน 2554 บันทึก

อยางตอเนื่องจนถึงวันท่ีเกบ็เกี่ยวผลผลิต และบันทึกครัง้สุดทายในวนัท่ีเก็บเกีย่วผลผลิต (1 ปหลัง
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การยายปลูก) เม่ือวนัท่ี 19 มีนาคม 2555 และในปท่ี 2 วัดขนาดลําตนกระถินท่ีเจรญิเตบิโตขึน้มาใหม

อีกครั้ง เริม่วดัครั้งแรกภายหลังการเกบ็เกีย่วผลผลิต 16 สัปดาหในวนัท่ี 14 กรกฎาคม 2555 โดยวดัท่ี

ระดับความสูง 130 เซนติเมตรเหนือพ้ืนดนิ สุมวดัขนาดลําตนเชนเดยีวกบัปท่ี 1 วัดอยางตอเนื่อง

จนถึงชวงการเก็บเกีย่วผลผลิตในปท่ี 2 เม่ือวนัท่ี 19 มีนาคม 2555 (53 สัปดาหหลังการตดัในปแรก) 

 

4.1.3  จํานวนหนอหลังการตดั  

 

ภายหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตของกระถินในปท่ี 1 กระถินจะฟนตัว

เจริญเติบโตขึ้นมาอีกครั้งโดยการแตกหนอขึ้นมาใหม เก็บขอมูลการฟนตวัของตนกระถินโดยการ

นับจํานวนหนอของกระถินท่ีเจริญเติบโตขึ้นมาใหมท่ีแตกออกมาจากลําตนหลัก (main stem) 

ภายหลังการตดั เริ่มนับจํานวนหนอครั้งแรกเม่ือวันท่ี 20 เมษายน 2556 (4 สัปดาหหลังการตัด) นับ

เฉพาะหนอท่ียังมีชีวิต (หนอท่ียังมียอดและมีสีเขียว) ท่ีเจรญิมาจากตนหลัก (ตนตอในปท่ี 1) ซ่ึงมีใบ

ท่ีคล่ีออกมาชัดเจน สุมนับจากตนกระถินจํานวน 8 ตนตอหนึ่งแปลงยอย และนับอยางตอเนื่อง

จนกระท่ังถึงวันท่ี 19 มีนาคม 2556 ซ่ึงเปนวันท่ีเก็บเกี่ยวผลผลิตในปท่ี 2 

 

4.2  ดานผลผลิต 

 

เม่ือตนกระถินมีอายุครบ 1 ปหลังการยายปลูก เก็บขอมูลการใหผลผลิตเม่ือวันท่ี 19 

มีนาคม 2555 โดยการตัดตนกระถินดวยเล่ือยหรือคีมท่ีระดบัความสูง 50 เซนติเมตรเหนือพ้ืนดินขึน้

ไป การเก็บเกี่ยวผลผลิตของกระถินในแตละแปลงยอยจะเก็บเฉพาะในสวนกลางของแปลงยอย คือ

เฉพาะ 2 แถวกลางของแตละแปลงยอยยกเวนบริเวณหัวแถวและทายแถวซ่ึงเปนขอบแปลง (guard 

row) (ภาพท่ี 1) รวมท้ังหมด 18 ตนตอหนึ่งแปลงยอย และในปท่ี 2 เก็บเกี่ยวผลผลิตของตนกระถิน

ในวนัท่ี 19 มีนาคม 2556 โดยตัดในตําแหนงรอยตัดในปท่ี 1 (50 เซนติเมตรเหนือพ้ืนดนิ)  ผลผลิตท่ี

เก็บเกี่ยวไดท้ัง 2 ปนําช่ังไปหาน้ําหนักสดและน้ําหนักแหง เพ่ือบันทึกขอมูลดานผลผลิต โดยแบง

ขอมูลผลผลิตออกเปน 3 สวนคือ ลําตน (แบงเปนลําตนท่ีนอยกวา 2.5 และมากกวา 2.5 เซนติเมตร) 

กิ่งกาน (กิ่งท่ีเจริญเติบโตจากแกนกลางของลําตน) และใบ (รวมสวนลําตนท่ีมีสีเขียว) รายละเอียด

และวิธีการเก็บขอมูลดานผลผลิตกระถินมีดังนี ้
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4.2.1  ลําตน 

 

เม่ือตัดตนกระถินแลว นํามาแยกสวนของลําตนออกจากสวนกิ่งกานและใบ

ออก โดยใชมีดลิดกิ่งกานท่ีแตกแขนงท้ังหมดออกจากลําตน การเก็บขอมูลผลผลิตสวนลําตนของ

กระถินแบงออกเปน 2 กลุมตามขนาดของเสนผานศูนยกลางของตนกระถินท่ีวดัในระดับความสูง 

130 เซนติเมตรเหนือพ้ืนดนิขึ้นไป คือ กลุมท่ีลําตนมีขนาดเสนผานศูนยกลางนอยกวา 2.5 และ

มากกวาหรือเทากับ 2.5 เซนติเมตร แลวนําไปช่ังหาน้ําหนกัสดของแตละแปลงยอย จากนั้นสุมเก็บ

ตัวอยางลําตนกระถินแลวนําไปตากแดดไวระยะหนึ่ง เพ่ือลดความช้ืนกอนนําไปอบใหแหงดวย

ตูอบลมรอน (hot air oven) ท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียสจนน้ําหนกัคงท่ีนาน 72 ช่ัวโมงจึงนําไปช่ัง

เพ่ือหาน้าํหนกัแหงตอหนวยพ้ืนท่ีตอไป สําหรับลําตนท่ีเกบ็เกีย่วไดในปท่ี 2 ปฏิบัติเชนเดยีวกบัปท่ี 1 

เพ่ือหาน้ําหนักสดและน้ําหนกัแหงของลําตนของกระถิน  

 

4.2.2  กิ่งกาน (กิ่งท่ีเจริญเติบโตจากแกนกลางของลําตน) 

 

หลังจากแยกสวนลําตนออกแลว สวนท่ีเหลือคือกิ่งกานและใบ จากนั้นลิด

สวนใบและเด็ดสวนปลายกิ่งท่ีมีสีเขียวออก (นําไปรวมกับสวนใบ) เพ่ือใชเก็บขอมูลผลผลิตสวนใบ

ตอไป สวนท่ีเหลือท่ีมีสีน้ําตาลจัดไวในสวนของกิ่งกาน นําไปช่ังหาน้ําหนักสด น้ําหนักแหงโดย

ปฏิบัติเชนเดียวกับสวนลําตน และผลผลิตกิ่งกานในปท่ี 2 ทําเชนเดียวกนักับปแรก 

 

4.2.3  ใบ (รวมสวนลําตนท่ีมีสีเขียว) 

 

หลังจากแยกสวนลําตนและกิ่งกานออกแลว สวนท่ีเหลือรวมถึงสวนของ

ปลายกิ่งท่ีมีสีเขียว คือผลผลิตสวนใบของกระถิน นําไปช่ังหาน้ําหนักสดของใบกระถินในแตละ

แปลงยอย หลังจากนั้นสุมใบกระถินในแตละแปลงยอย แลวนําไปอบดวยตูอบลมรอนท่ีอุณหภูมิ 80 

องศาเซลเซียส แลวนําไปช่ังหาน้ําหนักแหง และปฏิบัติเชนเดียวกันกับผลผลิตในปท่ี 2  

 

4.3  คุณภาพเนื้อไม 

 

การเตรียมตัวอยางเพ่ือใชสวนลําตนวิเคราะหคณุภาพของไมกระถินทําโดยสุมเก็บ

ตัวอยางตนกระถินท่ีถูกตัดเพ่ือเก็บขอมูลผลผลิตลําตนในปท่ี 1 จํานวน 3 ตนตอหนึ่งแปลงยอย นํา
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ตนกระถินท่ีสุมมาท้ัง 3 ตนอบใหแหงจากนัน้นําไปบดใหละเอียดดวยเครื่องบดตัวอยางพืชท่ี

ภาควิชาวนผลิตภณัฑ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน ใหมีความ

ละเอียดขนาด 60 mesh ตัวอยางท่ีบดไดนําไปใชในการวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีและ

คุณภาพของเนื้อไมท่ีสําคัญสําหรับเปนพืชพลังงาน ดังนี ้

 

4.3.1  คาพลังงานความรอน (heat value) 

 

ใชตัวอยางสวนลําตนกระถินท่ีบดแลวสําหรับวิเคราะหหาคาพลังงานความ

รอนดวยเครื่อง Bomb Calorimeter (AOAC, 1980) โดยนําไปวิเคราะหท่ีกลุมวิเคราะหอาหารสัตว

และพืชอาหารสัตว สํานักพัฒนาอาหารสัตว กรมปศุสัตว 

 

การคํานวณหาคาพลังงานตอพ้ืนท่ีใชสูตรตอไปนี้คือ 

 

คาพลังงานตอพ้ืนท่ี   =  ผลผลิตน้ําหนักแหง (กิโลกรัมตอไร)  x  คาพลังงานความ

รอน (กิโลแคลอรี่ตอกิโลกรัม) 

 

4.3.2  องคประกอบทางเคมีของเนื้อไม (chemical compositions) 

 

ตัวอยางลําตนไมกระถินท่ีบดแลว นํามาใชวิเคราะหองคประกอบทางเคมี 

ดังนี ้

 

วิเคราะหคารบอน (C) ไฮโดรเจน (H) ไนโตรเจน (N) ออกซิเจน (O) 

และซัลเฟอร (S) วิเคราะหดวยเครื่อง TruSpec Micro CHNS รุน LECO CHNS-209 โดยนําไป

วิเคราะหท่ีหองปฏิบัติการกลางทางวิทยาศาสตร ตึกวชิรานสุรณ คณะเกษตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน  

 

วิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) แคลเซียม (Ca) 

แมกนีเซียม (Mg) และโซเดยีม (Na) โดยนาํไปวิเคราะหท่ีสํานกัวทิยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาท่ีดนิ กรม

พัฒนาท่ีดนิ  
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วิเคราะหเยื่อใย ไดแก ADF (acid detergent fiber), NDF (neutral detergent 

fiber), ADL (acid detergent lignin) หรือ ลิกนนิ (Lignin), เซลลูโลส (Cellulose) และเฮมิเซลลูโลส 

(Hemicellulose) ตามวิธีของ Detergent analysis (Goering and Van Soest, 1970) โดยนาํไปวิเคราะหท่ี

หองปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการอาหาร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการเกษตร 

มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ ในพระบรมราชูปถัมภ 

 

วิเคราะหเถา (ash)โดยวิธี Proximate Analysis ตามวิธีการของ AOAC 

(1980) โดยนําไปวิเคราะหท่ีหองปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการอาหาร คณะ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยกีารเกษตร มหาวิทยาลัยราชภฏัวไลยอลงกรณ ในพระบรมราชูปถัมภ 

 

4.3.3  ความหนาแนนของเนื้อไม (wood density) 

 

การหาคาความหนาแนนเนื้อไม ใชสวนลําตนของกระถินท่ีไมบด โดยสุม

กระถินท่ีตดัสําหรับใชเก็บขอมูลผลผลิตจํานวน 3 ตนตอหนึ่งแปลงยอย ตัดตนกระถินท่ีสุมท้ัง 3 ตน

เปนทอน ตนละ 1 ทอนท่ีความสูงระหวาง 130-145 เซนติเมตรจากพ้ืนดนิ จะไดทอนกระถินยาว 15 

เซนติเมตร นําทอนไมท่ีเตรียมไวแปลงยอยละ 3 ทอนไปอบใหแหงดวยตูอบลมรอน หาคาความ

หนาแนนของเนื้อไมตามวิธีการของ Pottinger et al. (1998) โดยลอกเปลือกไมออก แลวนํามาช่ังหา

น้ําหนักจะไดคาของมวลหรือน้ําหนกัของทอนไม (m) จากนั้นนําทอนไมตวัอยางท่ีลอกเปลือกไม

ออกแลวไปหาปริมาตร (v) โดยใชหลักการการแทนท่ีน้ํา แลวนําคาท่ีไดท้ัง 2 คามาคํานวณความ

หนาแนนของไม (D) โดยใชสูตร  

 

D = m / v 

 

โดย   

D (density) คือ คาความหนาแนน (กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร) 

m (mass) คือ มวล หรือน้ําหนักของไมท่ีตองการหาความหนาแนน 

(กรัม) 

v (value) คือ ปริมาตรของไมท่ีไดจากการแทนท่ีดวยน้ํา  

(ลูกบาศกเซนติเมตร) 
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5.  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

 

5.1  ขอมูลท่ีไดจากการทดลอง ท้ังดานการเจริญเติบโต และคุณภาพของเนื้อไม นํามา

วิเคราะหคาความแปรปรวน (analysis of variance) ของขอมูลและทดสอบคา F-test โดยใชวิธี 

ANOVA และเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติของคาเฉล่ีย โดยใชวิธี Dancan’s New Multiple 

Range Test (DMRT) ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต  

 

5.2  ประเมินคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (correlation coefficient; r) ระหวางขอมูลท่ีเก็บ

รวบรวม  

 

6.  ระยะเวลาทําการทดลอง 

 

ดําเนินงานวิจัยตั้งแตเดือนมกราคม 2554-เดือนมีนาคม 2556 รวมระยะเวลาในการวจิัย

ท้ังส้ิน 27 เดือน 
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ผลและวิจารณ 

 

ผล 

 

1.  สภาพแวดลอมทั่วไป 

 

1.1  ปริมาณน้ําฝน 

 

จากตารางท่ี 1  แสดงใหเห็นถึงปริมาณน้ําฝนตลอดระยะเวลาทดลอง พบวากอนและ

หลังการยายปลูกกระถินในเดือนมีนาคม 2554 ไมมีฝนตกตลอดท้ังเดือน สภาพดินในแปลงทดลอง

จึงแหง ฝนเริ่มตกเล็กนอยในเดือนเมษายน 2554 (5 มิลลิเมตร) ดังนั้นในระยะแรกหลังการยายปลูก

จึงจําเปนตองใหน้ําแกตนกระถิน โดยใหน้ําสัปดาหละ 1 ครั้งๆ ละประมาณ 1 ลิตรตอตน จนกระท่ัง

ฝนเริ่มตกในเดือนพฤษภาคม 2554 จึงปลอยใหเจริญเติบโตตามธรรมชาติ รวมใหน้ําแกตนกระถิน

ท้ังหมด 6 ครั้ง อยางไรก็ตาม ฝนท้ิงชวงระหวางเดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคม 2554 โดยมีฝนตกเพียง 

5 มิลลิเมตร และฝนตกหนาแนนขึ้นในเดือนสิงหาคม 2554 และตอเนื่องจนถึงเดือนตุลาคม 2554 

ในชวงเดือนกนัยายนถึงตุลาคม 2554 มีฝนตกชุก หลังจากนั้นไมมีฝนตกเลยระหวางเดือน

พฤศจิกายน 2554 ถึงกุมภาพันธ 2555 ยกเวนเดือนมกราคม 2555 ซ่ึงมีฝนตก 94 มิลลิเมตร ฝนเริ่ม

ตกอีกครั้งในเดือนมีนาคม 2555 ซ่ึงเปนชวงเก็บเกี่ยวผลผลิตในปแรก  

 

ภายหลังการตดัตนกระถินครั้งแรกในเดือนมีนาคม 2555 มีปริมาณฝนเพียงเล็กนอย

(33 มิลลิเมตร) และฝนตกอยางตอเนื่องตั้งแตเดือนเมษายน 2555 ในปริมาณระหวาง 99-181 

มิลลิเมตร และลดปริมาณลงเหลือเพียง 38 มิลลิเมตรในเดือนกรกฎาคม 2555 หลังจากนั้นปริมาณ

น้ําฝนเริ่มหนาแนนขึ้นตั้งแตปลายเดือนสิงหาคมจนกระท่ังส้ินเดือนพฤศจิกายน 2555 (ยกเวนใน

เดือนตุลาคม 2555 ซ่ึงมีปริมาณน้ําฝนเพียง 40 มิลลิเมตร) ไมมีฝนตกในเดือนธันวาคม 2555 และ

มกราคม 2556 และมีฝนตกเล็กนอยในเดือนกุมภาพันธ และเดือนมีนาคม 2556 ซ่ึงเปนชวงเก็บเกี่ยว

ผลผลิตอีกครั้งในปท่ี 2 (ตารางท่ี 1) ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบปริมาณน้ําท่ีกระถินไดรับท้ัง 2 ปท่ีทดลอง 

พบวา ในปแรก (เดือนมีนาคม 2554-กุมภาพันธ 2555) กระถินไดรับน้ําเพียง 757 มิลลิเมตร สวนใน

ปท่ี 2 (เดือนมีนาคม 2555-กุมภาพันธ 2556) กระถินไดรับน้ํา 1,115 มิลลิเมตร  
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ตารางที่ 1  ปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร) ตลอดชวงระยะการทดลองระหวางป 2554-2556 ณ สถานีวิจัย

ทดสอบพันธุสัตวบุรีรัมย อําเภอปะคํา จังหวัดบุรีรัมย 

 

เดือน ป 

2554 2555 2556 

มกราคม 

กุมภาพันธ 

มีนาคม 

เมษายน 

พฤษภาคม 

มิถุนายน 

กรกฎาคม 

สิงหาคม 

กันยายน 

ตุลาคม 

พฤศจิกายน 

ธันวาคม 

0 

0 

0 

5 

25 

0 

5 

176 

243 

209 

0 

0 

94 

0 

33 

99 

96 

181 

38 

173 

253 

40 

173 

0 

0 

29 

36 

74 

148 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

รวม 663 1,180   - 

 

หมายเหตุ  ปริมาณน้ําฝนบันทึกในบริเวณแปลงทดลอง ณ สถานีวิจัยทดสอบพันธุสัตวบุรีรัมย 

อําเภอปะคํา จังหวัดบุรรีัมย โดยใชเครื่องวัดน้ําฝนแบบแกวตวง  

 

1.2  สภาพพ้ืนท่ีท่ีใชในการทดลอง 

 

พ้ืนท่ีทดลองอยูในบรเิวณสถานวีิจัยทดสอบพันธุสัตวบุรีรัมย อําเภอปะคาํ จังหวัด

บุรีรัมย ซ่ึงบริเวณแปลงท่ีใชในการทดลองเคยปลูกพืชอาหารสัตวมากอนเปนเวลารวม 7-8 ป พืช

อาหารสัตวท่ีปลูกคือถ่ัวฮามาตา หรอืเวอราโนสไตโล (Stylosanthes hamata cv. Verano) และหญารูซ่ี 

(Brachiaria ruziziensis) โดยไมมีการใสปุยหรือการบํารุงรกัษา จากผลการวิเคราะหขอมูลดินกอน

การทดลอง พบวา ลักษณะดินในพ้ืนท่ีดังกลาวเปนดินรวนปนทราย (sandy loam; SL) เนื้อดิน

ประกอบดวย ดินทราย (sand) ดินเหนียว (clay) และดินทรายแปงหรือซิลท (silt) เฉล่ีย 74.4,  8.5 

และ 17.4 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ดินเปนกรดจดัมีคาความเปนกรดดางของดนิ (pH) เทากับ 5.43 มี
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ปริมาณอินทรียวตัถุต่ํามาก 0.35 เปอรเซ็นต ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนมี

ต่ํามากเทากับ 2.0 และ 6.5 พีพีเอ็ม ตามลําดับ จัดไดวาเปนดินท่ีมีระดับความอุดมสมบูรณต่ํา  

 

2.  ขอสังเกตทั่วไป 

 

2.1  การเจริญเติบโต และการตั้งตัว  

 

ภายหลังการยายตนกลากระถินลงปลูกในแปลงทดลองในเดือนมีนาคม 2554 พบวา

กระถินฟนตัวไดชา เนื่องจากไดรับน้ําไมเพียงพอ เม่ือเริ่มมีฝนตกกระถินฟนตัวไดดีขึน้ ความ

แตกตางทางดานความสูงเริ่มสังเกตเห็นไดหลังการยายปลูก 17 สัปดาห (กรกฎาคม 2554) และ

ภายหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตครั้งแรกในเดือนมีนาคม 2555 กระถินฟนตัวไดดีแมวาจะมีปริมาณฝน

เพียงเล็กนอย (33 มิลลิเมตร) ฝนเริ่มตกอยางหนาแนนขึ้นในเดือนเมษายนถึงมิถุนายน  2555 ทําให

กระถินฟนตัวไดดีมาก หลังเดือนพฤศจกิายน 2555 กระถินเจริญเติบโตชามาก เนื่องจากขาดฝนและ

อุณหภูมิลดต่ําลงในเดือนธันวาคม 2555 ถึงกุมภาพันธ 2556 

 

ในเดือนสิงหาคม 2554 ซ่ึงเปนสัปดาหท่ี 21 หลังการยายปลูก สังเกตพบการออกดอก

ของกระถิน 5 พันธุ/สายพันธุ ไดแก พันธุคนันิ่งแฮม ทารัมบา สายพันธุ KU19, KU45 และ KU56 

โดยกระถินพันธุคนันิ่งแฮมออกดอกทุกแปลงทดลอง สวนสายพันธุ KU15, KU38, KU39 และ 

KU48 เริ่มพบการออกดอกในสัปดาหท่ี 27 หลังการยายปลูก (กันยายน 2555) กระถินท้ัง 10 ชนิด

ยังคงออกดอกอยางตอเนื่องแตจํานวนไมมากเหมือนในชวงฤดูฝน โดยพันธุคันนิ่งแฮมออกดอก

และติดฝกมากท่ีสุด  

 

หลังการตัดกระถินในเดือนมีนาคม 2555 สังเกตพบกระถินสายพันธุ KU48 เริ่มออกดอก

ในสัปดาหท่ี 4 หลังการตัด นอกจากนั้นสังเกตพบวา กระถินสายพันธุ KU56 มีลักษณะตนเปนทรงพุม 

มีกิ่งกานแตกแขนงจํานวนมาก และมีใบดกหนาแนน ความสูงของลําตนใกลเคียงกับพันธุคันนิ่งแฮม  

 

ในปท่ี 1 ของการทดลอง (มีนาคม 2554 ถึงกุมภาพันธ 2555) การเจริญเติบโตของ

กระถินท้ังหมดนอยกวาการทดลองในปท่ี 2 อยางเห็นไดชัด ท้ังการเจริญเติบโตในดานความสูง 

ขนาดลําตน รวมท้ังการใหผลผลิต  
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ภาพที่ 2  การฟนตัวของกระถินท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุภายหลังการตัด (1)  หลังการตัดในปแรก 1 

เดือน (19 เมษายน 2555)  (2)  หลังการตดัปท่ี 2 เม่ือกระถินมีอายุ 2 เดือน (25 พฤษภาคม 

2556) และ  (3-4)  ลักษณะการแตกหนอของกระถินหลังตดั ในปท่ี 1 และ ปท่ี 2 

(1) (2) 

(3) 

(4) 
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2.2  การเขาทําลายของศัตรูพืช 

 

ไมพบปญหาท่ีเกิดจากโรคพืชเขาทําลายกระถิน พบเพียงปญหาแมลงท่ีเปนศัตรูพืช 

เชน การระบาดของดวงดีด (Agryphus sp.: Click beetle) ในแปลงกระถินแตไมรนุแรง โดยดวงดดี

เขากัดกินใบและยอดกระถิน (ภาพท่ี 2) เฉพาะกระถินบางตนและในบางแปลงเทานั้น ไมพบการ

ตายของตนกระถินท่ีถูกกัดทําลาย และกระถินท่ีถูกกัดทําลายฟนตัวขึ้นมาใหม อยางไรกต็ามคาดวา

อาจจะมีผลตอการเจรญิเติบโตของกระถินระยะหนึ่ง พบการเขาทําลายของปลวกในปท่ีสองของ

การทดลองแตยังไมรุนแรงมากนัก โดยพบรังปลวกตามพ้ืนดินและบริเวณตอกระถิน (ภาพท่ี 3) 

และการทดลองครั้งนี้ไมพบปญหาการระบาดของแมลงเพล้ียไกฟากระถิน (Heteropsylla cubana 

Crawford: Psyllidae) แมจะสังเกตพบแมลงเพล้ียไกฟากระถินเกาะอยูตามบริเวณสวนปลายยอด

และฝกกระถินหลังการตัดกระถิน 1-2 เดือนกต็าม ซ่ึงมีจํานวนไมมากและไมสรางความเสียหายตอ

กระถินมากนกั นอกจากนัน้ ยังพบแมลงเตาทองจํานวนมากเกาะตามบรเิวณฝกและดอกกระถิน ซ่ึง

เปนผลดีตอการปองกนัการทําลายของแมลงเพล้ียไกฟา 

 

กระถินบางตนพบมีอาการน้ํายางสีเหลืองใสไหลออกมาและแหงเกาะเปนกอนแข็ง 

ตามลําดับ เริ่มสังเกตพบอาการดังกลาวระหวางเดือนมกราคมและมีนาคม 2555 ซ่ึงเปนชวงการเก็บ

เกี่ยวผลผลิตในปท่ี 1 นอกจากพบอาการน้ํายางสีเหลืองใสแลวยังพบวาบริเวณเปลือกลําตนของ

กระถินจะเกิดรอยสีน้ําตาล คลายรอยไฟไหม และอาการเหลานี้พบเพ่ิมขึ้นอีกหลายแปลงๆ ละ 2-3 

ตน (ภาพท่ี 3) หลังการตัดตนกระถินในปท่ี 1 พบวา ตนกระถินท่ีพบอาการน้ํายางสีเหลืองใส

ดังกลาวยังสามารถเจริญเติบโตตอไปได แตรอยสีน้ําตาลบริเวณลําตนและน้ํายางสีเหลืองใสหายไป 

อยางไรก็ตาม อาการดังกลาวเกิดขึ้นอีกครั้ง ในชวงตั้งแตเดอืนธันวาคม 2555 จนกระท่ังเก็บเกีย่ว

ผลผลิตในเดือนมีนาคม 2556 โดยพบอาการน้ํายางสีเหลืองใสบริเวณลําตนตอมาน้ํายางท่ีใสจะ

เปล่ียนเปนสีน้ําตาลไหม ตามลําดับ นอกจากนัน้ยังพบวา บริเวณเปลือกกระถินจะแตกและพบเช้ือ

ราเกิดอยูบริเวณเปลือกลําตนของกระถินดังกลาวดวย 
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ภาพที่ 3  การเขาทําลายกระถินจากศัตรูพืช (1)  การเขาทําลายใบ และยอดกระถินของดวงดีด  

(2)  การเขาทําลายตอกระถินของปลวก และ  (3)  การเขาทําลายยอดกระถินของแมลง

เพล้ียไกฟากระถิน   

(2) 

(1) 

(3) 
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ภาพที่ 4  ลักษณะและบริเวณท่ีตนกระถินเกดิน้ํายางสีเหลืองใสเม่ือแหงจะแข็งและเหนียว จากนั้น

เปลือกลําตนจะมีสีดําเกิดเช้ือราขึ้นบริเวณดังกลาว  

 

2.3  ลักษณะทางดานสัณฐานวิทยา  

 

2.3.1  ใบ  

 

กระถินท่ีนํามาศึกษามีใบตลอดท้ังป แตในชวงฤดูแลงใบจะมีสีเหลืองและรวง 

ไมเขียวและหนาแนนเหมือนในชวงฤดูฝน ลักษณะใบของกระถินทุกชนิดเปนแบบเดยีวกัน คือ เปน

ใบประกอบแบบขนนก (bipinnate) เรียงตัวกนัแบบสลับ มีจํานวนใบประกอบยอย (pinna) 

ใกลเคียงกันอยูระหวาง 7-8 คู (ตารางท่ี 2) การเรียงตัวของใบประกอบยอยเปนแบบตรงกันขาม 

(ภาพท่ี 5) ในแตละใบประกอบยอยประกอบดวยใบยอย (leaflet) มีลักษณะรูปรางคลายหอก 

(lanceolate) เรียงแบบตรงขาม และมีจํานวนใบยอยแตกตางกันเพียงเล็กนอย โดยกระถินสายพันธุ 
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KU48 และ KU19 มีใบยอยท่ีสุด (18 คู) เม่ือเปรียบเทียบกบัอีก 8 ชนิดท่ีเหลือ ขณะท่ีกระถินสาย

พันธุ KU38 มีคูใบยอยนอยท่ีสุดเพียง 15 คู สําหรับขนาดใบยอยของกระถินท่ีศึกษา พบวา ขนาด

ความกวางและความยาวของใบยอยมีความแตกตางกนัเพียงเล็กนอย โดยมีคาอยูระหวาง 0.27-0.38 

เซนติเมตร และ 1.15-1.38 เซนติเมตร ตามลําดับ 

 

ตารางที่ 2  จํานวนใบประกอบยอย ใบยอย และขนาดใบยอยของกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ 

 

พันธุ / สายพันธุ จํานวนใบประกอบยอย จํานวนใบยอย (leaflet) ขนาดใบยอย 

(pinna) กวาง ยาว 

คันนิ่งแฮม 7.1 17.0 bc1/ 0.31 cd 1.23 

ทารัมบา 7.6 16.8 bc 0.32 bcd 1.15 

KU3 6.9 16.7 bc 0.32 bcd 1.21 

KU15 7.7 16.2 c 0.33 bc 1.38 

KU19 8.0 17.6 ab 0.27 d 1.33 

KU38 7.2 14.9 d 0.38 a 1.31 

KU39 7.3 16.1 c 0.34 abc 1.31 

KU45 7.8 16.7 bc 0.32 bcd 1.21 

KU48 7.8 18.4 a 0.33 bc 1.33 

KU56 7.3 16.5 bc 0.37 ab 1.35 

เฉลี่ย 7.5 16.7 0.33 1.28 

F-test ns ** ** ns 

 

หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกนัในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ

เช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นตโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range Test,  ns ไมมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ,  ** มีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
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ภาพที่ 5  ลักษณะใบกระถินท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุ ใบประกอบยอย และใบยอย 
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บริเวณฐานของกานใบประกอบยอยคูแรก และคูสุดทาย มีตอมน้ําหวาน 

(petiole gland) ซ่ึงมีลักษณะหลายรูปแบบ มีรูปรางแบบวงกลมเปนหลุมยุบตรงกลางคลายโดนัท 

(ภาพท่ี 6) หรือเปนเพียงปุมนูนอยูบริเวณฐานกาบใบประกอบยอย บางตอมมีรูปรางรีเปนแนวตาม

กานใบ สวนใหญเปนตอมสีเขียว บางตอมมีสีชมพู สีของกานใบและกานใบยอย (ภาพท่ี 7) ของ

กระถินท้ัง 10 ชนิดมีท้ังสีเขียวและสีมวงแดงปะปนกนั ในระยะแรกหลังการยายปลูกและหลังการ

ตัด (สังเกตเห็นถึงเม่ืออายุ 6 เดือนหลังการยายปลูก) โดยกานใบ และกานใบยอยของกระถินสาย

พันธุ KU3, KU38, KU45 มีสีเขียวตลอดการทดลอง อยางไรก็ตาม เม่ือกระถินมีอายุมากขึ้นจะ

เปล่ียนเปนสีเขียวเหมือนกัน นอกจากนัน้สังเกตพบวา กระถินสายพันธุ KU56 มีลักษณะสําคัญท่ี

แตกตางจากพันธุอ่ืนๆ คือสวนปลายยอดมีขนเล็กๆ ออนนุมมือ (ภาพท่ี 8)  

 

 
 

ภาพที่ 6  ตอมน้ําหวานบริเวณใบประกอบยอยคูบนสุด และตอมน้ําหวานบริเวณใบประกอบยอยคู

ลางสุด (วันท่ี 18 พฤษภาคม 2555) 

 

 
 

ภาพที่ 7  สีของกานใบ และกานใบยอย 
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ภาพที่ 8  กระถินสายพันธุ KU56 ยอดมีขนออน นุมมือ  

 

2.3.2  ลําตน 

 

กระถินท้ัง 10 ชนิดท่ีนําศึกษามีลักษณะทรงตน ขนาด และการแตกแขนงของตน

แตกตางกัน (ภาพท่ี 9)โดยกระถินพันธุคันนิ่งแฮม สายพันธุ KU15, KU19 และ KU56 มักมีการแตก

ของลําตนออกมามากกวาหนึง่ในบริเวณโคนตน (ใกลพ้ืนดนิ) ซ่ึงตางจากกระถินพันธุทารัมบา สาย

พันธุ KU3 และ KU39 มีลําตนเปนลําตนเดี่ยวและตัง้ตรง ไมคอยมีการแตกกิ่งกาน สวนกระถินสาย

พันธุ KU38, KU45 และ KU48 มีลักษณะลําตนท้ัง 2 แบบปะปนกนั สําหรบัลักษณะเปลือกลําตน

ของกระถินสวนใหญเปนแบบเดียวกันคือ ลําตนเรียบ มีเปลือกบางสีน้าํตาล และมีลายลักษณะเปนจดุ

ปะสีน้ําตาลแดงนนูออกมา เม่ือลูบแลวจะหลุดออกมา โดยเรียงตวัเปนระเบียบกระจายอยูในแนว

ขวางท่ัวลําตน (ภาพท่ี 10)  เม่ือเฉือนเปลือกของลําตนดจูะมีสีครีม หรือสีชมพู โดยเปลือกไมสามารถ

ลอกออกไดงายท้ังในไมสดและไมท่ีอบแหงแลว  

 

  
 

ภาพที่ 9  ลักษณะทรงตน และการแตกแขนงของลําตน  (1)  ลําตนเดี่ยวและตั้งตรง และ  

(2)  ลําตนมีการแตกแขนงของลําตนมากกวาหนึ่ง 

(1) (2) 
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ภาพที่ 10  ลักษณะลายบนเปลือกของตนกระถินท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุ 

 

2.3.3  ดอก  

 

ดอกของกระถินมีลักษณะเปนชอ กระจุกแนนรวมอยูกันเปนกลุม (head) เม่ือดอก

บานจะมีสีขาวอมเหลืองหรือสีครีม ซ่ึงชอดอกของกระถินจะเกิดบริเวณปลายยอด และฐานของกานใบ

ท่ีอยูใกลกับบริเวณสวนยอด การออกดอกของกระถินจะเกิดขึ้นไมพรอมกันท้ังตนโดยจะทยอยออก

ดอก กระถินในแตละพันธุ/สายพันธุมีระยะเวลาในการออกดอกแตกตางกัน กระถินท่ีออกดอกเร็ว

ท่ีสุดคือ พันธุคันนิ่งแฮม ทารัมบา สายพันธุ KU19, KU45 และ KU56 เริ่มสังเกตพบการออกดอกใน

สัปดาหท่ี 21 ภายหลังการยายปลูก (สิงหาคม 2554) โดยพันธุคันนิ่งแฮมออกดอกจํานวนมาก สวน

กระถินสายพันธุ KU15, KU38, KU39, KU48 เริ่มพบการออกดอกในเดือนกันยายน 2554 (สัปดาห

ท่ี 27 ภายหลังการยายปลูก) ซ่ึงกระถินสายพันธุคันนิ่งแฮมยังคงออกดอกอยางตอเนื่องทุกแปลง

ทดลอง ขณะท่ีสายพันธุ KU3 ออกดอกชาท่ีสุด ในเดือนมกราคม 2555 กระถินยังคงออกดอกตอเนื่อง

แตจํานวนไมมากเหมือนในชวงฤดูฝน กระถินพันธุคันนิ่งแฮมออกดอกท้ังป และมีดอกจํานวนมาก 

ดอกออน (ยังไมบาน) มีลักษณะกลมสีเขียว 
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ภาพที่ 11  ลักษณะของดอก การติดดอก และชอดอกของกระถิน (1)  ลักษณะการเกิดดอกบริเวณ

ปลายยอด การติดชอดอก (2)  ลักษณะดอกท่ีบานเต็มท่ี และ (3)  ลักษณะดอกกระถิน 

 

2.3.4  ฝก 

 

ฝกของกระถินท่ีนํามาทดลองมีลักษณะแบบเดียวกนั โดยฝกจะมีลักษณะแบน 

และยาว ตรงบริเวณปลายฝกแหลม สีของฝกเปนสีเขียวเม่ือออน เม่ือแกสีฝกจะเปล่ียนเปนสีน้ําตาล 

(ภาพท่ี 12) และฝกจะแตกตามแนวยาวของฝก ความยาวและความกวางของฝกแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญ (ตารางท่ี 3) โดยฝกของกระถินสายพันธุ KU45 มีความยาวและความกวางมากท่ีสุด 2.61 

และ 23.97 เซนติเมตร ตามลําดับ จํานวนฝกตอหนึ่งชอดอกของกระถินท้ัง 10 ชนิด มีตั้งแต 1-8 ฝก 

โดยกระถินพันธุคนันิ่งแฮมมีจํานวนฝกมากท่ีสุด เนื่องจากติดดอกจํานวนมาก 

 

(1) 

(2) (3) 
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ภาพที่ 12  ฝก ลักษณะการติดฝกของกระถิน และจํานวนฝกในหนึ่งชอดอก 

 

2.3.5  เมล็ด 

 

เมล็ดของกระถินมีลักษณะเปนรปูรางแบนและร ีโดยปลายของเมล็ดดานหนึ่งมน 

สวนปลายอีกดานหนึ่งแหลม เมล็ดกระถินมีสีเขียวขณะท่ียงัออนอยู แตเม่ือแกจะเปล่ียนเปนสี

น้ําตาล และมีเปลือกหุมเมล็ดท่ีแข็งขึ้น ในตารางท่ี 3 แสดงขนาดของเมล็ดกระถินท่ีนํามาศึกษา 

พบวา เมล็ดของกระถินพันธุทารัมบามีขนาดใหญสุด มีขนาดกวางและยาวเทากับ 2.61 และ 23.97 

เซนติเมตร ตามลําดบั ขณะท่ีกระถินพันธุคนันิ่งแฮม และสายพันธุ KU48 มีขนาดเล็กสุด คือเมล็ดมี

ขนาดกวาง และยาวเพียง 0.49 และ 0.95 เซนติเมตร ตามลําดับ เปลือกหุมเมล็ดของกระถินสายพันธุ 

KU19 มีสีออนกวากระถินท่ีเหลืออีก 9 ชนิด 
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ภาพที่ 13  ลักษณะเมล็ดกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุท่ีทดลอง (1)  การเปรียบเทียบลักษณะของเมล็ด

กระถินท่ีศึกษา (2)  ลักษณะเมล็ดกระถินท่ีเจรญิเติบโตเต็มท่ี และ (3)  เมล็ดกระถินท่ีเก็บ

ไวถูกแมลงเขาเจาะทําลาย 

  

(1) 

(2) (3) 
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ตารางที่ 3  ขนาดฝก และเมล็ด (เซนติเมตร) น้ําหนกั 100 เมล็ด (กรัม) ของกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ  

 

พันธุ /  

สายพันธุ 

ฝก เมล็ด น้ําหนัก  

100 เมล็ด ความกวาง ความยาว ความกวาง ความยาว 

คันนิ่งแฮม 2.19 bcd1/ 17.75 ef 0.49 d 0.95 de 5.7 f 

ทารัมบา 2.20 bcd 21.58 bc 0.60 a 1.03 abc 7.2 a 

KU3 2.33 bc 23.19 ab 0.54 bcd 0.93 e 6.5 cd 

KU15 2.15 cd 20.42 cd 0.54 bcd 0.96 cde 5.9 ef 

KU19 2.13 cd 19.47 de 0.51 cd 1.05 a 6.9 ab 

KU38 2.12 cd 22.00 bc 0.54 bcd 0.98 bcde 6.6 cd 

KU39 2.37 abc 19.52 de 0.59 ab 1.00 abcd 6.7 bc 

KU45 2.61 a 23.97 a 0.55 abc 1.03 abc 6.4 cd 

KU48 2.04 d 15.92 f 0.49 d 0.95 de 6.0 e 

KU56 2.44 ab 20.56 cd 0.51 cd 1.04 ab 6.2 de 

เฉลี่ย 2.26 20.44 0.54 0.99 6.41 

F-test ** ** ** ** ** 

 

หมายเหตุ  1/ คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกนัในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ

เช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นตโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range Test,  ** มีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 

 

3.  การเจริญเติบโต 

  

3.1  ความสูง 

 

ในชวงการยายปลูก กระถินมีความสูงของตนกลาอยูระหวาง 30-35 เซนติเมตร  

การเจริญเติบโตทางดานความสูงของตนกระถินในระยะแรกหลังการยายปลูกจะเปนไปอยางชาๆ 

โดยกระถินท่ีนํามาทดลองมีการเจริญเติบโตทางดานความสูงของตนแตกตางกนัในทางสถิติตั้งแต

ครั้งแรกท่ีเริ่มวัดความสูง (สัปดาหท่ี 10 หลังการยายปลูก) โดยพบวา การเจรญิเติบโตทางดานความ

สูงของกระถินพันธุคนันิ่งแฮม ทารัมบา สายพันธุ KU3, KU15, KU19, KU38, KU39 และ KU56 

ไมแตกตางกันในทางสถิติ มีความสูงอยูระหวาง 61-67 เซนติเมตร สูงกวากระถินสายพันธุ KU45 

และ KU48 อยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ(ตารางท่ี 4) และสัปดาหท่ี 17 หลังการยายปลูก (กรกฎาคม 
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2554) พบวา กระถินสายพันธุ KU48 มีการเจรญิเติบโตในดานความสูงชาท่ีสุด โดยตนกระถินมี

ความสูงเพียง 73 เซนติเมตร เปรียบเทียบกับกระถินท่ีเหลืออีก 9 ชนิดซ่ึงมีความสูงระหวาง 86-111 

เซนติเมตร ในสัปดาหท่ี 21 หลังการยายปลูก (สิงหาคม 2554) กระถินสายพันธุ KU48 ยังคงมีการ

เจริญเติบโตในดานความสูงของตนชาท่ีสุด ในขณะท่ีกระถินพันธุคันนิ่งแฮมมีความสูงของตนดี

ท่ีสุด 147 เซนติเมตร แตไมแตกตางกับกระถินพันธุทารัมบา สายพันธุ KU3, KU19, KU38 และ 

KU39 อยางไรกต็าม ตั้งแตเดือนสิงหาคม 2554 กระถินท้ัง 10 ชนิดเริ่มมีการเจริญเติบโตดีขึน้ 

 

กระถินพันธุคันนิ่งแฮมยังคงปรับตวัไดดีและใกลเคียงกับกระถินพันธุทารัมบา สาย

พันธุ KU3, KU15, KU19, KU38, KU39 และ KU45 แตสูงกวากระถินสายพันธุ KU48 และ KU56 

อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติจากการสุมวดัในเดือนกนัยายน 2554 เม่ือกระถินมีอายุ 27 สัปดาหหลัง

การยายปลูก หลังการยายปลูกตั้งแตสัปดาหท่ี 35 เปนตนไป กระถินท่ีนํามาศึกษามีอัตราการ

เจริญเติบโตดานความสูงของตนลดลง อยางไรก็ตาม ในสัปดาหท่ี 44 หลังการยายปลูก (มกราคม 

2555) กระถินพันธุทารัมบามีความสูงของตนดีท่ีสุด (338 เซนติเมตร) แตไมแตกตางทางสถิติกับ

กระถินพันธุคันนิ่งแฮม สายพันธุ KU3, KU19, KU38, KU39 และ KU45 และเหนือกวากระถินสาย

พันธุ KU15, KU48 และ KU56 อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ และในชวง 2 เดือนสุดทายของการสุม

วัดความสูงของกระถินในสัปดาหท่ี 49-53 หลังการยายปลูก (กุมภาพันธ-มีนาคม 2555) ไมพบ

ความแตกตางทางสถิติในดานการเจรญิเติบโตทางความสูงระหวางพันธุ/สายพันธุ โดยพันธุทารัม

บายังคงมีความสูงมากท่ีสุด 381 เซนติเมตรและกระถินสายพันธุ KU56 มีการเจริญเติบโตต่ําสุด 

(295 เซนติเมตร) ในปแรกของการทดลอง สวนใหญมีการเจรญิเตบิโตในดานความสูงของตน

มากกวา 3 เมตร มีเพียงกระถินสายพันธุ KU48 และ KU56 ซ่ึงมีความสูงนอยกวา 3 เมตร (ตารางท่ี 4) 
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ตารางที่ 4  การเจริญเติบโตทางดานความสูง (เซนติเมตร) ของกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ 

 

พันธุ / 

สายพันธุ 

 

สัปดาหหลังการยายปลูก  สัปดาหหลังการตัด 

ปท่ี 1   ปท่ี 2  

10 

25 พ.ค. 

54 

17 

8 ก.ค.  

54 

21 

8 ส.ค.  

54 

272/ 

15 ก.ย. 

54 

35 

14 พ.ย. 

54 

40 

15 ธ.ค. 

54 

44 

13 ม.ค. 

55 

49 

17 ก.พ. 

55 

53 

19 มี.ค. 

55 

 10 

18 พ.ค. 

55 

17 

14 ก.ค. 

55 

- - - - - - 53 

19 มี.ค. 

56 

คันนิ่งแฮม 66 a1/ 109 a 147 a 230 a 291 ab 293 ab 296 abc 296 308  204 321 - - - - - - 527 

ทารัมบา 66 a 111 a 143 ab 219 ab 318 a 321 a  338 a 344 381  225 348 - - - - - - 620 

KU3 64 a 104 a 143 ab 216 ab 310 a 320 a 328 ab 329 369  236 345 - - - - - - 593 

KU15  61 abc   86 ab 117 bc 199 abc 274 ab 276 abc 278 bc 293 336  198 308 - - - - - - 559 

KU19 67 a   97 ab 134 ab 199 abc 282 ab 283 ab 284 abc 284 318  192 307 - - - - - - 561 

KU38 63 ab   89 ab 124 abc 197 abc 298 ab 300 ab 302 ab 308 344  213 330 - - - - - - 575 

KU39 64 a 104 a 137 ab 205 ab 306 ab 308 ab 311 ab 311 359  204 336 - - - - - - 596 

KU45 56 c   94 ab 119 bc 195 abc 289 ab 305 ab 306 ab 313 371  202 330 - - - - - - 610 

KU48 57 bc   73 b   97 c 163 c 221 c 236 c 239 c 251 296  203 325 - - - - - - 568 

KU56 63 ab   91 ab 116 bc 178 bc 254 bc 265 bc 269 bc 274 295  209 311 - - - - - - 543 

เฉลี่ย 62.7 95.8 127.7 200.1 284.3 290.7 295.1 300.3 337.7  208.6 326.1 - - - - - - 575.2 

F-test ** * ** * ** ** * ns ns  ns ns - - - - - - ns 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 

 

หมายเหต ุ 1/ คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกนัในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นตโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range 

Test, 2/ แปลงคาขอมูลโดยการถอดรากท่ีสอง,  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ,  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ี

ระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต,  ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต  
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ภายหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต เม่ือวันท่ี 19 มีนาคม 2555 กระถินทุกชนิดท่ีนํามาศึกษา

สามารถฟนตัวและเจริญเติบโตขึ้นใหมไดอยางรวดเร็ว (ภาพท่ี 1) แตไมพบความแตกตางทางสถิติ

ในการเจริญเติบโตทางดานความสูงของกระถินจากการสุมวัด (ตารางท่ี 4) ในสัปดาหท่ี 10 และ 17 

หลังการตัด กระถินท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุมีความสูงอยูระหวาง 192-236 และ 307-348 เซนติเมตร 

ตามลําดับ ซ่ึงกระถินสายพันธุ KU3 และพันธุทารัมบามีการเจริญเติบโตในดานความสูงของตนมาก

ท่ีสุด ขณะท่ีกระถินสายพันธุ KU19 มีความสูงของตนต่ําท่ีสุดท้ัง 2 ครั้งในการสุมวัดความสูง 

หลังจากนั้นกระถินมีความสูงจนไมสามารถวดัความสูงไดจนถึงระยะการเก็บเกี่ยวในวันท่ี 19 

มีนาคม 2556 พบวา กระถินท่ีศึกษามีความสูงของตนอยูระหวาง 527-620 เซนติเมตร กระถินพันธุ

ทารัมบายังคงมีการเจริญเติบโตในดานความสูงดีท่ีสุด ขณะท่ีกระถินพันธุคันนิ่งแฮมมีความสูงของ

ตนนอยกวากระถินพันธุ/สายพันธุอ่ืนๆ ท่ีเหลืออีก 9 ชนิดแตไมแตกตางในทางสถิติ ในปท่ี 2 

กระถินสูงกวาในปแรกท่ีทดลองอยางเห็นไดชัด 

 

เม่ือพิจารณาอัตราการเจริญเติบโตดานความสูงในแตละชวง พบวา อัตราการ

เจริญเติบโตของกระถินท่ีศึกษาสวนใหญไมแตกตางกนัในทางสถิติ ยกเวนในชวงสัปดาหท่ี 17-21 

ซ่ึงพบวา กระถินสายพันธุ KU3 มีอัตราการเจริญเติบโตทางดานความสูงดีท่ีสุดเฉล่ียวันละ 1.25 

เซนติเมตร แตไมแตกตางกับพันธุคันนิ่งแฮม ทารัมบา สายพันธุ KU15, KU19, KU38 และ KU39 

และกระถินท้ัง 10 ชนิดมีอัตราการเจริญเติบโตทางดานความสูงดีท่ีสุดระหวางสัปดาหท่ี 21-27 และ

ไมแตกตางกันในทางสถิติ มีคาอยูระหวาง 1.64-2.20 เซนติเมตรตอวัน (ตารางท่ี 5) หลังจากสัปดาห

ท่ี 27 อัตราการเจริญเติบโตทางดานความสูงของกระถินทุกพันธุ/สายพันธุเริ่มลดลง โดยมีคาต่ําสุด

เพียง 0.01-0.39 เซนติเมตรตอวนัในระหวางสัปดาหท่ี 44-49 และอัตราการเจรญิเติบโตทางดานความ

สูงเริ่มดขีึน้อีกครัง้ในชวงสัปดาหท่ี 49-53 สําหรับในปท่ี 2 ของการทดลองไมสามารถแสดงอัตราการ

เจรญิเตบิโตทางดานความสูงของตนกระถินได เนือ่งจากกระถินมีความสูงไมสามารถวัดได  
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ตารางที่ 5  อัตราการเจริญเติบโตในดานความสูง (เซนติเมตรตอวัน) ของกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ ในแตละชวงสัปดาหท่ีเก็บขอมูล 

 

พันธุ / 

สายพันธุ 

 

สัปดาหหลังการยายปลูก  สัปดาหหลังการตัด 

ปท่ี 1   ปท่ี 2  

- 10-17 17-21 21-27 27-35 35-40 40-44 44-49 49-53  0-10 10-17 - - - - - - 17-53 

คันนิ่งแฮม - 0.98 1.23 2.20 1.01 d1/ 0.06 0.09 0.01 0.41  2.91 2.39 - - - - - - 0.81 

ทารัมบา - 1.00 1.05 2.00 1.60 a 0.10 0.57 0.18 1.22  3.21 2.51 - - - - - - 1.07 

KU3 - 0.91 1.25 1.91 1.58 ab 0.33 0.25 0.03 1.35  3.37 2.22 - - - - - - 0.98 

KU15  - 0.57 1.00 2.16 1.24 cd 0.08 0.06 0.42 1.46  2.83 2.26 - - - - - - 0.99 

KU19 - 0.68 1.19 1.72 1.38 abc 0.03 0.04 0.01 1.11  2.74 2.35 - - - - - - 1.00 

U38 - 0.58 1.15 1.92 1.68 a 0.06 0.06 0.17 1.22  3.04 2.39 - - - - - - 0.97 

KU39 - 0.90 1.07 1.78 1.68 a 0.09 0.08 0.01 1.61  2.92 2.69 - - - - - - 1.02 

KU45 - 0.85 0.80 2.01 1.57 abc 0.51 0.06 0.18 1.94  2.89 2.62 - - - - - - 1.10 

KU48 - 0.35 0.79 1.72 0.97 d 0.49 0.09 0.36 1.48  2.90 2.49 - - - - - - 0.96 

KU56 - 0.64 0.80 1.64 1.27 bcd 0.35 0.13 0.14 0.69  2.98 2.09 - - - - - - 0.91 

เฉลี่ย - 0.75 1.03 1.91 1.40 0.21 0.14 0.15 1.25  2.98 2.40 - - - - - - 0.98 

F-test - ns ns ns ** ns ns ns ns  ns ns - - - - - - ns 

 

หมายเหต ุ 1/ คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกนัในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นตโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range 

Test,  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต,ิ  ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
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3.2  ขนาดลําตน 

 

จากผลการทดลองในตารางท่ี 6 แสดงใหเห็นวา ในปแรกของการทดลองกระถินสาย

พันธุ KU48 มีการเจริญเติบโตทางดานขนาดลําตนชากวากระถินท่ีเหลือท้ัง 9 พันธุ/สายพันธุในทุก

ครั้งของการสุมวัด แตพบความแตกตางในทางสถิติจากการสุมวัดในสัปดาหท่ี 35 และ 49 หลังการ

ยายปลูก (ตารางท่ี 6) ดังนั้น เม่ือกระถินมีอายคุรบ 1 ป กระถินพันธุทารัมบาจึงมีแนวโนมท่ีจะมี

ขนาดลําตนใหญท่ีสุด 2.1 เซนติเมตร และกระถินสายพันธุ KU48 มีขนาดลําตนเล็กท่ีสุด 1.6 

เซนติเมตร แตไมแตกตางกนัในทางสถิติ 

 

ในปท่ี 2 ของการทดลอง พบวา กระถินท่ีนํามาทดสอบมีขนาดลําตนไมแตกตางกัน 

ในทางสถิติทุกครั้งของการสุมวัด (ตารางท่ี 6) โดยในระยะ 16 สัปดาหแรกภายหลังการตัด  กระถิน

ท้ัง 10 ชนิดมีขนาดลําตนอยูระหวาง 1.9-2.1 เซนติเมตร และมีขนาดลําตนเพ่ิมขึ้นหลังจากกระถิน

ฟนตัวไดประมาณ 6 เดือน (สัปดาหท่ี 27 หลังการตดั) โดยมีขนาดลําตนอยูระหวาง 2.4-2.7 

เซนติเมตร หลังจากนัน้ กระถินทุกพันธุ/สายพันธุมีขนาดลําตนเพ่ิมขึ้นอีกเล็กนอยจนกระท่ังถึงชวง

การเก็บเกี่ยวผลผลิตในสัปดาห 35 โดยมีขนาดลําตนอยูระหวาง 2.5-3.0 เซนติเมตร ซ่ึงกระถินพันธุ

ทารัมบามีแนวโนมท่ีจะมีขนาดลําตนใหญท่ีสุด 3.0 เซนติเมตรเชนเดียวกับในปแรกและความสูง 

อยางไรก็ตาม ขนาดลําตนของกระถินในปท่ี 2 มีขนาดใหญกวาการทดลองในปแรกอยางเห็นไดชัด 
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ตารางที่ 6  การเจริญเติบโตทางดานขนาดของลําตน (เซนตเิมตร) ของกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ 

 

พันธุ / 

สายพันธุ 

 

สัปดาหหลังการยายปลูก  สัปดาหหลังการตัด 

ปท่ี 1  ปท่ี 2 

16 

26 มิ.ย. 

54 

27 

15 ก.ย. 

54 

35 

14 พ.ย. 

54 

40 

15 ธ.ค. 

54 

44 

13 ม.ค. 

55 

49 

17 ก.พ. 

55 

53 

19 มี.ค. 

55 

 16 

14 ก.ค. 

55 

27 

14 ก.ย. 

54 

35 

23 พ.ย. 

55 

40 

24 ธ.ค. 

55 

44 

11 ม.ค. 

55 

49 

25 ก.พ. 

55 

53 

19 มี.ค. 

55 

คันนิ่งแฮม - 0.9 1.5 a1/ 1.6 1.7 1.6 abc 1.7  2.0 2.5 2.4 2.5 2.6 2.6 2.6 

ทารัมบา - 0.9 1.8 a 1.9 1.9 2.0 a 2.1  2.2 2.7 2.9 3.0 3.2 3.0 3.0 

KU3 - 0.9 1.7 a 1.9 1.9 2.0 a 2.0  2.2 2.7 2.7 2.7 2.8 2.7 2.7 

KU15  - 0.9 1.5 a 1.7 1.6 1.6 abc 1.8  2.0 2.5 2.5 2.5 2.5 2.6 2.6 

KU19 - 0.8 1.6 a 1.7 1.7 1.6 abc 1.7  1.9 2.4 2.6 2.6 2.7 2.7 2.6 

U38 - 0.7 1.5 a 1.7 1.6 1.7 abc 1.9  2.1 2.5 2.4 2.7 2.9 2.7 2.6 

KU39 - 0.9 1.6 a 1.9 1.8 1.9 ab 1.9  2.1 2.6 2.7 2.7 2.7 2.8 2.9 

KU45 - 0.8 1.6 a 2.0 1.8 2.1 a 2.0  2.0 2.7 2.5 2.6 2.7 2.8 2.8 

KU48 - 0.5 1.1 b 1.4 1.3 1.2 c 1.6  2.0 2.7 2.7 2.5 2.3 2.5 2.5 

KU56 - 0.6 1.4 a 1.6 1.6 1.5 bc 1.7  2.1 2.4 2.6 2.8 2.9 2.7 2.6 

เฉลี่ย - 0.79 1.53 1.74 1.69 1.72 1.84  2.06 2.57 2.60 2.66 2.73 2.71 2.69 

F-test - ns * ns ns ** ns  ns ns ns ns ns ns ns 
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ตารางที่ 6  (ตอ) 

 

หมายเหต ุ 1/ คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกนัในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นตโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range 

Test,  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต,ิ  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต,  

** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต,  * มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 
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3.3  จํานวนหนอท่ีเจริญเติบโตขึ้นมาใหมหลังการตดั 

 

จากการสุมนับจํานวนหนอหรือกิ่งท่ีเจริญเติบโตขึน้มาใหมจากแกนกลางของลําตน 

ภายหลังการตดักระถินในชวงมีนาคม 2555 พบวา จํานวนหนอตอตอของกระถินท้ัง 10 พันธุ/สาย

พันธุใกลเคียงกันในทุกครั้งของการสุมนับ ดังแสดงในตารางท่ี 8 ภายหลังการตดั 4 สัปดาหกระถิน

มีจํานวนหนอตอตอระหวาง 12-15 หนอ และลดเหลือ 8-11 หนอในสัปดาหท่ี 8 หลังการตัด และ

เม่ือกระถินมีอายุเพ่ิมขึ้นจํานวนหนอมีจํานวนลดลงเหลือเพียง 3-4 หนอตอตอหลังการตัด 25 

สัปดาห ในชวงการเก็บเกี่ยวผลผลิตในปท่ี 2 เดือนมีนาคม 2556 จํานวนตนท่ีอยูบนตอกระถินมี

จํานวนเพียง 2-3 หนอตอตอ (ตารางท่ี 7)  
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ตารางที่ 7  จํานวนกิ่งใหมหรือลําตนท่ีเจริญเติบโตขึ้นใหมจากตอเดิมของกระถินภายหลังการตัด 

(หนอตอตอ)  

 

พันธุ / 

สายพันธุ 

 

สัปดาหหลังการตัด 

4 

20 เม.ย. 55 

8 

18 พ.ค. 55 

16 

14 ก.ค. 55 

25 

14 ก.ย. 55 

35 

23 พ.ย. 55 

42 

11 ม.ค. 56 

52 

19 มี.ค. 56 

คันนิ่งแฮม 14 9 3 3 3 2 2.3 abc1/ 

ทารัมบา 14 9 4 3 3 3 2.3 abc 

KU3 15 11 4 3 3 3 2.0 bc 

KU15  12 8 4 4 3 3 2.8 ab 

KU19 12 8 4 4 3 3 2.5 abc 

U38 14 8 4 4 3 3 2.8 ab 

KU39 12 9 4 4 3 2 3.0 a 

KU45 13 8 3 4 3 3 2.3 abc 

KU48 12 8 4 3 3 2 1.8 c 

KU56 13 9 4 3 3 2 2.3 abc 

เฉลี่ย 13.1 8.7 3.8 3.5 3.0 2.6 2.4 

F-test ns ns ns ns ns ns * 

 

หมายเหต ุ 1/ คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกนัในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ

เช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นตโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range Test,  ns ไมมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ,  * มีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต 

 

4.  ผลผลิต 

 

4.1  ผลผลิตน้ําหนักสด 

 

จากการเกบ็เกีย่วผลผลิตเม่ือกระถินมีอายุครบ 1 ป (มีนาคม 2555) พบวา มีกระถินพันธุ

ทารัมบาเพียงพันธุเดยีวท่ีใหผลผลิตชีวมวลรวมสดมากกวา 3 ตันขึน้ไป รองลงมาไดแก กระถินสาย

พันธุ KU3 และ KU45 ใหผลผลิตชีวมวลรวมอยูระหวาง 2.5-2.6 ตันตอไรขึน้ไป ในขณะท่ีกระถิน

สายพันธุ KU48 และ KU56 ใหผลผลิตชีวมวลรวมไมเกนิ 2.0 ตันตอไร (ตารางท่ี 8) สวนพันธุ/สาย
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พันธุท่ีเหลือใหผลผลิตชีวมวลรวมระหวาง 2.0-2.3 ตันตอไร แตไมพบความแตกตางในทางสถิตใิน

ระหวางพันธุ/สายพันธุท่ีทดลอง ในดานองคประกอบผลผลิตสด พบวา ผลผลิตชีวมวลรวมสดสวน

ใหญมาจากสวนของลําตนเฉล่ีย 53.43 เปอรเซ็นต รองมาไดแก สวนใบ 33.92 เปอรเซ็นต และกิ่งกาน

มีสัดสวนนอยท่ีสุด 12.66 เปอรเซ็นต ตามลําดบั   

 

กระถินท้ัง 10 ชนิดใหผลผลิตสวนใบ กิ่งกานสดไมแตกตางกัน (ตารางท่ี 8) โดยให

ผลผลิตท้ัง 2 สวนอยูระหวาง 0.6-0.9 และ 0.2-0.4 ตันตอไร ตามลําดับ กระถินพันธุทารัมบาเปนพันธุ

ท่ีใหผลผลิตใบสูงสุด ขณะท่ีพันธุคันนิ่งแฮมใหผลผลิตในสวนของกิ่งกานสูงสุด สําหรบัผลผลิตสวน

ลําตนของกระถินท่ีนํามาศึกษา พบวา กระถินพันธุทารมับามีผลผลิตลําตนสูงสุด 1.8 ตันตอไร 

(ตารางท่ี 8) รองลงมาไดแกสายพันธุ KU3, KU45, KU39, KU38, KU15, KU19 และพันธุคนันิง่แฮม

ซ่ึงมีผลผลิตสวนลําตนไมแตกตางกนัและใหผลผลิตในสวนลําตนมากกวาหนึง่ตนัขึน้ไป ขณะท่ีสาย

พันธุ KU48 และ KU56 ใหผลผลิตนอยกวา (0.6 และ 0.9 ตันตอไร ตามลําดบั)โดยผลผลิตสวนลําตน

ของกระถินท้ัง 10 ชนดิท่ีนําทดลอง เปนผลผลิตท่ีมาจากตนกระถินท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน

ท่ีระดับความสูง 130 เซนติเมตรเหนือพ้ืนดนินอยกวา 2.5 เซนติเมตร (ลําตนเล็ก) มากกวากระถินท่ีมา

จากตนกระถินท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนมากกวาหรอืเทากบั 2.5 เซนติเมตร (ลําตนใหญ) 

กระถินสายพันธุ KU3ใหผลผลิตลําตนเล็กสูงสุด คือ 1.3 ตันตอไร ไมแตกตางกับพันธุคนันิ่งแฮม 

ทารัมบา สายพันธุ KU15, KU19, KU38, KU39, KU45 และ KU56 และใหผลผลิตลําตนเล็กมากกวา

สายพันธุ KU48 อยางมีนยัสําคญัทางสถิต ิ(0.5 ตันตอไร)ในขณะท่ีผลผลิตสวนลําตนใหญไมได

วิเคราะหในทางสถิต ิเพราะกระถินบางสายพันธุไมมีผลผลิตลําตนใหญ อยางไรก็ตาม กระถินพันธุ

ทารัมบามีลําตนขนาดใหญมากท่ีสุด (0.5 ตันตอไร)  
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ตารางที่ 8  ผลผลิตน้ําหนักสด และองคประกอบผลผลิตของกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ (กิโลกรัมตอไร) 

 

พันธุ / 

สายพันธุ 

 

ปท่ี 1  ปท่ี 2  

ผลผลิตน้ําหนักสด (กิโลกรัมตอไร)  ผลผลิตน้ําหนักสด (กิโลกรัมตอไร) 

ใบ กิ่งกาน ลําตนเล็ก ลําตนใหญ ลําตนรวม2/ ชีวมวลรวม  ใบ กิ่งกาน ลําตนเล็ก ลําตนใหญ ลําตนรวม ชีวมวลรวม 

คันนิ่งแฮม 889 418 1,031 a1/   38 1,069 abc 2,376  1,126 813 bc 1,862 ab 2,798 d 4,660 6,600 

ทารัมบา 949 267 1,295 a 509 1,804 a 3,020  1,215 576 d    960 d 6,028 a 6,988 8,778 

KU3 836 262 1,314 a 221 1,535 ab 2,633  1,441 712 bcd 1,289 bcd 5,736 ab 7,025 9,178 

KU15  699 269    928 ab 171 1,099 abc 2,067  1,180 864 abc 2,076 a 3,731 bcd 5,806 7,850 

KU19 637 320    835 ab 252 1,087 abc 2,044  1,266 830 bc 1,409 bcd 4,439 abcd 5,848 7,944 

U38 727 283 1,004 a 120 1,124 abc 2,134  1,294 926 ab 1,756 abc 4,085 abcd 5,841 8,061 

KU39 743 252    998 a 331 1,329 ab 2,324  1,273 668 cd 1,169 cd 5,121 abc 6,290 8,231 

KU45 782 312 1,154 a 262 1,416 ab 2,510  1,165 858 abc 1,293 bcd 5,346 abc 6,640 8,663 

KU48 739 225    496 b 120    616 c 1,580  1,399 1,067 a 1,249 bcd 4,174 abcd 5,423 7,889 

KU56 624 239    930 ab 0    930 bc 1,793  1,248 664 cd 1,782 abc 3,573 cd 5,356 7,268 

เฉลี่ย 762.5 284.7 998.5 202.4 1,200.9 2,248.1  1,260.7 797.8 1,484.5 4,503.1 5,987.7 8,046.2 

F-test ns ns * - * ns  ns ** ** * ns ns 
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ตารางที่ 8  (ตอ) 

 

หมายเหต ุ 1/ คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกนัในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นตโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range 

Test,  2/ แปลงคาขอมูลโดยการถอดรากท่ีสอง,  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ,  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ี

ระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต,  ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
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ในปท่ี 2 ผลผลิตน้ําหนกัสดของชีวมวลรวมเพ่ิมขึน้ 3-4 เทาตัวเม่ือเทียบกบัปแรก และ

ไมพบความแตกตางในทางสถิตใินระหวางกระถินท่ีนํามาศึกษายกเวนในบางองคประกอบผลผลิต 

(กิง่กาน ลําตนเล็กและลําตนใหญ) (ตารางท่ี 8) กระถินสายพันธุ KU3 ใหผลผลิตชีวมวลรวมสูงสุด 9 

ตันตอไร สวนกระถินพันธุทารัมบา สายพันธุ KU38, KU39 และ KU45 ใหผลผลิตชีวมวลรวม

มากกวา 8 ตันขึน้ไป ขณะท่ีกระถินพันธุคนันิ่งแฮมใหผลผลิตชีวมวลรวมต่ําสุด (6.6 ตันตอไร) สวน

สายพันธุท่ีเหลือใหผลผลิตระหวาง 7.3-7.9 ตันตอไร และองคประกอบผลผลิตในปท่ี 2 คลายกบัในป

แรก คือ ผลผลิตในของสวนลําตนมีปริมาณมากท่ีสุด 74.42 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก ใบ 15.67 

เปอรเซ็นต และกิ่งกาน 9.92 เปอรเซ็นต  

 

กระถินทุกพันธุ/สายพันธุท่ีนํามาทดลอง มีผลผลิตน้ําหนักสดสวนใบมากกวาหนึ่งตนั

ขึ้นไป โดยกระถินสายพันธุ KU3 ยังคงมีผลผลิตใบสูงสุด (1.4 ตันตอไร) ขณะท่ีพันธุคันนิ่งแฮมให

ผลผลิตสวนใบนอยท่ีสุด (1.1 ตันตอไร) อยางไรก็ตาม ผลผลิตใบของกระถินท้ัง 10 ชนิดไม

แตกตางในทางสถิต ิซ่ึงในปแรกใหผลผลิตใบสดต่ํากวาปท่ี 2 ประมาณ 1-2 เทา ขณะท่ีผลผลิตสวน

กิ่งกานของกระถินท้ัง 10 ชนิดมีความแตกตางกันในทางสถิติ โดยกระถินสายพันธุ KU48 ให

ผลผลิตของกิ่งกานมากท่ีสุด (1.1 ตันตอไร) แตไมแตกตางกับกระถินสายพันธุ KU15, KU38 และ 

KU45 สวนกระถินพันธุทารัมบาใหผลผลิตกิ่งกานนอยท่ีสุดเพียง 0.6 ตันตอไร 

 

กระถินสายพันธุ KU3 ยังคงใหผลผลิตสวนลําตนมากท่ีสุด 7.0 ตันตอไร นอกจากนั้น

กระถินพันธุทารัมบา สายพันธุ KU39 และKU45 ใหผลผลิตลําตนมากกวา 6.0 ตันขึน้ไป สวน

กระถินพันธุคันนิ่งแฮมมีผลผลิตลําตนนอยสุดเพียง 4.7 ตันตอไร และกระถินท่ีเหลือมีผลผลิตลําตน

ระหวาง 5.3-5.9 ตันตอไร โดยผลผลิตสวนลําตนของกระถินเปนผลผลิตท่ีมาจากตนกระถินท่ีมี

ขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนมากกวาหรือเทากับ 2.5  เซนติเมตร (ลําตนใหญ) กระถินพันธุ

ทารัมบา ยังคงใหผลผลิตลําตนใหญมากท่ีสุด (6.0 ตันตอไร) เชนเดียวกับในปท่ีแรก และไม

แตกตางในทางสถิติกับกระถินสายพันธุ KU3, KU19, KU38, KU39, KU45 และ KU48 ในขณะท่ี

กระถินพันธุคันนิ่งแฮมใหผลผลิตลําตนใหญนอยท่ีสุดเพียง 2.8 ตันตอไร อยางไรก็ตาม กระถิน

พันธุทารัมบากลับใหผลผลิตลําตนท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนนอยกวา 2.5 เซนติเมตร (ลําตน

เล็ก) เล็กนอยท่ีสุด (1.0 ตันตอไร) สวนกระถินสายพันธุ KU15 ใหผลผลิตลําตนเล็กมากท่ีสุด 2.1 ตัน

ตอไร และไมแตกตางกับกระถินพันธุคันนิ่งแฮม สายพันธุ KU38 และ KU56 ผลผลิตสวนลําตนในป

ท่ี 2 เพ่ิมมากกวาในปแรกอยางเห็นไดชัด 
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4.2  ผลผลิตน้ําหนักแหง 

 

ผลการทดลองในตารางท่ี 9 พบวา มีลักษณะคลายคลึงกบัผลผลิตน้าํหนกัสดท้ัง 2 ปท่ี

ทดลอง กลาวคือ ในปท่ีแรก ผลผลิตชีวมวลรวมแหงของกระถินพันธุทารัมบามีมากท่ีสุด 1.4 ตันตอไร 

ในขณะท่ีสายพันธุ KU48 ใหผลผลิตชีวมวลรวมแหงต่ําสุดเพียง 0.6 ตันตอไร อยางไรก็ตาม ไมพบ

ความแตกตางในทางสถิติในระหวางกระถินท่ีนํามาศึกษา ในดานองคประกอบผลผลิตแหง พบวา 

ลําตนเปนสวนท่ีมีปริมาณมากท่ีสุดเฉล่ีย 61.52 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก ใบ และกิ่งกาน (26.29 

และ 12.21 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) ไมพบความแตกตางทางสถิติของผลผลิตสวนใบ และกิ่งกานของ

กระถินท้ัง 10 ชนิด กระถินพันธุทารัมบา เปนพันธุท่ีใหผลผลิตใบสูงสุด สวนกระถินพันธุคันนิ่ง

แฮมใหผลผลิตในสวนของกิ่งกานสูงสุด นอกจากนั้นกระถินพันธุทารัมบายังเปนพันธุท่ีใหผลผลิต

ลําตนแหงสูงสุด (0.9 ตันตอไร) และไมแตกตางกับกระถินพันธุคันนิ่งแฮม สายพันธุ KU3, KU15, 

KU19, KU38, KU39, KU45 และ KU56 ซ่ึงผลผลิตสวนลําตนอยูระหวาง 0.5-0.8 ตันตอไร ขณะท่ี

กระถินสายพันธุ KU48 ใหผลผลิตสวนลําตนนอยท่ีสุดเพียง 2.9 ตันตอไร (ตารางท่ี 9)  

 

ในปท่ี 2 ไมพบความแตกตางในดานผลผลิตชีวมวลรวม ลําตนรวมและใบระหวาง

กระถินท้ัง 10 ชนิด (ตารางท่ี 9) กระถินสายพันธุ KU3 ใหผลผลิตชีวมวลรวมสูงสุด 4.9 ตันตอไร 

ขณะท่ีกระถินพันธุคนันิ่งแฮมใหผลผลิตชีวมวลรวมเพียง 3.4 ตนัตอไร ผลผลิตสวนใบของกระถินท่ี

ศึกษามีคาระหวาง 0.4-0.6 ตันตอไร ในขณะท่ีกระถินสายพันธุ KU48 เปนสายพันธุท่ีมีผลผลิตกิ่งกาน

มากท่ีสุด (0.6 ตันตอไร) และไมแตกตางกับสายพันธุ KU15, KU38 และ KU45 กระถินท่ีนํามาศึกษา

มีผลผลิตลําตนไมแตกตางกันและใหผลผลิตระหวาง 2.4-3.9 ตันตอไร โดยกระถินพันธุทารัมบา  

มีผลผลิตลําตนมากท่ีสุดซ่ึงสวนใหญเปนผลผลิตท่ีไดจากตนท่ีมีขนาดลําตนมากกวา 2.5 เซนติเมตร 

(ลําตนใหญ) สวนพันธุคันนิ่งแฮมมีลําตนขนาดใหญนอยท่ีสุด (1.5 ตันตอไร) ขณะท่ีกระถินสาย

พันธุ KU15 ใหผลผลิตลําตนท่ีมาจากตนท่ีมีขนาดลําตนนอยกวา 2.5 เซนติเมตร (ลําตนเล็ก) มาก

ท่ีสุด และไมตางกับกระถินพันธุคนันิ่งแฮม สายพันธุ KU38 และ KU56 อยางไรก็ตาม เม่ือพิจารณา

ในดานชีวมวลรวมพบวา กระถินท่ีใหผลผลิตน้ําหนักแหงมากกวา 4 ตันขึ้นไปมี 8 พันธุ/สายพันธุ 

ไดแก พันธุทารัมบา สายพันธุ KU3, KU15, KU19, KU38, KU39, KU45 และ KU48 โดยให

ผลผลิตระหวาง 4.2-4.9 ตันตอไร และมีสวนลําตนท่ีสามารถนําไปใชเปนพลังงานไดระหวาง 3.1-

4.0 ตันตอไร (ตารางท่ี 9)  
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ตารางที่ 9  ผลผลิตน้ําหนักแหง และองคประกอบผลผลิตของกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ (กิโลกรัมตอไร) 

 

พันธุ / 

สายพันธุ 

 

ปท่ี 1  ปท่ี 2  

ผลผลิตน้ําหนักแหง (กิโลกรัมตอไร)  ผลผลิตน้ําหนักแหง (กิโลกรัมตอไร) 

ใบ กิ่งกาน ลําตนเล็ก ลําตนใหญ ลําตนรวม2/ ชีวมวลรวม  ใบ กิ่งกาน ลําตนเล็ก ลําตนใหญ ลําตนรวม ชีวมวลรวม 

คันนิ่งแฮม 285 185 502 ab1/ 20 522 ab 992  413 446 bcd 993 ab 1,500 d 2,493 3,352 

ทารัมบา 357 116 687 a 280 967 a 1,440  472 320 d 543 c 3,407 a 3,951 4,742 

KU3 310 118 704 a 118 822 a 1,250  563 383 cd 718 bc 3,223 ab 3,941 4,887 

KU15  246 122 504 ab 94 598 ab 966  450 491 abc 1,201 a 2,187 bcd 3,388 4,328 

KU19 227 148 440 ab 134 574 ab 949  476 421 bcd 802 bc 2,558 abcd 3,360 4,257 

U38 260 126 540 a 66 606 ab 992  512 525 ab 1,001 ab 2,366 abcd 3,367 4,404 

KU39 280 119 553 a 190 743 a 1,142  485 347 d 661 bc 2,922 abc 3,583 4,414 

KU45 292 138 637 a 142 779 a 1,209  469 518 abc 745 bc 3,103 abc 3,847 4,835 

KU48 249  92 233 b 57 290 b 631  520 584 a 669 bc 2,391 abcd 3,060 4,164 

KU56 233 108 508 ab 0 508 ab 849  472 383 cd 1,010 ab 2,039 cd 3,049 3,905 

เฉลี่ย 273.9 127.2 530.8 110.2 640.9 1,041.8  483.2 441.6 834.3 2,569.7 3,403.9 4,328.8 

F-test ns ns * - * ns  ns ** ** * ns ns 
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ตารางที่ 9  (ตอ) 

 

หมายเหต ุ 1/ คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นตโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range Test, 
2 /แปลงคาขอมูลโดยการถอดรากท่ีสอง,  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ,  * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ

เช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต,  ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
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กระถินแตละพันธุ/สายพันธุ มีสัดสวนขององคประกอบทางดานผลผลิตน้ําหนักแหง

ชีวมวลรวมสวนใหญมาจากสวนลําตน (ภาพท่ี 14) รองลงมาคือสวนใบ และกิ่งกาน ท้ัง 2 ป 

 

 
(1) 

 

 
(2) 

 

ภาพที่ 14  สัดสวนขององคประกอบผลผลิตน้ําหนกัแหงของกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ  

(1)  ปท่ี 1 และ (2)  ปท่ี 2  

28.73  24.79  24.76  25.44  23.94  26.18  24.49  24.18  
39.38  

27.44  

18.65  
8.04  9.46  12.60  15.56  12.72  10.43  11.38  
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12.31  9.95  11.52  10.39  11.18  11.62  10.98  9.71  12.49  12.10  

13.29  
6.75  7.83  11.34  9.89  11.92  7.86  10.72  

14.03  9.81  
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0% 

10% 

20% 

30% 

40% 

50% 

60% 

70% 

80% 

90% 

100% 

ใบ กิ่งกาน ลําตน 
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5.  คุณภาพเนื้อไม 

 

5.1  ความหนาแนนของเนื้อไม (wood density) 

 

จากการวเิคราะหความหนาแนนเนื้อไมเฉพาะผลผลิตในปท่ี 1 พบวา กระถินสายพันธุ 

KU56 มีความหนาแนนของเนื้อไมสูงสุด 0.49 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรแตไมแตกตางกับกระถิน

อีก 5 พันธุ/สายพันธุ ไดแก พันธคันนิ่งแฮม ทารัมบา สายพันธุ KU3, KU15 และ KU39 ซ่ึงมีความ

หนาแนนของเนื้อไมอยูระหวาง 0.46-0.47 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร สวนกระถินสายพันธุ KU38 

มีความหนาแนนเนื้อไมต่ําสุด 0.42 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร สําหรับกระถินสายพันธุ KU48 ไมมี

คาความหนาแนนของเนื้อไม เนื่องจากไมมีตัวอยางไมสําหรับวิเคราะหคาดังกลาว (ตารางท่ี 10) 

 

5.2  คาพลังงานความรอน (heat value)  

 

กระถินท่ีนํามาศึกษาใหคาพลังงานความรอนของเนื้อไมใกลเคียงกัน แมจะแตกตางกัน

ในทางสถิติ (ตารางท่ี 10) โดยกระถินสายพันธุ KU3 ใหพลังงานความรอนในเนื้อไมสูงสุด 4.37 

กิโลแคลอรี่ตอกรัมไมแตกตางจากพันธุคันนิ่งแฮม ทารัมบา และสายพันธุ KU39 แตแตกตางในทาง

สถิติกับกระถินท่ีเหลืออีก 6 ชนิด ในขณะท่ีเนื้อไมของกระถินสายพันธุ KU56 ใหคาพลังงานความ

รอนนอยท่ีสุด 4.29 กิโลแคลอรี่ตอกรัม 

 

เม่ือนําคาพลังงานความรอนมาพิจารณารวมกับผลผลิตตอพ้ืนท่ี เพ่ือคดิเปนผลผลิตคา

พลังงาน (ตารางท่ี 10) พบวา กระถินพันธุทารัมบามีคาพลังงานความรอนตอพ้ืนท่ีสูงสุด (4,215 กิโล

แคลอรี่ตอไร) รองลงมาคือกระถินสายพันธุ KU3 สวนกระถินท่ีใหผลผลิตพลังงานต่ําท่ีสุดคือ

กระถินสายพันธุ KU48 โดยใหผลผลิตเพียง 1,255 กโิลแคลอรี่ตอไร  

 

5.3  ปริมาณเถา 

 

จากการวิเคราะหปริมาณเถาในไมกระถินท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุ พบวา ไมพบความ

แตกตางของปริมาณเถาท่ีมีในเนื้อไมกระถินท่ีนํามาทดลอง โดยมีคาอยูระหวาง 1.32-1.95 

เปอรเซ็นต กระถินสายพันธุ KU39 มีแนวโนมท่ีจะมีปริมาณเถาต่ําสุด 1.26 เปอรเซ็นต ในขณะท่ี

กระถินสายพันธุ KU48 มีท่ีจะมีปริมาณเถาสูงสุด 1.95 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 10) 
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ตารางที่ 10  ความหนาแนน คาพลังงานความรอน ผลผลิตคาพลังงานความรอน และปริมาณเถาของ

ไมกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ เฉพาะปท่ี 1 

 

พันธุ/สายพันธุ ความหนาแนน 

(กรัมตอลูกบาศก

เซนติเมตร) 

คาพลังงานความรอน 

(กิโลแคลอรี่ตอกรัม) 

ผลผลิตคาพลังงาน

ความรอน 

(กิโลแคลอรี่ตอไร)2/ 

เถา 

(% วัตถุแหง) 

คันนิ่งแฮม 0.46 ab1/ 4.36 ab 2,277 ab 1.55 

ทารัมบา 0.46 ab 4.36 ab 4,215 a 1.61 

KU3 0.46 ab 4.37 a 3,592 a 1.41 

KU15 0.47 ab 4.31 def  2,575 ab 1.43 

KU19 0.44 bc 4.30 ef 2,469 ab 1.44 

KU38 0.42 c 4.32 cdef  2,620 ab 1.66 

KU39 0.47 ab 4.34 abcd 3,223 a 1.26 

KU45 0.45 bc 4.33 bcde 3,372 a 1.32 

KU48 na 4.33 bcde 1,255 b 1.95 

KU56 0.49 a 4.29 f 2,177 ab 1.53 

เฉลี่ย 0.46 4.33 2,777.5 1.52 

F-test * ** * ns 

 

หมายเหต ุ 1/ คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกนัท่ีระดับความเช่ือม่ัน

เทากับ 95 เปอรเซ็นตโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range Test,  2/ แปลงขอมูลโดยการถอด

รากท่ีสอง,  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ, * มีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต, ** มีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 

 

5.4  องคประกอบทางเคมี 

 

ปริมาณธาตุตางๆ ท่ีมีอยูในเนื้อไมกระถิน แสดงในตารางท่ี 11 พบวา ปริมาณธาตุ

ตางๆ มีความแตกตางกันในทางสถิติ ยกเวนไฮโดรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม โดยออกซิเจน

เปนธาตุท่ีพบในปริมาณมากท่ีสุด สวนโซเดียมเปนธาตุท่ีพบนอยท่ีสุด กระถินพันธุทารัมบา และ

สายพันธุ KU38 มีปริมาณคารบอนมากท่ีสุด 45.58 เปอรเซ็นตไมแตกตางกับกระถินพันธุคันนิ่งแฮม 

สายพันธุ KU3 และKU15 แตมีปริมาณมากกวากระถินสายพันธุ KU19, KU39, KU45, KU48 และ 
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KU56 อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ ปริมาณไฮโดรเจนมีคาระหวาง 6.89-7.22 เปอรเซ็นต โดย

กระถินสายพันธุ KU3 มีแนวโนมมีปริมาณสูงสุด สวนกระถินสายพันธุ KU48 มีปริมาณไนโตรเจน

มากท่ีสุด 0.83 เปอรเซ็นตไมแตกตางกับกระถินพันธุคันนิง่แฮม และสายพันธุ KU19 ขณะท่ีกระถิน

สายพันธุ KU45 มีปริมาณไนโตรเจนนอยท่ีสุด (0.60 เปอรเซ็นต) ปริมาณออกซิเจนพบมากใน

กระถินสายพันธุ KU56 (47.59 เปอรเซ็นต) สวนพันธุท่ีมีปริมาณออกซิเจนนอยท่ีสุดคือ กระถินสาย

พันธุ KU3 ซ่ึงมีปริมาณออกซิเจนเพียง 46.46 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 11) 

 

สําหรับปริมาณซัลเฟอร ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และโซเดียม 

ในเนื้อไมกระถินท้ัง 10 ชนิดพบในปริมาณนอยมากคือไมเกิน 0.50 เปอรเซ็นตของวัตถุแหง (ตาราง

ท่ี 11) กระถินท่ีนํามาศึกษามีปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมไมแตกตางกัน โดยมีคาระหวาง 

0.05-0.11 เปอรเซ็นต และ 0.23-0.40 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะท่ีปริมาณซัลเฟอรพบมากใน

กระถินพันธุคันนิ่งแฮม 0.09 เปอรเซ็นตไมแตกตางกับกระถินสายพันธุ KU19 และ KU48 สวน

กระถินสายพันธุ KU15 มีปริมาณซัลเฟอรนอยท่ีสุด (0.06 เปอรเซ็นต) ปริมาณแคลเซียมพบมาก

ท่ีสุดในกระถินสายพันธุ KU48 มีปริมาณ 0.13 เปอรเซ็นตแตกตางกับกระถินท่ีเหลืออยางมี

นัยสําคัญ ซ่ึงมีปริมาณอยูระหวาง 0.05-0.08 เปอรเซ็นต นอกจากนั้นกระถินสายพันธุ KU48 ยังมี

ปริมาณแมกนีเซียมสูงสุด 0.17 เปอรเซ็นตแตไมแตกตางจากพันธุคนันิ่งแฮม ทารัมบา สายพันธุ 

KU3, KU38 และ KU56 ในขณะท่ีปริมาณโซเดียมพบเพียง 0.01 หรือนอยกวา (ตารางท่ี 11) 
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ตารางที่ 11  องคประกอบทางเคมีของไมกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ  

 

พันธุ / สายพันธุ C H N O S P K Ca Mg Na 

% วัตถุแหง 

คันนิ่งแฮม 45.45 a1/ 6.89 0.73 ab 46.84 b 0.09 a 0.07 0.27 0.07 b 0.14 ab 0.01 

ทารัมบา 45.58 a 7.18 0.71 bc 46.47 b 0.07 bc 0.08 0.29 0.05 b 0.15 a trace 

KU3 45.55 a 7.22 0.71 bc 46.46 b 0.07 bc 0.06 0.25 0.05 b 0.14 ab 0.01 

KU15 45.48 a 7.16 0.66 bc 46.65 b 0.06 c 0.05 0.23 0.08 b 0.10 bc 0.01 

KU19 44.83 b 7.10 0.73 ab 47.27 a 0.08 ab 0.08 0.24 0.07 b 0.10 bc 0.01 

KU38 45.58 a 7.04 0.61 bc 46.70 b 0.07 bc 0.11 0.35 0.07 b 0.13 abc 0.01 

KU39 44.90 b 7.11 0.61 bc 47.31 a 0.07 bc 0.06 0.25 0.05 b 0.09 c 0.01 

KU45 44.85 b 7.14 0.60 c 47.34 a 0.07 bc 0.06 0.23 0.06 b 0.10 bc 0.01 

KU48 44.65 b 7.02 0.83 a 47.41 a 0.08 ab 0.09 0.40 0.13 a 0.17 a 0.01 

KU56 44.60 b 7.04 0.70 bc 47.59 a 0.07 bc 0.08 0.28 0.08 b 0.12 abc 0.01 

เฉลี่ย 45.15 7.09 0.69 47.00 0.07 0.07 0.28 0.07 0.12 0.01 

F-test ** ns ** ** ** ns ns * * - 

 

หมายเหต ุ 1/ คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นตโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range 

Test,  ns ไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิต,ิ  * มีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือม่ันเทากบั 95 เปอรเซ็นต,  

** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางท่ี 12 แสดงปริมาณเยื่อใยท่ีพบในไมของกระถินท่ีนํามาศึกษา พบวา กระถินมี

ปริมาณเยื่อใยท้ัง Neutral Detergent Fiber (NDF), Acid Detergent Fiber (ADF), เฮมิเซลลูโลส 

(hemicellulose) และเซลลูโลส (cellulose) ไมแตกตางกนัในทางสถิติ ยกเวน Acid Detergent Lignin 

(ADL) หรือลิกนิน ซ่ีงพบวา กระถินสายพันธุ KU3 ใหปริมาณลิกนินสูงท่ีสุด (26.67 เปอรเซ็นต) 

ขณะท่ี สายพันธุ KU19 ใหปริมาณลิกนินนอยท่ีสุด คือ 18.95 เปอรเซ็นต และไมแตกตางกับกระถิน

พันธุคันนิ่งแฮม สายพันธุ KU38, KU45, KU48 และ KU56  

 

ตารางที่ 12  องคประกอบทางเคมีในดานเยื่อใยของไมกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ  

 

พันธุ / สายพันธุ NDF ADF ADL เฮมิเซลลูโลส เซลลูโลส 

% วัตถุแหง 

คันนิ่งแฮม 74.62 65.35 21.12 bcd1/ 9.27 44.23 

ทารัมบา 74.36 65.52 22.93 bc 8.84 42.59 

KU3 74.04 65.23 26.67 a 8.81 38.56 

KU15 77.08 68.07 23.00 bc 9.02 45.07 

KU19 77.63 64.19 18.95 d 13.44 45.24 

KU38 77.88 64.40 20.26 cd 13.48 44.14 

KU39 75.84 63.08 23.45 b 12.76 39.63 

KU45 76.07 65.66 20.45 cd 10.41 45.22 

KU48 75.14 64.76 21.39 bcd 10.38 43.37 

KU56 70.62 59.52 21.05 bcd 11.11 38.47 

เฉลี่ย 75.33 64.58 21.93 10.75 42.65 

F-test ns ns ** ns ns 

 

หมายเหต ุ 1/ คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกนัในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ

เช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นตโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range Test,  ns ไมมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ,  ** มีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต  
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6.  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient: r) ระหวางขอมูลที่ไดจากการทดลอง  

 

6.1  ผลผลิตชีวมวลรวมกับการเจรญิเติบโต 

 

จากตารางท่ี 13 ในปท่ี 1 ผลผลิตชีวมวลรวมของกระถินท้ัง 10 ชนิดมีสหสัมพันธกับ

ความสูงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (r = 0.912**) คือมีสหสัมพันธในทางบวกและมีคาเขาใกล 1 

แสดงใหเห็นวา ถากระถินมีความสูงเพ่ิมขึน้หรือลดลงผลผลิตชีวมวลรวมมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นหรือ

ลดลงดวย ในปท่ี 2 ผลผลิตชีวมวลรวมกับความสูงของกระถินท่ีนํามาทดลองยังคงมีสหสัมพันธสูง 

เชนเดียวกับในปท่ี 1 โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ 0.903**  

 

ผลผลิตชีวมวลรวมกับขนาดลําตนของกระถินท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุในปท่ี 1  

มีความสัมพันธในลักษณะเชนเดียวกนักับผลผลิตชีวมวลรวมกับความสูง คือ มีสหสัมพันธสูง

ทางบวกและมีคาเขาใกล 1 โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ 0.936** แตในปท่ี 2 แมจะมี

สหสัมพันธทางบวกเชนเดียวกับในปท่ี 1 แตมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ 0.538 (ตารางท่ี 13) 

 

6.2  ผลผลิตชีวมวลรวมกับผลผลิตสวนใบ กิ่งกาน และลําตน 

 

คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางผลผลิตชีวมวลรวมแหงกับผลผลิตสวนใบในปแรก

มีคาเทากับ 0.850** และในปท่ี 2 มีคาเทากับ 0.605* แสดงวา ผลผลิตชีวมวลรวมมีสหสัมพันธสูง

ในทางบวกกับผลผลิตสวนใบอยางมีนัยสําคัญ ในขณะท่ี ผลผลิตชีวมวลรวมแหงกับผลผลิตสวนกิ่ง

กานของกระถินท่ีนํามาทดลอง ในปท่ี 1 มีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเพียง 0.155 ซ่ึงมีคาเขาใกล 0 

นั่นคือผลผลิตชีวมวลรวมแหงกับผลผลิตสวนกิ่งกานมีสหสัมพันธนอย สวนในปท่ี 2 ผลผลิตท้ัง 2 

สวน มีสหสัมพันธนอยในทางตรงกันขาม คือมีคาเทากับ -0.133 (ตารางท่ี 13) 

 

ผลผลิตชีวมวลรวมกระถินท่ีนํามาทดลองมีสหสัมพันธกับผลผลิตสวนลําตนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (r = 0.988**) ซ่ึงมีคาเขาใกล 1 แสดงใหเห็นวา ผลผลิตชีวมวลรวม และผลผลิต

ลําตนของกระถินท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุ มีสหสัมพันธสูงในทางบวก และในปท่ี 2 ผลผลิตชีวมวล

รวมกับผลผลิตลําตนมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธใกลเคียงกับในปแรก คือมีคาเทากับ 0.977**  
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6.3  ผลผลิตชีวมวลรวมกับคุณภาพเนื้อไม 

 

ผลผลิตชีวมวลรวมกับคาพลังงานความรอนของกระถินท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุ  

มีสหสัมพันธทางบวก (ตารางท่ี 13) มีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ 0.462 ในขณะท่ี  

คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางผลผลิตชีวมวลรวมกับความหนาแนนเนื้อไมมีสหสัมพันธนอย

ในทางลบ มีคาเทากับ -0.074  

 

6.4  ขนาดลําตนกับความสูงของตนกระถิน 

 

จากตารางท่ี 13 ขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนของกระถินท้ัง 10 ชนิดท่ีนํามาทดลอง 

ท่ีอายุ 1 ป มีสหสัมพันธกับความสูงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (r = 0.971**) และในปท่ี 2 คา

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนกับความสูงของกระถินมีคา 0.788** 

มีสหสัมพันธสูงในทางบวกเชนเดียวกับในปแรก  

 

6.5  ขนาดลําตนกับผลผลิตลําตน และคุณภาพเนื้อไม 

 

ขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนกับผลผลิตในสวนลําตนของกระถินท่ีอายุ 1 ป  

มีสหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ มีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ 0.951** และในป

ท่ี 2 มีคาเทากับ 0.668* ซ่ึงมีความสัมพันธกันสูงในทางบวกเชนเดียวกันท้ัง 2 ปท่ีทดลอง (ตารางท่ี 

13) 

 

ความสัมพันธระหวางขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนกับคาพลังงานความรอนเนื้อไม

ของกระถินท้ัง 9 พันธุ/สายพันธุ มีสหสัมพันธทางบวก (0.508) ในขณะท่ีคาสัมประสิทธ์ิ

สหสัมพันธระหวางขนาดลําตนกับความหนาแนนเนื้อไม มีคาเทากับ -0.028 คือมีความสัมพันธกัน

ในทางตรงกันขาม (ตารางท่ี 13) 
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6.6  ผลผลิตลําตนกับความสูง 

 

ผลผลิตในสวนลําตนของกระถินท่ีอายุ 1 ป มีสหสัมพันธกับความสูงอยางมีนัยสําคัญ

ในทางสถิติ มีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ 0.930** และในปท่ี 2 มีคาเทากับ 0.918* ซ่ึงมี

ความสัมพันธกนัสูงในทางบวกเชนเดียวกันท้ัง 2 ปท่ีทดลอง (ตารางท่ี 13) 

 

6.7  ความหนาแนนเนื้อไมกับคาพลังงานความรอน  

 

ความหนาแนนเนื้อไมกับคาพลังงานความรอน มีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ 

0.064 ซ่ึงมีคาเขาใกล 0 แสดงวา ความหนาแนนเนื้อไมกับคาพลังงานความรอน มีสหสัมพันธนอย 

(ตารางท่ี 13) 

 

ตารางที่ 13  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) ระหวางผลผลิตชีวมวลรวมแหง และขนาดเสนผาน

ศูนยกลางลําตนกับผลผลิตน้ําหนักแหงของใบ กิ่งกาน ลําตน และความสูงของไม

กระถิน 10 พันธุ/สายพันธุ  

 

 ผลผลิตชีวมวลรวม ขนาดลําตน ผลผลิตลําตน คาพลังงาน

ความรอน ปท่ี 1 ปท่ี 2 ปท่ี 1 ปท่ี 2 ปท่ี 1 ปท่ี 2 

ความสูง 0.912** 0.903** 0.971** 0.788** 0.930** 0.918** - 

ขนาดลําตน 0.936** 0.538 - - - - - 

ผลผลิตใบ 0.850** 0.605* - - - - - 

ผลผลิตกิ่งกาน 0.155 -0.133 - - - - - 

ผลผลิตลําตน 0.988** 0.977** 0.951** 0.668* - - - 

คาพลังงานความรอน 0.462 - 0.508  - - - 

ความหนาแนนเนื้อไม -0.074 - -0.028**  - - 0.064 

 

หมายเหตุ  * มีความแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต, 

** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันเทากับ 99 

เปอรเซ็นต 
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วิจารณ 

 

1.  การเจริญเตบิโตและการฟนตัวหลงัการตดั 

  

1.1  ความสูง 

 

จากการทดลองปลูกกระถินในพ้ืนท่ีสถานีวจิัยทดสอบพันธุสัตวบุรีรัมย อําเภอปะคํา 

จังหวัดบุรีรัมย ซ่ึงเปนดินรวนปนทรายและมีความอุดมสมบูรณต่ําแสดงใหเห็นวา แมจะมีการเพาะ

เมล็ดไวในถุงแลวยายปลูกในภายหลัง การเจริญเติบโตทางดานความสูงในชวงแรกของกระถินท้ัง 

10 ชนิดเปนไปอยางชาๆ สอดคลองกับการรายงานของ Cooksley (1987) ท่ีกลาววา กระถิน

เจริญเติบโตชาในระยะแรกของการปลูก (ประมาณ 3 เดือนแรก) ประกอบกับในชวงปลูกเปนฤดู

แลง ไมมีฝนตกทําใหตนกลากระถินขาดน้ําในระยะแรก การใหน้ําแกตนกระถินอาจไมเพียงพอกับ

ความตองการของพืช ดังนั้น เม่ือไดรับน้ําในเดือนพฤษภาคม พบวา กระถินอาจเจรญิแขงขนัสู

วัชพืชไมได (ภาพท่ี 15) อยางไรก็ตาม กระถินท่ีเจริญเติบโตไดเร็วในระยะ 3 เดือนแรกจึงมีโอกาสท่ี

จะอยูรอดไดมากกวา โดยเฉพาะอยางยิ่งกระถินพันธุทารัมบา คันนิ่งแฮม สายพันธุ KU3 และ KU39 

เม่ือเปรียบเทียบกับกระถินสายพันธุ KU48  (ตารางท่ี 4) 

 

ฉายแสง และคณะ (2548) รายงานวา กระถินสามารถเจริญเติบโตไดดใีนชวงฤดูฝนถึง

ตนฤดูหนาว (กรกฎาคมถึงพฤศจิกายน) กระถินพันธุคนันิ่งแฮม ทารัมบา และสายพันธุ KU3 มีการ

เจริญเติบโตในดานความสูงมากกวา 140 เซนติเมตรขึ้นไป (เดือนสิงหาคม 2554) และเม่ือส้ินสุด

เดือนกันยายน 2554 กระถินเหลานี้มีความสูงมากกวา 200 เซนติเมตร  ในขณะท่ีสายพันธุท่ีเหลือมี

ความสูงนอยกวา โดยเฉพาะอยางยิ่งกระถินสายพันธุ KU48 ซ่ึงมีความสูงเพียง 163 เซนติเมตร 

ในชวงฤดูแลง (พฤศจกิายนถึงกุมภาพันธ) กระถินเจริญเตบิโตชามาก เนื่องจากขาดฝนและอุณหภูมิ

ลดต่ําลง ทําใหใบสีเหลืองซีด และใบรวง ในการทดลองของ เสาวภาคย (2554) พบวา ชวงเดือน

กันยายนถึงพฤศจิกายนมีปริมาณใบรวงมากกวาในชวงอ่ืนๆ เนื่องจากในชวงดังกลาวมีอุณหภูมิ

ลดลง ภายใตสภาพแหงแลงกระถินลดขนาดและจํานวนใบยอย (Hegde, 1982)  
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ภาพที่ 15  วัชพืชในแปลงกระถิน (1)  ถ่ัวฮามาตาเปนวัชพืชท่ีพบในปริมาณมากและขึน้ปกคลุมท่ัว

ท้ังแปลงทดลอง (2)  ปริมาณวัชพืชในแปลงทดลอง 3 เดือนหลังการยายปลูก  

(15 มิถุนายน 2554) (3)  ปริมาณวัชพืชในแปลงทดลอง 2 เดือนหลังการกําจัดวัชพืชครั้ง

แรกในเดือนกรกฎาคม 2554 (15 กันยายน 2554) และ (4)  ปริมาณวัชพืชในแปลง

ทดลอง 3 เดือนหลังการตัด (12 มิถุนายน 2555) 

 

เม่ือกระถินมีอายคุรบ 1 ปหลังการยายปลูก พบวา กระถินพันธุทารมับามีแนวโนม

เจรญิเตบิโตทางดานความสูงดกีวากระถินท่ีเหลืออีก 9 ชนิด โดยกระถินสวนใหญท่ีนาํมาทดลองมี

การเจรญิเตบิโตในดานความสูงมากกวา 3 เมตรมีเพียงสายพันธุ KU48 และ KU56 ซ่ึงมีความสูงนอย

กวา คือมีความสูงอยูระหวาง 295-296 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4) อยางไรกต็าม กระถินพันธุทารัมบามี

ความสูงนอยกวาในการทดลองของ ปทมา และคณะ (2552) ท่ีพบวา กระถินพันธุทารัมบาท่ีปลูกใน

ปแรกมีความสูงระหวาง 413-547 เซนติเมตร และกระถินท่ีนํามาทดลองท้ังหมดมีความสูงนอยกวา

กระถินพันธุ/สายพันธุเดยีวกนัในหลายๆ การทดลองท่ีศึกษาเพ่ือใชเปนพืชพลังงาน ท่ีอายุ 1 ปเทากนั 

(ทรงยศ และคณะ, 2552; เสาวภาคย และคณะ, 2552; อัษฎาภรณ และคณะ, 2552; นดิา, 2553; 

(1) (2) 

(3) (4) 
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Rengsirikul et al., 2011a; Chotchutima et al., 2013) อยางไรก็ตาม กระถินท่ีนํามาทดลองท้ังหมดมี

การเจริญเติบโตทางความสูงดีกวากระถินพันธุพ้ืนเมืองในการทดลองของ ชาญชัย และคณะ (2517) 

ซ่ึงมีความสูงเพียง 179 เซนตเิมตร และสูงกวากระถินยกัษในการทดลองของสรายทุธ (2527) ซ่ึงมี

ความสูง 112 เซนติเมตร (ไมระบุสายพันธุ) เม่ือเปรียบเทียบการเจริญเติบโตทางดานความสูงกับไม

โตเร็วชนดิอ่ืน พบวา กระถินท่ีนํามาศึกษามีความสูงมากกวากระถินเทพา ในการทดลองของ มะลิ

วัลย และคณะ (2553) ท่ีมีอายุ 1 ปเทากัน นอกจากนัน้ กระถินพันธุทารัมบา สายพันธุ KU3, KU15, 

KU38, KU39 และ KU45 มีความสูงมากกวากระถินณรงคพันธุ ACACAU PNG ซ่ึงมีความสูง 321 

เซนติเมตร (จรูญ และคณะ, 2537)  

 

ในปท่ี 2 ภายหลังการตัดในเดือนมีนาคม 2555 พบวา กระถินท่ีนํามาศึกษาฟนตวัไดดี 

และเจริญเติบโตขึน้มาใหมไดอยางรวดเรว็ เนื่องจากมีฝนตกตั้งแตชวงการตัดกระถิน โดยกระถิน

แตละชนิดมีความสูงมากกวา 3 เมตรขึ้นไปตั้งแตสัปดาหท่ี 17 หลังการตัด (ตารางท่ี 4) แตไมพบ

ความแตกตางทางสถิติระหวางกระถินท่ีนํามาทดลอง และเม่ือกระถินมีอายุครบ 1 ปหลังการตัด 

พบวา การเจริญเติบโตทางดานความสูงของกระถินท่ีศึกษาดีกวาในปแรกอยางชัดเจนมีความสูง

เพ่ิมขึ้นเฉล่ียมากกวา 2 เมตร และสอดคลองกับการรายงานของ Dutt and Jamwal (1987) ท่ีกลาววา 

ความสูงของหนอหลังการตัดในปถัดไปจะมีแนวโนมสูงขึน้ ตลอดการตดั 3 ครัง้ โดยกระถินพันธุ

ทารัมบา ยงัคงมีแนวโนมใหความสูงดีท่ีสุด รองมาคือกระถินสายพันธุ KU45 และ KU39 สวนพันธุ

คันนิ่งแฮม กลับเปนพันธุท่ีมีความสูงนอยท่ีสุด เปนท่ีนาสังเกตในกระถินสายพันธุ KU48 ซ่ึงพบวา

มีอัตราการเจรญิเติบโตดีกวาในปแรกอยางชัดเจน คือมีความสูงเพ่ิมขึ้นมากท่ีสุด อยางไรก็ตาม 

กระถินพันธุทารัมบามีความสูงใกลเคียงกับการทดลองของ ทรงยศ และคณะ (2555) ซ่ึงพบวา หลัง

การตัด 1 ป กระถินมีความสูงระหวาง 603-635 เซนติเมตร แตนอยกวาในการทดลองของ 

Rengsirikul et al. (2011a); Chotchutima et al. (2013) ในกระถินพันธุ/สายพันธุเดียวกนั ท่ีอายุเทากนั  

 

ในปแรก กระถินท่ีศึกษาเจริญเติบโตทางดานความสูงนอยกวาในหลายๆ การทดลอง

ซ่ึงศึกษาในกระถินพันธุ/สายพันธุเดียวกัน เนื่องจากในการทดลองครั้งนี้ กระถินชะงักการ

เจริญเติบโตในหลายชวง ตั้งแตหลังการยายปลูกซ่ึงปริมาณน้ําฝนไมเพียงพอ และฝนท้ิงชวงใน

หลายเดือน แมจะมีฝนตกในเดือนสิงหาคมถึงกันยายน 2554 (ตารางท่ี 1) แตฝนตกไมกระจายตวั

ตลอดท้ังปท่ีทดลอง กระถินท่ีปลูกในปแรกจึงมีระยะเวลาเพียง 3 เดือนในการเจริญเติบโตในชวง

ฤดูฝนกอนการตัดในเดือนมีนาคม ตางกับในปท่ี 2 ซ่ึงกระถินไดรับน้ําฝนอยางตอเนื่องตั้งแตชวงตดั

จนถึงเดือนพฤศจิกายน 2555 ทําใหตนกระถินฟนตัวและเจริญเติบโตไดดี ปริมาณน้ําฝนท่ีกระถิน
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ไดรับมากกวาในปแรก (757 vs 1,115 มิลลิเมตร) และฝนตกกระจายตวัตลอดท้ังปแมจะมีฝนท้ิง

ชวงในเดือนธันวาคม 2555 ถึงมกราคม 2556 ซ่ึงการกระจายตัวของฝนอาจมีผลตอการเจริญเติบโต

ของกระถิน (สายัณห และคณะ, 2550) ประกอบกับในปแรกมีวัชพืชขึ้นปกคลุมในแปลงทดลอง

จํานวนมาก ซ่ึงวัชพืชเปนปญหาสําคัญของการปลูกสรางแปลงกระถิน (Van den Beldt and 

Brewbaker, 1985; Shelton and Brewbaker, 1994) ซ่ึงวัชพืชสามารถรบกวนกระถินทันทีหลังการงอก 

(Jones and Aliyu, 1976) ชวงตั้งตวัของกระถิน (3 เดือนแรก) ควรกาํจดัวัชพืชบอยๆ (Ferraris, 1979) 

แมจะกําจดัวัชพืชถึง 2 ครั้งแตชากวาในการรายงานของ Cooksley (1987) ท่ีกลาววา ชวงแรกหลัง

การปลูกกระถินแขงขันสูกับวัชพืชไมได การกําจดัวัชพืชหลังการปลูกทําใหกระถินตั้งตัวไดอยาง

รวดเร็ว แตหลังจากสัปดาหท่ี 5 เปนตนไปหากยังไมมีการควบคุมวัชพืชในแปลงจะสงผลตอการ

เจริญเติบโตของกระถิน ดังนั้น การกําจัดวัชพืชท่ีชาในการทดลองครั้งนี้ จึงอาจสงผลกระทบตอการ

เจริญเติบโตของกระถิน ทําใหเจริญเติบโตไดไมดีนกั เพราะการแกงแยงน้ํา และธาตุอาหารท่ีมีจํากดั

ในพ้ืนท่ีทดลอง นอกจากนั้น ดินในพ้ืนท่ีทดลองมีสภาพเปนกรด (pH 5.4) ซ่ึงกระถินเจรญิเติบโต

ไดดีในดินท่ีมี pH 5.5-8.5 (Pound and Cairo, 1983) ในดนิท่ีมีสภาพเปนกรดกระถินปรับตัวไดไมดี

(Humphreys, 1980) สอดคลองกับการรายงานของ Enriquez-Quiroz et al. (2005) ท่ีพบวา กระถิน

ใหผลผลิตต่ําในดินท่ีมีสภาพเปนกรด  

 

ในปท่ี 2 กระถินสามารถตั้งตัวไดดีขึ้น และมีระบบรากท่ีแข็งแรงกวาในปท่ี 1 รวมท้ัง

การตัดตนกระถินในระดับความสูง 50 เซนติเมตร ทําใหกระถินเจริญเติบโตแขงขันกับวัชพืชไดดี 

และสามารถคลุมพ้ืนท่ีในแปลงไดอยางรวดเร็วจึงพบวัชพืชนอย ประกอบกับการกําจัดวัชพืช

ตั้งแต 10 สัปดาหหลังการตัดทําใหปริมาณวัชพืชในแปลงนอยกวาในปแรกในชวงเวลาเดียวกัน

อยางชัดเจน โดยสังเกตไดวาในแปลงทดลองพบวัชพืชนอยมาก ขณะท่ีบริเวณระหวางแปลงยอยมี

วัชพืชขึ้นปกคลุมหนาแนน ซ่ึงนาจะเปนปจจัยหนึ่งท่ีทําใหการเจริญเติบโตของกระถินในดาน

ความสูงในปท่ี 2 ดีกวาในปแรกท่ีทําการทดลอง สายัณห และคณะ, 2552; นิดา (2553) กลาววา 

กระถินท่ีสามารถเจริญเติบโตไดดีมีสวนชวยใหแขงขันกับวัชพืชไดดีเชนกัน 

 

จากความแตกตางในดานการเจริญเติบโตของกระถิน ในชวงฤดูฝนและฤดูแลง จึงอาจ

ช้ีใหเห็นวา การเก็บเกี่ยวกระถินในชวงส้ินสุดฤดูฝนกอนเขาฤดูแลงนาจะเปนผลดีสําหรับการฟนตวั

ในฤดูตอไป เพราะการตดักระถินอาจชวยใหกระถินแตกใบและยอดใหมไดแมจะมีความช้ืนในดิน

ต่ํา แตกระถินนาจะตองการน้ํานอยกวาเม่ือเทียบกับกระถินท่ีไมไดตัดซ่ึงพบวาใบจะรวงและเหลือง

ซีดเม่ือเขาฤดูแลง นอกจากนัน้ การปลอยใหกระถินเจริญเติบโตผานเขาฤดูแลงไมทําการ
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เจริญเติบโตเพ่ิมขึน้ซ่ึงไมทําใหผลผลิตเพ่ิมขึ้นดวยเชนกัน เนื่องจาก ความสูงมีสหสัมพันธสูงกับ

ผลผลิตชีวมวลรวม และผลผลิตลําตน จากตารางท่ี 13 แสดงใหเห็นวากระถินท่ีมีการเจริญเติบโตใน

ดานความสูงไดดีมีผลทําใหผลผลิตชีวมวลรวม และผลผลิตสวนลําตนเพ่ิมขึน้ดวย  

 

1.2  ขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน 

 

การเจริญเติบโตทางดานขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน หรอืขนาดลําตนของกระถินท่ี

ทดสอบ แสดงในตารางท่ี 6 พบวา กระถินพันธุทารัมบา มีแนวโนมเปนพันธุท่ีมีการเจริญเติบโต

ทางขนาดลําตนดีกวากระถินท่ีเหลือท้ัง 9 ชนิดเชนเดียวกับการเจริญเติบโตในดานความสูง ขณะท่ี

กระถินสายพันธุ KU48 มีขนาดลําตนนอยท่ีสุด อัตราการเจริญเติบโตทางขนาดลําตนของกระถิน

ในชวงฤดูฝนดกีวาในชวงฤดูแลงซ่ึงมีอัตราการเจริญเติบโตจะชาโดยขนาดลําตนไมเพ่ิมขึน้ ขณะท่ี

กระถินบางพันธุ/สายพันธุมีแนวโนมขนาดลําตนลดลงกวาเดิม สอดคลองกับการรายงานของ 

Denton and Nickell (1985) ท่ีพบวา ปริมาณน้ําฝนสงผลตอการขึ้นลงของอัตราการเจริญเติบโตของ

กระถินยกัษตลอดชวงเวลา 4 ป โดยในชวงฤดูฝนอัตราการเจริญเติบโตทางขนาดลําตนดีมาก และ

ลดลงในชวงฤดูแลง เม่ือกระถินมีอายุครบ 1 ปหลังการยายปลูก พบวา กระถินท่ีศึกษามีขนาดลําตน

ไมแตกตางกันในทางสถิติ คือมีขนาดลําตนอยูระหวาง 1.6-2.1 เซนติเมตร แตมีขนาดเล็กกวา

กระถินพันธุเดียวกนัในการทดลองอ่ืนๆ ท่ีศึกษาเพ่ือการนําไปใชเปนพลังงาน เนื่องจากเหตุผล

เชนเดียวกับการเจริญเติบโตทางดานความสูงท่ีกลาวไวแลวขางตน นอกจากนัน้ ในการทดลองของ 

นิดา (2553) ใชระยะปลูกกวางกวา (3x0.5 เมตร) กระถินจึงเจริญเติบโตทางขนาดลําตนไดดีกวาการ

ทดลองในครั้งนี้ซ่ึงใชระยะปลูกแคบกวา (1x0.5 เมตร) สอดคลองกับการรายงานของ ทรงยศ และคณะ 

(2552) ท่ีพบวา ระยะปลูกมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตทางขนาดลําตน โดยการใชระยะปลูกแคบ 

(1x0.25 และ 1x0.5 เมตร) ขนาดลําตนเล็กกวาการปลูกท่ีใชระยะแถวกวางขึ้น (2x1 เมตร) เปนผล

มาจากการแกงแยงปจจัยท่ีใชในการเจริญเติบโตอยางรุนแรงจากจํานวนตนตอพ้ืนท่ีมาก เชน 

แสงแดด และความช้ืน (Verma and Misra, 1989; Prasad et al., 2011) อยางไรก็ตาม กระถินท่ี

นํามาทดลองมีขนาดลําตนใหญกวากระถินยกัษในงานทดลองของ สรายุทธ (2527) ท่ีมีขนาดลําตน

เพียง 0.72 เซนติเมตร (อายุ 1 ป) และเม่ือเปรยีบเทียบกับการศึกษาในไมโตเรว็ชนิดอ่ืนๆ ท่ีสามารถ

ใชเปนเช้ือเพลิงไดเชนกัน กระถินท้ังหมดท่ีนํามาทดลองมีขนาดใหญกวากระถินเทพาท่ีอายุเทากนั 

(1.51 เซนติเมตร) (Viriyabucha et al., 2004) แตมีขนาดลําตนนอยกวากระถินเทพาในงานทดลอง

ของ กันตินนัท และ ชิงชัย (2545) ท่ีใชระยะปลูกกวางกวา 1x3 เมตร ท่ีอาย ุ2 ป (3.45 เซนติเมตร) 
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ขนาดลําตนของกระถินในปแรกไมเหมาะสมสําหรับการนาํไปใชในเครื่อง gasifier 

ในกระบวนการแกสซิฟเคช่ันตามรายงานของ วีระชัย และคณะ (2550) ท่ีกลาววา ชีวมวลท่ี

เหมาะสมตอการนําไปใชในระบบแกสซิฟเคช่ันควรมีขนาด 2.5 เซนติเมตรขึน้ไป หรือควรมีขนาด 

2.5-7.5 เซนติเมตรสําหรับการเผาไหมโดยตรง (ณัฐ และคณะ, 2551) อยางไรก็ตาม ในปท่ี 2 พบวา 

การเจริญเติบโตทางดานขนาดลําตนของกระถินดีกวาในปแรก (ตารางท่ี 6) กลาวคือ กระถินแตละ

พันธุ/สายพันธุมีขนาดลําตนใหญกวาปแรกเม่ือมีอายุเทากัน และหลังจากกระถินฟนตวัไดประมาณ 

6 เดือน (สัปดาหท่ี 27 หลังการตัด) สวนใหญมีขนาดลําตนเหมาะกับการนําไปใชเปนแหลง

เช้ือเพลิง ยกเวนกระถินสายพันธุ KU19 และ KU56 ซ่ึงตองใชเวลาถึง 12 เดือน แสดงใหเห็นวา 

กระถินท่ีปลูกเพ่ือใชเปนพืชพลังงานในพ้ืนท่ีดนิทราย หรือดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา การตดัใช

ประโยชนครั้งแรกอาจตองยืดอายุการตัดออกไปจนกระถินมีอายุ 1.5 ปหรือมากกวา เพ่ือใหได

ขนาดท่ีเหมาะสมกับการนําไปใช หลังจากนั้นสามารถตดันําไปใชไดทุกปๆ ละครั้ง ดังจะเห็นได

จากงานทดลองของ ปทมา (2554) ท่ีพบวา การยดือายุการตัดออกไป (12 และ 18 เดือน) กระถินมี

ขนาดลําตนเพ่ิมขึ้นกวาการตดัท่ีอายุ 9 เดือน เนื่องจากมีระยะเวลาในการเจริญเติบโตยาวนานขึ้น 

เชนเดียวกับในงานทดลองของ กานตรวี และคณะ (2553) พบวา กระถินพันธุทารัมบาท่ีอายุ 3 ป มี

ขนาดลําตน 4.9 เซนติเมตรซ่ึงใหญกวากระถินพันธุทารัมบาท่ีอายุ 1 ป ในงานทดลองของ 

เสาวภาคย และคณะ (2552) ท่ีมีขนาดลําตน 3.9 เซนติเมตร สอดคลองกับการรายงานของ มะลิวัลย 

และคณะ (2553) ซ่ึงกลาววา อัตราการเจริญทางขนาดลําตนขึ้นอยูกับอายุไม และฤดูกาล  

 

ขนาดลําตนมีความสัมพันธกับความสูงของตนอยางมีนัยสําคัญในทางสถิต ิท้ังสองปท่ี

ทําการเกบ็ขอมูล (ตารางท่ี 13) กลาวคือ เม่ือกระถินมีความสูงเพ่ิมขึน้หรือลดลง ขนาดลําตนมี

แนวโนมท่ีจะเพ่ิมขึน้หรือลดลงตามไปดวย นอกจากนั้น ขนาดลําตนยงัมีความสัมพันธกบัผลผลิตชีว

มวลรวม ยกเวนในปท่ี 2 และมีสหสัมพันธสูงกบัผลผลิตสวนลําตน ดังนัน้ กระถินท่ีมีขนาดลําตน

ใหญ จะใหผลผลิตท่ีสามารถนําไปใชเปนพลังงานเพ่ิมขึน้ตามอีกดวย 

 

1.3  การแตกหนอใหมภายหลังการเก็บเกี่ยว 

 

จํานวนหนอหรือกิ่งท่ีเจริญเติบโตขึ้นมาใหม รวมถึงการอยูรอดของกระถินภายหลังการ

ตัดเปนปจจัยบงช้ีถึงความสามารถในการฟนตัวของกระถิน กระถินท่ีนํามาทดสอบสามารถฟนตัวหลัง

การตัดไดดี และมีหนอหรือกิ่งใหมเจริญเติบโตแตกออกมาจากตอเดิมไดอยางรวดเร็วภายหลังการตัด
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เพียง 1 สัปดาห เนื่องจากมีฝนตกในบริเวณแปลงทดลองตั้งแตชวงการตัด กระถินท่ีตัดในชวงฤดูฝน

สามารถฟนตัวไดอยางรวดเร็ว นอกจากนั้น ขึ้นอยูกับปริมาณน้ําฝน และฤดูกาล (ปทมา, 2554)   

 

อยางไรกต็าม จาํนวนหนอหรือกิ่งลดลงเม่ือกระถินมีอายเุพ่ิมขึน้ ซ่ึงการลดลงของ

จํานวนหนอนั้นอาจเปนผลจากการบดบังแสงภายในระหวางพุมใบของตนกระถิน การแกงแยง

ปจจัยท่ีใชในการเจริญเติบโต และจากการแขงขนักันเองของกิ่งใหมภายในตนเดยีวกนั (วารนิทร 

และ สุพจน, 2526) การแกงแยงปจจัยการเจรญิเติบโตท่ีรนุแรงมีผลทําใหตนพืชท่ีออนแอถูกกําจดั

ออกไปโดยกระบวนการตามธรรมชาติ (พงษศักดิ ์และคณะ, 2538) เพ่ือใหเกิดความสมดุลตอการ

ดํารงชีพของตนพืชตอไป (Toumey, 1947) ดังนั้น กระถินจึงมีจํานวนหนอเหลือเพียง 2-3 หนอตอ

ตน เม่ือพิจารณาในดานความสูงของหนอท่ีเจริญขึ้นมาใหม (ตารางท่ี 4) พบวา ความสูงของยอด

กระถินท่ีแตกออกจากตอหลังการตดัเจริญเติบโตไดเรว็กวาในปแรก และจากกระถินท่ีปลูกดวยวิธี

อ่ืน เชน ยายชํากลา ใชเหงาปลูก หยอดเมล็ด และถอนปลูก (พันธศักดิ ์และ อนุ, 2523) 

 

การฟนตวัของพืชสัมพันธปริมาณน้ําฝน จุดเจริญ และปริมาณอาหารสํารอง (สายัณห, 

2547) โดยในระยะแรกของการแตกหนอกระถินไดรับอาหารสํารองท่ีมาจากสวนลําตนมากกวา

สวนราก (สายัณห และคณะ, ม.ป.ป.; Latt et al., 2000) และ Luostarinen and Kauppi (2005) 

รายงานวา หลังการตัดพืชจะไดรับอาหารสํารอง (คารโบไฮเดรต) จากสวนของลําตนและราก

เทานั้น สําหรับใชในการฟนตวั ลําตนท่ีมีขนาดใหญจะชวยใหมีการแตกหนอดขีึ้น ดังนั้น การตดั

กระถินในระดับความสูง 50 เซนติเมตร ทําใหมีอาหารสํารองอยูมาก กระถินจึงฟนตวัไดเร็วหลัง

การตัด และกระถินท่ีมีขนาดตอท่ีใหญยอมสะสมอาหารไดมากกวา อีกท้ังยังมีระบบรากท่ีแข็งแรง

กวาตอท่ีเล็ก และสงผลใหการฟนตัวดีกวา อยางไรก็ตาม กระถินท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุมีขนาดตอไม

แตกตางกันในวนัท่ีเก็บเกี่ยวผลผลิต จํานวนหนอท่ีแตกมาใหมจึงไมแตกตางกัน การฟนตัวและการ

แตกกิ่งกานคลอบคลุมพ้ืนท่ีไดเรว็ของกระถินสงผลดีตอการแขงขันกับวัชพืชในระยะฟนตัวหลัง

การตัด การแขงขันของกระถินกับวัชพืชจึงไมรนุแรงเม่ือเทียบกับในระยะปลูกสราง  

 

ความสามารถในการแตกหนอและการฟนตวัไดดขีองกระถินหลังการตัดจึงเปน

คุณสมบัติท่ีดีสําหรับการตัดเพ่ือใชเปนพืชพลังงาน จากการศึกษาของ สายัณห และคณะ (2556) 

พบวา กระถินพันธุทารัมบา คนันิ่งแฮม เปรู สายพันธุ 5/7 และ 5/8 สามารถทนทานตอการตัดอยาง

ตอเนื่องถึง 6 ครั้งและสามารถเจริญเติบโตฟนตวัมาใหมไดดีโดยไมมีผลทําใหผลผลิตลดลงเม่ือ

เทียบกับการตัดในปแรก ดังนัน้จึงไมจําเปนตองปลูกใหมทุกปเชนเดียวกับพืชพลังงานบางชนิด 
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อยางไรก็ตาม งานทดลองนี้มีระยะเวลาศึกษาเพียง 2 ป จึงอาจยังไมเห็นผลชัดเจนวา ในระยะยาว

กระถินแตละพันธุ/สายพันธุมีความสามารถในการแตกหนอและการฟนตัวไดดีอยางตอเนื่อง และ

จํานวนหนอจะมีผลตอผลผลิตในระยะยาวหรือไมจึงควรไดรับการศึกษาตอไป 

 

2.  ผลผลิต 

 

จากผลการทดลองในตารางท่ี 8 และ 9 พบวา ผลผลิตน้ําหนักสดและแหงของกระถินท่ี

ศึกษาเปนไปในลักษณะเดียวกันท้ัง 2 ปท่ีทดลอง กลาวคือ โดยผลผลิตชีวมวลรวมของกระถินท่ี

นํามาทดลองไมแตกตางกันในทางสถิติท้ังน้ําหนกัสดและแหง ผลผลิตชีวมวลรวมสวนใหญมาจาก

ผลผลิตสวนลําตน ใบ และกิ่งกาน ตามลําดับ  

 

ในปท่ี 1 ผลผลิตชีวมวลรวมของกระถินท่ีทดสอบนอยกวากระถินพันธุและสายพันธุ

เดียวกันในการทดลองอ่ืนๆ ท่ีศึกษาเพ่ือใชเปนพืชพลังงานท่ีอายุ 1 ปเทากนั  (ปทมา และคณะ,  2552; 

เสาวภาคย และ คณะ, 2552; ทรงยศ และคณะ, 2552; อัษฎาภรณ และคณะ, 2552; นิดา และคณะ, 2552; 

Rengsirikul et al., 2011a; Chotchutima et al., 2013) เนื่องจาก ในปแรกกระถินเจริญเตบิโตไดไมดี

นัก กระถินขาดน้าํในหลายๆ ชวง และปริมาณวัชพืชท่ีมากสงผลใหกระถินเจริญเตบิโตอยางชาๆ ซ่ึงการ

เจริญเติบโตทางดานความสูง และขนาดลําตนมีสหสัมพันธสูงในทางบวกกับผลผลิตชีวมวลรวม ดังนั้น 

จึงสงผลตอผลผลิตใหเพ่ิมหรือลดลงตามการเจริญเติบโต นอกจากนี้ ในการทดลองของ นิดา และคณะ 

(2552) ซ่ึงทดสอบกระถิน 54 สายพันธุ และตดักระถินในระดบั 5 เซนติเมตรจากพ้ืนดิน พบวา ผลผลิต

ชีวมวลรวมมากกวาการทดลองครัง้นี้ กระถินท่ีตดัชิดดิน (5 เซนติเมตร) ใหผลผลิตชีวมวลรวม รวมท้ัง

องคประกอบผลผลิตมากกวาการตดัในระดับท่ีสูงกวา (ทรงยศ และคณะ, 2552)  

 

ในปท่ี 2 ผลผลิตชีวมวลรวมของกระถินท้ังหมดเพ่ิมมากขึน้กวาในปแรก เชนเดียวกับการ

รายงานสายัณห และคณะ (2556) พบวา ผลผลิตของกระถินพันธุทารัมบา คันนิ่งแฮม เปรู สายพันธุ 

5/7 และ 5/8 ท่ีทดลองติดตอกนัเปนเวลา 6 ปเพ่ิมขึ้นทุกครัง้ในการตัดแตละครั้งเม่ือเทียบกับปแรก 

ผลผลิตท่ีเพ่ิมขึ้นในการทดลองครั้งนี้ เปนผลมาจากกระถินสามารถตั้งตัวไดดขีึ้นทําใหสามารถ

แขงขันกับวัชพืชไดดกีวาในปแรก ประกอบกับมีปริมาณน้าํฝนท่ีกระถินไดรับเพ่ิมขีน้ คือมีปริมาณ

มากกวา 1,000 มิลลิลิตร และมีฝนกระจายเกือบตลอดท้ังป กระถินไดรับน้ําตั้งแตหลังการตัดและ

ไดรับอยางตอเนื่องตลอดท้ังป แมวาจะมีฝนท้ิงชวง แตเปนระยะเวลาไมนาน สอดคลองกับการ

รายงานของ Shelton and Dalzell (2007) ซ่ึงรายงานวา ผลผลิตของกระถินมีความสัมพันธโดยตรง
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กับปริมาณน้ําฝนท่ีไดรบัในแตละป สอดคลองกับการทดลองในหลายๆงานวิจัยท่ีกลาวมาแลว

ขางตน ท่ีพบวา ในปท่ี 2 ผลผลิตมีแนวโนมมากขึน้กวาเดิม และผลผลิตท่ีเพ่ิมขึ้นอาจเปนผลจากการ

ฟนตัวของกระถินหลังการตัดมีจํานวนตนหรือกิ่งท่ีเกิดขึ้นมาใหมมากกวาในปแรก กลาวคือ ในชวง

การเก็บผลผลิตมีจํานวนตนตอพ้ืนท่ีเพ่ิมขึน้ โดยในปท่ี 2 กระถิน 1 ตนมีจาํนวนหนอหรือกิ่งท่ีเกดิขึ้น

ใหมเฉล่ีย 2-3 หนอตอตอ (ตารางท่ี 7) เชนเดยีวกบัการรายงานของ Tewari et al. (2004) กลาววา หลัง

การตดักระถินมีแนวโนมใหผลผลิตชีวมวลตอตน และผลผลิตชีวมวลตอพ้ืนท่ีเพ่ิมมากขึน้ จากตาราง

ท่ิ 14 แสดงใหเห็นจาํนวนตนท่ีเก็บเกีย่วในพ้ืนท่ี 9 ตารางเมตร ในปท่ี 2 มีจาํนวนตนท่ีเก็บเกีย่วมาก

ขึ้น โดยเฉพาะลําตนท่ีมีขนาดลําตน 2.5 เซนติเมตรขึน้ไป อยางไรก็ตาม ผลผลิตในปตอๆไป 

นอกจากจะขึน้อยูกับจาํนวนตนตอพ้ืนท่ีบนตอเดิมแลว ปรมิาณน้ําฝนท่ีไดรับในแตละปมีสวนสําคัญ

ดวย และผลผลิตสัมพันธทางบวกกับปริมาณน้ําฝน (Ella et al., 1989)  

 

นอกจากนั้น ผลผลิตท่ีขึน้ในปท่ี 2 อาจเปนเพราะดินในแปลงมีสภาพท่ีดีขึ้น เนื่องมาจากมี

การปรับปรุงสภาพพ้ืนท่ีแปลงทดลองจากใบกระถินท่ีรวงหลนในแปลงเปนการเพ่ิมอินทรียวัตถุ

ใหกับดนิ รวมท้ังในปท่ี 2 ใสปุยคอกท่ีเพ่ิมขึ้น (3 ตันตอไร)  สําหรับผลผลิตชีวมวลรวมท้ัง 2 ปของ

กระถินท้ัง 10 ชนิด พบวา กระถินพันธุทารัมบา สายพันธุ KU3 และ KU45 ใหผลผลิตชีวมวลรวม

สดและแหงมากท่ีสุด 3 อันดับแรกขณะท่ีกระถินพันธุคนันิง่แฮมมีผลผลิตชีวมวลรวม 2 ปนอยท่ีสุด 

อยางไรกต็าม กระถินท่ีศึกษามีผลผลิตชีวมวลรวมมากกวากระถินยกัษในการทดลองของ มะลิวัลย 

และคณะ (2553) ซ่ึงตัดกระถินเพียงครั้งเดียวท่ีอายุ 2 ป  

 

สําหรับองคประกอบผลผลิตของกระถินท่ีทดลอง พบวา ลําตนมีสัดสวนมากท่ีสุดท้ัง 2 ป 

ซ่ึงเปนสวนสําคัญท่ีสามารถนํามาใชเพ่ือผลิตเปนเช้ือเพลิงชีวมวลได สอดคลองกับการรายงานของ 

มะลิวัลย และคณะ (2553) กลาววา เม่ือไมมีอายุเพ่ิมขึ้นสวนลําตนจะเพ่ิมขึน้ดวย ในปแรกของการ

ทดลอง พบวา กระถินพันธุทารัมบามีสวนลําตนหรือเนื้อไมสดสูงสุดและไมแตกตางกับกระถิน

พันธุคันนิ่งแฮม สายพันธุ KU3, KU15, KU19, KU38, KU39 และ KU45 และในปท่ี 2 ผลผลิตสวน

ลําตนเพ่ิมมากกวาในปแรก โดยกระถินสายพันธุ KU48 มีผลผลิตลําตนเพ่ิมมากขึ้นท่ีสุด (9 เทา) 

กระถินสายพันธุ KU3 ใหผลผลิตสวนลําตนมากท่ีสุด ขณะท่ีกระถินพันธุคันนิ่งแฮมมีผลผลิตลําตน

นอยท่ีสุด เม่ือพิจารณาผลผลิตลําตนในแตละขนาด (ตารางท่ี 8 และ 9) พบวา ในปแรกผลผลิตลําตน

ของกระถินมาจากกระถินท่ีมีขนาดลําตนเล็กกวา 2.5 เซนติเมตร แตในปท่ี 2 ผลผลิตลําตนมาจาก

กระถินท่ีมีขนาดลําตน 2.5 เซนติเมตรขึน้ไป แสดงใหเห็นวา กระถินท่ีนํามาทดลองท้ังหมดมีการ

เจริญเติบโตดกีวาในปแรก  
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ตารางที่ 14  จํานวนกระถินท่ีเก็บเกี่ยวในพ้ืนท่ี 9  ตารางเมตร  

 

พันธุ/สายพันธุ จํานวนกระถนิท่ีเก็บเกี่ยวในพื้นท่ี 9 ตารางเมตร  (ตน/หนอ) 

ปท่ี 1 ปท่ี 2 

ตนใหญ ตนเล็ก รวม ตนใหญ ตนเล็ก รวม 

คันนิ่งแฮม 0 18 18 10 d1/ 31 bc 41 bc 

ทารัมบา 3 15 18 15 ab 31 bc 46 abc 

KU3 1 17 18 16 a 24 c 40 bc 

KU15 1 17 18 11 cd 39 ab 50 ab 

KU19 2 17 18 12 bcd 26 bc 38 bc 

KU38 1 17 18 11 cd 44 a 54 a 

KU39 2 16 18 14 abc 30 bc 44 abc 

KU45 2 17 18 14 abc 24 c 38 bc 

KU48 1 17 18 10 d 23 c 33 c 

KU56 0 18 18 10 cd 28 bc 38 bc 

เฉลี่ย 1 17 18 12 30 42 

F-test - ns  ** * * 

 

หมายเหต ุ 1/ คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรตางกนัในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความ

เช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นตโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range Test,  ns ไมมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ,  * มีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับความเช่ือม่ันเทากับ 95 เปอรเซ็นต 

 

สําหรับการคํานวณพ้ืนท่ีการปลูกกระถินเพ่ือใชผลิตเปนพลังงาน สายัณห และคณะ (2556) 

รายงานวา โรงไฟฟาขนาดกําลังผลิต 1.8 MW มีอัตราการใชเช้ือเพลิง 17,600 ตันตอป (น้ําหนักสด) 

จากตารางท่ี 8 กระถินพันธุทารัมบาใหผลผลิตลําตนดีท่ีสุดเฉล่ีย 2 ปใหผลผลิต 4.4 ตันตอไร ดังนั้น 

หากตองปลูกกระถินพันธุดังกลาวเพ่ือปอนโรงไฟฟาขนาด 1.8 MW ตองปลูกกระถิน 4,000 ไร และ

สายพันธุ KU3 ซ่ึงใหผลผลิตลําตนเฉล่ีย 2 ปรองมา (4.3 ตันตอไร) ตองปลูกในพ้ืนท่ี 4,112 ไร 

ขณะท่ีกระถินสายพันธุ KU48 ซ่ึงใหผลผลิตลําตนเฉล่ีย 2 ปนอยท่ีสุด (3.0 ตันตอไร) ตองปลูก

กระถินมากถึง 5,828 ไร Mullen et al. (2005) รายงานวา ปลูกกระถินครัง้หนึง่สามารถใหผลผลิตได

มากกวา 40 ป ดงันัน้ จงึสามารถใชประโยชนไดนานโดยไมตองปลูกใหม 
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สําหรับผลผลิตสวนใบไมแตกตางกนัท้ัง 2 ปท่ีทดลอง โดยในปแรกมีผลผลิตใบระหวาง 

624-949 กิโลกรมัตอไร คิดเปนน้ําหนกัแหง 233-357 กโิลกรัมตอไร และผลผลิตใบในปท่ี 2 มากกวา

ในปแรกเกือบ 2 เทา เชนเดยีวกับการรายงานของ Otsyina et al. (1994) ท่ีกลาววา ผลผลิตใบในปท่ี 2 

มากกวาในปแรก โดยกระถินสายพันธุ KU48 มีผลผลิตใบเพ่ิมขึน้มากกวากระถินท่ีเหลืออีก 9 ชนดิ 

อยางไรกต็าม ผลผลิตสวนใบนอยกวาในการทดลองของ สมคดิ และคณะ (2522); ศศิธร และคณะ 

(2546); ชิต และคณะ (2547); ฉายแสง และคณะ (2548); Guevarra et al. (1978); Arora et al. (1986); 

Torres et al. (2000) ท้ังนีเ้นื่องจากเปนการศึกษาเพ่ือใชเปนอาหารสัตว มีชวงการตัดท่ีถ่ีและระยะ

ปลูกท่ีแคบกวาการปลูกเพ่ือใชเปนพืชพลังงาน สอดคลองกบัการรายงานของ Karim et al. (1991) ท่ี

กลาววา ปจจยัท่ีมีผลตอผลผลิตใบ ประกอบดวยความถ่ีและความสูงของการตดั 

 

สวนใบของกระถินเปนสวนเหลือใชจากการนําไปใชทําพลังงาน ซ่ึงสามารถนําไปใช

ประโยชนอ่ืนไดท้ังเปนอาหารสัตว และใชเปนปุยอินทรีย เนื่องจากในใบมีปริมาณไนโตรเจน 3.87-

4.11 เปอรเซ็นต เทียบเทากับโปรตีน 24.2-25.7 เปอรเซ็นต (Rengsirikul et al., 2011a) เหมาะสมกับ

ความตองการของสัตวเคี้ยวเอ้ืองท่ีตองการต่ําสุดระหวาง 8-12 เปอรเซ็นต (Norton et al., 1994) 

สอดคลองกับการรายงานของ เสาวภาคย และคณะ (2552) ท่ีกลาววา ใบกระถินมีองคประกอบทาง

เคมีเพียงพอกับความตองการของโคเนื้อและโคนม ยกเวนฟอสฟอรัส โดยการใชใบกระถินเล้ียง

สัตวมีใหเห็นในหลายการทดลองท้ังในโคเนื้อ โคนม แพะ และแกะ (Kaitho et al. 1998; Tudsri et 

al. 2001; Mullen et al. 2005; Piggin and Nulik, 2005; Galgal et al., 2006)  

 

Pendey et al. (2006) พบวา ใบกระถินสามารถยอยสลายใหพืชท่ีปลูกรวมนําไปใช

ประโยชนไดภายใน 60 เดือน และสวนกานใบใชเวลาประมาณ 210 วัน ดังนั้นพืชสามารถใชธาตุ

อาหารจากใบกระถินไดเร็ว เม่ือเทียบกับถ่ัวชนิดอ่ืน เนื่องจากมีใบขนาดเล็ก จากงานทดลองของ 

สายัณห และคณะ (2556) พบวา ใบกระถินสามารถใชแทนปุยเคมีไนโตรเจนไดเปนอยางดี การใช

เปนปุยสําหรับขาวโพดเล้ียงสัตว และมันสําปะหลัง ผลผลิตขาวโพดเพ่ิมขึ้นตามปริมาณใบกระถิน

ท่ีใช โดยใชใบกระถินเพียงอยางเดียว หรือใสรวมกับปุยยูเรียในอัตราเทากัน สําหรับการใชเปนปุย

แกมันสําปะหลังใหผลผลิตไมแตกตางกับการใชปุยยูเรีย จารุณี และคณะ (2554) พบวา การใชใบ

กระถินเปนปุยพืชสดในอัตรา 30 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร การเจริญเติบโตและผลผลิตของ

ขาวโพดเล้ียงสัตวเพ่ิมขึ้น การใชใบกระถินเปนปุยพืชสดใหกับหญาอาหารสัตว 2 ชนิด (เนเปยร

ไตหวันเอ 148 และรุควอนา) ใหผลไมแตกตางกับการใสปุยยูเรีย ท้ังความสูง จํานวนหนอ ผลผลิต 

และองคประกอบทางเคมี (สิรวิัฒน และคณะ, 2553) นอกจากนัน้ ใบกระถินสามารถใชเปนปุยแทน
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ปุยไนโตรเจนใหกับขาว ทําใหผลผลิตขาวเพ่ิมขึ้น และไมแตกตางกับการใชปุยแอมโมเนียมซัลเฟต 

(เฉลิมพล, 2524; ชยงค, 2532; Mina and Upasena, 1996) 

 

การใชใบกระถินเปนปุยพืชสดในระยะยาวเปนการเพ่ิมอินทรียวัตถุใหแกดินอีกดวย ตาม

การรายงานของ จารณุี และคณะ (2554) พบวา การใชใบกระถินเปนปุยพืชสดเพ่ิมปริมาณ

อินทรียวัถตุในดิน ขณะท่ีการใชปุยยูเรียไมมีผลตอปริมาณอินทรียวัถตุ นอกจากนั้น เพ่ิมธาตุอาหาร

ท่ีเปนประโยชน โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน และปรับปรุงสมบัติทางฟสิกส เคมี และชีวภาพของดิน 

(Fageria, 2007) ซ่ึง Dallzell et al.  (2006) รายงานวา ใบกระถินชวยปรับปรุงอินทรยีวัตถุในดนิ 

และลดการชะลางหนาดิน ในการศึกษาของ Toky and Singh (1995) พบวา การปลูกกระถิน

ติดตอกนั 4 ป เพ่ิมปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในดิน ดังนั้น ในพ้ืนท่ีดินทราย 

จึงเหมาะท่ีจะใชใบกระถินเปนปุยแกตนพืช เพราะเปนการเพ่ิมปริมาณอินทรียวัถตใุนดินท่ีมีนอย

มากในดินบริเวณดังกลาว และในดินทรายซ่ึงธาตุอาหารจะถูกชะลางออกไปจากดินไดงาย 

นอกจากนั้น การใชใบกระถินเปนปุยเหมาะกับพ้ืนท่ีท่ีฝนแลง หรือพ้ืนท่ีไมเหมาะสมในการใส

ปุยเคมีเนื่องจากดินมีความช้ืนต่ํา แตการใชใบกระถินเปนปุยใบกระถินจะยังคงอยูในดินและคอยๆ 

เนาสลายและปลดปลอยไนโตรเจนใหกับพืช นอกจากนั้น ใบกระถินยังสามารถขายใหกับโรงงาน

อาหารสัตวไดอีกดวย  

 

ในการทดลองครั้งนี้ไมไดเก็บปริมาณใบกระถินท่ีรวงหลนลงดิน ซ่ึงถือเปนปุยพืชสดท่ี

ปรับปรุงดินในตลอดระยะเวลาทดลองเชนกัน จากงานทดลองของ เสาวภาคย (2554) ซ่ึงเก็บใบ

กระถินท่ีรวงในการปลูกระยะตางๆ พบวา ระหวางเดือนพฤษภาคมถึงธันวาคม 2552 กระถินพันธุ

ทารัมบามีปริมาณใบท่ีรวงหลนใกลเคียงกันในทุกระยะปลูก คือมีปริมาณเทากับ 728-886 กิโลกรัม

ตอไร ดังนั้นจะมีไนโตรเจนสะสมลงไปในดินจากสวนใบประมาณ 12-15 กิโลกรัมตอไร ซ่ึง

เทียบเทากับปุยยูเรีย 26-33 กิโลกรัมตอไร และ การทดลองของ กานตรวี (2554) พบวา ปริมาณใบ

กระถินท่ีรวงใตตนของกระถินพันธุทารัมบา และคันนิ่งแฮมในเวลา 3 ป มีปริมาณ 1.7 และ 1.6 ตัน

ตอไร ตามลําดับ โดยใบรวงของกระถินพันธุทารัมบามีปรมิาณไนโตรเจน 1.65 เปอรเซ็นต และใน

พันธุคันนิ่งแฮมมีไนโตรเจน 1.56 เปอรเซ็นต จากการทดลองของ จรูญโรจน และ เฉลิมพล (2548) 

พบวา การปลูกหญารูซ่ีระหวางแถวกระถินทําใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น แสดงวาใบกระถินท่ีรวงหลนเปน

สามารถปุยใหแกพืชท่ีปลูกรวมดวย 
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กิ่งกานมีสัดสวนนอยท่ีสุดในองคประกอบผลผลิตท้ังหมด จากการทดลองในตารางท่ี 8 

และ 9 พบวา ผลผลิตกิ่งกานไมแตกตางกันท้ัง 2 ปและการทดลองในปท่ี 2 ผลผลิตเพ่ิมขึ้นเกือบ 2 

เทา แมวากิ่งกานจะมีสัดสวนนอยท่ีสุดเม่ือเทียบกับใบ และลําตน อยางไรก็ตาม กิ่งกานเปนสวนท่ี

สามารถนํามาบดรวมกับสวนใบเพ่ือใชเปนอาหารสัตวและปุยพืชสดไดเชนเดียวกัน เนื่องจากใน

สวนกานใบมีปริมาณไนโตรเจนอยูระหวาง 0.42-0.90 เปอรเซ็นต (กานตรว,ี 2554) และสามารถ

ยอยสลายไดภายใน 210 วัน (Pendey et al., 2006) อยางไรก็ตาม การนําสวนกิ่งกานไปบดรวมกับ

สวนใบเพ่ือเปนอาหารสัตวทําใหปริมาณโปรตีนลดลง เนื่องจากสวนกิ่งกานมีคณุคาทางอาหารสัตว

นอยกวาในสวนใบ ดังนั้น หากมีกิ่งกานปนมากคุณคาทางอาหารสัตวลดลง สอดคลองกับการ

รายงานของ จรญูโรจน และคณะ (ม.ป.ป.) ท่ีกลาววา ใบกระถินปนท่ีมีกิ่งและกานปนมากจะทําให

โปรตีนในใบกระถินลดลง  

 

ในการศึกษาของ กานตรวี (2554) พบวา เซลลูโลส และลิกนิน ในกิ่งกานกระถินมีปริมาณ

อยูระหวาง 51.11-51.78 และ 16.19-19.12 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงนาจะสามารถนําไปใชผลิตเปน

เอทานอลได นอกจากนั้น ในสวนกิ่งกานมีปริมาณเถาอยูระหวาง 3.5-5.0 เปอรเซ็นต และมีพลังงาน

ความรอนระหวาง 4.52-4.57 กิโลแคลอรี่ตอกรัม (กานตรว,ี 2554) ซ่ึงปริมาณเถาไมเกินคาท่ีกําหนด

ในการรายงานของ Obernberger et al. (2006) ดังนั้น สวนกิ่งกานอาจสามารถนําไปใชผลิตเปน

พลังงานไดเชนเดียวกับสวนเนื้อไม แตอาจตองนําไปผานกระบวนการอัดแทง หรืออัดเปนเม็ดกอน

เพ่ือใหมีขนาดท่ีเหมาะสมกับการนําไปใช นอกจากนัน้ ในการทดลองของ Obernberger (1998) 

พบวาไมท่ีอัดเม็ดมีความหนาแนนมากกวาไมท่ีห่ันหรือตัดเปนช้ินๆ รวมท้ังมีคาความรอนเพ่ิมขึ้น 

และความช้ืนลดลง 

 

จากผลการทดลองดานการเจรญิเตบิโต และการใหผลผลิต พบวา กระถินพันธุทารมับา 

เปนพันธุท่ีสามารถปรบัตวัไดดี การเจริญเติบโตท้ังดานความสูง ขนาดลําตน รวมท้ังใหผลผลิตดกีวา

กระถินท่ีเหลือ 9 ชนดิ สอดคลองกับการรายงานของ Rengsirikul et al. (2011a) รายงานวา กระถิน

พันธุทารัมบา เจรญิเตบิโตเรว็ และใหผลผลิตดกีวากระถินพันธุคนันิ่งแฮม และ Castillo et al. (1998); 

Wandera and Njarui (1998) กลาววา กระถินพันธุทารัมบาใหผลผลิตชีวมวลรวมมากกวาพันธุ  

คันนิ่งแฮม ท้ังในฤดูฝนและฤดูแลง และทุกสภาพพ้ืนท่ีท่ีทดลอง เนื่องจากกระถินพันธุทารัมบา 

ไดรับการปรับปรุงพันธุมาจากสายพันธุท่ีเปน Giant type ซ่ึงมีลักษณะเปนไมขนาดใหญ ในขณะท่ี

พันธุคันนิ่งแฮมไดรับการปรับปรุงพันธุมาจากสายพันธุท่ีเปน Peru type มีลักษณะเปนไมขนาด

กลาง มีลําตนขนาดเล็ก แตใหผลผลิตใบสูง และแตกกิ่งกานมาก (อุดม, 2522; Brewbaker et al., 
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1972; Pound and Cairo, 1983; NAS, 1984) อยางไรก็ตาม จากการทดลองในครั้งนี้กระถินท่ีมี

แนวโนมปรับตัวไดดใีนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา และใหผลผลิตสูงสุด 5 อันดับแรกในการ

ทดลองครั้งนี้ คือ กระถินพันธุทารมับา สายพันธุ KU3, KU38, KU39 และ KU45 สอดคลองกับการ

รายงานของ สายณัห และคณะ (2552); นิดา (2553) พบวา กระถินสายพันธุ KU3, KU15, KU38, 

KU39 และKU45 ใหผลผลิตชีวมวลรวมและผลผลิตในสวนของลําตนท่ีสามารถนําไปผลิต

กระแสไฟฟาไดสูงสุด   

 

3.  ปจจัยที่มีผลตอการนําไปใชเปนพลังงาน 

 

3.1  องคประกอบทางเคมี  

 

คาพลังงานความรอน ปริมาณเถา และองคประกอบทางเคมีของชีวมวลมีผลตอการ

นําไปใชประโยชนในเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวของกับการเผาไหมหรือกระบวนการเคมีความรอน สวน

กระบวนการหมัก องคประกอบผนังเซลลหรือเยื่อใยเปนองคประกอบสําคญัสําหรับใชพิจารณา 

(Lewandowski and Kicherer 1997; McKendry, 2002a; Adler et al., 2006; Obernberger et al., 2006)  

 

3.1.1  แรธาตุ 

 

แรธาตุตางๆ ในชีวมวลสงผลตอกระบวนการเผาไหม คือสามารถกัดกรอนและ

เกิดผลึกเกาะกับอุปกรณ และลดประสิทธิภาพการเผาไหม นอกจากนั้น ธาตุบางชนิดอาจถูกปลอย

ออกมาสูช้ันบรรยากาศและสงผลตอส่ิงแวดลอม (Lewandowski and Kicherer, 1997; Adler et al., 

2006; Obernberger et al., 2006; El-Nashaar et al., 2009) ดังนัน้ การนําชีวมวลไปผลิตพลังงานโดยใช

เทคโนโลยีการเผาไหม องคประกอบทางเคมี และสัดสวนแตละธาตุเปนปจจยัท่ีตองพิจารณาเปนสําคัญ  

 

จากตารางท่ี 11 กระถินท่ีนาํมาศึกษามีปริมาณคารบอนอยูระหวาง 44.60-45.58 

เปอรเซ็นต ใกลเคียงกบัรายงานของ สายัณห และคณะ (2553ก) แตนอยกวาในการทดลองของ 

Rengsirikul et al. (2011a) ซ่ึงมีปริมาณคารบอนระหวาง 49.2-53.8 เปอรเซ็นต อยางไรกต็าม เม่ือ

เทียบเทียบกับชีวมวลชนดิอ่ืน พบวา กระถินมีปรมิาณคารบอนสูงกวาแกลบ (37.5 เปอรเซ็นต)  

ฟางขาว (38.2 เปอรเซ็นต)  ชานออย (21.3 เปอรเซ็นต)  ไมยางพารา (25.6 เปอรเซ็นต)  ทะลายปาลม 

(21.2 เปอรเซ็นต)  ซังขาวโพด (28.2 เปอรเซ็นต)  เหงามันสําปะหลัง (18.8 เปอรเซ็นต)  เปลือก 
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ไมยคูาลิปตัส (18.6 เปอรเซ็นต) (ศูนยสงเสรมิพลังงานชีวมวล, 2549) และสูงกวาหญาเนเปยรพันธุ

มวกเหล็ก (43.6 เปอรเซ็นต) ในการทดลองของ Rengsirikul et al. (2011b) ยกเวนหญาเนเปยรพันธุ

บานา และธรรมดา (45.8 และ 44.8 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) 

 

ปริมาณไฮโดรเจน และออกซิเจน ของกระถินท้ัง 10 ชนิดมีคาอยูระหวาง  

6.89-7.22 และ 46.46-47.59 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงไฮโดรเจนมีปริมาณมากกวาในการทดลอง

ของ Rengsirikul et al. (2011a) ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 5.1-5.9 เปอรเซ็นต ในสวนของชีวมวลชนดิอ่ืน 

เชน แกลบ ฟางขาว ชานออย ใบออย ไมยางพารา มีปริมาณไฮโดรเจนไมเกนิ 5.08 เปอรเซ็นต  

(ศูนยสงเสริมพลังงานชีวมวล, 2549) และหญาเนเปยรท่ีตัดทุกๆ 12 เดือนมีปริมาณไฮโดรเจน 4.8 

เปอรเซ็นต (Rengsirikul et al. (2011b) ซ่ึงมีปริมาณไฮโดรเจนนอยกวากระถินในการทดลองครั้งนี้ 

สวนปริมาณออกซิเจน พบวา กระถินในงานทดลองนี้มีปรมิาณออกซิเจนมากกวางานทดลองของ 

Rengsirikul et al. (2011a) ซ่ึงพบวา มีคาออกซิเจนอยูระหวาง 40.0-44.8 เปอรเซ็นต แตมีปริมาณนอย

กวาในหญาเนเปยร (พันธุบานา ธรรมดา และมวกเหล็ก) ในการทดลองของ Rengsirikul et al. (2011b) 

ซ่ึงมีคาระหวาง 48.1-50.0 เปอรเซ็นต  

 

คารบอน ไฮโดรเจน และออกซิเจนเปนสวนประกอบหลักของชีวมวล โดย

วัตถุดิบท่ีมีปริมาณคารบอน และไฮโดรเจนสูงจะทําใหมีคาความรอนสูงตามไปดวย (Obernberger 

et al., 2006) และคาพลังงานความรอนลดลงตามการเพ่ิมขึน้ของออกซิเจน (Lewandowski and 

Kicherer, 1997) กระถินพันธุทารมับา และสายพันธุ KU38 มีปริมาณคารบอนมากท่ีสุดและไม

แตกตางกับกระถินพันธุคนันิ่งแฮม สายพันธุ KU3 และ KU15 อยางไรกต็าม พบวากระถินในการ

ทดลองครั้งนี้มีคาพลังงานความรอนใกลเคียงกนั โดยมีคาอยูระหวาง 4.29-4.37 กิโลแคลอรี่ตอกรมั 

(ตารางท่ี 10) และมีคาใกลเคยีงกับการทดลองของ Hartoyo (1982) พบวากระถินสายพันธุ K28 มีคา

พลังงานความรอน 4.4 กิโลแคลอรี่ตอกรัม ซ่ึงคาพลังงานความรอนของกระถินในการทดลองนี้สูงกวา

คามาตรฐานของ Lewandowski and Kicherer (1997) ท่ีรายงานวา ชีวมวลท่ีจะนําไปใชเปนพลังงาน 

ชีวมวลควรใหคาความรอนมากกวา 14,000 กิโลจูลตอกิโลกรัม หรือ 3.35 กิโลแคลอรี่ตอกรัม กานตรวี 

และคณะ (2552) รายงานวา คาพลังงานความรอนมีคาเพ่ิมขึ้นตามอายุพืช  

 

Adler et al. (2006); Lewandowski and Kicherer (1997) รายงานวา ปริมาณ

ไนโตรเจน ซัลเฟอร และคลอไรด ในชีวมวลไมควรมีมากเกินไป เพราะอาจเกิดปญหาจาก

กระบวนการเผาไหมได เนื่องจากไนตรัสออกไซด ซัลเฟอรไดออกไซด กรดไฮโดรคลอลิก และ



 
96 

ไดออกซินถูกปลดปลอยเขาสูช้ันบรรยากาศสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม นอกจากนั้น ซัลเฟอร และ

คลอไรดยังมีฤทธกัดกรอนอุปกรณ แรธาตุท้ัง 3 ชนิดไมควรมีเกิน 1.0, 0.3 และ 0.2 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ ในการทดลองครั้งนี้ กระถินมีไนโตรเจนอยูระหวาง 0.60-0.83 เปอรเซ็นต สูงกวากระถิน

ในการทดลองของ Rengsirikul et al. (2011a) ซ่ึงมีคาระหวาง 0.52-0.75 เปอรเซ็นต และสูงกวาหญา

มิสแคนทัส (miscanthus; Miscanthus x giganteus) ท่ีตัดทุกๆ 1 ป ในการทดลองของ Lewandowski and 

Kicherer (1997) โดยมีคาระหวาง 0.09-0.34 เปอรเซ็นต และสูงกวาหญาสวิตชกราสในการทดลองของ 

Adler et al. (2006); Lemus et al. (2008) ท่ีมีคาระหวาง 0.29-0.62 และ 0.35-0.59 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ แตหญาเนเปยรในการทดลองของ Rengsirikul et al. (2011b) ท่ีตัดทุกๆ 1 ป มีปรมิาณ

ไนโตรเจนมากกวากระถินในการทดลองครั้งนี้ (1.2 เปอรเซ็นต) 

 

กระถินในการทดลองนี้มีปริมาณซัลเฟอรอยูระหวาง 0.06-0.09 เปอรเซ็นตซ่ึง

ใกลเคียงกับหญาเนเปยรท่ีมีคาระหวาง 0.05-0.08 เปอรเซ็นต (Rengsirikul et al., 2011b) และหญา

สวิตชกราสซ่ึงมีคาอยูระหวาง 0.05-0.07 เปอรเซ็นต (Adler et al., 2006) กระถินท่ีทดลองนี้มีปริมาณ

ซัลเฟอรสูงกวากระถินในงานทดลองของ Rengsirikul et al. (2011a) ซ่ึงมีคาระหวาง 0.02-0.03 

เปอรเซ็นต และสูงกวาหญามิสแคนทัสท่ีตัดทุกๆ ป ในการทดลองของ Lewandowski and Kicherer 

(1997) ท่ีมีคาระหวาง 0.01-0.11 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตาม ปริมาณไนโตรเจน และซัลเฟอรในกระถิน

ท้ัง 10 ชนิดท่ีนํามาทดลองไมเกินคามาตรฐานของ Lewandowski and Kicherer (1997) ดังกลาวขางตน 

ในการทดลองครั้งนี้ไมไดวิเคราะหปริมาณคลอไรด แตจากการทดลองของ Chotchutima et al. (2013) 

พบวา กระถินมีคลอไรดอยูระหวาง 0.25-0.30 เปอรเซ็นตซ่ึงไมเกินคามาตรฐานดังกลาวเชนกัน 

 

นอกจากนั้น Obernberger et al.(2006) กลาววา ปริมาณโพแทสเซียม และ

แคลเซียมควรมีอยูในปริมาณต่ําเทาท่ีจะเปนไปได โดยไมควรเกิน 7.0 และ 15.0 เปอรเซ็นต อยางไรก็

ตาม ธาตุดังกลาวท่ีมีในเถาสามารถนํากลับไปใชเปนปุยได กระถินท้ัง 10 ชนิดมีปริมาณธาตุเหลานี้ไม

เกินคามาตรฐาน เชนเดียวกับปริมาณโซเดียม ซ่ึงมีปริมาณนอยมาก 0.01 เปอรเซ็นต Obernberger 

(1998) รายงานวา โซเดียมควรมีนอยกวา 0.6 เปอรเซ็นต ซ่ึงโซเดียมมีบทบาทสําคัญตอการกรอนของ

เครื่องจักรในระบบแกสซิฟเคช่ัน เชนเดียวกับ โพแทสเซียม (Obernberger et al., 2006) นอกจากนั้น

ฟอสฟอรัส โซเดียม โพแทสเซียม แมกนีเซียม และแคลเซียมจะทําปฏิกิริยากับซิลิกาท่ีมีในเถาทําให

เกิดผลึกแข็งติดแนนในระบบแกสซิฟเคช่ัน (McKendry, 2002a)  อยางไรก็ตาม กระถินท่ีนํามาทดลอง

มีปริมาณธาตุเหลานี้ไมเกินคามาตรฐานท่ีกําหนด  
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3.1.2  ปริมาณเถา 

 

ปริมาณเถามีอิทธิพลตอการเลือกใชเทคโนโลยีในกระบวนการเคมีความรอน 

และการใชประโยชนจากเถาท่ีเกิดขึ้น (Obernberger et al., 2006) เพราะปริมาณเถาเปน

องคประกอบสําคัญท่ีเกี่ยวของกับคุณสมบัติการเผาไหม และคาพลังงานความรอนของชีวมวล 

โดยชีวมวลท่ีมีปริมาณเถาสูงสงผลทําใหคาความรอนลดลง (Baker and Elbersen, 2005; 

Lewandowski and Kicherer, 1997) และเถายังมีผลตอประสิทธิภาพของอุปกรณ และตนทุนของ

ระบบ (Kucourkova et al., 2006) โดยปริมาณเถาควรมีไมเกิน 9 เปอรเซ็นต (Obernberger et al. 

2006) จากการวิเคราะหปริมาณเถาในงานทดลองครั้งนี้ พบวา กระถินมีปริมาณเถาอยูระหวาง 

1.26-1.95 เปอรเซ็นต ไมเกินคามาตรฐานท่ีกําหนดไว และมีปริมาณนอยกวาท่ีพบในหญาเนเปยร 

(บานา ธรรมดา และมวกเหล็ก) ท่ีมีปริมาณเถาอยูระหวาง 8.3-11.4 เปอรเซ็นต และหญาเนเปยรท่ี

ตัดเม่ืออายุ 1 ปมีปริมาณเถา 8.0 เปอรเซ็นต (Rengsirikul et al., 2011b) ปริมาณเถาในชีวมวลขึ้นอยู

กับปจจัยหลายๆ อยาง เชน ชนดิพืช สวนของพืช อายใุนการเก็บเกี่ยว การใชปุย และสภาพแวดลอม 

(Baker and Elbersen, 2005)  

 

3.1.3  เยื่อใย 

 

สัดสวนของเซลลูโลส และลิกนินในชีวมวลสําคัญตอกระบวนการทางชีวเคมี  

ชีวมวลท่ีมีเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลสสูง (McKendry, 2002a) และลิกนินต่ํา (Mosier et al., 2005) 

จึงเปนท่ีตองการสําหรับใชเปนวตัถุดิบในการผลิตเอทานอล Hendriks and Zeeman (2009) รายงาน

วา เซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลสเปนองคประกอบสําคัญในการผลิตแอลกอฮอลโดยกระบวนการ

ทางชีวเคมี นอกจากนั้น Gani and Naruse (2007) รายงานวา เซลลูโลส และลิกนินยังมีอิทธิพลตอ

ขบวนการเผาไหมไพโรลิซิส โดยหญาท่ีมีเซลลูโลสสูงมีอัตราการเผาไหมสูง แตชีวมวลท่ีมีลิกนิน

ในปริมาณสูงสงผลใหอัตราการเผาไหมลดลง 

 

ในงานทดลองครั้งนี้ พบวากระถินท่ีนํามาศึกษามีปริมาณเซลลูโลสนอยกวา

กระถินในการทดลองของ Rengsirikul et al. (2011a) ท่ีมีคาอยูระหวาง 59.6-64.8 เปอรเซ็นต และนอย

กวาหญาเนเปยรอายุ 1 ปท่ีมีเซลลูโลส 46.2 เปอรเซ็นต (Rengsirikul et al., 2011b) และกระถินสวน

ใหญท่ีนํามาทดลอง (ยกเวนกระถินสายพันธุ KU19 และ KU38) มีปริมาณเฮมิเซลลูโลสนอยกวาใน

การทดลองของ Rengsirikul et al. (2011a) ซ่ึงมีปริมาณเฮมิเซลลูโลสอยูระหวาง 10.6-12.8 เปอรเซ็นต 
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และนอยกวาในหญาเนเปยรท่ีมี 23.2 เปอรเซ็นต ซ้ึงตัดเม่ืออายุ 1 ป และต่ํากวาหญาเนเปยรท้ัง 3 พันธุ 

ท่ีมีคาระหวาง 22.8-24.4 เปอรเซ็นต (Rengsirikul et al. (2011b)  

 

กระถินสวนใหญท่ีทดลองมีลิกนนิสูงกวากระถินในการทดลองของ Rengsirikul 

et al. (2011a) ท่ีมีปริมาณอยูระหวาง 16.7-20.9 เปอรเซ็นต และสูงกวาในหญาเนเปยรอายุ 1 ปซ่ึงมีคา

เทากับ 12.0 เปอรเซ็นต (Rengsirikul et al., 2011b) นอกจากนั้น ยังมีปริมาณลิกนินมากกวาท่ีพบใน

ฟางขาว (18 เปอรเซ็นต) และตนขาวโพดแหง (18-21 เปอรเซ็นต) (Buranov and Mazza, 2008) ในการ

ทดลองครั้งนี้ แสดงใหเห็นวา กระถินมีศักยภาพในการผลิตเอทานอลไดเชนเดียวกัน เนื่องจาก

มีปรมาณเซลลูโลสสูงใกลเคียงกับหญาสวิตชกราส ซ่ึง McKendry (2002a) รายงานวา หญาดังกลาว

เปนหญาท่ีสามารถใชแปรรูปเปนพลังงานไดท้ังกระบวนการเคมีความรอนและการหมัก โดยมีปริมาณ

เซลลูโลส 30-50 เปอรเซ็นต เฮมิเซลลูโลส 10-40 เปอรเซ็นต และลิกนิน 5-20 เปอรเซ็นต  

 

3.2  ความหนาแนนเนื้อไม 

 

การหาคาความหนาแนนเปนวิธีท่ีใชสําหรับประเมินคณุภาพของไม เพราะเปนวิธีท่ีงาย 

และเกี่ยวของกับลักษณะคณุภาพไมดานอ่ืนๆ เชน การอัดตวัของไม ความตานทานตอแรงอัด ความ

ตานทานตอแรงดงึ และคาพลังงานความรอน (Pottinger et al., 1998) ดังนัน้ ความหนาแนนเนื้อไมจึง

เปนปจจยัในการพิจารณานําชีวมวลมาใชผลิตเปนพลังงาน จากผลการทดลองในตารางท่ี 10 พบวา 

คาความหนาแนนเนื้อไมของกระถินในปท่ี 1 มีคาระหวาง 0.42-0.49 กรมัตอลูกบาศกเซนติเมตร คดิ

เปน 420-490 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยกระถินสายพันธุ KU56 มีคาความหนาแนนเนื้อไมสูงสุด 

ใกลเคยีงกับการรายงานของ Van Den Beldt and Brewbaker (1982) รายงานวา กระถินท่ีทดสอบมีคา

ความหนาแนนเนื้อไมอยูระหวาง 0.45-0.55 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร และความหนาแนนเนื้อไม

ของกระถินพันธุทารัมบาใกลเคียงกบัทดลองของ เสาวภาคย และคณะ (2552); ทรงยศ และคณะ 

(2552) กระถินทุกชนดิในการทดลองครั้งนี้มีคาความหนาแนนเนื้อไมนอยกวาไมท่ีผานการอัดเม็ดใน

การทดลองของ Obernberger (1998) โดยไมระบุชนดิ ซ่ึงมีคาความหนาแนนเทากับ 600 กิโลกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร ซ่ึงการอัดแทงหรืออัดกอนเปนการปรับปรุงคุณภาพของชีวมวลทําใหคาความรอน

เพ่ิมขึน้ คาความหนาแนนเนื้อไมของกระถินท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุสูงกวาคามาตรฐานของ 

Lewandowski and Kicherer (1997) ท่ีกลาววา ตองมีมากกวา 150 กโิลกรัมตอลูกบาศกเมตร อยางไรก็

ตาม คาความหนาแนนท่ีไดในงานทดลองครัง้นีน้อยกวาในการทดลองของกานตรวี และคณะ (2553) 

เนื่องจากกระถินในการทดลองดังกลาวตัดท่ีอาย ุ3 ป Laxamana (1981) รายงานวา กระถินสายพันธุ 
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K28 มีคาความหนาแนนเพ่ิมขึน้ตามอายุท่ีเพ่ิมขึ้น Kovitvadhi and Yantasath (1982); Ryan (1994) 

รายงานวา พืชท่ีมีอายุนอยจะมีความหนาแนนเนื้อไมต่ํา และระยะปลูกแคบจะทําใหความหนาแนน

เนื้อไมต่าํกวาระยะปลูกกวาง Pottinger and Hughes (1994) รายงานวา กระถินพันธุทารัมบา ท่ีอายุ  

2 ป มีความหนาแนนเนื้อไม 0.59 และ กระถินท่ีตัดเม่ืออายุ 18 เดือนมีคาความหนาแนนเนื้อไม

มากกวากระถินท่ีตัดเม่ืออาย ุ9 และ 12 เดือน (ปทมา, 2554)  

 

อยางไรกต็าม แมกระถินท่ีนาํมาทดลองมีการเจรญิเติบโต และรวมท้ังใหผลผลิตนอย

กวาการทดลองอ่ืนๆ ท่ีศึกษาเพ่ือเปนพืชพลังงาน แตหากพิจารณาในดานคณุสมบัตขิองเนื้อไม ท้ังคา

พลังงานความรอน คาความหนาแนน และองคประกอบทางเคมีพบวา อยูในเกณฑมาตรฐานท่ี

เหมาะสมตอการนาํไปใชเปนแปรรปูเปนพลังงานในกระบวนการเคมีความรอน นอกจากนัน้ เนื้อไม

มีองคประกอบทางเคมีในดานเยื่อใยสูงสามารถนําไปใชผลิตเอทานอลในกระบวนการชีวเคมีได

เชนเดียวกัน ดังนัน้ กระถินท่ีปลูกในพ้ืนท่ีดนิทราย ท่ีมีความอุดมสมบูรณต่าํสามารถใชเปนแหลง

พลังงานสําหรับผลิตพลังงานทดแทนได แตอาจตองยดือายกุารตดัครัง้แรกออกไปมากกวา 1 ป 

เพ่ือใหกระถินมีขนาดท่ีเหมาะสมกับเทคโนโลยีและเครื่องจักร สอดคลองกบัการรายงานของ 

(สายณัห และคณะ, ม.ป.ป.) ท่ีกลาววา ขนาดลําตนของกระถินท่ีเหมาะสมตอการใชกับเครื่องผลิต

กระแสไฟฟาแบบ Gasifier ตองมากกวา 2.54 เซนติเมตร กระถินท่ีปลูกในระยะปแรกตองใชเวลา

อยางนอย 8 เดือนสําหรบัดนิท่ีมีความอุดมสมบูรณ สําหรบัดินท่ีขาดความอุดมสมบูรณตองใชเวลา 

12-18 เดือน ตามการรายงานของ ปทมา (2554) กลาววา ขนาดลําตนจะเพ่ิมตามอายกุระถินท่ีเพ่ิมขึน้ 

และมีแนวโนมใหผลผลิตชีวมวลรวม และองคประกอบผลผลิตเพ่ิมขึน้ดวย สอดคลองกับ Ella et al. 

(1991) ท่ีวาผลผลิตจะเพ่ิมขึน้ตามอายกุารตดั และฤดกูาล (Tewari et al. 2004) ดังนั่น การยดือายกุาร

ตัดจะไดผลผลิตในสวนท่ีสามารถนําไปใชเปนพลังงานเพ่ิมมากขึน้ แตเนื่องจากงานวจิัยนี้มี

ระยะเวลา 2 ป จึงควรศึกษาในระยะยาวตอไป 

 

4.  ผลตอบแทนจากการปลกูกระถิน 

 

ในการทดลองครั้งนี้ ไมไดคํานวณตนทุนของการปลูกกระถินในแตละพันธุ/สายพันธุ

เทากัน เนื่องจากใชปจจัยการผลิตท่ีเหมือนกัน และเมล็ดกระถินในแตละพันธุ/สายพันธุเปนเมล็ดท่ี

เกิดจากตนพันธุท่ีปลูกทดลองและรวบรวมไวโดยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ดังนัน้ จึงคํานวณเพียง

รายรับหรือผลกําไรในการทดลองนี้เทานั้น และจากตารางท่ี 15 แสดงใหเห็นวา พันธุทารัมบาให
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ผลตอบแทนจากการขายใบและลําตนสูงสุด จึงเปนพันธุท่ีนาสนใจจะใชปลูกในพ้ืนท่ีดนิทราย 

นอกจากนี้ กระถินสายพันธุ KU3 เปนอีกชนิดท่ีนาสนใจเชนกัน  

 

เนื่องจากงานวจิัยนี้มีระยะเวลาดําเนนิงานเพียง 2 ป ขอมูลท่ีเก็บรวบรวมในชวงดงักลาวจึง

เปนเพียงขอมูลเบ้ืองตน ควรดําเนนิการศึกษาตอไปในระยะยาว เพ่ือใหไดขอมูลท่ีชัดเจนยิ่งขึ้น ท้ัง

รูปแบบการเจรญิเตบิโต การใหผลผลิต ความสัมพันธของการเจรญิเตบิโตกับผลผลิต การฟนตวั แนว

ทางการจัดการท่ีเหมาะสม รวมท้ังการเขาทําลายจากศัตรพืูชเม่ือปลูกกระถินตอเนื่องเปนเวลานาน 

นอกจากนีค้วรศึกษาดานการนาํไปใชเปนพลังงานเพ่ิมเติมเพ่ือใหขอมูลท่ีครบถวน เพ่ือประกอบการ

ตัดสินใจในการผลิตกระถินเพ่ือใชเปนแหลงพลังงานทดแทน และสงเสรมิการปลูกตอไป 
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ตารางที่ 15   ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกกระถิน 10 พันธุ/สายพันธุในพ้ืนท่ีดินทราย  

 

พันธุ /  

สายพันธุ 

ผลผลิตไมสด 

(ตันตอไร) 

รายไดจากไม1/ 

(บาทตอตัน) 

ผลผลิตใบแหง 

(ตันตอไร) 

รายไดจากใบ2/ 

(บาทตอตัน) 

ปท่ี 1 ปท่ี 2 รวม ปท่ี 1 ปท่ี 2 รวม ปท่ี 1 ปท่ี 2 รวม ปท่ี 1 ปท่ี 2 รวม 

คันนิ่งแฮม 1.07 4.66 5.73 856 3,728 4,584 0.28 0.41 0.70 1,120 1,640 2,800 

ทารัมบา 1.80 6.99 8.79 1,440 5,592 7,032 0.36 0.47 0.83 1,440 1,880 3,320 

KU3 1.54 7.02 8.56 1,232 5,616 6,848 0.31 0.56 0.87 1,240 2,240 3,480 

KU15 1.10 5.81 6.90 880 4,648 5,520 0.25 0.45 0.70 1,000 1,800 2,800 

KU19 1.09 5.85 6.93 872 4,680 5,544 0.23 0.48 0.70 920 1,920 2,800 

KU38 1.12 5.84 6.97 896 4,672 5,576 0.26 0.51 0.77 1,040 2,040 3,080 

KU39 1.33 6.29 7.62 1,064 5,032 6,096 0.28 0.48 0.76 1,120 1,920 3,040 

KU45 1.42 6.64 8.06 1,136 5,312 6,448 0.29 0.47 0.76 1,160 1,880 3,040 

KU48 0.62 5.42 6.04 496 4,336 4,832 0.25 0.52 0.77 1,000 2,080 3,080 

KU56 0.93 5.36 6.29 744 4,288 5,032 0.23 0.47 0.70 920 1,880 2,800 

 

หมายเหต ุ 1/ ราคาขายไมสดตนัละ 800 บาท,  2/ ราคาขายใบแหงตันละ 4,000 บาท  
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สรุปและขอเสนอแนะ 

 

สรุป 

 

1.  กระถินท่ีนํามาทดลองสวนใหญสามารถปรับตวัไดดใีนดินทราย ยกเวนกระถินสาย

พันธุ KU48 และ KU56 ซ่ึงมีการเจริญเติบโตชาท้ังในดานความสูง และขนาดลําตน และใหผลผลิต

นอยกวาพันธุ/สายพันธุอ่ืน  

 

2.  ในปท่ี 2 การเจริญเติบโตท้ังความสูงและขนาดลําตน รวมท้ังการใหผลผลิตของกระถิน

ดีกวาการทดลองในปแรก 

 

3.  กระถินท่ีนํามาทดลองท้ัง 10 พันธุ/สายพันธุมีองคประกอบทางเคมีท้ังปริมาณธาตุ เยื่อ

ใย เถา และคุณสมบัติตางๆ (คาความรอน คาความหนาแนน) ทางดานการนําไปใชเปนเช้ือเพลิง

ใกลเคียงกัน  

 

4.  กระถินท่ีปลูกในพ้ืนท่ีดินทรายท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ําสามารถนําไปใชเปนพลังงาน

ได เนื่องจากมีคุณสมบัติทางกายภาพ และองคประกอบทางเคมีท่ีเหมาะสมอยูในเกณฑมาตรฐาน 

 

5.  กระถินท่ีแนะนําใหปลูกในพ้ืนท่ีดินทรายเพ่ือใชเปนพืชพลังงาน คือ กระถินพันธุทารัม

บา สายพันธุ KU3, KU38, KU39 และ KU45 เพราะเปนกระถิน 5 อันดับแรกท่ีเจริญเติบโตไดดี 

รวมท้ังใหผลผลิตชีวมวลรวม และผลผลิตเนื้อไมสูง 

 

ขอเสนอแนะ 

 

1.  ผลการทดลองเปนขอมูลเพียง 2 ป ควรดําเนินการตอ เพ่ือดูแนวโนมการใหผลผลิต 

ความคงทนของพืช การพัฒนา และการปรับตัวของกระถินในปตอไป และปญหาเรื่องโรคและ

แมลงท่ีอาจเกิดขึ้นในการปลูกพืชติดตอเปนเวลานาน เชนเดียวกับการปลูกพืชเศรษฐกิจอ่ืนๆ เปน

เวลาท่ีมักพบปญหาเรื่องโรค และแมลง  
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2.  ควรศึกษาเรื่องปุย และการจัดการท่ีเหมาะสม สําหรับการปลูกกระถินในพ้ืนท่ีดิน

ดังกลาว 

 

3.  ควรศึกษาในเรื่องการจดัการดานน้ํา เนื่องจากในการทดลองนี้อาศัยน้ําฝนตามธรรมชาติ 

ดังนั้น ในปแรกผลผลิตนอยเนื่องจากฝนนอย และเม่ือฝนเพ่ิมขึ้นในปท่ี 2 กระถินเจริญเติบโตและ

ใหผลผลิตดีขึ้น  

 

4.  ควรศึกษาในเรื่องปริมาณใบกระถินท่ีรวงหลนลงดิน ซ่ึงมีผลตอการปรับปรุงดนิในพ้ืน

ท่ีดินทรายท่ีมีอินทรียวัตถุต่ํา 

 

5.  กระถินมีองคประกอบท่ีสามารถนําไปใชผลิตเอทานอลได จึงควรมีการศึกษาเพ่ิมเติม

ในกรณดีังกลาว 

 

6.  ควรศึกษาการใชประโยชนจากเศษเหลือจากการทําเปนพืชพลังงาน เชน สวนใบ และ 

กิ่งกาน ท้ังการนําไปใชเล้ียงสัตวเคี้ยวเอ้ือง หรือปรับปรุงสภาพดินในพ้ืนท่ี หรือนําไปผลิตพลังงาน

ในรูปแบบอ่ืน 
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