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บทที� 5 สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
วิทยานิพนธ์นี� ไดน้าํเสนอวิธีการขบัเคลื�อนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงไร้แปรงถ่านแบบไร้ตวัตรวจจบั

ตาํแหน่งโรเตอร์พร้อมดว้ยการลดการกระเพื�อมแรงบิดมอเตอร์ โดยเสนอ � วิธี คือ  การขบัเคลื�อนดว้ย

กระแสไฟฟ้าแบบควาซิ-สแควร์ที�มีการชดเชยช่วงคอมมิวเตชั�น และ การขบัเคลื�อนดว้ยกระแสไฟฟ้า

แบบควาซิ-ไซน์  ประสิทธิภาพการลดการกระเพื�อมแรงบิดมอเตอร์ของวิธีการที�นาํเสนอถกูทดสอบ

โดยการจาํลองดว้ยโปรแกรม PSIM และการทดลองดว้ยชุดบอร์ดวงจรอินเวอร์เตอร์ขบัมอเตอร์ไฟฟ้า

กระแสตรงไร้แปรงถ่านแบบไร้ตัวตรวจจับตําแห น่งโรเตอร์ที� ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

dsPIC33FJ16GS504 เป็นตวัควบคุมการทาํงาน 

 

จากผลการจาํลองและผลการทดลองพบว่า  ในกรณีที�มอเตอร์มีแรงเคลื�อนไฟฟ้าตา้นกลบัเป็นสี�เหลี�ยม

คางหมู  การขบัเคลื�อนดว้ยกระแสไฟฟ้าแบบควาซิ-สแควร์ที�มีการชดเชยช่วงคอมมิวเตชั�นสามารถ

ช่วยลดการกระเพื�อมของแรงบิดมอเตอร์ไดดี้ที�สุด จากผลการจาํลองสามารถลดการกระเพื�อมของ

แรงบิดมอเตอร์จาก 42.20% เหลือเพียง 13.07% และจากผลการทดลองสามารถลดการกระเพื�อมของ

กระแสไฟฟ้าเฟสลงจาก 0.47A เป็น 0.19A หรือลดลง 59.5% เมื�อเทียบกบัวิธีดั�งเดิม     

 

ส่วนกรณีที�มอเตอร์มีแรงเคลื�อนไฟฟ้าตา้นกลบัไม่เป็นสี�เหลี�ยมคางหมแูต่มีความใกลเ้คียงรูปคลื�นไซน์ 

การขบัเคลื�อนดว้ยกระแสไฟฟ้าแบบควาซิ-ไซน์สามารถช่วยลดการกระเพื�อมของแรงบิดมอเตอร์ไดดี้

ที�สุด  จากผลการจาํลองสามารถลดการกระเพื�อมของแรงบิดจาก 31.72% เหลือ 18.73% และจากผล

การทดลองสามารถลดการกระเพื�อมของกระแสไฟฟ้าเฟสลงจาก 0.47A เป็น 0.21A หรือ 55.31% เมื�อ

เทียบกบัวิธีดั�งเดิม อีกทั�งวิธีที�นาํเสนอนอกจากสามารถลดการกระเพื�อมแรงบิดมอเตอร์แลว้ ยงัส่งผล

ให้ประสิทธิภาพการขบัเคลื�อนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงไร้แปรงถ่านเพิ�มขึ� นอีกด้วย ดงัแสดงผล

ยนืยนัจากการจาํลอง 

 

นอกจากนั�นการขบัเคลื�อนมอเตอร์แบบไร้ตวัตรวจจบัตาํแหน่งโรเตอร์สามารถคาํนวณหาตาํแหน่ง

ของโรเตอร์จากตาํแหน่งจุดผา่นศนูยข์องแรงเคลื�อนไฟฟ้าตา้นกลบัและสามารถควบคุมความเร็วรอบ

ตามความเร็วรอบอา้งอิงที�กาํหนดได ้ ดงัแสดงผลยนืยนัจากการจาํลองและการทดลอง  
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5.2 ข้อเสนอแนะ  
วิทยานิพนธ์นี� มีบางประเด็นที�ควรจะศึกษาเพิ�มเติม เพื�อเพิ�มความน่าเชื�อถือและประสิทธิภาพให้แก่

การขบัเคลื�อนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงไร้แปรงถ่านแบบไร้ตวัตรวจจบัตาํแหน่งโรเตอร์พร้อมดว้ย

การลดการกระเพื�อมแรงบิดมอเตอร์ของวิธีการที�นาํเสนอ โดยมีรายละเอียดดงันี�  

 

1. ควรปรับปรุงในเรื�องการเริ�มหมุนมอเตอร์จากสภาวะหยดุนิ�งใหม้ีประสิทธิภาพเพิ�มขึ�น เช่น การหา

ตาํแหน่งมุมเริ�มตน้ขณะมอเตอร์หยดุนิ�งแทนการบงัคบัโรเตอร์ใหห้มุนไปตาํแหน่งที�ตอ้งการ เพื�อ

ลดการกระเพื�อมแรงบิดในช่วงดงักล่าว 

 

�.  ควรปรับปรุงวิธีการประมาณตาํแหน่งโรเตอร์ เนื�องจากวิธีการหาตําแหน่งจุดผ่านศูนย์ของ

แรงเคลื�อนไฟฟ้าตา้นกลบัดว้ยวิธี Back EMF Base Method มีขอ้จาํกดัในช่วงความเร็วรอบตํ�าที�ทาํ

ให้แรงเคลื�อนไฟฟ้าต้านกลบัมีค่าน้อย และข้อจาํกัดในช่วงความเร็วรอบสูงที�ทาํให้ค่าความ

เหนี�ยวนาํขดลวดมอเตอร์มีค่าสูงจนส่งผลใหไ้ม่สามารถตรวจจบัจุดผ่านศนูยข์องแรงเคลื�อนไฟฟ้า

ตา้นกลบัไดเ้พราะผลการทาํงานของฟรีวิลลิ�งไดโอดในช่วงเวลาคอมมิวเตชั�น งานวิจยัในระยะ

ต่อไปควรเลือกใชว้ิธีอื�นในการประมาณตาํแหน่งโรเตอร์ที�สามารถประมาณตาํแหน่งโรเตอร์ใน

ยา่นความเร็วรอบกวา้งได ้

 

3. ควรปรับปรุงวิธีการลดการกระเพื�อมแรงบิดมอเตอร์ให้มีประสิทธิภาพมากยิ�งขึ� น ถึงแม้การ

ขบัเคลื�อนดว้ยกระแสไฟฟ้าแบบควาซิ-สแควร์ที�มีการชดเชยช่วงคอมมิวเตชั�นสามารถช่วยลดการ

กระเพื�อมแรงบิดที�เกิดจากการกระเพื�อมกระแสไฟฟ้าได ้แต่การกระเพื�อมแรงบิดมอเตอร์ยงัคงมี

อยู่เนื�องจากผลของตัวเหนี� ยวนําขดลวดมอเตอร์ที�ทาํให้กระแสไฟฟ้าเปลี�ยนแปลงช้า ดังนั� น

งานวิจยัระยะต่อไปควรทาํการลดการกระเพื�อมมอเตอร์ที�เป็นผลมาจากสาเหตุดงักล่าว  

 

 


