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Abstract 

 

The present study was undertaken to determine the antifungal activities 

from medicinal plant extracts against chalkbrood disease in honey bee caused by the 

fungus Ascosphaera apis under laboratory condition. Plant extracts are great interest 

for apply to use in bee production for control bee disease due to non toxicity and 

friendliness to the environment.  The objectives of this study, screening potential of 32 

plants antifungal activity by means of solvent with ethyl acetate were conducted by 

vapor contact method. Vapor from all plants were treated on the lip of PDA plate and 

the diameter of the colony were recorded. For screening result showed that four plant 

extracts from citronella, bay indian, palmarosa and oregano at concentration 12.5 and 

25 % (v/v) were efficient in inhibiting the growth of fungal ranges from 51.11 to 76.48 

%. Then 4 selected plant extracts were determined again to confirm the efficiency for 

antifungal activities. Oregano with the minimum inhibitory concentration 4% was found 

most effective inhibition colony growth with 100 % control. By the solution contact 

method for control chalkbrood disease, 0.5 % of oregano showed strong activity 

against A. apis inhibition levels of mycelium growth (100%). Among the vapor method 

of cinnamon, oregano1 and oregano2 tested with adult honeybee (Apis mellifera) in 

terms of bee behavior after exposed to vapor of plant extracts at 10 % concentration 

in experimental box. The effect of bee behavior of plant extracts was observed as 

locomotor activity displaying abnormal movements of wings, legs, which can be 

paralyzed, muscle twitching and unconsciousness, finally increased cumulative 

mortality. For the median lethal concentration (LC50) during 5 h. of cinnamon, 

oregano1 and oregano2 were 85, 142 และ 55 % respectively.   
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บทคัดย่อ 

 

การศกึษานีเ้ป็นการทดสอบประสิทธิภาพการต่อต้านเชื้อราของสารสกัดจาก

พืช ต่อเชื้อราสาเหตุโรคชอล์คบรูดของผึ้งที่เกิดจากเชื้อ Ascosphaera apis ภายใต้สภาพ

ของห้องปฏิบัติการ  สารสกัดที่ได้จากพืช ก าลังเป็นที่สนใจและนิยม เพื่อน ามาประยุกต์ใช้

ในการควบคุมโรคในผึง้ ส าหรับอุตสาหกรรมการเลี้ยงผึ้ง เนื่องจากไม่มีความเป็นพิษ และ

เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม จุดประสงค์ของการทดลองนี้เพื่อหาคุณสมบัติในการต้านเชื้อรา

ของไอระเหยของสารสกัดจากพืชจ านวน 32 ชนิด โดยใช้ ethyl acetate เป็นตัวท าละลาย  

วัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนีของเชื้อรา ผลการทดสอบในเบื้องต้น  พบว่าสาร

สกัดจากพืชจ านวน       4 ชนิด ได้แก่ สารสกัดจาก ตะไคร้หอม ใบกระวานอินเดีย พาล

มาโรซา และออริกาโน สามารถยับยั้งการเจริญเส้นใยของเชื้อรา A. apis ได้สูงสุด ที่ความ

เข้มขน้ 25 และ 12.5 เปอร์เซ็นต์ โดยมีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเส้นใยอยู่ในช่วง 51.11 - 76.48 

เปอร์เซ็นต์  หลังจากนั้น 4 สารดังกล่าวได้ถูกทดสอบอีกครั้งหนึ่งเพื่อยืนยันผลการต้านเชื้อ

รา  ขณะที่การทดสอบประสิทธิภาพของไอระเหยจากสารออริกาโน เพื่อหาระดับความ

เข้มข้นต่างๆ ของไอระเหยจากสารออริกาโนที่สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยของเชื้อ

รา พบว่าสารสกัดจากออริกาโนความเข้มขน้ 4 เปอร์เซ็นต์ สามารถยับยั้งเส้นใยของเชื้อรา

สาเหตุได้สูงสุด โดยมีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเส้นใยเท่ากับ 100.00  การทดสอบ

ประสิทธิภาพของสารสกัดจากออริกาโน ลงบนเชื้อเชื้อราสาเหตุ ในการยับยั้งเส้นใยของ

เชื้อราสาเหตุโรคชอล์คบรูดของผึ้ง พบว่าในการหยดสารออริกาโนความเข้มข้น 0.5 

เปอร์เซ็นต์ สามารถยับยั้งเส้นใยของเชื้อราสาเหตุได้สูงสุด โดยมีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเส้น

ใยเท่ากับ 100.00 เปอร์เซ็นต์    การทดสอบไอระเหยของสารสกัดจากพืช 3 ชนิดได้แก่ ไอ

ระเหยจากอบเชย ออริกาโน1 และออริกาโน2  กับตัวเต็มวัยผึ้งพันธุ์ (Apis mellifera) ที่

ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์  สารทดสอบเหล่านี้มีผลท าให้ผึ้งเกิดอาการตื่นเต้น วิ่งรอบ

บริเวณหลอดทดลอง จากนั้นทรงตัวไม่อยู่ และมีการชักตามอวัยวะส่วนขา จากนั้นหยุดนิ่ง

อยู่กับที่คล้ายอาการเป็นอัมพาตและตายในที่สุด จากการค านวณค่า  LC50 เวลาที่ 5 

ช่ัวโมงของผึ้ง ไอระเหยจากอบเชย ออริกาโน1 และออริกาโน2 มีค่าเท่ากับ 85, 142 และ 

55 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ 
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dextrose agar (PDA) ที่อุณหภูมหิอ้ง เป็นเวลา 7 วัน 

51 

18. ประสิทธิภาพของไอระเหยจากสารสกัดจากออริกาโน ในการ

ยับยั้งเส้นใยของเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคของ ชอล์คบรูดผึ้ง บน

อาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA) ที่อุณหภูมิห้อง เป็น

เวลา 7 วัน 

52 
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สารบัญภาพ (ต่อ) 

ภาพท่ี  หน้า 

19. ประสิทธิภาพของการไอระเหยผสมสารสกัดจากพืช ในการยับยั้งเส้นใย

ของเชื้อรา A. apis สาเหตุโรค ชอล์คบรูดของผึ้ง บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

potato dextrose agar (PDA) ที่อุณหภูมหิอ้ง เป็นเวลา 7 วัน  

55 

20. ประสิทธิภาพของไอระเหยของการผสมสารสเปียร์มินท์กับอบเชย ในการ

ยับยั้งเส้นใยของเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคชอล์คบรูดของผึ้ง บนอาหาร

เลี้ยงเชือ้ potato dextrose agar (PDA) ที่อุณหภูมหิอ้งเป็นเวลา 7 วัน 

57 

21. ประสิทธิภาพของไอระเหยของการผสมสารตะไคร้กับอบเชย ในการยับยั้ง

เส้นใยของเชือ้รา A. apis สาเหตุโรคชอล์คบรูดของผึ้ง บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

potato dextrose agar (PDA) ที่อุณหภูมหิอ้ง เป็นเวลา 7 วัน 

57 

22. ประสิทธิภาพของไอระเหยของการผสมสารพาลมาโรซากับอบเชยในการ

ยับยั้งเส้นใยของเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคชอล์ค บรูดของผึ้ง บนอาหาร

เลี้ยงเชือ้ potato dextrose agar (PDA) ที่อุณหภูมหิอ้ง เป็นเวลา 7 วัน 

58 

23. ประสิทธิภาพของไอระเหยของการผสมสารเจอราเนียมกับอบเชยในการ

ยับยั้งเส้นใยของเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคชอล์ค บรูดของผึ้ง บนอาหาร

เลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA) ที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7 วัน

  

58 

24. ประสิทธิภาพของไอระเหยของอบเชย ในการยับยั้งเส้นใยเชื้อรา A. apis 

สาเหตุโรคชอล์คบรูดของผึ้ง บนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar 

(PDA) ที่อุณหภูมหิอ้งเป็นเวลา 7 วัน 

59 

25. ประสิทธิภาพของการหยดสารสกัดใบกระวานและออริกาโน ในการยับยั้ง

เส้นใยของเชือ้รา A. apis สาเหตุโรคชอล์คบรูดของผึ้ง บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

potato dextrose agar (PDA) ที่อุณหภูมหิอ้ง เป็นเวลา 10 วัน 

60 
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สารบัญภาพ (ต่อ) 

 

ภาพท่ี หน้า 

26. ประสิทธิภาพของการหยดสารสกัดจากออริกาโน ในการยับยั้งเส้นใยของ

เชื้อรา A. apis สาเหตุโรคชอล์คบรูดของผึ้ง บนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato 

dextrose agar (PDA) ที่อุณหภูมหิอ้ง เป็นเวลา 7 วัน  

61 

27. ประสิทธิภาพของการผสมสารสกัดหยดลงบนชิ้นเชื้อ ในการยับยั้งเส้นใย

ของเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคชอล์คบรูดของผึ้ง บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

potato dextrose agar (PDA) ที่อุณหภูมหิอ้ง เป็นเวลา 10 วัน  

62 

28. เปรียบเทียบน้ าหนักรังผึ้ง ก่อนทดสอบ กับหลังทดสอบไอระเหย โดยวาง

รังผ้ึงทดสอบไว้ภายในอาคาร 

63 

29. เปรียบเทียบน้ าหนักรังผึ้ง ก่อนทดสอบ กับหลังทดสอบไอระเหย โดยวาง

รังผ้ึงทดสอบไว้นอกอาคาร  

64 

30. จ านวนประชากรต่อรวงผึ้ งภายในรังผึ้ งก่อนทดสอบกับไอระเหย 

เปรียบเทียบกับจ านวนประชากรที่ได้รับไอระเหย ทดสอบภายในอาคาร 

64 

31. จ านวนประชากรต่อรวงผึ้ งภายในรังผึ้ งก่อนทดสอบกับไอระเหย 

เปรียบเทียบกับจ านวนประชากรที่ได้รับไอระเหย ทดสอบภายนอกอาคาร 

65 

32. ผลความเป็นพิษในรูปเปอร์เซ็นต์การตาย และค่าโพรบิท (Probit) ของ   

ไอระเหยจากอบเชย ออริกาโน1 และออริกาโน2 ต่อเปอร์เซ็นต์การตาย

ของผ้ึง ในเวลา 5 ช่ัวโมง 

68 

33. คราบสีเหลอืงที่พบในซากผึง้ที่ตาย หลังจากได้รับสารในหลอดทดลอง 70 

34. คราบสีเหลอืงที่สันนิษฐานว่าเป็นมูลที่ผึ้งขับถ่ายออกจากร่างกาย 74 
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บทน า 

 

โรคชอล์คบรูด (Chalkbrood disease) เป็นเชื้อสาเหตุของผึ้งพันธุ์ (Apis 

mellifera) ซึ่งจะเข้าท าลายเฉพาะช่วงที่ผึ้งอยู่ในระยะตัวหนอนที่มีอายุประมาณ 3-4 วัน 

โดยเกิดจากเชื้อรา Ascosphaera apis  ตัวหนอนจะอ่อนแอต่อการติดเชื้อของโรคชอล์คบ

รูดมากที่สุด การแพร่ระบาดของโรคเกิดจากสปอร์ของเชื้อราปนเปื้อนไปกับอาหาร โดย

การป้อนอาหารของผึ้งงานตัวเต็มวัยที่ท าหน้าที่เลี้ยงดูตัวหนอนผึ้ง ท าให้สปอร์ของเชื้อรา

เข้าสู่ท่อทางเดินอาหาร เมื่อปัจจัยทางเคมี และสรีระภายในท่อทางเดินอาหารเหมาะสม 

สปอร์ของเชื้อราจะด ารงชีวิตโดยการดูดซับธาตุอาหารภายในตัวหนอน จากนั้น

เจริญเติบโตโดยการสร้างเส้นใยเชื้อรา และแทงทะลุผ่านล าตัวออกมาเป็นจ านวนมากจน

ปกคลุมทั่วตัวหนอน จากนั้นตัวหนอนจะแห้งตาย และกลายเป็นมัมมี่ หรือซากสีขาวคล้าย

ชอล์ค กรณีเกิดการระบาดของโรคอย่างรุนแรง สังเกตได้จากผึ้งงานที่มีหน้าที่ท าความ

สะอาดรังจะน าตัวหนอนที่ตายเป็นซากมัมมี่ออกมาทิ้งนอกรังเป็นจ านวนมาก โดยเชื้อรา

โรคชอล์คบรูดไม่สามารถเข้าท าลายผึ้งตัวเต็มวัยได้ ถึงแม้ว่าระยะแรกจะไม่เกิดความ

เสียหายมากนัก เมื่อไม่ได้รับการควบคุม และป้องกันจะท าให้เกิดการแพร่ระบาดอย่าง

รุนแรง ซึ่งท าให้จ านวนตัวเต็มวัยของผึ้งงานในอนาคตมีอัตราลดลง และส่งผลต่อ

ผลิตภัณฑ์ผึ้งลดลงด้วย นอกจากนี้โรคชอล์คบรูดสามารถแพร่กระจายด้วยสปอร์ของเชื้อ

รา และสามารถมีชีวิตอยู่ได้นานหลายปี ในสภาพที่ไม่มีโฮสต์ ได้แก่ อุปกรณ์เลี้ยงผึ้ง หรือ

วัสดุท ารัง และหลอดรวงผึ้งที่ติดเชื้อ (Fairey et al., 1985) มีรายงานพบว่าโรคชอล์คบรูด

ส่งผลให้การผลิตน้ าผึ้งของผึ้งงานลดลง 5-37 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากโรคนี้เกษตรกรไม่

สามารถทราบได้ทันที จนกระทั่งสังเกตได้จากการน าซากของตัวหนอนผึ้งออกมาทิ้งที่หน้า

รัง (Goodwin, 2002) ท าให้มักแก้ไขได้ไม่ทันการ เพราะสปอร์ของเชื้อราได้ปนเปื้อนไปทั่ว

รังผ้ึงแล้ว ดังนั้นจึงมีการพยายามที่จะศกึษา และคิดค้นวิธีการป้องกันการระบาดของโรคนี ้

แต่อย่างไรก็ตามในปัจจุบันยังไม่มีการรายงานที่แน่ชัด ถึงวิธีการที่ให้ผลในการป้องกัน

ก าจัดได้ดีที่สุด โดยเป็นที่ยอมรับของเกษตรกร เนื่องจากการจัดการใด ๆ ก็ตามกับรังผึ้ง

นั้น มีข้อค านึงที่ส าคัญอยู่หลายประการ คือ วิธีการที่ เลือกใช้ต้องให้ผลที่ดีและมี

ประสิทธิภาพ อีกทั้งต้องไม่ส่งผลกระทบต่อประชากรผึ้งภายในรัง รวมไปถึงสารพิษที่จะ

ตกค้างภายในรังผึ้ง และต้องค านึงถึงผลเสียที่จะเกิดกับผลิตภัณฑ์ผึ้งด้วย การศึกษา



 

ค้นคว้าเกี่ยวกับการควบคุมโรคชอล์คบรูดนั้น มหีลากหลายวิธีการ ไม่วา่จะเป็นการจัดการ

ดูแลรังผึ้ง การใช้พันธุ์ผึ้งต้านทาน การใช้เทคโนโลยีต่าง ๆ เช่น การใช้รังสี การใช้คลื่น

ความร้อน การใช้คลื่นเสียง เป็นต้น  (ศิริรัตน์, 2555) ในการศึกษานี้เป็นการน าไอระเหย

จากพืชรวมทั้งจากพืชสมุนไพรที่มีการจ าหน่ายหรือมีการพัฒนามาจากหน่วยงานต่าง ๆ 

มาทดสอบหาความสามารถในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราก่อโรคชอล์คบรูดใน

ระดับห้องปฏิบัติการ และในรังผึ้งทดสอบ  ทั้งนี้เพื่อประยุกต์ใช้ผลิตภัณฑ์ธรรมชาติที่มี

จ าหน่ายตามท้องตลาด หรือผลิตภัณฑ์ที่มีการผลิตและพัฒนาเพื่อประโยชน์ด้านการ

ป้องกันก าจัดโรคในผึ้ง นอกจากนี้มีการทดสอบผลกระทบของไอระเหยที่มีต่อพฤติกรรม

ของประชากรผึ้งในรังผึ้งด้วย ข้อมูลที่ได้จากการศึกษาในครั้งนี้ ยังใช้เป็นฐานข้อมูลที่เป็น

ประโยชน์ต่อผู้ที่ศึกษา ตลอดจนถึงเกษตรกรผู้เลี้ยงผึ้ง และผู้ประกอบการผึ้งที่ให้ความ

สนใจต่อการพัฒนาผลิตภัณฑ์ป้องกันก าจัดโรคชอล์คบรูดให้เหมาะสมกับสภาพภายในรัง 

และสิ่งแวดล้อมรอบ ๆ ลานเลี้ยงรังผึ้ง ส าหรับการทดลองครั้งนี้ได้ใช้ไอระเหยของน้ ามัน

หอมระเหยจากพืชธรรมชาติ ซึ่งมีความปลอดภัยต่อมนุษย์ และสิ่งแวดล้อม นอกจากนี้ยัง

มีราคาไม่สูงมาก เหมาะกับเกษตรกรที่ต้องการลดต้นทุนในการบริหารจัดการ ส าหรับ

ประยุกต์ใช้เป็นผลิตภัณฑ์ป้องกันก าจัดโรคในอนาคต เพื่อส่งเสริมให้เกษตรกรลดการใช้

สารเคมีก าจัดโรคชอล์คบรูดในผึ้ง เนื่องจากปัจจุบันมีการตรวจพบสารตกค้างในอุปกรณ์

การเลี้ยง และผลิตภัณฑ์ผึ้ง ซึ่งมีผลต่อระบบนิเวศน์ ดังนั้นผลการศึกษาครั้งนี้จะได้ข้อมูล

เบื้องต้น ส าหรับการพัฒนาผลิตภัณฑ์ป้องกันโรคชอล์คบรูดในอุตสาหกรรมการเลี้ยงผึ้ง

ไทยในภายภาคหน้า 

 

 

วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย  

  1. เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของไอระเหยจากพืชชนิดต่าง ๆ ในการยับยั้งการระบาด

ของโรคชอลค์บรูด ในสภาพหอ้งปฏิบัติการ 

 2. เพื่อศึกษาการตอบสนองต่อผึ้งตัวเต็มวัย กับไอระเหยที่มีประสิทธิภาพที่คัดเลือก

ได้จากห้องปฏิบัติการ ในสภาพในรังผ้ึง  
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การตรวจเอกสาร 

 

โรคชอล์คบรูด 

ชอล์คบรูด เป็นโรคที่ท าให้เกิดความเสียหายในผึ้งพันธุ์ ซึ่งเกิดจากเชื้อรา 

Ascosphaera apis  โดยจะท าให้เกิดความเสียหายให้กับผึ้งตัวอ่อนที่อยู่ในหลอดรวงผึ้ง 

ถึงแม้ว่าอัตราการตายจะเกิดกับตัวหนอนบางตัว โรคนี้ส่วนใหญ่แล้วไม่ท าให้เกิดความ

เสียหายอย่างร้ายแรงกับกลุ่มประชากรผึ้ง อย่างไรก็ตามโรคนี้ส่งผลกระทบกับกลุ่ม

ประชากร และผลผลิตของผึ้งในอนาคต ซึ่งท าให้ผลผลิตของผึ้งลดลง 5-37 เปอร์เซ็นต์ 

โรคชอล์คบรูด ปัจจุบันพบในแหล่งที่มีการเลี้ยงผึ้งทั่วโลก ซึ่งบ่งบอกว่าโรคชอล์คบรูด ยัง

เป็นโรคที่ส าคัญอีกโรคหนึ่งในอุตสาหกรรมการเลี้ยงผ้ึง  

โรคชอล์คบรูด ได้ถูกค้นพบตั้งแต่ปี ค.ศ. 1900 โรคนี้ยังไม่แพร่กระจายออก

จากประเทศในกลุ่มยุโรป มรีายงานโรคนีใ้นประเทศเยอรมนี ประเทศในกลุ่มสแกนดิเนเวีย

รัสเซีย รวมถึงประเทศในสหราชอาณาจักร ต่อมาในปี ค.ศ. 1977 มีรายงานว่าเกิดการ

ระบาดของโรคชอล์คบรูดอย่างรุนแรงในประเทศนอร์เวย์ หลังจากนั้นได้แพร่กระจายไปยัง

ประเทศนวิซีแลนด์ และแพร่ระบาดไปยังอุตสาหกรรมการเลี้ยงผึ้งเป็นการค้า หลังจากนั้น

มีรายงานโรคชอล์คบรูด จากประเทศอื่น ๆ ทั่วโลกในพื้นที่ที่มีการเลี้ยงผึ้ง รวมไปถึง

ประเทศออสเตรเลีย และสหรัฐอเมริกา  

การจ าแนกชนิด เชื้อ Ascosphaera มีความสัมพันธ์กับผึ้งงาน นอกจากนี้

ปัจจุบันได้จ าแนกกลุ่มของโรคชอล์คบรูด อยู่ในเชื้อรากลุ่ม Ascomycota; Pezizomycotina; 

Eurotiomycetes; Eurotiomycetidae; Onygenales; Ascosphaeraceae; Ascosphaera apis 

การแพร่ระบาดของโรคชอล์คบรูด ส่วนใหญ่แล้วความชุกของโรคจะเกิ ด

ในช่วง Spring ซึ่งส่งเสริมให้เชือ้ราเจริญเติบโตได้อย่างดี รวมถึงการถ่ายเทอากาศที่ไม่ดีใน

รังผึ้ง โดยปกติแล้วปัจจัยทางด้านสิ่งแวดล้อมจะมีความสัมพันธ์กับ Biotic factor เช่น สาย

พันธุ์ของเชื้อรา และ Genetic background ของผึ้ง อาจจะส่งผลต่ออุบัติการณ์การเกิดโรค 

และความรุนแรงของโรคได้ มีรายงานว่าสายพันธุ์ต่าง ๆ ของเชื้อ A. apis มีระดับความ

รุนแรงในการเข้าท าลายโฮสต์ต่างกันถึง 20 เท่า ทั้งนี้อาจขึ้นอยู่กับสายพันธุ์ของเชื้อราที่

ผลิต Ascospore อัตราการงอกของสปอร์ และประสิทธิภาพของสปอร์ที่แพร่กระจาย 



 

ส าหรับพันธุกรรมของผึ้งนั้น ผึ้งที่อ่อนแอมีโอกาสเกิดโรคอย่างรุนแรง มีการศึกษาวิจัยใน

การปรับปรุงสายพันธุ์ของผึ้งให้ต้านทานต่อการเข้าท าลายของเชื้อ การเข้าใจถึงการ

ระบาดของโรคชอล์คบรูด  การปรับปรุงเทคนิคการจัดการในรังผึ้งให้มีประสิทธิภาพใน

การตา้นทานโรคใหด้ีขึ้น โดยการก าจัดเศษซากที่คาดว่าจะมสีปอร์ของเชือ้ปนเปื้อนอยู่ออก

จากรังผึ้ง ใช้อุปกรณ์ที่สะอาดและผา่นขบวนการปลอดเชื้อ การเปลี่ยนรวงใหม่ทุกปี  

การสืบพันธุ์ของเชื้อราชนิดนี้ เป็นการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ โดยจะสร้าง

สปอร์ที่เรียกว่า Ascospore เมื่อตัวอ่อนได้รับสปอร์ของเชื้อ โดยการกินเท่านั้น สปอร์ไม่

สามารถงอกผ่านผนังล าตัวเข้าสู่ตัวอ่อนผึ้งได้ เมื่อตัวอ่อนได้รับสปอร์โดยการกินเชื้อจาก

การปนเปื้อนของอาหาร จะอ่อนแอภายใน 3-4 วัน ในขณะที่ตัวเต็มวัยจะไม่อ่อนแอ หรือ

แสดงอาการของโรคนี ้โดยที่ตัวเต็มวัยสามารถรับสปอร์ของเชื้อได้ แต่ไม่แสดงอาการ การ

แพร่ของโรคส่วนใหญ่มักเกิดจากการปนเปื้อนของอาหารที่ป้อนสู่ผึ้งระยะตัวหนอน รวมถึง

สามารถปนเปื้อนไปกับผลผลิตของผึ้งในรวงรัง เช่น ไขผึ้ง เกสรผึ้ง และน้ าผึ้ง เป็นต้น 

นอกจากนี้เชื้อรา A. apis มีชีวิตอยู่ได้นานอย่างน้อย 15 ปี สปอร์ของเชื้อที่เข้าสู่ตัวอ่อนผึ้ง

จะงอกเส้นใยภายในบริเวณล าไส้ โดยมีก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์เป็นตัวกระตุ้น ผึ้งที่ถูกเชื้อ

เข้าท าลายจะกินอาหารน้อยลง หลังจากนั้นหยุดการกินอาหาร เนื่องจากว่าเชื้อมีการผลิต

เอนไซม์หลายชนิดที่มีส่วนช่วยในการท าให้เชื้อแพร่เข้าสู่ผนังล าไส้ของตัวอ่อนผึ้งได้ดีขึ้น 

หลังจากผ่านผนังล าตัวของแมลงแล้ว เชื้อราสามารถงอกเส้นใยเจริญอยู่ภายในช่องว่าง

ของล าตัว การตายเกิดขึ้นเนื่องจากขบวนการท าลายของเอนไซม์ที่ไปยับยั้ง หรือขัดขวาง

ขบวนการไหลเวียนของเลือด รวมถึงสร้างสารพิษออกมา เมื่อตัวหนอนผึ้งตายเส้นใยจะ

งอกทะลุผ่านผนังล าตัวของตัวอ่อนเป็นเส้นใยสีขาวปกคลุม หลังจากนั้นเส้นใยจะเปลี่ยนสี

เป็นสีน้ าตาลจนเป็นจุดสีด า ซึ่งก็คือส่วนของ Ascomata ตัวอ่อนของผึ้งจะตายภายในรวงรัง

เกิดเป็นซากแห้งที่เรียกว่า ชอล์คบรูด  มัมมี่ ซึ่งอาจมีสีขาว หรือสีด าก็ได้ ขึ้นอยู่กับเชื้อรา

จะการสร้าง Ascospore หรือไม่ โดยทั่วไปแล้วซากมัมมี่ที่มีสีด า ประกอบไปด้วย 

Ascospore ปริมาณ 108-109 (Aronstein and Murray, 2010) 

ความต้านทานของตัวหนอนผึ้งต่อโรคชอล์คบรูด  โดยปกติแล้วสารเคมีที่เป็น

องค์ประกอบของผนังล าตัว เช่น กรดไขมันอิ่มตัว และ กรดไขมันที่ไม่อิ่มตัว มี

ความสามารถในการตา้นทานเชื้อรา และขบวนการภายในร่างกายของผึ้ง มีส่วนช่วยท าให้

เชื้อไม่แพร่กระจายไปมาก เช่น การเกิดการแข็งตัวของเลือด การไม่ให้เลือดออกจาก
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บาดแผล รวมถึงระบบภูมิคุ้มกันในสิ่งมีชีวิต ซึ่งหมายรวมถึง Cellular และ Humoral 

immune ส าหรับระบบต้านทานแบบ Cellular จะเริ่มขึ้นทันทีหลังจากการติดเชื้อโดยเลือด 

ซึ่งจะสร้างสารตา้นทานเชื้อจุลินทรีย์ที่เรียกว่า AMPs (Antimicrobial peptides) หลังจากนั้น

จะเกิดขบวนการที่เรียกว่า Phagocytosis and encapsulation ซึ่งเป็นขบวนการพื้นฐาน

ภายในเซลล์ผึ้งจะต่อต้านกับเชื้อ A. apis ส าหรับขบวนการของ Humoral immune 

โดยทั่วไปเกิดการสร้าง AMPs, bacterolytic enzymes และเกิดการกระตุ้นของระบบ 

Prophenoloxidase  

การควบคุมโรค มีการศึกษาสารเคมีหลายชนิดในการควบคุมเชื้อราโรคชอล์

คบรูด  แต่ไม่มีรายงานว่ามีสารทดสอบชนิดใดที่สามารถควบคุมโรคนี้ได้ (Hornitzky, 

2001) หลังจากนั้นมีการพยายามหาวิธีการในการควบคุมการระบาดของโรค ซึ่งวิธีการ

ดังกล่าวได้แก่ การพัฒนาสายพันธุ์ของผึ้งให้ต้านทานต่อโรคชอล์คบรูด  การจัดการรังที่ดี 

รวมถึงการฆา่เชื้ออุปกรณ์ในการเลี้ยงผ้ึง อีกทั้งสารสกัดจากธรรมชาติที่ไม่เป็นอันตรายต่อ

ประชากรของผึ้ง  

การควบคุมชอล์คบรูดโดยสารสกัดจากธรรมชาติ และเชื้อจุลินทรีย์นั้น จาก

การค้นหาข้อมูลเกี่ยวกับการป้องกันเชื้อราชอล์คบรูดในผึ้ง พบว่ายังไม่มีสารเคมีใด ๆ ที่

สามารถต้านทานต่อเชื้อนี้ได้ จึงมีการพัฒนาวิธีการควบคุมอื่น ๆ โดยการใช้สารสกัดจาก

พืช ซึ่งเป็นทางเลือกอีกแนวทางหนึ่ง เพื่อผลิตเป็นสารควบคุมเชื้อราชนิดนี้ มีการวิจัย

องค์ประกอบของสารต่าง ๆ จากพืช เพื่อทดสอบในรังของผึ้ง รวมถึงการเพาะเลี้ยงเชื้อรา

ชนิดนี้ แล้วน าสารสกัดมาควบคุม ส่วนใหญ่แล้วสารสกัดจากพืชธรรมชาติจะมีฤทธิ์ในการ

ควบคุมเชื้อรา (Aronstein and Hayes, 2004; Mourad et al., 2005) สารสกัดที่มีฤทธิ์

ต่อต้านเชื้อราประกอบด้วยสารสกัดจาก citral, geraniol และ citronellal ที่มีรายงานว่ามี

ประสิทธิ์ภาพสูงสุดในการควบคุมเชื้อราโรคชอล์คบรูดนี้ (Aronstein and Murray, 2010) 

นอกจากนี้ยังมีสารต่อต้านเชื้อราที่เรียกว่า Lysozyme ซึ่งท าการทดสอบสารนี้ในสภาพ

ฟาร์มผึ้งในประเทศแคนาดา ซึ่งสามารถควบคุมโรคชอล์คบรูดได้ดี นอกจากนี้ยังมีเชื้อรา

ปฏิปักษ์ที่พบว่ามีความสัมพันธ์กับผึ้ง เช่น เชื้อ Penicillum, Aspergillus, Baciilus species 

สามารถยังยั้งการเจรญิเติบโตของเส้นใยของเชื้อ A. apis ได้เป็นอย่างดี 
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น้ ามันหอมระเหยสารสกัดจากพืช  

ปัจจุบันได้มีการศึกษา และใช้สารพฤษเคมีกันอย่างแพร่หลาย โดยเฉพาะ

อย่างยิ่งการใช้สมุนไพรหลายชนิดที่มีคุณสมบัติต้านโรคมะเร็ง และต้านจุลชีพรวมทั้งเป็น

ยารักษาโรค นอกจากนี้ผัก และผลไม้ ล้วนมีสารต้านอนุมูลอิสระ เช่น polyphenols, 

vitamin C และ flavonoids ซึ่งท าให้โอกาสการเกิดโรคหลอดเลือดหัวใจ และโรคมะเร็งบาง

ชนิดลดลงอีกด้วย นอกจากนี้เครื่องเทศ และสมุนไพรอีกหลายชนิดได้รับความสนใจจาก

นักวิจัยอย่างมาก ส าหรับการน าไปใช ้และมศีักยภาพในการรักษาโรค อีกทั้งยังเป็นวิธีการ

รักษาทางเลือกใหม่ ส าหรับการรักษาโรคติดเชือ้ต่าง ๆ  

น้ ามันหอมระเหย (Essential Oil; EO) เป็นผลผลิตที่ได้จากองค์ประกอบของ

สารหอมระเหยจากพืช โดยทั่วไปจะเกิดจากการกลั่นของไอน้ า เกิดเป็นของเหลวเข้มข้น 

ถูกน ามาใช้เป็นยา ในอุตสาหกรรมอาหาร เครื่องส าอาง และน้ าหอมกันอย่างแพร่หลาย 

(Doran et al., 2008) ปัจจุบันน้ ามันหอมระเหยเป็นที่นิยมส าหรับตลาด เนื่องจากมี

ประโยชน์ต่อสุขภาพมนุษย์ ยกตัวอย่างเช่น ในอุตสาหกรรมอาหารและเครื่องดื่มสุขภาพ 

นอกจากนี้ยังใช้เป็นน้ าหอม และส่วนผสมในเครื่องส าอาง และหลายปีมานี้มีการน าเสนอ

ผลงานวิจัย เกี่ ยวกับน้ ามันหอมระเหยเป็นจ านวนมาก ส าหรับน าไปตรวจสอบ

ความสามารถในการยับยั้ง เ ชื้อจุลินทรีย์  ซึ่งน้ ามันหอมระเหยจากพืชบางชนิดมี

ประสิทธิภาพมากกว่าสารชนิดอื่น ๆ เนื่องจากมีสารส าคัญที่มีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์ได้ 

ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความเข้มข้นที่ใช้ในการทดสอบด้วย (Heather et al., 2007) สารส าคัญใน

น้ ามันหอมระเหยจากพืช ได้แก่ aliphatic alcohols และ phenols โดยมีคุณสมบัติในการฆ่า

เชื้อโรคได้ เช่น A. aegyptiaceus, Penicillium cyclopium และ Trichoderma viride  

(Maurya et al., 2013) นอกจากนี้มีรายงานว่าน้ ามันหอมระเหยสามารถป้องกัน หรือลด

การเสี่ยงต่อการเกิดโรคมะเร็ง มีฤทธิ์ต้านการอักเสบ (antioxidant activity) และลดภาวะ

คอเลสเตอรอลในเลือดสูง นอกจากนี้ยังสามารถป้องกันไวรัส และเชื้อราได้เป็นอย่างดี 

นอกจากนีย้ังสามารถใช้ในการยับยั้งแบคทีเรียที่ดื้อยาปฏิชีวนะ และลดความต้านทานของ

จุลินทรีย์ที่ท าให้เกิดโรคต่าง ๆ (Bigos et al., 2012) ดังนัน้จงึมพีืชสมุนไพรหลายชนิดที่นิยม

น ามาสกัดเป็นน้ ามันหอมระเหย เช่น โรสแมรี่  การบูร  ตะไคร้หอม  เปปเปอร์มินท์  หญ้า

แฝกหอม  ส้ม  เจอราเนียม  ยูคาลิปตัส ลาเวนเดอร์ สเปียร์มินท์  ไพล  ตะไคร้  แมงลัก  
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ผักชี  กระชาย  โหระพา  ขิง ใบกระวานอินเดีย  ใบฝรั่ง ลูกจันทน์เทศ  ต้นมาเจอแรม  

มะกรูด  ตะไคร้พาลมาโรซ่า  ต้นชา  ขมิ้น    ออริกาโน  โหระพาขาว เปลือกอบเชย  

พริกไทยด า  โป๊ยกั๊ก และใบเสม็ด เป็นต้น 

โรสแมรี่; Rosemary (Rosmarinus officinalis) จัดอยู่ในวงศ์ Labiatae เป็นไม้

ยืนต้นพุ่มเตี้ย ตระกูลเดียวกับมินต์ และเป็นพืชสมุนไพรและเครื่องปรุงที่มีกลิ่นหอม ถูก

น ามาประยุกต์ใ ช้ในงานด้านเภสัชกรรม อุตสาหกรรมอาหาร และเครื่องส าอาง 

(Boutekedjiret et al., 2003) นอกจากนี้ในงานการแพทย์ และวงการวิจัยได้ยืนยันว่าโรส

แมรี่ มีสารส าคัญที่ให้ผลในการก าจัดสารอนุมูลอิสระได้เป็นอย่างดี มีความปลอดภัย

เนื่องจากเป็นสารที่สกัดได้จากธรรมชาติ นอกจากนี้การศึกษาของ Matsuzaki et al. 

(2013) ได้ท าการทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อราในช่องปาก (Candida albicans) 

โดยใช้น้ ามันหอมระเหยจากโรสแมรี่ จากองค์ประกอบทางเคมีที่มีอยู่ในน้ ามันหอมระเหย

จากโรสแมรี่ เมื่อเพิ่มปริมาณของสาร CINEOL ซึ่งเป็นองค์ประกอบทางเคมีในโรสแมรี่ 

พบว่าสามารถยับยั้ง C. albicans ในระยะเวลาอันสั้น ดังนั้นสรุปได้ว่าองค์ประกอบของ

น้ ามันหอมระเหยโรสแมร่ีจะมีผลกระทบต่อกิจกรรมการเจรญิของเชือ้รา C. albicans 

การบูร; Camphorwood (Cinnamomum camphora) การบูรมีลักษณะเป็น

ผลกึสีขาว และมีกลิ่นฉุน ซึ่งผลิตมาจากต้นการบูร โดยทั่วไปการบูรน ามาใช้เป็นยาแก้ปวด

เฉพาะ ยาฆ่าเชื้อโรค ใช้ระงับการท างานของกล้ามเนือ้ เป็นยาแก้คัน ยาต่อต้านการอักเสบ 

(Hamidpour et al., 2013) ต้นการบูรมีถิ่นก าเนิดมาจากประเทศจีน โปรตุเกส และญี่ปุ่น 

การสกัดเป็นน้ ามันหอมระเหยในสมัยอดีตนั้น นิยมใช้เนื้อไม่ และเปลือกไม้ของต้นการบูร 

ซึ่งมีส่วนของน้ ามันอยู่มาก นอกจากนี้การบูรมีผลในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราได้ 

การบูรมีหลายชนดิ ซึ่งมอีงค์ประกอบทางเคมีภายในแตกต่างกัน ท าให้ได้น้ ามันหอมระเหย

ต่างกัน โดยทั่วไปมี 2 ชนิด ที่นิยมน ามาสกัดเป็นน้ ามันหอมระเหย ได้แก่ C. camphora 

Nees & Eberm และอีกชนิดคือ C. camphora Nees & Eberm var. linaloolifera Fujita ซึ่งมี

ปริมาณความเข้มข้นของสาร linalool สูง ทั้ง 2 ชนิดนี้มีองค์ประกอบทางเคมีต่างกัน 

(Frizzo  et al., 1999)  
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ตะไคร้หอม; Citronella (Citronella citratus) จัดอยู่ในวงศ์ Poaceae 

สามารถเจริญเติบโต พบได้ทั่วไปในประเทศของทวีปเอเชีย อเมริกา และแอฟริกา ส าหรับ

การประยุกต์ใช้เป็นน้ ามันหอมระเหย ตะไคร้หอมนิยมน ามาใช้กันมาเป็นเวลานาน โดยส่วน

ใหญ่น าไปใช้ไล่แมลง และสัตว์ที่รบกวน โดยเฉพาะใช้ในการขับไล่ยุง เช่น ยุงลาย (Aedes 

aegypti) ซึ่งน้ ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมมปีระสิทธิภาพในการไล่ยุงได้ดีที่สุด อีกทั้งยัง

สามารถป้องกันเห็บโคได้ เนื่องจากน้ ามันหอมระเหยตะไคร้หอมมีสารส าคัญ เช่น 

Citronellal และ geranial ซึ่งมีฤทธิ์ในการไล่แมลง นอกจากนี้เป็นสารเติมแต่งรสชาติ

ส าหรับใช้ในผลิตภัณฑ์อาหาร แม้กระทั่งผลิตเป็นยา มีงานวิจัยพบว่า องค์ประกอบทาง

เคมีของน้ ามันหอมระเหยตะไคร้หอมมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อราได้หลายชนิด เช่น 

Aspergillus, Penicillium และ Eurotium spp. (Silva  et al., 2011) 

เปปเปอร์มินท์; Peppermint (Mentha piperita) วงศ์ Lamiaceae ส าหรับ

การน า      เปปเปอร์มินท์มาท าเป็นน้ ามันหอมระเหย สามารถใช้เปปเปอร์มินท์ได้อยู่ 2 

ชนิด ได้แก่ Mentha piperita L. และ M. arvensis var. piperascens มีกลิ่นเฉพาะตัว และมี

ส่วนประกอบของเอทานอลอยู่ 70 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้ยังมีองค์ประกอบสารต่าง ๆ 

น้ ามันหอมระเหยเปปเปอร์มินท์ ได้แก่ limonene ประมาณ 1.0-5.0 เปอร์เซ็นต์ cineole 

ประมาณ 3.5-14.0 เปอร์เซ็นต์ menthone ประมาณ 14.0-32.0เปอณ์เซ็นต์  

menthofuran ประมาณเท่ากับ 1.0 -9.0 เปอร์เซ็นต์ isomenthone เท่ากับ 1.5-10.0 

เปอร์เซ็นต์ menthyl acetate มีอยู่ประมาณ 2.8-10.0 เปอร์เซ็นต์ isopulegol สูงสุดเท่ากับ 

0.2 เปอร์เซ็นต์ menthol เท่ากับ 30.0-55.0 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ pulegone สูงสุดเท่ากับ 

4.0 เปอร์เซ็นต์ และ carvone สูงสุดเท่ากับ 1.0 เปอร์เซ็นต์ (Alankar, 2009) ในประเทศจีน

มีการน าน้ ามันหอมระเหยเปปเปอร์มินท์ เป็นส่วนประกอบของยาหม่องยี่ห้อ “Po Sum 

On” เนื่องจากมีส่วนผสมของเมนทอลจึงนิยมน ามาใช้เป็นสารประกอบของยาลดไข้ และยา

ฆ่าเชื้อ นอกจากนี้ยังมีประสิทธิภาพในการต้านเชื้อแบคทีเรีย เชื้อรา ไวรัส ได้แก่ 

Staphylococcus aureus, Bacillus cereus, Bacillus subtilis, Enterococcus faecium, 

Klebsiella pneumoniae, Escherichia coli และมีคุณสมบัติต้านอนุมูลอิสระอีกด้วย อีกทั้งมี

คุณสมบัติท าใหเ้กิดการผอ่นคลาย ระคายเคือง และปรับปรุงการไหลเวียนของระบบเลือด 

(Neeraj et al., 2013) 
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หญ้าแฝกหอม; Vetiver (Vetiveria zizanioides หรือ Chrysopogon 

zizanioides L.) จัดอยู่ในวงศ์ Gramineae ส าหรับน้ ามันหอมระเหยจากหญ้าแฝกหอม 

เรียกว่า vetivert น้ ามันหอมระเหยจากหญ้าแฝกหอมมีองค์ประกอบทางเคมีที่ซับซ้อน ซึ่ง

มีมากกว่า 150 ชนิด อย่างไรก็ตามส่วนประกอบทางเคมีหลัก ได้แก่ sesquiterpene 

alcohol สารเคมีในหมู่ ketones คือ vetivone ประมาณ 10 เปอร์เซ็นต์  และ khusimol คิด

เป็น 15 เปอร์เซ็นต์ของสารทั้งหมด (Thara Saraswathi et al., 2011) จากการศึกษาของ 

Hammer et al. (1999) โดยท าการทดสอบฤทธิ์ของน้ ามันหอมระเหยและสารสกัดจากพืช

อื่น ๆ ในการต้านเชื้อจุลินทรีย์ พบว่าน้ ามันหอมระเหยจากหญ้าแฝกหอมสามารถต้านทาน

เชื้อ Staphylococcus aureus ได้ในปริมาณสาร 0.008 เปอร์เซ็นต์ (v/v) 

ส้ม; Orange (Citrus sinensis) วงศ์ Rutaceae น ามาสกัดเป็นน้ ามันหอม

ระเหย เพื่อประยุกต์ใช้กับงานด้านอุตสาหกรรม เช่น แต่งกลิ่น และรสชาติ อีกทั้งใช้เป็น

ส่วนประกอบของเครื่องส าอาง เป็นต้น นอกจากนี้ยังเป็นที่นิยมส าหรับใช้เป็นส่วนผสมของ

ผลิตภัณฑ์ท าความสะอาดในครัวเรือน การศึกษาของ Celikel and Kavas (2008) พบว่า

น้ ามันหอมระเหยจากส้มมีสารส าคัญ ได้แก่ Limonene 84 เปอร์เซ็นต์ Linalool 1.1 

เปอร์เซ็นต์ Sabinene 4.2 เปอร์เซ็นต์ p-Cymene 1.3 เปอร์เซ็นต์ และ Myrcene 1.3 

เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้ยังพบว่าน้ ามันหอมระเหยจากส้มมีศักยภาพในการต้านทานเชื้อโรค 

Escherichia coli, Listeria monocytogenes และ Candida albicans ได้ 

เจอราเนียม; Geranium (Pelargomiun spp.)  ที่สกัดเป็นน้ ามันหอมระเหย 

ได้จากใบ ดอก และก้านของเจอราเนียม จัดอยู่ในวงศ์ Geraninaceae ซึ่งมีหลายชนิดที่

น าไปผลิตเป็นน้ ามันหอมระเหย ได้แก่ P. graveolens, P. odoranissimum, P. zonale และ 

P. roseum ส่วนใหญ่น าไปใช้ส าหรับรักษาโรคบิด ท้องร่วง แผลในกระเพาะอาหาร 

โรคเบาหวาน โรคมะเร็งและโรคผิวหนัง ในน้ ามันหอมระเหยเจอราเนียมมีองค์ประกอบ

หลักได้แก่ citronellol, geraniol, linalool, isomenthone, nerol and citronellyl formate ซึ่ง

องค์ประกอบเหล่านี้มีผลต่อการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย (Bigos et al., 2012) มีรายงานว่า P. 

graveolens มีประสิทธิภาพในการต้านทานเชื้อ Staphylococcus aureus ในความเข้มข้น

ต่ าสุดของสารที่สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรียได้  (MIC) เท่ากับ 0.72 

mg/mL ขณะที่เชื้อ Bacillus cereus สามารถยับยั้งได้ในปริมาณที่ต่ าสุดเท่ากับ 0.36 
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mg/mL และสามารถยับยั้งเชื้อ Bacillus subtilis ได้ในความเข้มข้นต่ าสุดเท่ากับ 0.72 

mg/mL (Rosato et al., 2007)  

ยูคาลิปตัส; Eucalyptus (Eucalyptus globulus) วงศ์ Myrtaceae ยูคา

ลิปตัส มีมากกว่า 500 ชนิด โดยบางชนิดมีประสิทธิภาพในการต้านไวรัสไข้หวัดใหญ่ และ

โรคอื่น ๆ ที่เกิดจากเชือ้แบคทีเรยี จากการศกึษาของ Damjanovic et al. (2011) น้ ามันหอม

ระเหยจากยูคาลิปตัสมีสารส าคัญหลัก ๆ ได้แก่ 1.8 cineole (85.8 เปอร์เซ็นต์) α-pinene 

(7.2 เปอร์เซ็นต์) และ β-myrcene (1.5 เปอร์เซ็นต์) และยังพบว่าสามารถต้านทานเชื้อก่อ

โรคในคน Streptococcus pyogenes, Escherichia coli, Candida albicans, Staphylococcus 

aureus, Acinetobacter baumannii และ Klebsiella pneumonia  โดยเชื้อ Pseudomonas 

aeruginosa และ Salmonela Infantis สามารถยับยั้งเชื้อในความเข้มข้นต่ าสุดเท่ากับ 3.13 

มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ขณะที่เชื้อ S. aureus, E. coli, และ S. pyogenes ต้องใช้ความเข้มข้น

สูงสุดเท่ากับ 0.09 มิลลกิรัม/มิลลลิิตร 

ลาเวนเดอร์; Lavender (Lavendula angustifolia) วงศ์ Lamiaceae ส าหรับ

ชนิดมาท าเป็นน้ ามันหอมระเหยมากที่สุดคือ L. angustifolia, L. latifolia, L. stoechas และ

น้ ามันหอมระเหยลาเวนเดอร์ที่ผสมระหว่างชนิด L. angustifolia กับ L. latifolia (Lavandula 

x intermedia)ถึงแม้ว่าคุณสมบัติของสารเหล่านี้ยังไม่ได้รับการยืนยันจากหลักฐานทาง

วิทยาศาสตร์หรอืทางการแพทย์ ส าหรับประสิทธิภาพของการต้านทานเชื้อแบคทีเรีย และ

เชื้อรา เป็นยากล่อมประสาท และประสิทธิภาพในการขับไล่แมลง ต่อมา Cavanagh and 

Wilkinson (2002) ได้ศึกษาจากรายงานต่าง ๆ เกี่ยวกับความสามารถในการต้าน

เชื้อจุลินทรีย์ โดยได้อธิบายว่าน้ ามันหอมระเหยจากลาเวนเดอร์ มีประสิทธิภาพต่อการ

ต้านเชื้อแบคทีเรีย และเชื้อรา ทั้งนี้อาจมีประโยชน์ในการรักษาโรคติดเชื้อแบคทีเรียที่มี

ความทนทานต่อยาปฏิชีวนะ ยกตัวอย่างเช่น น้ ามันหอมระเหยจาก  L. angustifolia มี

ประสิทธิภาพในการต้านเชื้อ 2 ชนิดได้แก่ MRSA (methicillin-resistant Staphylococcus 

aureus) และ VRE (vancomycin-resistant Enterococcus faecalis) ที่ ความเข้มข้นต่ ากว่า 1 

เปอร์เซ็นต์ เมื่อไม่นานมานี้ Heather et al., (2007) ได้ทดสอบการตอบสนองของ

เชื้อจุลินทรีย์ก่อโรค 5 ชนิด ได้แก่ methicillin-resistant Staphylococcus aureus (MRSA), 

vancomycin-resistant Enterococci (VRE), Pseudomonas aeruginosa, Streptococcus 
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pyogenes และ Candida albicans ต่อไอระเหยของน ามันหอมระเหยจากลาเวนเดอร์ (L. 

angustifolia) พบว่าเชื้อ Ps. aeruginosa ไม่มีความอ่อนแอต่อการทดสอบ ผลงานวิจัย

จ านวนมากยืนยันว่า Ps. aeruginosa มีความคงทนต่อ EOS (น้ ามันหอมระเหย) เนื่องจาก

โครงสร้างผนังเซลล์ของเชื้อมีความแข็งแรง ขณะที่ C. albicans เป็นเชื้อเดียวที่มีความ

อ่อนแอต่อการทดสอบกับน้ ามันหอมระเหยหลังจากได้สัมผัสสาร 6 ช่ัวโมง 

สเปียร์มินท์; Spearmint (Mentha spicata) วงศ์ Lamiaceae มีมากกว่า 30 

ชนิด เป็นพืชที่อุดมไปด้วย  polyphenols และมีสารต้านอนุมูลอิสระ นอกจากนี้มี

ความส าคัญทางเศรษฐกิจมาก เป็นพืชที่ปลูกได้หลายพืน้ที่ และนิยมปลูกกันเพื่อน าไปสกัด

เป็นน้ ามันหอมระเหย ซึ่งนิยมน ามาแต่งกลิ่น และเป็นสมุนไพรรักษาโรค น้ ามันหอมระเหย

จากสเปียร์มิ้นท์มีสารที่ส าคัญทั้งหมด 19 ชนิด โดยคิดเป็นสัดส่วน 98.0 เปอร์เซ็นต์ 

องค์ประกอบส าคัญของน้ ามันหอมระเหย ได้แก่ carvone (51.7 เปอร์เซ็นต์), cis-carveol 

(24.3เปอร์เซ็นต์), limonene (5.3เปอร์เซ็นต์), 1,8 cineole (4.0 เปอร์เซ็นต์), cis-

dihydrocarvone (2.2 เปอร์เซ็นต์), carvyl acetate (2.1 เปอร์เซ็นต์) และ germacrene D 

(1.5 เปอร์เซ็นต์) น้ ามันหอมระเหยส่วนใหญประกอบด้วย oxygenated monoterpenes มี

ฤทธิ์ในการต้านเชื้อแบคทีเรียแกรมลบ แบคทีเรียแกรมบวก และต้านเชื้อรา ได้แก่เชื้อ S. 

aureus และ B. subtilis  ที่ความเข้มข้นต่ าสุด 0.07 และ 0.05 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร 

ตามล าดับ ขณะที่ต้านทานต่อเชื้อ E. coli ในความเข้มข้นต่ าสุดที่ 0.21 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร 

เนื่องจากมีสาร ciscarveol และ carvone ในน้ ามันหอมระเหยเป็นองค์ประกอบหลักของ M. 

spicata ส าหรับคุณสมบัติในการต้านทานเชื้อรา พบว่า สามารถต้านทานต่อกิจกรรมการ

เจริญของเชื้อรา Aspergillus niger ได้ในความเข้มข้นต่ าสุดเท่ากับ 0.07 มิลลิกรัม/

มิลลิลิตร ขณะที่ B. theobromae สามารถต้านทานได้ 0.11 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร (Hussain 

et al., 2010) 

ไพล; Plai (Zingiber montanum (Koenig) Link ex Dietr.) อยู่ในวงศ ์

Zingiberaceae ปัจจุบันพบการเพาะปลูก และแพร่หลายในแถบเอเชีย โดยปกติถูกน าไปใช้

เป็นยาสามัญประจ าบ้าน ส าหรับการรักษาโรคไวรัส Cassumunar ginger oil  มีการ

รายงานเกี่ยวกับพฤษเคมีของไพลนานกว่า 10 ปี  ว่ามีประโยชน์ทางโภชนเภสัช 

(Nutraceutical) และเภสัชอุตสาหกรรม (drug industries) รวมถึงการน าไปใช้แต่งกลิ่น และ
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ใช้เพื่อถนอมอาหาร (preservatives) นอกจากนี้ไพลมีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระเนื่องจากมีส่วน

สารประกอบฟีนอล ซึ่งอาจลดความเสี่ยงในการเกิดโรคมะเร็ง โรคหัวใจ กับหลอดเลือด 

และโรคอื่น ๆ อีกมากมาย ตลอดจนถึงลดความเสียหายของสารต้านอนุมูลอิสระภายใน

ส่วนประกอบของเซลล์ ส าหรับน้ ามันหอมระเหยจากไพลนั้น (Cassumunar Ginger oil) 

เป็นแหล่งที่อุดมไปด้วยสารต้านอนุมูลอิสระ ส่วนใหญ่เป็นยาขับลมและกระตุ้นกระเพาะ

อาหาร และต่อต้านโรคท้องร่วงและอาการจุกเสียด ส าหรับเหง้า เมื่อน าไปการบริโภคจะ

บรรเทาอาการโรคหอบหืด กล้ามเนื้อ และปวดข้อ ไพลมีส่วนประกอบหลัก คือ terpinen-

4-ol และ (E)-1(3, 4-dimethylphenyl) butadiene (DMPBD) พบว่าจะมีผลในการต่อต้าน

เชื้อแบคทีเรียก่อโรค ต้านการอักเสบ ป้องกันอาการแพ้ เนื่องจากมีส่วนประกอบของ 

เคอร์คูมินอยด์ (curcuminoids) (Bua-in and Paisooksantivatana, 2009) งานวิจัยของ 

Leelapornpisid et al. (2008) รายงานว่าน้ ามันหอมระเหยที่ได้จากไพล (Z. montanum) มี

ฤทธิ์ในการต้านอนุมูลอิสระสูง มีค่า IC50 เท่ากับ 1.0599 มิลลิกรัม/มิลลิลตร ขณะที่ 

Phonsena et al. (2006) พบว่าสามารถใช้เป็นสารก าจัดเห็บสุนัข (Rhipicephalus 

sanguineus) ได้ด ี

ตะไคร้; Lemongrass (Cymbopogon citratus) วงศ์ Poaceae มีประมาณ 660 

สกุล 9,000 ชนิด มีถิ่นก าเนิดในประเทศอินเดีย และศรลีังกา จัดเป็นพืชล้มลุก ใบเรียวยาว 

และจัดอยู่ในพืชตระกูลหญ้า โดยทั่วไปมีหลายชนิดได้แก่ Cymbopogon bombycinus, 

Cymbopogon ambiguus, Cymbopogon obtectus, Cymbopogon refractus, Cymbopogon 

citrate, Cymbopogon nardus และ Cymbopogon schoenant ในอดีตนิยมน าตะไคร้ใช้

ส าหรับการรักษาความผิดปกติของระบบประสาท ระบบทางเดินอาหาร  ยาแก้ปวด ต้าน

เชื้อแบคทีเรีย ลดไข้ ขับปัสสาวะ และยากล่อมประสาท ส าหรับน้ ามันหอมระเหยจาก

ตะไคร้มีความสามารถในการควบคุมการเจริญของเชื้อแบคทีเรีย เช่น Staphylococcus 

aureus และEscherichia coli และเชื้อราสารพิษในอาหาร (Nambiar and Matela, 2012) 

จากการศกึษาของ Hammer et al. (1999) โดยได้ท าการทดสอบฤทธิ์ของน้ ามันหอมระเหย

และสารสกัดจากพืชอื่น ๆ ในการต้านเชื้อจุลินทรีย์ พบว่าน้ ามันหอมระเหยจากตะไคร้ ที่

ความเข้มข้น 2.0 เปอร์เซ็นต์ (v/v) ขึ้นไป จะสามารถต้านทานเชื้อจุลินทรีย์ ได้แก่ 

Acinetobacter baumanii, Aeromonas veronii biogroup sobria, Candida albicans, 

Enterococcus faecalis, Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas 
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aeruginosa, Salmonella enterica subsp. enterica serotype typhimurium, Serratia 

marcescens และStaphylococcus aureus  

ผักชี; Coriander (Coriandrum sativum  L.) วงศ์ Umbelliferae เป็นพืช

สมุนไพรชนิดหนึ่งที่นิยมปลูกกันแพร่หลาย นอกจากนี้ยังอุดมไปด้วยแร่ธาตุ  และ

องค์ประกอบทางโภชนาการ เนื่องจากมีไขมันอิ่มตัวต่ ามาก เป็นแหล่งของ α-tocopherol 

และ vitamin K  อีกทั้งมีคุณสมบัติต้านอนุมูลอิสระ ป้องกันโรคเบาหวาน มีคุณสมบัติใน

การต้านทานการกลายพันธุ์ เป็นยาคลายกังวล (antianxiety) และมีคุณสมบัติในการ

ต้านทานเชื้อโรคบางชนิดได้เป็นอย่างดี Salmonella choleraesuis นอกจากนี้ยังพบว่า 

Aliphatic (2E)-alkenals และ alkanals ที่เป็นองค์ประกอบของสารในผักชีมีความสามารถ

ในการตา้นทานเชื้อแบคทีเรีย Salmonella choleraesuis spp. อีกทั้งยังสามารถยับยั้งเชื้อรา

ชนิด Penicillium expansum, Penicillium stoloniferum, Rhizopus stolonifer, Aspergillus 

niger และ Monilia sitophila ที่พบทั่วไปในเค้ก และเบเกอร์รี่ เนื่องจากความชื้น และความ

เป็นกรด-ด่าง เป็นปัจจัยทางชีววิทยาที่มีผลต่อการเสื่อมสภาพที่ส าคัญของเชื้อรา (Bhat et 

al., 2013) 

กระชาย; Finger root (Boesenbergia pandurata (Roxb.) Schltr.) วงศ ์

Zingiberaceae เป็นพืชที่กระจายอย่างกว้างขวางในพื้นที่เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ และ

ภาคใต้ของจีน ซึ่งมีผลในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียก่อโรคที่เกิดในอาหาร ได้แก่ Listeria 

monocytogenes, Staphylococcus aureus, Bacillus cereus, Escherichia coli และ 

Salmonella enterica (Pattaratanawadee et al., 2006) รวมทั้งแบคทีเรียที่ผลิตกรดแล

คติก และเชื้อรา (Kingchaiyaphum and Rachtanapun, 2012) ในการศึกษาของ Soikam et 

al. (2014) ได้ทดสอบน้ ามันหอมระเหยจากกระชาย (fingerroot essential oil: EOF) ที่มี

คุณสมบัติในการถนอมอาหาร แต่เมื่อน าไปใช้ในการถนอมอาหารมักจะเกิดปัญหา คือ มี

กลิ่นแรง และ ไม่สามารละลายได้ในน้ า ซึ่งปัญหาเหล่านี้จะแก้ไขโดยการผ่านกระบวนการ 

encapsulation (encapsulated EOF: EEOF) โดยมีคุณสมบัติในการรักษารสชาติ และกลิ่น 

นอกจากนี้ยังส่งเสริมการกระจายตัวของน้ ามันในน้ าได้ การป้องกันการสูญเสียจากการ

รบกวนการท างานของส่วนประกอบภายในอาหาร และเพิ่มคุณสมบัติต้านแบคทีเรียได้ 

จากการทดลอง พบว่า EEOF มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียที่เกิดในเนื้อหมู 
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โดยเฉพาะอย่างยิ่งกับเชื้อ coliform bacteria และ Staphylococcus aureus  ซึ่งแสดง

ความสามารถในการต้านเชื้อจุลชีพได้ดีกว่า EOF ส าหรับ EEOF ในปริมาณ 20 เปอร์เซ็นต์ 

(wt) สามารถยืดอายุการเน่าเสียของเนื้อหมูได้นานถึง 13 วัน ขณะที่ EOF ยืดเวลาการเน่า

ได้ 7 วัน 

โหระพา; Sweet Basil (Ocimum basilicum L.) วงศ์ Labiatae จัดเป็น

ไม้ล้มลุกปีเดียว ที่สามารถปลูกได้ทั่วทุกที่ของโลก มีมากกว่า 65 ชนิด ในสกุล Ocimum 

โหระพาเป็นพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจ ส าหรับน าไปใช้สกัดเป็นน้ ามันหอมระเหยในหลาย

ประเทศ โหระพามีกลิ่น และรสชาติเฉพาะตัว ปัจจุบันน าไปใช้แต่งกลิ่นในอุตสาหกรรม

อาหาร น้ าหอมเครื่องส าอาง และอุตสาหกรรมทางการแพทย์ ใบและยอดของดอกใช้เป็น

ยาขับลม ยาที่มีผลกระตุ้นต่อการหลั่งน้ านมของแม่ ช่วยเจริญอาหาร และยาคลาย

กล้ามเนื้อของแพทย์พื้นบ้าน เมื่อไม่นานมานี้ โหระพาถูกน ามาใช้เป็นน้ ามันหอมระเหย 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งมีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อโรค และเป็นสารต้านอนุมูลอิสระ (Moghaddam et al., 

2011)  

จากรายงานผลการทดสอบของ Hanif et al. (2011) พบว่าน้ ามันหอมระเหย

จากโหระพาสามารถต้านทานเชื้อแบคทีเรียชนิด Streptococcus pneumonia, Hemophilus 

influenza, Candida albicans, S. pneumoniae และ Aspergillus niger เนื่องจากมี

องค์ประกอบของ linalool คิดเป็น 69.9 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสูงกว่า linalool ที่มีอยู่ในยาปฏิชีวนะ 

ขณะที่ Moghaddam et al. (2011) พบว่าน้ ามันหอมระเหยจากโหระพาสามารถยับยั้งเชื้อ

แบคทีเรียแกรมลบ ได้แก่ Escherichia coli และ Pseudomonas aeruginosa อีกทั้งยัง

ต้านทานต่อเชื้อแบคทีเรียแกรมบวก ได้แก่ Bacillus cereus, Staphylococcus aureus ได้ใน

สภาพห้องปฏิบัติการ 

แมงลัก; Hairy Basil (Ocimum basilicum  L.f. var. citratum Back) วงศ ์

Apiaceae เป็นพืชล้มลุก แมงลักมีสาร Linalool ซึ่งเป็นองค์ประกอบส าคัญในแมงลัก 

(Maurya et al., 2013) ส าหรับเมล็ด มีฤทธิ์เป็นยาระบาย เนื่องจากท าให้เกิดกระตุ้นการ

บีบตัวของล าไส้ ขณะที่ ใบ เป็นยาขับลม เมือกจากเมล็ด พบ D-xylos, D-glucose, D-

galactose, D-mannose, L-arabinose, L-rhamnose, uronic acid, oil, polysaccharide และ 

mucilage ใบ มีน้ ามันหอมระเหย ได้แก่ borneol L-B-cadinene, 1-8-cineol, B-
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caryophyllene, eugenol ใบแมงลักมีน้ ามันหอมระเหยประมาณ 0.7 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้

สารสกัดน้ ามันหอมระเหยจากแมงลัก สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรียแกรม

บวก และแบคทีเรียแกรมลบ โดยยับยั้งเชื้อแบคทีเรียก่อโรค Salmonella spp, Escherichai 

coli O157:H7, Campylobacter jejunii และ Clostridium perferingens ได้ และมีรายงานว่า

น้ ามันหอมระเหยจากแมงลัก มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อ E. faecalis TISTR 888, E. 

faecalis JCM 5803 ได้ด ี(เบญจมาศ และ ปรัชญากร, 2553)  

ขิง; Ginger (Zingiber officinale Roscoe) วงศ์ Zingiberaceae เป็นพืชล้มลุก มี

เหง้าใต้ดิน สามารถเจริญเติบโตได้ในแถบ เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ เช่น ประเทศจีน และ 

ญี่ปุ่น เป็นต้น ขิงได้ถูกน ามาใช้เป็นเครื่องเทศ และยารักษาโรค ในประเทศอินเดีย และจีน

มาตั้งแต่สมัยโบราณ นอกจากนี้ยั งน าไปรักษาอาการเลือดออกตามไรฟัน ขิงมี

สารประกอบต่าง ๆ มากมาย ในน้ ามัน ที่มคีุณสมบัติตา้นทานตอ่เชื้อโรค สารเหล่านี้ ได้แก่ 

thymol, eugenol, 1,8‐ cineole, α‐ and β‐ pinenes, linalool และ α‐ terpineol ฯลฯ อีก

ทั้งยังมี camphene และ β-phellandrene เป็นองค์ประกอบหลัก รวมถึง p-cymene, และ 

สารในกลุ่ม terpenoids เช่น 1,8-cineole และ camphor เป็นต้น (Maurya et al., 2013) มี

รายงานพบว่าขิงมีองค์ประกอบทางเคมีในน้ ามันประมาณ 1-2 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้

น้ ามันจากขิงยังมีคุณสมบัติในการต้านเชื้อรา Aspergillus niger, Saccharomyces 

cerevisiae, Trichoderma spp,  Pencillium spp.  และ Mycoderma sp. และเชื้อแบคทีเรีย 

Lactobacillus acidophilus, Bacillus cereus และ Bacillus subtilis (Sasidharan and Menon, 

2010) 

ใบกระวานอินเดีย; BAY W. INDIAN (Pimenta racemosa (Mill.) J. W. 

Moore. ชื่อพ้อง Pimenta acris Kostel, Syzygium racemosum DC) จัดอยู่ในวงศ ์

Myrtaceae โดยทั่วไปนิยมปลูกในประเทศเวเนซุเอลา รัฐเปอร์โตริโกของสหรัฐอเมริกา 

สาธารณรัฐโดมินิกัน และประเทศจาไมกา เพื่อผลิตเป็นน้ ามันหอมระเหย ซึ่งโดยทั่วไป

เรียก bay oil หรือ Myrcia oil สามารถน าไปประกอบเป็นเครื่องปรุงในอาหาร ใน

สาธารณรัฐเบนินของแอฟริกาตะวันตกนิยมน าเอาเปลือกของกระวานอินเดียมาใช้รักษา

ความดันโลหิตสูง ส าหรับน้ ามันหอมระเหยสามารถน าไปยับยั้งเชื้อโรคได้ และนิยมน าไป

เป็นส่วนผสมของการผลิตครีม โลช่ัน และ ผงซักฟอก อีกทั้งใช้ในอุตสาหกรรมน้ าหอม 

15 



 

ส่วนคุณสมบัติในการยับยั้งเชื้อโรคนั้น มีรายงานว่าสามารถยับยั้งกิจกรรมของเชื้อ

แบคทีเรียสายพันธุ์ Staphylococcus aureus, Enterococcus faecium, Escherichia coli, 

Pseudomonas aeruginosa และ Mycobacterium-smegmatis ขณะที่สามารถยับยั้งเชื้อรา

สายพันธุ์ Candida albicans, Aspergillus niger, Abisidia corymbifera, Penicillium 

verrucosum และ Cladosporium cladosporioides เนื่องจากมีสารประกอบของฟีนอลสูง จึง

สามารถต้านทานตอ่เชื้อโรคได้ดี (Alitonou et al., 2012) 

ใบฝรั่ง; Guava Leaf (Psidim guajava  Linn (Thailand)) วงศ์ Myrtaceae 

สกุล Psidium ซึ่งมีประมาณ 100 สายพันธุ์ ในสมัยโบราณนิยมน าไปรักษาโรคของแพทย์

พื้นบ้านในประเทศไนจีเรีย และหลาย ๆ ประเทศทั่วโลก โดยน าไปเป็นยาแก้อาการไอ ยา

แก้ท้องรว่ง เป็นสารตา้นอนุมูลอสิระ ควบคุมความดันโลหิตสูง โรคอ้วน โรคเบาหวาน เป็น

ยาใช้รักษาคนเป็นโรคมาลาเรีย เป็นยาระงับอาการปวด และเป็นยาป้องกันการเกิด

เนื้อร้ายต่าง ๆ เป็นต้น ใบฝรั่งมีสารส าคัญที่ประกอบด้วย flavonoids และ quercetin มี

รายงานว่าใบฝรั่งมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย S. aureus และ Salmonella 

spp. และเชื้อรา Candida albicans, Aspergillus fumigatus ได้ด ี(Ofodile et al., 2013) 

จันทน์เทศ; Nutmeg (Myristica fragrans Houtt) วงศ์ Myristicaceae ในแต่ละ

ประเทศมีชื่อเรียกต่าง ๆ กันไป เช่น ในประเทศอินโดนีเซีย เรียกว่า pala ส าหรับไทยเรียก 

จันทน์เทศ หรือ ลูกจันทร์ และประเทศญี่ปุ่น เรียกว่า nikuzuku เป็นต้น นิยมใช้เป็นยาขับ

ลม ยาต้านเกล็ดเลือด จากผลการวิจัยพบว่าลูกจันทน์เทศมีน้ ามันเป็นองค์ประกอบอยู่

ประมาณ 20-30 เปอร์เซ็นต์ น้ ามันหอมระเหยอยู่ประมาณ 5–15 เปอร์เซ็นต์ ซึ่ง

ประกอบด้วย camphene, elemicin, eugenol, isoelemicin, isoeugenol, methoxyeugenol, 

pinene, sabinene, safrol และอื่น ๆ นอกจากนี้ยังมีสารอื่น ๆ เช่น dihydroguaiaretic acid, 

elimicin, elimicin, myristicin และ lignan compounds นอกจากนี้น้ ามันหอมระเหยจากลูก

จันทน์เทศมฤีทธิ์ต้านแบคทีเรียในช่องปาก และใช้บรรเทาอาการเจ็บปวดจากการผ่าตัดใน

ช่องฟัน (Chung et al., 2006) มีรายงานว่าน้ ามันหอมระเหยจากลูกจันทน์เทศมีผลยับยั้ง

เชื้อ Fusarium graminearum ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ (Maurya et al., 2013) นอกจากนี้

การศึกษาของ Pand and Srivastava (2010) ได้ทดสอบน้ ามันหอมระเหยจาก Myristica 
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fragrans ต่อการยับยั้งเชื้อรา 2 ชนิด ได้แก่ A. flavus และ A. niger ปรากฏว่าน้ ามันหอม

ระเหยจากลูกจันทน์เทศสามารถยับยั้งเชือ้ราทั้ง 2 ชนิดได้ดี  

มาร์จอรัม; Marjoram, Sweet (Origanum majorana) วงศ์ Lamiaceae เป็น

พืชสมุนไพรที่นิยมน ามาสกัดเป็นน้ ามันหอมระเหย สามารถน าไปรักษาโรคต่าง ๆ ของ

มนุษย์  มาร์จอรัมเป็นพืชที่มีกลิ่นฉุน รสชาติขม เผ็ด มีประโยชน์ต่อหัวใจ และเลือด 

บรรเทาอาการไข้หวัด และอาการอักเสบ นอกจากนี้ยังมีประโยชน์ส าหรับคนที่เป็นโรค

หอบหืด โรคฮิสทีเรีย และอัมพาตอีกด้วย มีรายงานว่ามาร์จอรัมมีผลต่อการยับยั้งต่อ

กระบวนการตา่ง ๆ ของแบคทีเรยี Bacillus subtilis และเชื้อราได้ดี เนื่องจากมีความเป็นพิษ

สูงต่อการเจริญของเชื้อรา Aspergillus niger และ Fusarium solani (Leeja and Thoppil, 

2007) ส าหรับผลการทดสอบของน้ ามันหอมระเหยจากมาร์จอรัมรายงานว่าสามารถ

ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย และเชื้อราได้ดีเช่นกัน อีกทั้งยังเป็นสารต้านอนุมูลอิสระ เนื่องจากมี

องค์ประกอบของสาร terpinen-4-ol, α- and γ-terpinenes, linalool และ carvacrol ซึ่ง

เป็นสารที่มผีลในการยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์ก่อโรคต่าง ๆ เช่น มีผลไปลดการเจริญเติบโตของ

เชื้อ Photobacterium phosphoreum ที่ท าให้เกิดการเน่าของเนื้อปลา เป็นต้น (Kozlowska 

et al., 2010) 

มะกรูด; Leech lime (Citrus hystrix DC.) วงศ์ Rutaceae พบได้ในเอเชีย

ตะวันออกเฉียงใต้ ทั้งใบ และผลของมะกรูด สามารถน าไปสกัดเป็นน้ ามันหอมระเหยได้ 

มะกรูดมีรสชาติทั้งใบ และกลิ่นเฉพาะตัว มีรายงานว่าน้ ามันหอมระเหยจาดมะกรูด

สามารถยับยั้งเชื้อแบคทีเรียในสกุล Salmonella จ านวน 20 serotypes และแบคทีเรียใน

วงศ ์enterobacteria อีก 5 ชนิด (Srisukh et al., 2012)  นอกจากนี้มีรายงานว่า น้ ามันหอม

ระเหยจากมะกรูดมีคุณสมบัติในการยับยั้งกินอาหาร และยับยั้งการเจริญเติบโตที่รุนแรง

ของหนอนกระทู้ผัก (Spodoptera litura fabricius) (Loh et al., 2011) จากการศึกษาของ 

Srisukh et al. (2012) โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินผลยับยั้งของน้ ามันหอมระเหยจากใบ 

และผลของมะกรูด ที่มตี่อเชื้อแบคทีเรยีที่ก่อโรคในทางเดินหายใจ จ านวน 411 ไอโซเลทใน

กลุ่ม A, B, C, F, G streptococci, Streptococcus pneumoniae, Haemophilus influenzae, 

Staphylococcus aureus (methicillin-resistant และ -sensitive S.  aureus) และ 

Acinetobacter baumannii พบว่ามีผลตอ่การยับยั้งเชื้อเหล่านีไ้ด้ทั้งหมด โดยใช้ความเข้มข้น
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ต่ าสุด (minimal inhibitory concentration: MIC) ที่ได้จากน้ ามันหอมระเหยของใบมะกรูด 

เท่ากับ 0.06–68 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร และจากน้ ามันหอมระเหยของผลมะกรูด เท่ากับ 

0.03–17.40 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร นอกจากนี้ยังพบว่ามีสาร Citronellal เป็นสารประกอบ

หลัก โดยคิดเป็น 80.04 เปอร์เซ็นต์ ในองค์ประกอบของน้ ามันประกอบด้วย limonene 

40.65 เปอร์เซ็นต์ terpinene-4-ol 13.71 เปอร์เซ็นต์ และ α-terpineol 13.20 เปอร์เซ็นต์ 

ซึ่งสารเหล่านีอ้าจไปรบกวนกิจกรรมในการด ารงชีวติของเชือ้แบคทีเรยี 

ตะไคร้พาลมาโรซ่า; Palmarosa  (Cymbopogon martini) วงศ์ Poaceae 

สกุล Cymbopogon มีประมาณ 140 ชนิดในสกุลนี้ เนื่องจากตะไคร้พาลมาโรซ่าน าไปเป็น

วัตถุดิบในการผสมเป็นน้ าหอมซึ่งมีกลิ่นหอมคล้ายกลิ่นกุหลาบ ซึ่งเป็นผลผลิตที่มี

ความส าคัญของอุตสาหกรรมน้ าหอม เนื่องจากมีสารประกอบของ geraniol อยู่สูง และ

เป็นส่วนผสมในการท าเครื่องส าอาง เช่น น้ าหอม สบู่ และผงซักผ้า อีกทั้งยังน าไปใช้เป็น

เครื่องปรุงอาหาร เครื่องดื่มไร้แอลกอฮอล์ และผลิตภัณฑ์ไล่ยุง ในวงการแพทย์น้ ามันหอม

ระเหยตะไคร้พาลมาโรซ่า ใช้รักษาอาการปวดเอว ตามข้อต่อข้อพับ รักษาโรคผิวหนัง 

แหล่งน้ ามันมีอยู่ตามล าต้น ใบ กาบใบ แผ่นใบ และช่อดอกของตะไคร้พาลมาโรซ่า โดยมี

น้ ามันอยู่ประมาณ 95.6–97.1 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้ยังมีสารประกอบส าคัญ ได้แก่ (E)-

b-Ocimene ประมาณ 1.2–4.3เปอร์เซ็นต์ มีสาร linalool เท่ากับ 0.8–2.0 เปอร์เซ็นต์ มี

สารประกอบของ geraniol อยู่ประมาณ 70.1–85.3 เปอร์เซ็นต์ สารประกอบ geranyl 

acetate เท่ากับ 4.3–14.8 เปอร์เซ็นต์ และ (E,Z)-farnesol ประมาณ 1.6–3.4 เปอร์เซ็นต์ 

(Rajeswara Rao et al., 2009) น้ ามันหอมระเหยจาก C. martinii (palmarosa) มีคุณสมบัติ

ทางชีวภาพหลายด้าน เช่น น าไปใช้ควบคุมตัวด้วงชนิด Callosobruchus chenesis และ 

Tribolium castaneum ในโรงเก็บเมล็ดพันธุ์ ซึ่งมีคุณสมบัติในการขับไล่แมลงรบกวนได้ดี 

เช่น สามารถไล่ยุงก้นปล่องได้ (Anopheles sundaicus) นอกจากนี้มีสารส าคัญมากมาย 

ได้แก่ citral, geraniol, citronellol, citronellal, linalool, limonene, piperitone, borneol, 

bisabolol และรวมถึงมีคุณสมบัติในการต้านมะเร็ง อีกทั้งยังมีคุณสมบัติในการยับยั้งเชื้อ

โรคที่เกิดจากจุลินทรีย์ เช่น สามารถยับยั้งยีสชนิด Saccharomyces cerevisiae โดยใช้

ความเข้มข้นต่ าสุดเพียง 0.1 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากมีสารประกอบของ Geraniol อยู่

ประมาณ 90 เปอร์เซ็นต์ ที่มคีุณสมบัติในการยับยั้งเชือ้ (Ganjewala, 2009) 
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ต้นชา; Tea tree (Melaleuca alternifolia) วงศ์ Myrtaceae เป็นพื้นที่ปลูก

กันมากในประเทศอังกฤษ ทั้ง ใบ และกิ่งก้านของต้นชา สามารถน าไปสกัดเป็นน้ ามันหอม

ระเหย มีคุณสมบัติในการก าจัดแมลง ยับยั้งเชื้อรา และไส้เดือนฝอย เนื่องจากมีคุณสมบัติ

ของสารประกอบของ terpinen-4-ol ซึ่งเป็นสารออกฤทธิ์ส าหรับยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์ 

นอกจากนีย้ังมีสารส าคัญของ monoterpenes ประมาณ 76.4 เปอร์เซ็นต์ และส่วนใหญ่จะ

ประกอบด้วยสาร p-cymene เท่ากับ 24.2 เปอร์เซ็นต์ α-terpinene ประมาณ 12.8 

เปอร์เซ็นต์ และ α-pinene อยู่เท่ากับ 11.3 เปอร์เซ็นต์ (Fuselli et al., 2010) มีรายงานว่า 

สามารถยับยั้งพยาธิอนิสซาคิส (Anisakis simplex) ซึ่งเป็นหนอนพยาธิในปลาทะเลได้ 100 

เปอร์เซ็นต์ ในความเข้มข้นระหว่าง 7 และ 10 ไมโครลิตร/มิลลิลิตร เมื่อเวลาผ่านไป 48 

ช่ัวโมงในห้องปฏิบัติการ ดังนั้นน้ ามันหอมระเหยจากต้นชาอาจจะมีประสิทธิภาพในการ

รักษาผูป้่วยทีเ่ป็นโรค anisakiasis (Gomez-Rincon et al., 2014) 

ขมิ้น; Turmeric root (Curcuma longa  L.) วงศ์ Zingiberaceae มีถิ่นก าเนิดใน

ประเทศอนิเดีย ใช้เป็นเครื่องเทศ ประกอบการปรุงอาหาร และเป็นพืชสมุนไพรรักษาโรคที่

เกิดความผิดปกติของตับ อาการเบื่ออาหาร การติดเชื้อพยาธิโรคไขข้อ โรคเบาหวาน แผล

อาการไซนัสอักเสบ ไข้หวัด และไข้หวัดใหญ่ มีหลายข้อมูลเผยว่า ขมิ้นมีคุณสมบัติในการ

ยับยั้งการอักเสบ ป้องกันโรคเอดส์ (เอชไอวี) ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย มีสารต้านอนุมูลอิสระ 

และฆ่าพยาธิหนอนตัวกลม ใช้รักษาอาการที่เกิดจากเนื้องอก รักษาอาการปวดบวมที่เกิด

จากบาดแผล รักษาโรคผิวหนังต่าง ๆ เช่น โรคเรื้อน เป็นต้น (Shawket, 2013) เนื่องจาก

ขมิ้นมีองค์ประกอบหลัก ได้แก่ Ar-turmerone และ α-turmerone ซึ่งบรรจุอยู่ใน

สารประกอบอโรมาติก เช่น p-cymene, terpenoids 1,8-cineole และ caryophylleneoxide 

นอกจากนี้ยังมีคุณสมบัติในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis, S. aureus และ C. 

diphtheria ได้ดี (Maurya et al., 2013) จากผลการศึกษาของ Shawket (2013) พบว่า

ความเข้มข้นของน้ ามันหอมระเหยจากขมิ้น 100 เปอร์เซ็นต์ มีประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อ

แบคทีเรยี Staphylococcus aureus สาเหตุของโรคอาหารเป็นพิษได้ด ี

ออริกาโน; Oregano (Origanum vulgare) วงศ์ Lamiaceae เป็นพืชพื้นเมือง

ในเขตอบอุ่นและทางตะวันตกและตะวันตกเฉียงใต้ของยูเรเชีย และทะเลเมดิเตอร์เรเนียน 

ออริกาโนเป็นเครื่องปรุงส าคัญในอาหารอิตาลี นิยมใส่ในพิซซา ซอส และอาหารจานหลัก 
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ส าหรับน้ ามันหอมระเหยที่สกัดจากออริกาโน สามารถใช้รักษาอาการขับเหงื่อออกมาก

ผิดปกติ  ขับลม เป็นยาคลายกล้ามเนื้อ เป็นน้ ายาฆ่าเชื้อ และยาชูก าลัง ในวงการแพทย์

แผนปัจจุบันของหลาย ๆ ประเทศ นอกจากนีย้ังถูกใช้ในอุตสาหกรรมเกษตร อุตสาหกรรม

เครื่องส าอางอย่างแพร่หลาย (Mitchell et al., 2010) จากการศึกษาของ Hammer et al. 

(1999) โดยได้ท าการทดสอบฤทธิ์ของน้ ามันหอมระเหยและสารสกัดจากพืชอื่น ๆ ในการ

ต้านเชื้อจุลินทรีย์ พบว่าน้ ามันหอมระเหยจากออริกาโน ที่ความเข้มข้น 2.0 เปอร์เซ็นต์ 

(v/v) ขึ้นไป จะสามารถต้านทานเชื้อจุลินทรีย์ ได้แก่ Acinetobacter baumanii, Aeromonas 

veronii biogroup sobria, Candida albicans, Enterococcus faecalis, Escherichia coli, 

Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa, Salmonella enterica subsp. enterica 

serotype typhimurium, Serratia marcescens และStaphylococcus aureus ได้ นอกจากนี้มี

รายงานว่าน้ ามันหอมระเหยจากออริกาโนสามารถยับยั้งการเจริญเส้นใยของเชื้อราชนิด A. 

flavus, A. ochraceus และ A. niger (Maurya et al., 2013) 

โหระพาขาว; Thyme white (Thymus vulgaris) วงศ์ Lamiaceae เป็นพืช

สมุนไพรที่นิยมน ามาใช้เป็นยารักษาโรค ฆ่าเชื้อโรค และใช้ส าหรับถนอมอาหารมาตั้งแต่

สมันโบราณ ปัจจุบันน้ ามันหอมระเหยจากโหระพาขาวนิยมน ามาใช้ในการยับยั้ง

เชื้อจุลินทรีย์  ได้แก่เชื้อแบคทีเรีย ไวรัส และเชื้ อรา อีกหลาย ๆ ชนิด เนื่องจากมี

องค์ประกอบส าคัญของสาร thymol และ carvacrol ที่มีฤทธิ์ในการต้านเชื้อจุลิลินทรีย์ 

(Kon and Rai, 2012) จากการศึกษาของ Hammer et al. (1999) ได้ท าการทดสอบฤทธิ์

ของน้ ามันหอมระเหยและสารสกัดจากพืชอื่น ๆ ในการต้านเชื้อจุลินทรีย์ พบว่าน้ ามันหอม

ระเหยจากโหระพาขาวสามารถต้านทานเชื้อ Candida albicans และ Escherichia coli ได้ใน

ความเข้มข้นต่ าสุดเท่ากับ 0.03 เปอร์เซ็นต์ (v/v) นอกจากนี้ Celikel and Kavas (2008) 

พบว่าน้ ามันหอมระเหยจากโหระพาขาวสามารถต้านเชื้อแบคทีเรียได้ดีกว่าน้ ามันหอม

ระเหยจากส้ม ซึ่งสามารถยับยั้งเชื้อ Escherichia coli, Listeria monocytogenes และ 

Candida albicans ได้ทุกความเข้มข้น ขณะที่ Maurya et al. (2013) พบว่าน้ ามันหอมระเหย

โหระพาขาวสามารถยับยั้ งการท างานของโปรตีนของแบคที เรี ยชนิด  Listeria 

monocytogenes และ Salmonella enteritidis 
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อบเชย; Cinnamon Bark (Cinnamomum zeylanicum) วงศ์ Lauraceae เป็น

เครื่องเทศที่มีกลิ่นหอม มีถิ่นก าเนิดในแอฟริกาตะวันตก มีประมาณ 2,500 ชนิด ส าหรับ

น้ ามันหอมระเหยอบเชยใช้เป็นสารเติมแต่งในซอสมะเขือเทศ และเป็นสารกันบูดในการ

ถนอมอาหาร นอกจากนี้มีคุณสมบัติต้านจุลินทรีย์ และต้านอนุมูลอิสระ ยับยั้งการเจริญ

ของเส้นใยเชือ้รา (Boniface et al., 2012) รายงานว่าน้ ามันหอมระเหยจากอบเชย สามารถ

ยับยั้งเชื้อ Aspergillus flavus ได้ เนื่องจากไปยับยั้งการเจริญของเส้นใย นอกจากนี้มี

รายงานว่าน้ ามันหอมระเหยอบเชยสามารถยับยั้งการท างานของโปรตีนของแบคทีเรียชนิด 

Listeria monocytogenes และ Salmonella enteritidis ได้ อีกทั้งสามารถ (Maurya et al., 

2013) เนื่องจากมีสารส าคัญที่ใช้ยับยั้งเชื้อรา ได้แก่ trans-cinnamaldehyde, eugenol, 

และ linalool รวมกันมีประมาณ 82.5 เปอร์เซ็นต์ของสารประกอบทั้งหมด ทั้งนี้

สารประกอบ Trans-cinnamaldehyde มีอยู่ประมาณ 49.9–62.8 เปอร์ เซ็นต์ของ

สารประกอบทั้งหมด (Ranasinghe et al., 2013) 

พริกไทยด า; Black Pepper (Piper nigrum L.) วงศ์ Piperaceae เป็นพืชมีผล

เป็นพวงเม็ดขนาดเล็ก และเป็นเครื่องเทศที่ให้รสเผ็ดร้อน เป็นพืชพื้นเมืองของประเทศ

อินเดีย นิยมใช้ในการรักษาโรคหอบหืด อาการของกระเพาะอาหารไม่ย่อยเรื้อรัง ก าจัด

สารพิษล าไส้ใหญ่ โรคอ้วน ไซนัส และไข้หวัด เป็นต้น (Ghori and Ahmad, 2009) 

เนื่องจากพริกไทยด ามี β-caryophyllene และ caryophyllene oxide เป็นสารส าคัญใน

น้ ามันหอมระเหย ที่มีคุณสมบัติในการยั้บยั้งเชื้อจุลินทรีย์ก่อโรคต่าง ๆ มีรายงานว่า

สารส าคัญในน้ ามันหอมระเหยมีผลยับยั้งเชื้อ Fusarium graminearum ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ 

(Maurya et al., 2013) นอกจากนี้ยังมีรายงานว่าน ามันหอมระเหยจากพริกไทยด า

แสดงผลการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย 22 สายพันธุ์ที่มีทั้งแกรมบวก และแกรมลบ ภายใต้การ

ทดสอบ ณ. ห้องปฏิบัติการ Acinetobacter calcoacetica, Aeromonas hydrophila, 

Alcaligenes faecalis, Bacillus subtilis, Beneckea natriegens, Brevibacterium linens, 

Brocothrix thermosphacta, Citrobacter freundii, Clostridium sporogenes, Enterococcus 

faecalis, Erwinia carotovora, Escherichia coli, Flavobacterium suaveolens, Leuconostoc 

cremoris, Micrococcus luteus, Moraxella sp., Proteus vulgaris, Pseudomonas 

aeruginosa, Salmonella pullorum, Serratia marcescens, Staphylococcus aureus และ 

Yersinia enterocolitica (Dorman and Deans, 2000) 
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โป๊ยกั๊ก; Anis Star (Illicium verum Hook. f.) วงศ์ Illiciaceae เป็นพืชสมุนไพร

พื้นเมืองปีเดียว ที่ปลูกกันอย่างแพร่หลายในภูมิภาคเมดิเตอร์เรเนียน รวมทั้งเม็กซิโกและ

ชิลี และพื้นที่ใกล้เคียง ถูกใช้เป็นสมุนไพรที่มีกลิ่นหอม และเป็นเครื่องเทศมาตั้งแต่สมัย

อียิปต์โบราณ จากนั้นมีการกระจายไปยังทวีปอเมริกาเหนือ และโซนมหาสมุทร

แอตแลนติกเขตร้อน และกึ่งเขตร้อนของทวีปเอเชีย โป๊ยกั๊กถูกน าไปใช้ในการรักษาโรคใน

แพทย์พื้นบ้านของประเทศอิหร่าน ซึ่งมีผลยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์ อย่างไรก็ตามคุณสมบัติใน

การต้านเชื้อจุลลินทีย์ ทั้งนี้ได้รับการยืนยัน และตรวจสอบโดยรายงานผลมาหลายฉบับ 

(Yazdani et al., 2009)  น้ ามันหอมระเหยโป๊ยกั๊กมี trans-anethole และ methyl-chavicol 

เป็นองค์ประกอบหลัก (Maurya et al., 2013) มีรายงานว่าสารสกัดจากโป๊ยกั๊กสามารถ

ยับยั้งเชื้อรา (Aspergillus niger PTTC 5011, Candida albicans PTCC 5027 และ 

Microsporum canis) ในความเข้มข้นต่ าสุด เท่ากับ 16 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ขณะที่สามารถ

ยับยั้งเชื้อรา (Epidermaphyton floccosum และ Trichophyton mentagrophytes PTTC 

5054) ในความเข้มข้นต่ าสุดเพียง 4 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ในสภาพห้องปฏิบัติการ (Yazdani 

et al., 2009)   

ใบเสม็ด; Cajuput Tree (Melaleuca leucadendron Linn. var. cajuputi) วงศ ์

Myrtaceae ส าหรับน้ ามันหอมระเหยชนิดนี้ได้มาจากการสกัดจากใบ และกิ่ง ทาง

การแพทย์นิยมใช้ในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย นอกจากนี้ยังเป็นยาฆ่าแมลงได้อีกด้วย 

(Budiadi Ishii et al., 2005) มีรายงานว่ามีสารประกอบส าคัญทั้งหมด 44 สาร ซึ่งมี

ประมาณ 98.90 เปอร์เซ็นต์ของสารประกอบทั้งหมด โดยส่วนใหญ่เป็นสารในกลุ่ม 

onoterpenoids จ านวน 86.63 เปอร์เซ็นต์ โดยแบ่งเป็น 1,8-cineole คิดเป็น 77.40 

เปอร์เซ็นต์ และ α-terpineol ประมาณ 7.72 เปอร์เซ็นต์ (Padalia et al., 2014) คุณภาพ

ของน้ ามันหอมระเหยนั้น ขึ้นอยู่กับสาร 1,8-cineole ซึ่งมีอยู่ตามกิ่ง ต้น และใบเสม็ด 

นอกจากนี้ยังขึ้นอยู่กับอายุของต้น กับใบ และช่วงฤดูในการเก็บเกี่ยว (Budiadi Ishii et al., 

2005) มีรายงานว่าน้ ามันหอมระเหยจากเสม็ดมีคุณสมบัติในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย 

Escherichia coli, Salmonella typhimurium และ Bacillus subtilis อีกทั้งยังสามารถยับยั้ง

เชื้อรา Staphylococcus epidermidis, S. aureus (MTCC 2940), S. aureus (MTCC 96), 

และ Streptococcus mutans เนื่องจากมีสารประกอบ 1,8-cineole  สูงกว่า >75.0 

เปอร์เซ็นต์ (Padalia et al., 2014) 
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งานวจิัยที่เกี่ยวข้อง 

ส าหรับการใช้ไอระเหยจากสารสกัดจากพืชมีการรายงานดังนี้ ผลการวิจัยของทิติ

ยา และคณะ (2540) ได้ศึกษาการเจริญเติบโตของเชื้อรา A. apis เมื่อทดสอบใช้พืชใน

ประเทศไทยมายับยั้งการเจริญของเชื้อรา ในตัวท าละลายเอทิลแอลกอฮอล์ 95%  พบว่า

พืชที่ใชท้ดสอบนั้น สามารถยับยั้งเชื้อราได้ทุกชนิด ในปริมาณที่แตกต่างกัน ซึ่งพืชที่มีผลใน

การควบคุมเชื้อราได้ดทีี่สุดคือ พลู ทองพันช่ัง สาบเสือ เหงือกปลาหมอ กกธูป ประดู่ และ

รากของว่านกีบแรด ตามล าดับ นอกจากนี้ยังมีการทดสอบการใช้กล้วยไม้ก าจัดเชื้อรา A. 

apis ในประเทศออสเตรเลีย โดยการวางไว้ภายในรัง แต่ไม่ได้รายงานชื่อของสารออกฤทธิ์

ที่ได้มาจากกล้วยไม้ (Hornitzky, 2001) ต่อมาในการศึกษาของ David and Ward (2003) 

ได้คัดเลือกมาสกัดเป็นน้ ามันหอมระเหย โดยพบว่าสารสกัดจาก Nepalese lemon grass 

oil, Lemon scented eucalyptus, Lemon scented tea tree และ New Zealand manuka oil 

สามารถยับยั้งการเจริญของเชือ้รา A. apis ได้ดทีี่ความเข้มขน้ต่ าสุดที่ 250 ppm. ส่วนใหญ่ 

Nepalese lemon grass oil, Lemon scented eucalyptus และ Lemon scented tea tree มี

สาร citral เป็นองค์ประกอบ ส่วน New Zealand manuka oil นั้นพบว่ามีสารที่เรียกว่า 

terpenoid เป็นองค์ประกอบ ในปีต่อมา ภาณุวรรณ และคณะ (2547) ท าการทดสอบการ

ใช้สารสกัดจากพืช กับตัวท าละลายต่าง ๆ เพื่อยับยั้งการเจริญเส้นใยของเชื้อรา A. apis 

สาเหตุโรคชอล์คบรูด พบว่า สารจากอบเชยที่สกัดด้วย hexane %) ที่ความเข้มข้น 1.5

เปอร์เซ็นต์ ให้ผลการยับยั้งการเจริญของเชือ้ราได้ดทีี่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือสาร

จาก อบเชยที่สกัดด้วย dichloromethane ที่ความเข้มข้น 2% ต่อมาคือพลูที่สกัดด้วย ethyl 

acetate ที่ความเข้มข้น 3.5% ต่อมา สุรชัย (2549) ได้รายงานผลการทดสอบพืช พบว่า 

อบเชย สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราได้ดีเยี่ยม ขณะเดียวกันงานวิจัยของ 

Bailac et al. (2006) ใช้สารสกัดจากพืชมาควบคุมการเจริญของเส้นใยของเชื้อรา A. apis 

โดยเทียบกับ Ketoconazol 1 mg./ml. โดยพบว่า พืชสกุล Lippia ซึ่งเป็นไม้เลื้อยคลุมดิน 

ได้แก่ชนิด Lippia juneliana, L. integrifolia และ  L. turbinata มีความสามารถในการการ

เจริญของเส้นใยของเชือ้รา A. apis ได้ดทีี่สุด คดิเป็น 75 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ Tessaria 

absinthioides และ Hetheroteca latifolia ซึ่งยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราได้ 62.5% 

และ Aloysia gratissima ให้ผลยับยั้งได้ 50 เปอร์เซ็นต์ หลายปีต่อมา Aronstein and 

Murray (2010) ได้เผยข้อมูลในผลการทดสอบน้ ามันหอมระเหย กับเชื้อรา A. apis  พบว่า 
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citral, geraniol, และ citronellal สามารถที่ยับยั้งการเจริญเส้นใยของเชื้อราดังกล่าวได้ดี

ที่สุด และยังยั้งเชื้อ Penicillum, Aspergillus, Bacillus sp. ได้ ต่อมา Kloucek et al. (2012) 

ได้ศึกษา 70 EOs ในรูปแบบของไอระเหยในการควบคุมโรคชอล์คบรูด จ านวน 2 สายพันธุ์ 

พบว่า 39 ชนิด สามารถควบคุมโรคชอล์คบรูด ได้ทั้งสองสายพันธุ์ ไอระเหยจาก 

Armoracia rusticana ตามด้วย Thymus vulgaris, Cymbopogon flexosus, Origanum 

vulgare และ Allium sativum จาการวิเคราะห์องค์ประกอบทางสารเคมีส่วนใหญ่ประกอบ

ไปด้วย allyl isothiocyanate, citral, carvacrol และ diallyl sulfdes เป็นต้น 
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บทท่ี 3 อุปกรณ์ และวิธีการ 

 

การทดลองท่ี 1 การทดสอบประสิทธิภาพไอระเหยจากพืชในการควบคุมเชื้อรา 

Ascosphaera apis โรคชอล์คบรูดในผึ้ง ภายในห้องปฏิบัติการ 

1.1 การทดสอบประสิทธิภาพของไอระเหยจากพืชในการยับยั้งการเจริญของเส้น

ใยเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคชอล์คบรูดของผึ้ง 

ทดสอบประสิทธิภาพของไอระเหยสารสกัดจากพืช จ านวน 32 ชนิด ได้แก่ โรสแมรี่  

การบูร  ตะไคร้หอม  เปปเปอร์มินท์  หญ้าแฝกหอม  ส้ม  เจอราเนียม  ยูคาลิปตัส           

ลาเวนเดอร์ สเปียร์มนิท์  ไพล  ตะไคร้  แมงลัก  ผักชี  กระชาย  โหระพา  ขิง  ใบกระวาน

อินเดีย  ใบฝร่ัง ลูกจันทน์เทศ  ต้นมาเจอแรม  มะกรูด  ตะไคร้พาลมาโรซา  ต้นชา  ขมิน้    

ออริกาโน  โหระพาขาว plai เปลือกอบเชย  พริกไทยด า  โป๊ยกั๊ก และใบเสม็ด (ตารางที่ 1) 

ในการยับยั้งเส้นใยของเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคชอล์คบรูดของผึ้ง ซึ่งสารสกัดจากพืช

เหล่านีไ้ด้สั่งซือ้จากโครงการหลวง ส านักงานเชยีงใหม่ และ บริษัท BOTANICESSENCE 

โดยเตรยีมเชื้อราสาเหตุเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชือ้ potato dextrose agar (PDA) บริเวณ

กึ่งกลางจานอาหารเลี้ยงเชื้อ เป็นเวลา 2 วัน เพื่อให้เชื้อราเจริญบนผวิหน้าอาหาร จากนั้น

เตรียมสารสกัดจากพืชที่ได้มาละลายในตัวท าละลาย คือ ethyl acetate จ านวน 2 ระดับ

ความเข้มข้น คือ 25 และ 12.5 เปอร์เซ็นต์ แล้วหยดสารละลายลงบนกระดาษกรองที่ฆ่า

เชื้อแล้ว จ านวน 20 ไมโครลิตร บนฝาจานอาหารเลี้ยงเชือ้รอจนตัวท าละลายระเหย 

จากนั้นคว่ าจานอาหารเลี้ยงเชื้อลงกับฝาที่หยอดสารละลาย ส่วนชุดควบคุมเชื้อราสาเหตุ

วางบนผิวหนา้อาหารเลี้ยงเชือ้ PDA และหยดตัวท าละลาย ethyl acetate ในต าแหน่ง

เดียวกับชุดทดสอบ บ่มทีอุ่ณหภูมิหอ้งจนเชื้อราสาเหตุเจริญเป็นเวลา 7 วัน โดยวาง

แผนการทดลองแบบ CRD และท าการทดสอบจ านวน 3 ซ้ า โดยวัดความยาวเส้นผ่าน

ศูนย์กลางโคโลนีของเชือ้ราทั้งในแกน X และแกน Y แล้วหาค่าเฉลี่ยการเจรญิเส้นใยของ

เชื้อรา (ภาพที่ 1) จากนั้นน าข้อมูลที่ได้มาค านวณเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของเส้นใย

เชื้อรา (percent inhibition of radical growth; PIRG) (เกษม, 2532) 

จากนั้นท าการทดสอบไอระเหยจากสารสกัดจากพืชที่มีประสิทธิภาพจ านวน 4 

ชนิด ได้แก่ ตะไคร้ ใบกระวาน พาลมาโรซา และออริกาโน ทั้ง 2 ระดับความเข้มข้นอีกครั้ง



 

หนึ่ง ตามการทดสอบข้างต้น โดยท าการวางเชื้อราสาเหตุพร้อมกับให้ไอระเหยพร้อมกัน 

แล้วน าข้อมูลที่ได้มาค านวณเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา  

ตารางที ่1  รายช่ือสารสกัดจากพชืท่ีน าไปทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจรญิของเส้นใย

เชื้อรา A. apis สาเหตุโรคชอลค์บรูดของผึง้ 

สารสกัดจากพืช ชื่อสามัญ วงศ์ ชื่อวทิยาศาสตร ์

1) โรสแมรี่ Rosemary Lamaiceae  Rosmarinus officinalis L.  

2)  การบูร Camphorwood Lauraceae Cinnamomum camphora (L.) J.Presl  

3)  ตะไคร้หอม  Citronella  Poaceae  Cymbopogon nardus (Linn.) Rendle 

4) เปปเปอร์มินท ์ Peppermint Lamiaceae Mentha piperita  

5)  หญ้าแฝกหอม Vetiver Gramineae Vetiveria zizanioides  

6)  ส้ม Orange Rutaceae Citrus sinensis 

7)  เจอราเนียม Geranium  Geraninaceae Pelargomiun graveoiens   

8)  ยูคาลิปตัส Eucalyptus Myrtaceae Eucalyptus globulus 

9) ลาเวนเดอร์ Lavender Lamiaceae Lavendula angustifolia Lamiaceae 

10)  สเปียร์มนิท ์  Spearmint Labiatae Mentha spicata  

11)  ไพล Cassumunar ginger Zingiberaceae Zingiber montanum (Koenig) Link ex Dietr 

12)  ตะไคร้ Lemongrass Poaceae Cymbopogon citratus 

13) ผักช ี Coriander Umbelliferae Coriandrum sativum  L. 

14) กระชาย Finger root Zingiberaceae   Boesenbergia pandurata (Roxb.) Schltr. 

15) โหระพา Sweet basil Labiatae Ocimum basilicum L. 

16) แมงลัก Hairy basil Apiaceae  Ocimum basilicum  L.f. var. citratum Back 

17)  ขิง Ginger Zingiberaceae Zingiber officinale Roscoe 

18) ใบกระวานอินเดีย BAY W. INDIAN Myrtaceae Pimenta racemosa 

19) ใบฝรั่ง Guava leaf Myrtaceae Psidim guajava  Linn (Thailand) 

20)  จันทน์เทศ Nutmeg Myristicaceae Myristica fragrans Houtt 

21) มาร์จอรัม Marjoram, Sweet   Lamiaceae Origanum majorana 

22) มะกรูด Leech lime Rutaceae Citrus hystrix DC. 

23) ตะไคร้พาลมาโรซ่า Palmarosa Poaceae Cymbopogon martini 

24) ต้นชา Tea tree Myrtaceae Melaleuca alternifolia 

25) ขมิ้น Turmeric root Zingiberaceae Curcuma longa  L. 

26) ออริกาโน Oregano Lamiaceae Origanum vulgare 

27) โหระพาขาว Thyme white Lamiaceae Thymus vulgaris 

28)  ไพล Plai Zingiberaceae Zingiber cassumunar Roxb 

29) อบเชย Cinnamon bark Lauraceae Cinnamomum barmani 

30) พริกไทยด า Black pepper Piperaceae Piper nigrum L.   

31) โป๊ยกั๊ก Anis star Illiciaceae Illicium verum Hook. f. 

32) ใบเสม็ด Cajuput tree Myrtaceae Melaleuca leucadendron Linn. var. cajuputi 
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(A)          (B) 

 

ค่าเฉลี่ยการเจรญิของเชื้อราบนอาหารเลี้ยงเชือ้ = X + Y  

            2 

ภาพท่ี 1 การทดสอบประสิทธิภาพของไอระเหยจากสารสกัดจากพืช ในการยับยั้งการ

เจริญของเส้นใยเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคชอลค์บูดในผึ้ง บนอาหารเลีย้งเชื้อ 

potato dextrose agar  

   A: ลักษณะการวางเชือ้ราบนอาหารเลีย้งเชื้อ 

   B: การประเมนิหาค่าการเจรญิเติบโตของเชือ้ราบนอาหารเลีย้งเชื้อ 

 

สูตรค านวณเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรค (percent 

inhibition of radical growth; PIRG) 

 

PIRG   = (R1 - R2) x 100 

       R1 

โดยที ่ R1: ความยาวรัศมขีองโคโลนีเชือ้ราสาเหตุโรคในชุดควบคุม 

R2: ความยาวรัศมขีองโคโลนีเชือ้ราสาเหตุโรคในชุดทดสอบ 

โดยประมาณค่าการยับยั้งดังนี้ (เกษม, 2532) 

                    75 เปอร์เซ็นต์ มีประสิทธิภาพในการยับยั้งสูงมาก 

                  61 – 75 เปอร์เซ็นต์ มีประสิทธิภาพในการยับยั้งสูง 

                 51 – 60เปอร์เซ็นต์ มีประสิทธิภาพในการยับยั้งปานกลาง 

                 ≤ 50 เปอร์เซ็นต์ มีประสิทธิภาพในการยับยั้งต่ า    

Y 

X 

27 



 

1.2 การทดสอบประสิทธิภาพของไอระเหยจากออรกิาโน ในการยับยั้งการเจริญ

ของเส้นใยเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคชอล์คบรูดในผึ้ง 

ทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากออริกาโน ในการยับยั้งเส้นใยของเชื้อรา A. apis 

สาเหตุโรคของผึ้ง โดยเตรียมเชื้อราสาเหตุเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar 

(PDA) บริเวณกึ่งกลางจานอาหารเลี้ยงเชื้อ จากนั้นเตรียมสารสกัดจากออริกาโนที่ได้มา

ละลายในตัวท าละลาย คือ ethyl acetate จ านวน 4 ระดับความเข้มข้น คือ 4.5, 4, 3.5 

และ 3 เปอร์เซ็นต์ แล้วหยดสารละลายลงบนกระดาษกรองที่ฆ่าเชื้อแล้ว จ านวน 20 

ไมโครลิตร บนฝาจานอาหารเลี้ยงเชื้อรอจนตัวท าละลายระเหย จากนั้นคว่ าจานอาหาร

เลี้ยงเชื้อลงกับฝาที่หยอดสารละลาย ส่วนชุดควบคุมเชื้อราสาเหตุวางบนผิวหน้าอาหาร

เลี้ยงเชื้อ PDA และหยดตัวท าละลาย ethyl acetate ในต าแหน่งเดียวกับชุดทดสอบ บ่มที่

อุณหภูมิห้องจนเชื้อราสาเหตุเจริญเติบโตเป็นเวลา 10 โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD 

และท าการทดสอบจ านวน 3 ซ้ า โดยวัดความยาวเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีของเชื้อราทั้ง

ในแกน X และแกน Y แล้วหาค่าเฉลี่ยการเจริญเส้นใยของเชื้อรา (ภาพที่ 1) จากนั้นน า

ข้อมูลที่ได้มาค านวณเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา (percent inhibition of 

radical growth; PIRG) (เกษม, 2532) 

 

1.3 การทดสอบประสิทธิภาพไอระเหยของการผสมจากสารสกัดจากพืชชนิดต่าง 

ๆ ในการยับยั้งการเจริญเส้นใยเชื้อรา A. apis สาเหตุของโรคชอล์คบรูดในผึ้ง 

ทดสอบประสิทธิภาพของการผสมสารสกัดจากสเปียร์มินท์กับตะไคร้  สเปียร์มินท์

กับเจอราเนียม  สเปียร์มินท์กับพาลมาโนซา  เจอราเนียมกับตะไคร้  เจอราเนียมกับพาล

มาโรซา   พาลมาโรซากับตะไคร้  อบเชยกับสเปียร์มินท์  อบเชยกับตะไคร้  อบเชยกับเจอ

ราเนียม และอบเชยกับพาลมาโรซา ลงบนเชื้อราสาเหตุ ในการยับยั้งเส้นใยของเชื้อรา A. 

apis สาเหตุโรคของผึ้ง โดยเตรียมเชื้อราสาเหตุเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose 

agar (PDA) บริเวณกึ่งกลางจานอาหารเลี้ยงเชื้อ จากนั้นเตรียมสารสกัดจากการผสมสาร

สกัดต่าง ๆ มาละลายในตัวท าละลาย คือ ethyl acetate จ านวน 2 ระดับความเข้มข้น คือ 

25 และ 12.5 เปอร์เซ็นต์ แล้วท าการหยดสารละลายลงบนกระดาษกรองที่ฆ่าเชื้อแล้ว 

จ านวน 20 ไมโครลิตร บนฝาจานอาหารเลี้ยงเชื้อ รอจนตัวท าละลายระเหย จากนั้นคว่ า

จานอาหารเลี้ยงเชื้อลงกับฝาที่หยอดสารละลาย ส่วนชุดควบคุมเชื้อราสาเหตุวางบน
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ผิวหน้าอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และหยดตัวท าละลาย ethyl acetate ในต าแหน่งเดียวกับชุด

ทดสอบ บ่มที่อุณหภูมิห้องจนเชื้อราสาเหตุเจริญเติบโต เป็นเวลา 7 วัน โดยวางแผนการ

ทดลองแบบ CRD และท าการทดสอบจ านวน 3 ซ้ า โดยวัดความยาวเส้นผ่านศูนย์กลาง

โคโลนีของเชื้อราทั้งในแกน X และแกน Y แล้วหาค่าเฉลี่ยการเจริญเส้นใยของเชื้อรา (ภาพ

ที่ 1) จากนั้นน าข้อมูลที่ได้มาค านวณเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา 

(percent inhibition of radical growth; PIRG) (เกษม, 2532) 

 

1.4 การทดสอบประสิทธิภาพไอระเหยจากการผสมสารสกัดจากพืชที่ระดับความ

เข้มข้นที่ต่ าลง ในการยับยั้งการเจริญเส้นใยเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคชอล์ค 

บรูดในผึ้ง 

ทดสอบประสิทธิภาพของการผสมสารสกัดจากสเปียร์มินท์กับอบเชย  ตะไคร้กับ

อบเชย พาลมาโรซากับอบเชย  เจอราเนียมกับอบเชย และอบเชย ในการยับยั้งเส้นใยเชื้อ

รา A. apis สาเหตุโรคของผึ้ง โดยเตรียมเชื้อราสาเหตุเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato 

dextrose agar (PDA) บริเวณกึ่งกลางจานอาหารเลี้ยงเชื้อ จากนั้นเตรียมสารสกัดจากการ

ผสมสารสกัดจากพืชละลายใน ethyl acetate จ านวน 4 ระดับความเข้มข้น คือ 10, 7.5, 5 

และ 2.5 เปอร์เซ็นต์ แล้วหยดสารละลายลงบนกระดาษกรองที่ฆ่าเชื้อแล้ว จ านวน 20 

ไมโครลิตร บนฝาจานอาหารเลี้ยงเชื้อรอจนตัวท าละลายระเหย จากนั้นคว่ าจานอาหาร

เลี้ยงเชื้อลงกับฝาที่หยอดสารละลาย ส่วนชุดควบคุมเชื้อราสาเหตุวางบนผิวหน้าอาหาร

เลี้ยงเชื้อ PDA และหยดตัวท าละลาย ethyl acetate ในต าแหน่งเดียวกับชุดทดสอบ บ่มที่

อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 7 วัน โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD และท าการทดสอบจ านวน 

3 ซ้ า โดยวัดความยาวเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีของเชื้อราทั้งในแกน X และแกน Y แล้วหา

ค่าเฉลี่ยการเจรญิเส้นใยของ  เชื้อรา จากนั้นน าข้อมูลที่ได้มาค านวณเปอร์เซ็นต์การยับยั้ง

การเจรญิของเส้นใยเชื้อรา (percent inhibition of radical growth; PIRG) (เกษม, 2532) 
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การทดลองท่ี 2  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชลงบนเส้นใยเชื้อ

ราโรคชอล์คบรูดในผึ้ง ภายในห้องปฏิบัติการ 

2.1 การทดสอบหยดสารสกัดจากพืชลงบนชิ้นเชื้อราสาเหตุ (culture disc) 

ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระวาน และออริกาโน ลงบนเชื้อรา

สาเหตุ ในการยับยั้งเส้นใยของเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคชอล์คบรูดของผึ้ง โดยเตรียมเชื้อ

ราสาเหตุเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA) เป็นเวลา 1 วัน เพื่อให้เชื้อ

ราเจริญบนผิวหน้าอาหาร จากนั้นเตรียมสารสกัดจากพืชที่ได้มาละลายในตัวท าละลาย 

คือ ethyl acetate จ านวน 5 ระดับความเข้มข้น ได้แก่ สารสกัดจากใบกระวานที่ความ

เข้มข้น 25.0, 22.5, 20.0, 17.5 และ 15.0 เปอร์เซ็นต์ และสารสกัดจากออริกาโนที่ความ

เข้มข้น 10.0, 7.5, 5.0, 2.5 และ 1.0 เปอร์เซ็นต์ แล้วท าการหยดสารละลายลงบนชิ้นเชื้อ

ราสาเหตุ จ านวน 20 ไมโครลิตร ส่วนชุดควบคุมเชื้อราสาเหตุชิ้นเชื้อที่ไม่หยดสารสกัด บ่ม

ที่อุณหภูมหิ้องจนเชื้อราสาเหตุเจริญเติบโต เป็นเวลา 10 วัน โดยวางแผนการทดลองแบบ 

CRD และท าการทดสอบจ านวน 3 ซ้ า (ภาพที่ 2) 

 
ใบกระวาน 

 
ออริกาโน 

ภาพท่ี 2 แผนผังการทดสอบประสิทธิภาพของการหยดสารสกัดจากใบกระวาน และออ

ริกาโน ในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคชอล์คบรูด

ของผ้ึง บนอาหารเลี้ยงเชือ้ potato dextrose agar  
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2.2 การทดสอบหยดสารสกัดจากออริกาโนลงบนชิ้นเชื้อราสาเหตุ (culture disc) 

ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระวาน และออริกาโน ลงบนเชื้อเชื้อรา

สาเหตุ ในการยับยั้งเส้นใยของเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคโรคชอล์คบรูดของผึ้ง โดยเตรียม

เชื้อราสาเหตุเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA) เป็นเวลา 1 วัน เพื่อให้

เชื้อราเจริญบนผวิหน้าอาหาร จากนั้นเตรียมสารสกัดจากออริกาโนที่ได้มาละลายในตัวท า

ละลาย คือ ethyl acetate จ านวน 4 ระดับความเข้มข้น คือ 0.5, 0.25, 0.125 และ 0.06 

เปอร์เซ็นต์ แล้วท าการหยดสารละลายลงบนชิ้นเชื้อราสาเหตุ จ านวน 20 ไมโครลิตร ส่วน

ชุดควบคุมเชื้อราสาเหตุชิ้นเชื้อที่ไม่หยดสารสกัด บ่มที่อุณหภูมิห้องจนเชื้อราสาเหตุ เป็น

เวลา 10 วัน โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD และท าการทดสอบจ านวน 3 ซ้ า (ภาพที่ 1) 

 

2.3 การทดสอบการผสมสารสกัดชนิดต่าง ๆ กับ ออรกิาโน โดยการหยดลงบนชิ้น

เชื้อราสาเหตุ (culture disc) 

ทดสอบประสิทธิภาพของการผสมสารสกัดจากออริกาโนกับตะไคร้ ออริกาโนกับ

พาลมาโรซา และออริกาโนกับใบกระวาน ลงบนเชื้อราสาเหตุ ในการยับยั้งการเจริญเส้น

ใยของเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคของผึ้ง โดยเตรียมเชื้อราสาเหตุเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

potato dextrose agar (PDA) เป็นเวลา 2 วัน เพื่อให้เชื้อราเจริญบนผิวหน้าอาหาร จากนั้น

เตรียมสารสกัดจากพืชที่ได้มาละลายใน ethyl acetate จ านวน 4 ระดับความเข้มข้น คือ 

10, 5, 2.5 และ 1.25 เปอร์เซ็นต์ แล้วหยดสารละลายลงบนชิ้นเชื้อราสาเหตุ จ านวน 20 

ไมโครลิตร ส่วนชุดควบคุมเชื้อราสาเหตุชิ้นเชื้อที่ไม่หยดสารสกัด บ่มที่อุณหภูมิห้องจนเชื้อ

ราสาเหตุ เป็นเวลา 10 วัน โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD และท าการทดสอบจ านวน 3 

ซ้ า (ภาพที่ 3) 

 

ภาพที่ 3 แผนผังการทดสอบประสิทธิภาพของการผสมสารสกัดจากพืชหยดลงบนชิ้น

เชื้อ ในการยับยั้งการเจรญิของเส้นใยเชือ้รา A. apis สาเหตุโรคชอล์คบรูด

ของผ้ึง บนอาหารเลีย้งเชื้อ potato dextrose agar  
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การทดลองท่ี 3 การทดสอบไอระเหยสารสกัดจากพืช 3 ชนิด กับผึ้งพันธุ์  

(Apis mellifera)  

3.1 ทดสอบไอระเหยจากสารสกัดจากพืช 3 ชนิด กับผึ้งพันธุ์ (A. mellifera) ในรัง

ผึ้งแบบกลุ่มประชากร 

3.1.1 ท าการตัง้รังผ้ึงไว้ 2 แหล่ง คือ ภายในอาคาร และนอกอาคาร ก่อน

ทดสอบไอระเหยกับประชากรในรังผ้ึง ท าการช่ังน้ าหนักรังผึ้ง และ นับจ านวนประชากรผึ้ง 

จ านวน 3 รวง ต่อรัง เพื่อหาค่าเฉลี่ยจ านวนตัวต่อรวง โดยนับในรวงที่ 1, 4 และ 7 

ตามล าดับ (ภาพที่ 4) 

 

ภาพท่ี 4 วิธีการนับจ านวนตัวผึ้งในรวงผ้ึงก่อนทดสอบกับไอระเหย โดยการถ่ายรูปแล้ว

นับจ านวนตัวผึ้งทั้งสองด้าน 

 

3.1.2 ท าการทดสอบไอระเหย 3 ชนิด คือ อบเชย ออริกาโน1 และออริกาโน2 มี

ชุดควบ 1 ชุด และตัวท าละลาย (Positive control) คือ ethyl acetate อีก 1 ชุด ในการ

ทดสอบให้ความเขม้ข้นของสาร 10 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้ตัวท าละลาย ethyl acetate มี

พิษกับสิ่งมีชีวติ ก่อนน าไปใช้ตอ้งรอให้ ethyl acetate ระเหยออกไปก่อน เหลือเฉพาะส่วน

ของไอระเหยของสารสกัดจากพืช (ภาพที่ 5) 
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ภาพท่ี 5 ขั้นตอนการเตรียมสารให้ได้ไอระเหย เพื่อเตรียมพร้อมส าหรับทดสอบกับ

ประชากรผึง้ในรังผ้ึง 

 

3.1.3 สังเกตพฤติกรรมการตอบสนองของผึ้งเมื่อได้รับไอระเหยของสารทดสอบ 

เป็นเวลา 30 นาทีแรก โดยตั้งขอ้สังเกตว่า ผึ้งที่มคีวามไวต่อสารจะแสดงพฤติกรรมโดย

การบินออกนอกรัง เพราะสารนัน้เป็นอันตรายต่อประชากรในรัง (ภาพที่ 6) 

 

ภาพท่ี 6 แสดงการทดสอบปฏิกิรยิาการตอบสนองของผึ้งต่อสารในรูปของไอระเหย 
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3.1.4 ท าการบันทึกผลการช่ังน้ าหนักรังผึง้ทุกวัน เป็นเวลา 5 วัน โดยชั่งน้ าหนัก

รังผ้ึงหลังจากที่ผ้ึงกลับเข้ารังทุกตัว จากนั้นนับจ านวนประชากรผึง้ทุก 3 วัน จ านวน 3 

ครั้ง เพื่อหาค่าเฉลี่ยจ านวนตัวต่อรวง โดยนับในรวงที่ 1, 4 และ 7 ตามล าดับ (ภาพที่ 7) 

 

ภาพท่ี 7 วิธีการนับจ านวนตัวผึ้งในรวงผ้ึงหลังจากที่ผ้ึงได้รับสาร โดยการถ่ายรูปแล้ว

นับจ านวนตัวผึ้งทั้งสองด้าน 

 

3.2 ทดสอบไอระเหยของสารสกัดจากพืช 3 ชนิด กับผึ้งพันธุ์ในหลอดทดลองแบบ

ตัวต่อตัว ที่ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ 

3.2.1 ผึ้งที่ใชใ้นการทดลองได้จากผึ้งพันธุ์ที่เลี้ยงในรังผึ้งในลานเลี้ยงผึ้ง โดยจับ

ตัวผึ้งตัวเต็มวัยที่อยู่ในรังมาใส่ในหลอดทดลองที่ใส่ส าลีชุบน้ าหวานไว้ก้นหลอด พร้อมปิด

ด้วยผา้ขาวบาง จ านวน 1 ตัวต่อหลอดทดลอง จากนั้นทิ้งใหผ้ึ้งปรับสภาพในหลอดทดลอง

เป็นเวลา 1 คืน (ภาพที่ 8) 
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ภาพท่ี 8 แสดงการเตรียมตัวอย่างผ้ึงก่อนทดสอบกับไอระเหยแบบตัวต่อตัว 

 

3.2.2 เจือจางสารสกัดจากพืช 3 ชนิด คือ อบเชย  ออริกาโน 1 และออริกาโน 2 

ที่ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ กับตัวละลาย ethyl acetate สารนี้มีพิษกับสิ่งมีชีวิต ก่อน

น าไปใช้ตอ้งรอให้ ethyl acetate ระเหยออกไปก่อน เหลือเฉพาะส่วนของไอระเหยของสาร

สกัดจากพืช ทั้งนีม้ีชุด Positive control เพื่อตรวจสอบว่า ตัวละลาย ethyl acetate มีผลต่อ

การทดสอบของผึ้งหรือไม่ โดยแต่ละชุดทดสอบท าทั้งหมด 4 ซ้ า การละลายสารสกัด

สมุนไพรกับตัวท าละลายใช้สูตรค านวณดังนี้ 

 

M1V1 = M2V2 

 

หมายเหตุ; M1 = ความเข้มข้นของสารละลายสารสกัดตัวอย่าง ก่อนเจอืจาง 

  V1 = ปริมาตรของสารละลายสารสกัดตัวอย่าง ก่อนเจือจาง 

  M2 = ความเข้มข้นของสารละลายสารสกัดตัวอย่างที่ต้องการ 

  V2 = ปริมาตรของสารละลายสารสกัดตัวอย่างที่ต้องการ 
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3.2.3 เตรียมสารให้ได้ไอระเหย เพื่อทดสอบกับผึ้งพันธุ์ในหลอดทดลอง โดยการ

หยดสารลงในกระดาษกรอง 100 ไมโครลิตร ขนาด 1×2 เซนติเมตร จากนั้นทิ้งให้ตัวท า

ละลายระเหยออก เหลือแต่ไอระเหยจากพืช โดยรอให้กระดาษกรองแห้งก่อน จากนั้น

น าไปใส่ในหลอดทดลองที่เตรียมไว้ (ภาพที่ 9) 

 

ภาพท่ี 9 วิธีการเตรียมสารสกัดจากพืชให้ได้ไอระเหย โดยน ากระดาษกรองที่มีไอ

ระเหย ไปใส่ในหลอดทดลอง 

 

3.2.4 สังเกตพฤติกรรมของผึ้งหลังจากที่ได้ทดสอบสาร และเปรียบเทียบความ

แตกต่างการตายของผึ้งระหว่างที่ทดสอบไอระเหยจากสารสกัดจากพืชกับชุดควบคุม 

พร้อมทั้งบันทึกผลอัตราการตายของผึ้งหลังจากทดสอบกับสารภายในระยะ 24 ช่ัวโมง  
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3.3 การลดปรมิาณ และความเข้มข้นของไอระเหยที่ได้จากสารสกัดจากพืช 3 

ชนิด กับผึ้งพันธุ์แบบตัวต่อตัว 

3.3.1 ผึ้งที่ใชใ้นการทดลองได้จากผึ้งพันธุ์ที่เลี้ยงในรังผึ้งในลานเลี้ยงผ้ึง โดยจับ

ตัวผึ้งตัวเต็มวัยที่อยู่ในรังมาใส่ในหลอดทดลองที่ใส่ส าลีชุบน้ าหวานไว้ก้นหลอด พร้อมปิด

ด้วยผา้ขาวบาง จ านวน 1 ตัวต่อหลอดทดลอง จากนั้นทิ้งให้ผ้ึงปรับสภาพในหลอดทดลอง

เป็นเวลา 1 คืน (ภาพที่ 10)  

 

ภาพท่ี 10 การเตรียมผ้ึงก่อนทดสอบกับไอระเหยแบบตัวต่อตัว 

 

3.3.2 เจือจางสารสกัดจากพืช 3 ชนิด คือ อบเชย ออริกาโน 1 และออริกาโน 2 

ที่ความเข้มขน้ 10, 7.5, 6 และ 5 เปอร์เซ็นต์ กับตัวละลาย ethyl acetate นอกจากนี้สารนี้

มีพิษกับสิ่งมีชีวิต ก่อนน าไปใช้ต้องรอให้ ethyl acetate ระเหยออกไปก่อน เหลือเฉพาะ

ส่วนของไอระเหยของสารสกัดจากพืช ทั้งนี้มีชุด positive control เพื่อตรวจสอบว่า ตัว

ละลาย ethyl acetate มีผลต่อการทดสอบของผึ้งหรือไม่ ท าทั้งหมด 3 ซ้ า การละลายสาร

สกัดจากพืชกับตัวท าละลายใช้สูตรค านวณดังนี้ 

M1V1 = M2V2 

หมายเหตุ; M1 = ความเข้มข้นของสารละลายสารสกัดตัวอย่าง ก่อนเจอืจาง 

  V1 = ปริมาตรของสารละลายสารสกัดตัวอย่าง ก่อนเจือจาง 

  M2 = ความเข้มข้นของสารละลายสารสกัดตัวอย่างที่ต้องการ 

  V2 = ปริมาตรของสารละลายสารสกัดตัวอย่างที่ต้องการ 
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3.3.3 หยดสารลงบนกระดาษกรอง 20 ไมโครลิตร ขนาด 1×2 เซนติเมตร 

จากนั้นทิ้งให้ตัวท าละลายระเหยออก เหลือแต่ไอระเหย โดยรอให้กระดาษกรองแห้งก่อน 

(ภาพที่ 11) จากนั้นน าไปใส่ในหลอดทดลองที่เตรียมไว้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 11 แสดงการเตรียมสารให้ได้ไอระเหย โดยหยดสารละลายลงบนกระดาษกรอง 

20 ไมโครลิตร ปล่อยใหต้ัวท าลายระเหย 

 

3.3.4 สังเกตพฤติกรรมของผึ้งหลังจากที่ได้ทดสอบสาร และเปรียบเทียบความ

แตกต่างการตายของผึ้งระหว่างที่ทดสอบไอระเหยจากสกัดจากพืชกับชุดควบคุม พร้อม

ทั้งบันทึกผลอัตราการตายของผึ้งหลังจากทดสอบกับไอระเหย จากนั้นค านวณความเป็น

พษิแบบเฉียบพลัน โดยอยู่ในรูปของค่า LC50  

หมายเหตุ; LC50 คือ ความเข้มข้นของสารที่ให้กับสัตว์ทดลอง แล้วท าให้

สัตว์ทดลองรอ้ยละ 50 (ครึ่งหนึ่งตายลง) 
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3.4 ทดสอบไอระเหยของสารสกัดจากพืช 3 ชนิด กับตัวอย่างผึ้งพันธุ์  (A. 

mellifera) ในกล่องทดลอง  

 

การเตรยีมผึ้งก่อนทดสอบไอระเหย 

ผึ้งที่ใชใ้นการทดลองได้จากผึ้งพันธุ์ที่เลี้ยงในรังผึ้งในลานเลี้ยงผ้ึง โดยจับตัวผึ้งตัว

เต็มวัยที่อยู่ในรังมาใส่ในกล่องที่มกีารระบายอากาศ จ านวน 10 ตัวต่อชุดทดสอบ และเติม

น้ าหวานลงภาชนะใส่ในกล่องทดลองที่มผีึ้งอยู่ในกล่องเรียบร้อยแลว้ จากนั้นทิ้งใหผ้ึ้งปรับ

สภาพกับกล่องทดลองเป็นเวลา 1 คืน (ภาพที่ 12) 

 

 

ภาพท่ี 12 แสดงการจัดผ้ึงตัวเต็มวัยจ านวน 10 ตัวต่อชุดทดสอบ ปรับตัวใหเ้ข้ากับสภาพ

ในกล่องทดลอง เป็นเวลา 1 คืน เพื่อทดสอบไอระเหยที่ความเข้มข้นต่างๆ  

 

 

 

 

 

39 



 

เตรยีมสารไอระเหย 

1. อบเชย 

2. ออริกาโน 1 

3. ออริกาโน 2 

4. ethyl acetate 

 

ท าการละลายสารสกัดจากพืชในตัวท าละลายระเหย ซึ่งในการทดสอบนี้ใช้ ethyl 

acetate โดยละลายสารที่ความเข้มข้น 5 และ 7.5 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้ ethyl acetate มี

พิษกับสิ่งมีชีวิต ก่อนน าไปใช้ต้องรอให้ ethyl acetate ระเหยออกไปก่อน เหลือเฉพาะส่วน

ของไอระเหยของสารสมุนไพร การละลายสารสกัดสมุนไพรกับตัวท าละลายใช้สูตร

ค านวณดังนี ้

 

M1V1 = M2V2 

หมายเหตุ; M1 = ความเข้มข้นของสารละลายสารสกัดตัวอย่าง ก่อนเจอืจาง 

  V1 = ปริมาตรของสารละลายสารสกัดตัวอย่าง ก่อนเจือจาง 

  M2 = ความเข้มข้นของสารละลายสารสกัดตัวอย่างที่ต้องการ 

  V2 = ปริมาตรของสารละลายสารสกัดตัวอย่างที่ต้องการ 

 

ทดสอบไอระเหย 

1. หยดสารที่เตรียมไว้ลงกระดาษกรองขนาด 1×2 เซนติเมตร ที่ความเข้มข้น 

5 และ 7 เปอร์เซ็นต์ โดย positive control (PC) ซึ่งเป็นตัวท าละลาย (ethyl acetate) เพื่อ

ป้องกันความคลาดเคลื่อนในการทดสอบครั้งนี ้ในปริมาณ 20 ไมโครลิตร (ภาพที่ 13) และ

มี 1 ชุดควบคุมที่ไม่ติดไอระเหยเป็นตัวเปรียบเทียบกับชุดทดสอบ โดยแต่ละชุดทดสอบมี

จ านวน 3 ซ้ า รวมจ านวนหนว่ยทดสอบทั้งหมดเป็น 24 ชุดทดสอบ 
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ภาพท่ี 13 แสดงการหยดไอระเหยบนกระดาษกรองตามความเข้มข้นต่างๆ เพื่อเตรียมไป

ติดในกล่องทดลอง  

หมายเลข 1 คือ ไอระเหยจาก อบเชย  

หมายเลข 2 คือ ไอระเหยจากออริกาโน 1  

หมายเลข 3 คือ ไอระเหยจากออริกาโน 2  

 

2. น ากระดาษที่เตรยีมไว้ไปติดในกล่องทดสอบ โดยติดตรงบริเวณด้านล่าง

ซ้ายของปากกล่อง (ภาพที่ 14) 

 

ภาพท่ี 14 ภาพแสดงต าแหน่งการวางแผ่นไอระเหย พร้อมภาชนะบรรจุน้ าหวานเพื่อให้

ผึ้งพันธุ์ได้กินขณะที่อยู่ในกล่องทดลอง 
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3. สังเกตพฤติกรรมของผึ้งหลังจากที่ได้ทดสอบสาร และเปรียบเทียบความ

แตกต่างการตายของผึ้งระหว่างที่ทดสอบไอระเหยจากสกัดจากพืชกับชุดควบคุม พร้อม

ทั้งบันทึกผลอัตราการตายของผ้ึงหลังจากทดสอบกับสารภายในระยะ 24, 48 และ 72 

ช่ัวโมง (ภาพที่ 15) หลังจากการทดลองแล้วน ามาค านวณอัตราการตาย (% mortality) ซึ่ง

มีเงื่อนไขดังนี้ 

- ถ้าอัตราการตายของชุดควบคุม > 30 เปอร์เซ็นต์ ด าเนนิการยกเลิก

ผลทดสอบทั้งหมดในงานทดสอบครั้งนั้น  

- อัตราการตายของชุดควบคุมอยู่ในชว่ง 5 - 30 เปอร์เซ็นต์ การตายของ

ผึ้งพันธุ์จะต้องน าอัตราการตายทั้งหมดในการทดสอบมาปรับด้วยสูตรค านวณ Abbott's 

formula (Abbott, 1925) โดยใช้สูตรดังนี้ 

 

อัตราการตาย  
อัตราการตายของชุดทดลอง อัตราการตายของชุดควบคมุ      

       อัตราการตายของกลุม่ควบคุม
 

 

 

 

 

ภาพท่ี 15 สังเกตพฤติกรรมของผึ้ง และบันทึกผลเปอร์เซ็นต์การตายหลังทดสอบไอ

ระเหยในช่วงเวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง 
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บทท่ี 4 ผลและวจิารณก์ารทดลอง 

 

การทดลองท่ี 1 การทดสอบประสิทธิภาพไอระเหยจากพืชในการควบคุม 

โรคชอล์คบรูดในผึ้ง ภายในห้องปฏิบัติการ 

1.1 การทดสอบประสิทธิภาพของไอระเหยจากพืชในการยับยั้งการเจริญของ

เส้นใยเชื้อรา Ascosphaera apis สาเหตุโรคชอล์คบรูดของผึ้ง 

ทดสอบประสิทธิภาพของไอระเหยสารสกัดจากพืช จ านวน 32 ชนิด ได้แก่ โรสแมรี่  

การบูร  ตะไคร้หอม  เปเปอร์มินท์  แฝกหอม  ส้ม  เจอราเนี่ยม  ยูคาลิปตัส  ลาเวนเดอร์                

สเปียร์มินท์  ไพร  ตะไคร้  แมงลัก  ผักชี  กระชาย  โหระพา  ขิง  ใบกระวานอินเดีย  ใบ

ฝร่ัง           ลูกจันทน์เทศ  ตน้มาเจอแรม  มะกรูด  ตะไคร้พาลมาโรซา  ต้นชา  ขมิ้น  ออ

ริกาโน  โหระพาขาว plai  เปลือกอบเชย  พริกไทยด า  โป๊ยกั๊ก  และใบเสม็ด ในการยับยั้ง

เส้นใยของเชือ้รา A. apis สาเหตุโรคชอลค์บรูดของผึ้ง บนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose 

agar (PDA) ที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7 วัน บันทึกผลโดยวัดโคโลนีของเชื้อรา จากนั้น

ค านวณเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรค percent inhibition of radial 

growth (PIRG) พบว่าสารสกัดจาก  ตะไคร้หอม  ใบกระวานอินเดีย  ต้นตะไคร้พาลมาโร

ซา  และ   ออริกาโน ที่ความเข้มข้น 25 และ 12.5 เปอร์เซ็นต์ สามารถยับยั้งเส้นใยของ

เชื้อราสาเหตุได้สูงสุด โดยมีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเส้นใยอยู่ในช่วง 51.11 - 76.48 

เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีประสทิธิภาพในการยับยั้งการเจริญเส้นใยของ เชื้อราในระดับปานกลางถึง

สูงมาก (เกษม, 2532) (ตารางที่ 2; ภาพที่ 16) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ตารางที่ 2 ประสิทธิภาพของไอระเหยจากสารสกัดจากพืชในการยับยั้งการเจริญของเส้น

ใย  เชื้อรา บนอาหารเลีย้งเชือ้ potato dextrose agar เป็นเวลา 7 วัน 

ชนิดของสารสกดัจากพืช ความเข้มข้น (%) เปอร์เซ็นต์การยับยัง้เส้นใย1 

โรสแมรี ่ 25 14.81 f 2 

 12.5 15.37 f 

การบูร 25 22.22 de 

 12.5 17.04 de 

ตะไคร้หอม 25 54.81 bc 

 12.5 45.56 c 

เปปเปอรม์ินท ์ 25 21.48 de 

 12.5 32.22 cd 

แฝกหอม 25 9.63 f 

 12.5 24.63 de 

ส้ม 25 10.93 f 

 12.5 13.52 f 

เจอราเนี่ยม 25 49.26 bc 

 12.5 17.59 de 

ยูคาลิปตสั 25 7.04 f 

 12.5 9.43 f 

ลาเวนเดอร ์ 25 15.55 f 

 12.5 12.96 f 

สเปียร์มินท ์ 25 52.78 bc 

 12.5 27.40 de 

ไพร 25 28.15 d 

 12.5 21.48 de 

ตะไคร้ 25 76.48 a 

 12.5 61.48 b 

แมงลัก 25 28.15 d 

 12.5 16.66 de 
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ตารางที่ 2 (ต่อ)  

ชนิดของสารสกดัจากพืช ความเข้มข้น (%) เปอร์เซ็นต์การยับยัง้เส้นใย 

ผักชี 25 

12.5 

28.89 d 

15.61 e 

กระชาย 25 33.70 cd 

 12.5 33.33 cd 

โหระพา 25 42.77 cd 

 12.5 35.37 cd  

ขิง 25 8.33 f 

 12.5 10.93 f 

ใบกระวานอนิเดยี 25 64.45 ab 

 12.5 51.11 bc 

ใบฝรั่ง 25 20.37 de 

 12.5 17.22 de 

ลูกจันทน์เทศ 25 35.00 cd 

 12.5 8.15 f 

มาเจอแรม 25 19.63 de 

 12.5 22.22 de 

มะกรูด 25 6.67 f 

 12.5 14.26 f 

พาลมาโรซา 25 57.41 bc 

 12.5 70.93 ab 

ต้นชา 25 8.89 f 

 12.5 10.93 f 

ขมิน้ 25 0.00 g 

 12.5 3.33 f 

ออรกิาโน 25 66.48 ab 

 12.5 72.04 ab 
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ตารางที่ 2 (ต่อ)  

ชนิดของสารสกัดจากพืช ความเข้มข้น (%) เปอร์เซ็นต์การยับยั้งเส้นใย 

โหระพาขาว 25 

12.5 

37.22 cd 

20.56 de 

plal 25 

12.5 

0.00 g 

0.00 g 

เปลือกอบเชย 25 42.78 cd 

 12.5 20.56 de 

พริกไทยด า 25 0.00 g 

 12.5 0.00 g 

โป๊ยกั๊ก 25 38.33 cd 

 12.5 21.85 de 

ใบเสม็ด 25 0.00 g 

 12.5 0.00 g 

F-test  *** 

CV (%)  29.33 

LSD 0.05  12.25 
***= significant at P < 0.01 
1ค่าเฉลี่ยจากการทดสอบกรรมวิธีละ 3 ซ้ า 
2ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกนัใน column เดียวกัน โดยอักษรตัวเล็กวิเคราะห์ในแนวตัง้ และแสดงว่าไม่มี

ความแตกต่างกันอย่างมนีัยส าคัญเปรียบเทียบโดยวิธี Least Significant Difference ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ภาพท่ี 16 ประสิทธิภาพของไอระเหยจากสารสกัดจากพืช ในการยับยั้งการเจริญเส้นใย

เชื้อรา A. apis สาเหตุโรคชอล์คบรูดของผึ้ง บนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato 

dextrose agar (PDA) ที่อุณหภูมหิอ้ง เป็นเวลา 7 วัน 
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ภาพท่ี 16 ประสิทธิภาพของไอระเหยจากสารสกัดจากพืช ในการยับยั้งการเจริญเส้นใย

ของเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคชอล์คบรูดของผึ้ง บนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato 

dextrose agar (PDA) ทีอุ่ณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7 วัน (ต่อ) 
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ภาพท่ี 16 ประสิทธิภาพของไอระเหยจากสารสกัดจากพืช ในการยับยั้งการเจริญเส้นใย

ของเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคชอล์คบรูดของผึ้ง บนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato 

dextrose agar (PDA) ที่อุณหภูมหิอ้ง เป็นเวลา 7 วัน (ต่อ) 

ว Plai 
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ท าการทดสอบไอระเหยจากสารสกัดจากพืชทั้ง 4 สาร ที่ให้ผลการควบคุมเชื้อราได้

ดีอกีครั้งหนึ่ง โดยท าการวางเชือ้สาเหตุพรอ้มกับให้ไอระเหยพร้อมกัน พบว่า สารสกัดจาก

ใบกระวานอินเดีย ที่ความเข้มข้น 25 เปอร์เซ็นต์ และสารสกัดออริกาโนที่ความเข้มข้น 25 

และ 12.5 เปอร์เซ็นต์ มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเส้นใยของเชื้อราสาเหตุได้มากที่สุด โดย

มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเท่ากับ 100.00 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ ไอระเหยจากพาลมาโรซา 

ที่ความเข้มข้น 25 และ 12.5 เปอร์เซ็นต์ โดยมีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเท่ากับ 84.82 และ 

77.92 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนสารสกัดจากตะไคร้ ความเข้มข้น 25 และ 12.5 

เปอร์เซ็นต์ โดยมีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเท่ากับ 65.00 และ 37.40 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

(ตารางที่ 3, ภาพที่ 17) 

 

ตารางท่ี 3 ประสิทธิภาพของไอระเหยจากสารสกัดจากพืชในการยับยั้งการเจริญของเส้น

ใย  เชื้อราบนอาหารเลี้ยงเชือ้ potato dextrose agar เป็นเวลา 7 วัน 

ชนิดสารสกัดจากพืช 

เปอร์เซ็นต์การยับยั้งเส้นใย1 

ความเข้มข้น 

25% 12.5% 

ตะไคร้ 65.00 c2 37.40 d 

ใบกระวาน 100.00 a 57.60 c 

พาลมาโรซา 84.82 b 77.96 b 

ออริกาโน 100.00 a 100.00 a 

F-test *** 

CV (%) 4.88 

LSD 0.05 3.10 
***= significant at P < 0.01 
1ค่าเฉลี่ยจากการทดสอบกรรมวิธีละ 3 ซ้ า 
2ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกนัใน column เดียวกัน โดยอักษรตัวเล็กวิเคราะห์ในแนวตัง้ และแสดงว่าไม่มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัเปรียบเทียบโดยวิธี Least Significant Difference ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ภาพท่ี 17 ประสิทธิภาพของไอระเหยจากสารสกัดจากตะไคร้ ใบกระวาน พาลมาโรซา 

และออริกาโน ในการยับยั้งเส้นใยของเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคชอล์คบรูด

ของผึ้ง บนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA) ที่อุณหภูมิห้อง เป็น

ระยะเวลา 7 วัน 

 

1.2 การทดสอบประสิทธิภาพของไอระเหยจากออริกาโน ในการยับยั้งการ

เจริญของเส้นใยเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคชอล์คบรูดในผึ้ง 

ทดสอบประสิทธิภาพของไอระเหยจากสารสกัดจากใบกระวาน และออริกาโน ใน

การยับยั้งเส้นใยของเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคของผึ้ง บนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose 

agar (PDA) ที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7 วัน บันทึกผลโดยวัดโคโลนีของเชื้อรา จากนั้น

ค านวณเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรค percent inhibition of radial 

growth (PIRG) พบว่าสารสกัดจากออริกาโนความเข้มข้น 4.5 และ 4 เปอร์เซ็นต์ สามารถ

ยับยั้งเส้นใยของเชื้อราสาเหตุได้สูงสุด โดยมีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเส้นใยเท่ากับ 100.00 

เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเส้นใยของเชื้อราในระดับสูงมาก 
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(เกษม, 2532) ส่วนความเข้มข้น 3.5 และ 3 เปอร์เซ็นต์ มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเส้นใย

เท่ากับ 47.11 และ 31.78 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตารางที่ 4; ภาพที่ 18) 

 

ตารางที่ 4 ประสิทธิภาพของไอระเหยจากสารสกัดจากออริกาโนที่ระดับความเข้มข้น

ต่าง ๆ ในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา บนอาหารเลีย้งเชื้อ potato 

dextrose agar เป็นเวลา 7 วัน 

ชนิดสารสกัด เปอร์เซ็นต์การยับยั้งเส้นใยของเชื้อรา1 

4.5% 4% 3.5% 3% 

ออริกาโน 100.00 a2 100.00 a 47.11 b 31.78 c 

F-test 

CV (%) 

LSD 0.05 

*** 

3.27 

1.86 

***= significant at P < 0.01 
1ค่าเฉลี่ยจากการทดสอบกรรมวิธีละ 3 ซ้ า 
2ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกนัในแถวเดียวกัน โดยอักษรตัวเล็กวิเคราะห์ในแนวนอน และแสดงว่าไม่มี

ความแตกต่างกันอย่างมนีัยส าคัญเปรียบเทียบโดยวิธี Least Significant Difference ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

 
ภาพท่ี 18 ประสิทธิภาพของไอระเหยจากสารสกัดจากออริกาโน ในการยับยั้งเส้นใยของ        

เชื้อรา A. apis สาเหตุโรคชอล์คบรูดของผึ้ง บนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato 

dextrose agar (PDA) ที่อุณหภูมหิอ้ง เป็นเวลา 7 วัน 
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1.3 การทดสอบไอระเหยของผสมจากสารสกัดจากพืชชนิดต่างๆ ในการยับยั้งการ

เจริญของเส้นใยเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคชอล์คบรูดในผึ้ง 

ทดสอบประสิทธิภาพของไอระเหยของการผสมสารสกัดจากพืช ในการยับยั้งเส้นใย

ของเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคของผึ้ง บนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA) ที่

อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7 วัน บันทึกผลโดยวัดโคโลนีของเชื้อรา จากนั้นค านวณเปอร์เซ็นต์

การยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรค percent inhibition of radial growth (PIRG) 

พบว่าสารสกัดจากอบเชยกับสเปียร์มินท์ อบเชยกับตะไคร้ อบเชยกับเจอราเนียม และ

อบเชยกับพาลมาโรซา ความเข้มข้น 25 และ 12.5 เปอร์เซ็นต์ สามารถยับยั้งเส้นใยของ

เชื้อราสาเหตุได้สูงสุด โดยมีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเส้นใยเท่ากับ 100.00 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมี

ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเส้นใยของเชื้อราในระดับสูงมาก (เกษม, 2532) ส่วน

การผสมสารสกัดจาก สเปียร์มินท์กับตะไคร้ สเปียร์มินท์กับเจอราเนียม สเปียร์มินท์กับ

พาลมาโนซา เจอราเนียมกับตะไคร้ เจอราเนียมกับพาลมาโรซา พาลมาโรซากับตะไคร้ มี

เปอร์เซ็นต์การยับยั้งเส้นใยของเชื้อราอยู่ในช่วง 20.22-75.11 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 5; 

ภาพที่ 19) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

53 



 

ตารางท่ี 5  ประสิทธิภาพไอระเหยของสารผสมที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ ในการยับยั้ง

การเจริญของเส้นใยเชื้อรา บนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar เป็น

เวลา 7 วัน 

ชนิดสาร เปอร์เซ็นต์การยับยั้งเส้นใยเชือ้รา1 

25% 12.5% 

สเปียร์มนิท์ + เจอราเนียม  48.00 df 20.22 g2 

สเปียร์มนิท์ + ตะไคร้ 72.44 b 31.56 f 

สเปียร์มนิท์ + พาลมาโรซา  73.33 b 52.67 cd 

เจอราเนียม + ตะไคร้  75.11 b 41.33 e 

เจอราเนียม + พาลมาโรซา  70.89 b 46.67 de 

พาลมาโรซา + ตะไคร้  72.89 b 61.56 c 

อบเชย + สเปียร์มนิท์  100.00 a 100.00 a 

อบเชย + ตะไคร้  100.00 a 100.00 a 

อบเชย + เจอราเนียม  100.00 a 100.00 a 

อบเชย + พาลมาโรซา  100.00 a 100.00 a 

F-test *** 

CV (%) 7.40 

LSD 0.05 4.43 
***= significant at P < 0.01 
1ค่าเฉลี่ยจากการทดสอบกรรมวิธีละ 3 ซ้ า 
2ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกนัใน column เดียวกัน โดยอักษรตัวเล็กวิเคราะห์ในแนวตัง้ และแสดงว่าไม่มี

ความแตกต่างกันอย่างมนีัยส าคัญเปรียบเทียบโดยวิธี Least Significant Difference ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ภาพท่ี 19 ประสิทธิภาพของการไอระเหยผสมจากสารสกัดจากพืช ในการยับยั้งเส้นใย

ของเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคชอล์คบรูดของผึ้ง บนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato 

dextrose agar (PDA) ที่อุณหภูมหิอ้ง เป็นเวลา 7 วัน 
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1.4  การทดสอบไอระเหยจากการผสมสารสกัดจากพืชที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ 

ในการยับยั้งการเจรญิของเส้นใยเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคชอล์คบรูดในผึ้ง 

ทดสอบประสิทธิภาพของไอระเหยจากพืช ในการยับยั้งเส้นใยของเชื้อรา A. apis 

สาเหตุโรคของผึ้ง บนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA) ที่อุณหภูมิห้อง เป็น

เวลา 7 วัน บันทึกผลโดยวัดโคโลนีของเชื้อรา จากนั้นค านวณเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการ

เจริญของเชื้อราสาเหตุโรค percent inhibition of radial growth (PIRG) พบว่าสารสกัด

จากสเปียร์มินท์กับอบเชย ตะไคร้กับอบเชย พาลมาโรซากับอบเชย ความเข้มข้น  10% 

และอบเชย ความเข้มข้น 10 และ 7.5 เปอร์เซ็นต์ โดยมีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเส้นใยเท่ากับ 

100.00% ซึ่งมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเส้นใยของเชื้อราในระดับสูงมาก (เกษม

, 2532) ส่วนการผสมสารสกัดเจอราเนียมกับอบเชย ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ มี

เปอร์เซ็นต์การยับยั้งเส้นใยของเชื้อราเท่ากับ 71.11 เปอร์เซ็นต์ (ตาราง 6; ภาพที่ 20, 21, 

22, 23 และ 24) 

 

ตารางท่ี 6 ประสิทธิภาพไอระเหยของสารผสมที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ ในการยับยั้ง

การเจริญของเส้นใยเชื้อรา บนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar เป็น

เวลา 7 วัน 

ชนิดสาร เปอร์เซ็นต์การยับยัง้เส้นใยของเชื้อราสาเหตุ1 

10% 7.5% 5% 2.5% 

สเปียร์มินท์ + อบเชย 100.00 a2 78.89 b 49.11 e 2.89 j 

ตะไคร ้+ อบเชย 100.00 a 35.78 gh 33.33 h 18.89 i 

พาลมาโรซา + อบเชย 100.00 a 58.67 d 43.33 ef 8.44 j 

เจอราเนียม + อบเชย 71.11 b 41.11 fg 33.56 h 17.56 i 

อบเชย 100.00 a 100.00 a 58.67 d 36.67 fgh 

F-test *** 

CV (%) 8.22 

LSD 0.05 3.65 

***= significant at P < 0.01 
1ค่าเฉลี่ยจากการทดสอบกรรมวิธีละ 3 ซ้ า 
2ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกนัใน column เดียวกัน โดยอักษรตัวเล็กวิเคราะห์ในแนวตัง้ และแสดงว่าไม่มี

ความแตกต่างกันอย่างมนีัยส าคัญเปรียบเทียบโดยวิธี Least Significant Difference ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ภาพท่ี 20 ประสิทธิภาพของไอระเหยของการผสมสารสเปียร์มินท์กับอบเชย ในการ

ยับยั้งเส้นใยของเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคชอล์คบรูดของผึ้ง บนอาหารเลี้ยง

เชื้อ potato dextrose agar (PDA) ที่อุณหภูมหิอ้ง เป็นเวลา 7 วัน 

 

ภาพท่ี 21 ประสิทธิภาพของไอระเหยของการผสมสารตะไคร้กับอบเชย ในการยับยั้งเส้น

ใยของเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคชอล์คบรูดของผึ้ง บนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato 

dextrose agar (PDA) ที่อุณหภูมหิอ้ง เป็นเวลา 7 วัน 
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ภาพท่ี 22 ประสิทธิภาพของไอระเหยของการผสมสารพาลมาโรซากับอบเชย ในการ

ยับยั้งเส้นใยของเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคชอล์คบรูดของผึ้ง บนอาหารเลี้ยง

เชื้อ potato dextrose agar (PDA) ที่อุณหภูมหิอ้ง เป็นเวลา 7 วัน 

 

 

ภาพท่ี 23 ประสิทธิภาพของไอระเหยของการผสมสารเจอราเนียมกับอบเชย ในการ

ยับยั้งเส้นใยของเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคชอล์คบรูดของผึ้ง บนอาหารเลี้ยง

เชื้อ potato dextrose agar (PDA) ที่อุณหภูมหิอ้ง เป็นเวลา 7 วัน 
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ภาพท่ี 24 ประสิทธิภาพของไอระเหยของอบเชย ในการยับยั้งเส้นใยของเชื้อรา A. apis 

สาเหตุโรคชอลค์บรูดของผึ้ง บนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA) 

ที่อุณหภูมหิอ้ง เป็นเวลา 7 วัน 

 

 

การทดลองท่ี 2 การทดสอบประสิทธิภาพการหยดสารสกัดจากพืชในการ

ควบคุมโรคชอล์คบรูดในผึ้ง ภายในห้องปฏิบัติการ 

2.1 การทดสอบหยดสารสกัดจากพืชลงบนชิ้นเชื้อราสาเหตุ (culture disc) 

 ทดสอบประสิทธิภาพของการหยดสารสกัดจากใบกระวาน และออริกาโน ในการ

ยับยั้งเส้นใยของเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคของผึ้ง บนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose 

agar (PDA) ที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 10 วัน พบว่าในการหยดสารใบกระวาน และออริกา

โน ในแต่ละความเข้มข้น เชื้อราไม่สามารถเจรญิเติบโตได้ (ภาพที่ 25) 
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ภาพท่ี 25 ประสิทธิภาพของการหยดสารสกัดใบกระวานและออริกาโน ในการยับยั้งเส้น

ใยของเชื้อรา A. apis สาเหตุโรคชอล์คบรูดของผึ้ง บนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato 

dextrose agar (PDA) ที่อุณหภูมหิอ้ง เป็นเวลา 10 วัน 

 

2.2 การทดสอบหยดสารสกัดจากออรกิาโนลงบนชิ้นเชื้อราสาเหตุ (culture disc) 

ทดสอบประสิทธิภาพของการหยดสารสกัดจากออริกาโน ในการยับยั้งเส้นใยของ

เชื้อรา A. apis สาเหตุโรคของผึ้ง บนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA) ที่

อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7 วัน พบว่าในการหยดสารออริกาโนความเข้มข้น 0.5 เปอร์เซ็นต์ 

สามารถยับยั้งเส้นใยของเชื้อราสาเหตุได้สูงสุด โดยมีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเส้นใยเท่ากับ 

100.00 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเส้นใยของเชื้อราในระดับสูง

มาก (เกษม, 2532) ที่ระดับความเข้มข้น 0.25 เปอร์เซ็นต์ มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเส้นใย

เท่ากับ 9.44 เปอร์เซ็นต์ ส่วนความเข้มข้น 0.125 และ 0.06 เปอร์เซ็นต์ ไม่สามารถยับยั้ง

เชื้อราสาเหตุได้ (ตารางที่ 7; ภาพที่ 26) 
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ตารางท่ี 7  ประสิทธิภาพของการหยดสารสกัดจากออริกาโนที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ 

ในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา บนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose 

agar เป็นเวลา 7 วัน 

ชนิดสารสกัด เปอร์เซ็นต์การยับยั้งเส้นใยของเชือ้รา 

0.5% 0.25% 0.125% 0.06% 

ออริกาโน 100.00 a 9.44 b 0 c 0 c 

F-test 

CV (%) 

LSD 0.05 

*** 

6.65 

1.47 

***= significant at P < 0.01 
1ค่าเฉลี่ยจากการทดสอบกรรมวิธีละ 3 ซ้ า 
2ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกนัในแถวเดียวกัน โดยอักษรตัวเล็กวิเคราะห์ในแนวนอน และแสดงว่าไม่มี

ความแตกต่างกันอย่างมนีัยส าคัญเปรียบเทียบโดยวิธี Least Significant Difference ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

 

 

ภาพท่ี 26 ประสิทธิภาพของการหยดสารสกัดจากออริกาโน ในการยับยั้งเส้นใยของเชื้อ

รา A. apis สาเหตุโรคชอล์คบรูดของผึ้ง บนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose 

agar (PDA) ที่อุณหภูมหิอ้ง เป็นเวลา 7 วัน 
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2.3 การทดสอบการผสมสารสกัดจากพืชชนิดต่าง ๆ หยดลงบนชิ้นเชื้อราสาเหตุ 

(culture disc) 

ทดสอบประสิทธิภาพของการผสมสารสกัดจากออริกาโนกับตะไคร้ ออริกาโนกับ

พาลมาโรซา และออริกาโนกับใบกระวาน ในการยับยั้งเส้นใยของเชื้อรา A. apis สาเหตุ

โรคของผึ้ง บนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA) ที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 10 

วัน พบว่าในการหยดสารออริกาโนกับตะไคร้ ความเข้มข้น 10 และ 5 เปอร์เซ็นต์ สามารถ

ยับยั้งเชื้อราสาเหตุได้ สารสกัดออริกาโนกับพาลมาโรซา ความเข้มข้น  10 และ 5 

เปอร์เซ็นต์ สามารถยับยั้งเชื้อราสาเหตุได้ ส่วนความเข้มข้น 2.5 และ 1.25 เปอร์เซ็นต์ 

สามารถยับยั้งเชื้อราสาเหตุได้ตรงบริเวณที่หยดสารลงไปเท่านั้น และสารสกัดออริกาโน

กับใบกระวาน ในแต่ละความเข้ม สามารถยับยั้งเชื้อราสาเหตุได้ (ภาพที่ 27) 

 

 

ภาพท่ี 27 ประสิทธิภาพของการผสมสารสกัดหยดลงบนชิ้นเชื้อ ในการยับยั้งเส้นใยของ 

เชื้อรา A. apis สาเหตุโรคชอล์คบรูดของผึ้ง บนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato 

dextrose agar (PDA) ที่อุณหภูมหิอ้ง เป็นเวลา 10 วัน 
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การทดลองท่ี 3 ทดสอบไอระเหยสารสกัดจากพืช 3 ชนิด กับผึ้งพันธุ์ 

(Apis mellifera) 

3.1 ทดสอบไอระเหยจากสารสกัดจากพืช 3 ชนิด กับผึ้งพันธุ์ (A. mellifera) ใน

รังผึ้งแบบกลุ่มประชากร 

 

น้ าหนักรังผึ้ง 

ผึ้งที่ตัง้ไว้ภายในอาคาร หลังจากได้รับไอระเหยพบว่า ทั้งชุดควบคุม และชุดทดสอบ 

มีน้ าหนักลดลง โดยชุดควบคุม และชุดที่ทดสอบกับตัวท าละลาย น้ าหนักลดลงอย่างละ 

0.9 กิโลกรัม ส่วนชุดที่ทดสอบกับไอระเหยจากอบเชย ออริกาโน1 และออริกาโน2 ลดลง

อย่างละ 1.5, 1 และ 0.9 กิโลกรัม ตามล าดับ เมื่อเปรียบเทียบกับน้ าหนักของรังผึ้งที่ช่ังไว้

ก่อนทดสอบไอระเหย (ภาพที่ 28) 
 

 
ภาพท่ี 28 เปรียบเทียบน้ าหนักรังผึ้ง ก่อนทดสอบ กับหลังทดสอบไอระเหย โดยวางรัง

ผึ้งทดสอบไว้ภายในอาคาร 

 

ขณะเดียวกันรังผึ้งที่ตั้งไว้นอกอาคาร พบว่ามีน้ าหนักลดลงเช่นกัน รวมทั้งชุด

ควบคุมก็ลดลงด้วย โดยชุดควบคุม และชุดทดสอบกับไอระเหย ลดลง 0.75 และ 2.30 

กิโลกรัม ตามล าดับ ท านองเดียวกันชุดสอบไอระเหยอบเชย ออริกาโน1 และออริกาโน2 

เมื่อช่ังหลังทดสอบกับไอระเหยได้ 5 วัน มีน้ าหนักลดลงอย่างละ 1.10, 0.90 และ 1.30 

กิโลกรัม ตามล าดับ (ภาพที่ 29)  
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ภาพท่ี 29 เปรียบเทียบน้ าหนักรังผึ้ง ก่อนทดสอบ กับหลังทดสอบไอระเหย โดยวางรัง

ผึ้งทดสอบไว้นอกอาคาร 

 

จ านวนประชากรผึ้งหลังการทดสอบไอระเหย 

การทดสอบภายในอาคาร หลังจากทดสอบสาร พบว่ามีจ านวนลดลง เฉลี่ยต่อรวง

ดังนี้  รังที่ทดสอบกับไอระเหยจากอบเชย มีจ านวนประชากรลดลง เท่ากับ 497 ตัวต่อรวง 

ส่วนรังที่ทดสอบกับไอระเหยจากออริกาโน1 จ านวนประชากรลดลง เท่ากับ 109 ตัวต่อรวง 

ขณะที่รังที่ทดสอบกับไอระเหยจากออริกาโน2 จ านวนประชากรลดลง เท่ากับ 22 ตัวต่อ

รวง ท านองเดียวกันชุดควบคุม (รังผึ้งที่ไม่ได้รับสาร) และชุดที่ทดสอบกับตัวท าละลาย 

จ านวนประชากรผึง้ลดลง เท่ากับ 150 และ 332 ตัวต่อรัง ตามล าดับ (ภาพที่ 30) 
 

 
ภาพท่ี 30  จ านวนประชากรต่อรวงผ้ึงภายในรังผึ้งก่อนทดสอบกับไอระเหยเปรียบเทียบ

กับจ านวนประชากรที่ได้รับไอระเหย ทดสอบภายในอาคาร 
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ท านองเดียวกันชุดที่ทดสอบภายนอกอาคาร พบว่าจ านวนประชากรต่อรวงลดลง

เช่นกัน ดังนี้ ชุดควบคุม และชุดที่ทดสอบกับตัวท าละลาย (ethyl acetate) จ านวน

ประชากรผึ้งลดลง เท่ากับ 199 และ 620 ตัวต่อรัง ตามล าดับ เช่นเดียวกับชุดทดสอบไอ

ระเหยจากอบเชย ออรกิาโน1 และออริกาโน2 พบประชากรผึ้งลดลงเท่ากับ 212, 232 และ 

259 ตัวต่อรวง ตามล าดับ (ภาพที่ 31) 

 

 
ภาพท่ี 31  จ านวนประชากรต่อรวงผ้ึงภายในรังผึ้งก่อนทดสอบกับไอระเหยเปรียบเทียบ

กับจ านวนประชากรที่ได้รับไอระเหย ทดสอบภายนอกอาคาร 

 

น้ าหนักของรังผึ้งอาจมีผลคลาดเคลื่อนเนื่องจากสภาพอากาศ ขณะทดสอบนั้นมี

ความแปรปรวน บางวันฝนตก ท าให้ความชื้นในช้ันบรรยากาศสูง ส่งผลต่อรังผึ้งซึ่งมี

น้ าหนักเพิ่มขึ้น บางวันอากาศรอ้น ความชื้นต่ า ท าให้รังที่ช่ังได้มีน้ าหนักน้อยลง หรืออาจมี

สาเหตุมาจากการหมดอายุขัยของผึ้ง ท าให้มีจ านวนลดลง ส่งผลให้น้ าหนักของรังลดลง

ด้วย 

จ านวนประชากรต่อรวง บางทีจ านวนประชากรผึ้งลดลง อาจมีสาเหตุมาจากการ

หมดอายุขัย และประชากรผึ้งไปดูแลตัวอ่อน ท าความสะอาดรวง ในรวงอื่นๆ เป็นต้น 

ดังนัน้การทดสอบพฤติกรรมกับรังผึ้งในสภาพลานเลี้ยงผึ้ง ไม่สามารถทราบถึงพฤติกรรม

การตอบสนองของผ้ึงที่มตี่อไอระเหย ถ้าท ารังสังเกตการณ์ อาจเห็นผลได้ชัดเจนมาก

ขึน้  

0

500

1000

1500

อบเชย ออริกาโน1 ออริกาโน2 Positive control Control

จ า
นว

นต
ัวเ
ฉล

ี่ยข
อง

ปร
ะช

าก
รผึ

ง้ใ
น

หนึ่
งร
วง
 (ต

ัว/
รว
ง)

 

ก่อนทดสอบ 

หลงัทดสอบ 

65 



 

3.2 ทดสอบไอระเหยสารสกัดจากพืช 3 ชนิด กับผึ้งพันธุ์ในหลอดทดลองแบบตัว

ต่อตัว ที่ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ 

เปอร์เซ็นต์การตายของผึ้ง กับพฤติกรรมการตอบสนองต่อไอระเหย 

จากตารางที่ 8 ไอระเหยจากสารสกัดของอบเชย พบว่า เวลาผ่านไป 30 นาทีแรก 

ผึ้งมีอาการกระวนกระวาย วิ่งรอบบริเวณหลอดทดลอง จากนั้นมีอาการมึนงง สับสน ทรง

ตัวไม่อยู่ มีอาการชักตามอวัยวะส่วนขา จากนั้นอ่อนแรง หยุดนิ่งอยู่กับที่คล้ายเป็นอาการ

ของอัมพาต แต่ระบบหายใจยังท างาน จากนั้นระบบหายใจล้มเหลว ภายในระยะเวลา 2 

ช่ัวโมง  

ขณะที่ไอระเหยจากสารสกัดสมุนไพรออริกาโน 1 พบว่า 1 ช่ัวโมงแรก ผึ้งมีอาการ

กระวนกระวาย วิ่งรอบบริเวณหลอดทดลองเช่นเดียวกับไอระเหยจากสารสกัดของอบเชย 

แต่มีการกระพือปีกอย่างรุนแรง และมีการชักกระตุกของกล้ามเนื้ออวัยวะส่วนขา จากนั้น

ผา่นไปช่ัวโมงที่ 5 อวัยวะส่วนขาอ่อนแรง หยุดนิ่งอยู่กับที่ ระบบหายใจล้มเหลว  

ส่วนไอระเหยจากสารสกัดสมุนไพรออริกาโน 2 พบว่า ผึ้งเริ่มแสดงอาการกระวน

กระวาย ไม่อยู่กับที่ เมื่อเวลาผ่านไป 1 ช่ัวโมง ตัวผึ้งมีอาการมึนงง ทรงตัวไม่อยู่ มีอาการ

ชักของกล้ามเนื้อส่วนขา จากนั้นหยุดนิ่งอยู่กับที่ เคลื่อนที่ไม่ได้ แต่อวัยวะต่าง  ๆ ยัง

เคลื่อนไหวได้ จากนั้นประมาณช่ัวโมงที่ 4 ระบบหายใจล้มเหลว  

 

ตารางท่ี 8 ระยะเวลาของการตอบสนองของผึ้งพันธุ์ที่มีต่อไอระเหย 3 ชนิด ที่ความ

เข้มขน้ 10 เปอร์เซ็นต์ 

ไอระเหยของสารสมุนไพร ช่วงเวลา (ช่ัวโมง) 
แสดงการตอบสนอง 

(เปอร์เซ็นต์) 

อบเชย 2.00 100 

ออริกาโน 1 5.00 25 

ออริกาโน 2 4 .00 50 

Positive control (PC) > 24 - 

ชุดควบคุม  > 24 - 
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ขณะที่การทดสอบด้วยตัวท าลายไม่มีผลต่อพฤติกรรม และการตายของผึ้ง และ

พบว่าผึ้งอยู่รอดนานกว่า 24 ช่ัวโมง จนถึง 5 วัน เช่นเดียวกับชุดควบคุม การตายของผึ้ง

ภายในระยะเวลาอันรวดเร็วทั้งนี้อาจเกิดจากความเข้มข้น และปริมาณของสารไอระเหยที่

ใช้ทดสอบ ดังนั้นจึงท าการลดความเข้มข้น และปริมาณลง โดยเปรียบเทียบกับการ

ทดสอบไอระเหยจากสารสกัดจากพืช 3 ชนิด กับผึ้งพันธุ์ในหลอดทดลองแบบตัวต่อตัว ที่

ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ วา่ให้ผลเหมือนกัน หรอืแตกต่างกัน 
 

3.3 การลดปริมาณ และความเข้มข้นของไอระเหยจากสารสกัดจากพืช 3 ชนิด 

กับผึ้งพันธุ์แบบตัวต่อตัว 

เปอร์เซ็นต์การตายของผึ้งพันธุ์หลังจากได้รับสาร 

หลังจากได้รับไอระเหยจากสารสกัดอบเชยเป็นเวลา 5 ช่ัวโมง พบว่า ความเข้มข้น

ที่ 5, 6 และ 7.5 เปอร์เซ็นต์ มีผลท าให้ผึ้งที่ทดสอบตายคิดเป็น 66.66 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่

ความเข้มข้น 10% ท าให้ผ้ึงที่ทดสอบตายมากถึง 100 เปอร์เซ็นต์ (ภาพที่ 32) 

ส่วนไอระเหยจากออริกาโน1 พบว่าที่ความเข้มข้น 5 แล 6 เปอร์เซ็นต์ มีผลท าให้

ผึ้งที่ทดสอบตายคิดเป็น 66.66 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ความเข้มข้น 7.5 ไม่มีผลต่อปฏิกิริยาใด 

ๆ ของผึ้ง โดยผึ้งไม่มีปฏิกิริยาการตอบสนอง แม้แต่อาการตื่นเต้น กระวนกระวาย หรือ

อาการชักกระตุกแต่อย่างใด และ 10 เปอร์เซ็นต์ มีผลท าให้ผึ้งตาย 33.33 เปอร์เซ็นต์ 

(ภาพที่ 32) 

พบความแตกต่างในการทดลองของไอระเหยจากสารสกัดออริกาโน1 และ 2 เป็น

สมุนไพรชนิดเดียวกัน แต่แหล่งที่มาต่างกัน โดยพบว่าไอระเหยจากสารสกัดสมุนไพรออ

ริกาโน2 ที่ความเข้มข้น 5, 6 และ 7 เปอร์เซ็นต์ มีผลท าให้ผึ้งตายเมื่อได้รับสาร 33.33, 

66.66 และ 100 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ ขณะที่ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ ท าให้ผึ้งตาย 

66.66 เปอร์เซ็นต์ (ภาพที่ 32) ทั้งนี้อาจเป็นเพราะปัจจัยอื่น ๆ มาเกี่ยวข้องกับการทดลอง

ในครั้งนี้ เ ช่น ความสมบูรณ์ของร่างกายผึ้งซึ่ งอาจมีความแตกต่างกัน อายุของผึ้ง 

ความสามารถในการปรับสภาพใหเ้ข้ากับสภาพแวดล้อมของผ้ึง เป็นต้น 
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ภาพที่ 32 ผลความเป็นพิษในรูปเปอร์เซ็นต์การตาย และค่าโพรบิท (Probit) ของไอ

ระเหยจากอบเชย ออริกาโน1 และออริกาโน2 ต่อเปอร์เซ็นต์การตายของผึ้ง 

ในเวลา 5 ช่ัวโมง 
 

ความเข้มข้นของสารท่ีให้กับสัตว์ทดลอง แล้วท าให้ผึ้งตายร้อยละ 50  

จากการค านวณความเข้มขน้ของสารในรูปแบบไอระเหยจากสารสกัดอบเชยที่ท าให้

ผึ้งตายร้อยละ 50 (LC50) เวลาที่ 5 ช่ัวโมงของผึ้ง มีค่าเท่ากับ 85 เปอร์เซ็นต์ของความ

เข้มข้นของสาร ส่วนไอระเหยจากออริกาโน1 พบว่า ค่า LC50 เวลาที่ 5 ช่ัวโมงของผึ้ง ต้อง

เพิ่มความเข้มข้นมากถึง 142 เปอร์เซ็นต์ ถึงจะท าให้ผึ้งที่ใช้ทดสอบตายร้อยละ 50 ขณะที่

ไอระเหยจากสารสกัดสมุนไพรออริกาโน2 พบว่า ค่า LC50 ที่ท าให้ผึ้งตายร้อยละ 50 ใน

เวลาที่ 5 ช่ัวโมง มีค่าเท่ากับ 55 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 9) 
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ตารางท่ี 9 แสดงการค านวณค่า LC50 เวลาที่ 5 ช่ัวโมง  
 

ชื่อสาร 
ความ

เข้มขน้ 
log n=3 

% 

การตาย 

%abbott's mortality 
probit 

mortality  
XY= 

log*Probit 
SUMXY SUMX SUMY Ssxy SSxx SSyy 

slop= 

SSXY/SSX

X 

Intercept=(

Y-) - 

slop*(X-) 

r^2=((SSXY)^2)

/SSXX*SSXY 
y=a+bx antilog LC50 abbott's 

mortality *100 

อบเชย 

5 % 0.70 2 66.67 0.67 66.67 5.43 3.79 

20.85 3.35 24.37 0.43 0.05 146.38 8.54 4.59 8.54 -0.07 0.85 85 
6 % 0.78 2 66.67 0.67 66.67 5.43 4.22 

7.5 % 0.88 2 66.67 0. 67 66.67 5.43 4.75 

10 % 1.00 3 100 1 100 8.09 8.09 

ออริกาโน1 

5 % 0.70 2 66.67 0. 67 66.67 5.43 3.79 

12.57 3.35 15.41 -0.34 0.05 72.29 -6.75 5.03 -6.75 0.15 1.42 142 
6 % 0.78 2 66.67 0. 67 66.67 5.43 4.22 

7.5 % 0.88 0 0 0 0 0.00 0 

10 % 1.00 1 33.33 0. 33 33.33 4.56 4.56 

ออริกาโน2 

5 % 0.70 1 33.33 0. 33 33.33 4.56 3.19 

19.91 3.35 23.50 0.22 0.0 139.90 4.33 5.12 4.33 -0.26 0.55 55 
6 % 0.78 2 66.67 0. 67 66.67 5.43 4.22 

7.5 % 0.88 3 100 1 100 8.09 7.08 

10 % 1.00 2 66.67 0. 67 66.67 5.43 5.43 
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พฤติกรรมการตอบสนองของผึ้งหลังจากได้รับสารที่อยู่ในรูปแบบไอระเหยในหลอด

ทดลอง 

ในเวลา 5 ช่ัวโมง ชุดทดสอบ กับ Positive control ยังไม่พบการตายของผึ้ง ขณะที่ชุด

ทดสอบไอระเหยจากอบเชยที่ ผึ้งมีปฏิกิริยาตอบสนองโดยแสดงอาการกระวนกระวาย และ

อาการชักตามอวัยวะต่าง ๆ ของร่างกาย ได้แก่ อวัยวะส่วนขา จากนั้นผ่านไป 30 นาที หยุด

นิ่งอยู่กับที่แต่มีการเคลื่อนไหวของอวัยวะส่วนขา และหนวดเล็กน้อย และตายลง โดยใช้เวลา

ประมาณ 1.30 – 3 ช่ัวโมง (ตารางที่ 10) 

ในขณะที่ผึ้งพันธุ์ที่ได้รับไอระเหยจากออริกาโน 1 เริ่มแรกพบอาการชักกระตุกในส่วน

ของขา จากนั้นผึ้งมีพฤติกรรมกระพือปีกอย่างรุนแรง แต่อวัยวะส่วนปีกไม่ประสานกัน เกิด

อาการออ่นแรง หยุดนิ่งอยู่กับที่ จากนั้นระบบหายใจล้มเหลว (ตารางที่ 10) 

ส่วนไอระเหยจากออริกาโน 2 พบว่าผึ้งมีอาการมึนงง ทรงตัวไม่อยู่ กระวนกระวาย

เหมือนอาการตื่นเต้น ไม่อยู่กับที่ จากนั้น มีอาการชักของกล้ามเนื้อส่วนขา ท าให้อวัยวะไม่

สัมพันธ์กัน จากนั้นหยุดนิ่งอยู่กับที่ เคลื่อนที่ไม่ได้ อวัยวะต่างยังเคลื่อนไหวได้ ระบบหายใจ

เริ่มออ่นแรง และระบบหายใจล้มเหลว (ตารางที่ 10)  

นอกจากนั้นพบคราบสีเหลืองคล้ายมูลปนกับซากผึ้งที่ตาย แต่เป็นบางชุดตัวอย่าง ใน

กรณีนี้ชี้ชัดไม่ได้ว่าคราบดังกล่าวมีสาเหตุมาจากไอระเหย ดังนั้นจึงท าการทดสอบอีกครั้งใน

งานทดลองที่ 3  

 

 

ภาพท่ี 33 คราบสีเหลอืงที่พบในซากผึง้ที่ตาย หลังจากได้รับสารในหลอดทดลอง 
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ตารางท่ี 10 บันทึกพฤติกรรมของผลการทดสอบไอระเหยกับผึ้ง  

  

ช่ัวโมงที ่1 ช่ัวโมงที ่2 ช่ัวโมงที ่3 ช่ัวโมงที ่4 ช่ัวโมงที ่5 

30 นาที 60 นาที 90 นาที 120 นาที 150 นาที 180 นาที 210 นาที 240 นาที 270 นาที 300 นาท ี

Control 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

พฤตกิรรม 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

Positive control 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

พฤตกิรรม 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิง่เร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

แสดงอาการเคลื่อนที่ไปมา

บริเวณหลอดทดลอง 

กระวนกระวาย เหมือนจะ

มึนๆ สับสน 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

อบเชย 

5 เปอร์เซ็นต ์ 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 

พฤตกิรรม 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

ท าความสะอาดอวัยวะ

ตัวเอง โดยการอวัยะส่วน

ปาก เลียอวัยวะส่วนขา 

ท าความสะอาดอวัยวะ

ตัวเอง โดยการอวัยะส่วน

ปาก เลียอวัยวะส่วนขา 

(สะสม=1) 

มีอาการกระวนกระวาย 

ชัก  

ก่อนตาย ร่างกายหยุดนิ่ง

อยูก่ับที ่

ก่อนตาย ร่างกายหยุดนิ่ง

อยูก่ับที่ (จ านวนตัวตาย

สะสม=2) 

แสดงอาการเคลื่อนที่ไปมา

บริเวณหลอดทดลอง 

แสดงอาการเคลื่อนที่ไปมา

บริเวณหลอดทดลอง 

แสดงอาการเคลื่อนที่ไปมา

บริเวณหลอดทดลอง 

แสดงอาการเคลื่อนที่ไปมา

บริเวณหลอดทดลอง 

 6เปอร์เซ็นต ์ 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 

พฤตกิรรม 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) ตาย 

(สะสม=1) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

แสดงอาการเคลื่อนที่ไปมา

บริเวณหลอดทดลอง 

กระวนกระวาย เหมือนจะ

มึนๆ สับสน 

ก่อนตาย ร่างกายหยุดนิ่ง

อยูก่ับที่ (จ านวนตัวตาย

สะสม=2) 

เคลื่อนไหวร่างกายแบบ

อ่อนแรง มีอาการชัก 

จากนั้นระบบหายใจ

ล้มเหลว 

เคลื่อนที-่ไหว ปกตดิ ี เคลื่อนที-่ไหว ปกตดิ ี เคลื่อนที-่ไหว ปกตดิ ี

 7.5 

เปอร์เซ็นต ์
0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 

พฤตกิรรม 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) (สะสม=

1) 

กินน้ าหวาน 

แสดงอาการเคลื่อนที่ไปมา

บริเวณหลอดทดลอง 

กระวนกระวาย เหมือนจะ

มึนๆ สับสน 

ก่อนตาย ร่างกายหยุดนิ่ง

อยูก่ับที่ (จ านวนตัวตาย

สะสม=2) 

แสดงอาการเคลื่อนที่ไปมา

บริเวณหลอดทดลอง 

กระวนกระวาย เหมือนจะ

มึนๆ สับสน 

แสดงอาการเคลื่อนที่ไปมา

บริเวณหลอดทดลอง 

กระวนกระวาย เหมือนจะ

มึนๆ สับสน 

แสดงอาการเคลื่อนที่ไปมา

บริเวณหลอดทดลอง 

กระวนกระวาย เหมือนจะ

มึนๆ สับสน 

แสดงอาการเคลื่อนที่ไปมา

บริเวณหลอดทดลอง 

กระวนกระวาย เหมือนจะ

มึนๆ สับสน 

 10 

เปอร์เซ็นต ์
0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 

พฤตกิรรม 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

เกาะปากหลอด  เกาะปากหลอด  เกาะปากหลอด  

ชักกระตกุ หยุดนิ่งอยูก่ับที่

เพราะทรงตัวไม่ได้ แต่ยัง

หายใจอยู ่

ตาย (สะสม=1) 

ชักกระตกุ หยุดนิ่งอยูก่ับที่

เพราะทรงตัวไม่ได้ แต่ยัง

หายใจอยู ่

ตาย(สะสม=2) 

ชักกระตกุ หยุดนิ่งอยูก่ับที่

เพราะทรงตัวไม่ได้ แต่ยัง

หายใจอยู ่

ตาย(สะสม=3) 
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ตารางท่ี 10 บันทึกพฤติกรรมของผลการทดสอบไอระเหยกับผึ้ง (ต่อ) 

ออริกาโน1 

 5 เปอร์เซ็นต ์ 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 

พฤตกิรรม เกาะปากหลอด 
มีอาการชักระตกุ กระพื

บปีกรนุแรง 
ตาย (สะสม=1) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

เคลื่อที่ไปมาได้ กระวน

กระวาย ชักๆ เกรงๆ 

เคลื่อนที่ไม่ได้ คล้ายเปน็

อัมพาต แต่ยังหายใจได้อยู ่
ตาย (สะสม=2) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

 6 เปอร์เซ็นต ์ 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 

พฤตกิรรม 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

หยุดนิง่อยูก่ับที ่ หยุดนิง่อยูก่ับที ่
 มีอาการชักระตกุ กระพื

บปีกรนุแรง 

เคลื่อนที่ไม่ได ้คล้ายเป็น

อัมพาต แต่ยังหายใจได้อยู ่
ตาย (สะสม=1) 

เคลื่อนที่ไม่ได ้คล้ายเป็น

อัมพาต แต่ยังหายใจได้อยู ่

มีอาการชักระตกุ 

ตาย(สะสม=2) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

 7.5 

เปอร์เซ็นต ์
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

พฤตกิรรม 
 มีอาการชักระตกุ กระพอื

ปีกรนุแรง 

เคลื่อนที่ไม่ได ้คล้ายเป็น

อัมพาต แต่ยังหายใจได้อยู ่

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

10 เปอร์เซ็นต ์ 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

พฤตกิรรม 
 มีอาการชักระตกุ กระพอื

ปีกรนุแรง 

เคลื่อนที่ไม่ได ้คล้ายเป็น

อัมพาต แต่ยังหายใจได้อยู ่
ตาย (สะสม=1) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

ออริกาโน2 

 5 เปอร์เซ็นต ์ 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

พฤตกิรรม 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

ชัก 
กระวนกระวาย เหมือน

ตื่นเตน้ 

หยุดการเคลื่อนที ่มีอาการ

มึนงง อวัยวะเคลื่อนไหวได ้

ตาย+พบคราบสีเหลือง

เปรอะเปื้อน ตรงบริเวณ

ซากผ้ึง  ตาย (สะสม=1) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

 6 เปอร์เซ็นต ์ 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

พฤตกิรรม 
กระวนกระวาย เคลื่อนที่ไป

มา 
ชัก 

หยุดการเคลื่อนที ่มีอาการ

มึนงง อวัยวะเคลื่อนไหวได ้

ระบบหายใจล้มเหลว ตาย 

(สะสม=2) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

 7.5 

เปอร์เซ็นต ์
0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 

พฤตกิรรม 

ชัก ตาย (สะสม=2) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

กระวนกระวาย เหมือน

ตื่นเตน้ 

ก่อนตายมีอาการชัก และ

เกรงอยูก่ับที ่ตาย (สะสม=

3) 

 10 

เปอร์เซ็นต ์
0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 

พฤตกิรรม 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

ชัก 
หยุดการเคลื่อนที ่มีอาการ

มึนงง อวัยวะเคลื่อนไหวได ้
ตาย (สะสม=1) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีอาการชัก เกรง อยูก่ับที ่

เคลื่อนที่ไม่ได ้คล้ายเป็น

อัมพาต แต่ยังหายใจได้อยู ่

มีอาการชักระตกุ 

ตาย (สะสม=2) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 

มีพฤติกรรมพยายามบิน

ออกจากหลอดทดลอง ไป

ตามสิ่งเร้า (แสง) 
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3.4 ทดสอบไอระเหยจากพืช 3 ชนิด กับกลุ่มตัวอย่างผึ้งพันธุ์ (Apis mellifera)        

ในกล่องทดลอง  

พฤติกรรมของผึ้งหลังจากทดสอบไอระเหย 

ชุดทดสอบไอระเหยจากอบเชยที่ความเข้มข้น 5 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเวลาผ่านไป 48 ช่ัวโมง 

ยังไม่มีปฏิกิริยาแสดงการกระวนกระวาย จนกระทั่งช่ัวโมงที่ 64 พบว่าผึ้งมีอาการขาอ่อนแรง 

หยุดนิ่งอยู่กับที่ ส่วนชุดทดสอบไอระเหยจากอบเชยที่ความเข้มข้น 7.5 เปอร์เซ็นต์ ใช้เวลาเร็ว

กว่า โดยพบการตอบสนองดังกล่าวในช่ัวโมงที่ 40  

ผึ้งพันธุ์ที่ได้รับไอระเหยจากออริกาโน 1 ที่ความเข้มข้น 5 เปอร์เซ็นต์ อวัยวะส่วนขาของ

ผึ้งอ่อนแรง หยุดนิ่งอยู่กับที่ ระบบหายใจล้มเหลว ในช่ัวโมงที่ 16 ขณะที่ไอระเหยจากออริกาโน 

1 ที่ความเข้มข้น 7.5 เปอร์เซ็นต์ ใช้เวลาเร็วกว่าโดยใช้เวลา 8 ช่ัวโมง 

เมื่อเวลาผ่านไป 8 ช่ัวโมง ไอระเหยจากออริกาโน 2 ที่ความเข้มข้น 7.5 เปอร์เซ็นต์ ผึ้งมี

อาการมนึงง ทรงตัวไม่อยู่ มีอาการชักของกล้ามเนื้อส่วนขา ท าให้อวัยวะไม่สัมพันธ์กัน จากนั้น

หยุดนิ่งอยู่กับที่ เคลื่อนที่ไม่ได้ อวัยวะต่างๆ ยังเคลื่อนไหวได้ ระบบหายใจเริ่มอ่อนแรง และ

ระบบหายใจล้มเหลว ขณะที่ไอระเหยจากออริกาโน 2 ที่ความเข้มข้น 5 เปอร์เซ็นต์ จะเห็น

อาการดังกล่าวเมื่อเวลาผ่านไป 16 ช่ัวโมง 

จากการทดลองที่ 2 พบคราบสีเหลอืงเปื้อนปนกับซากผึง้ที่ตายแล้วในหลอดทดลอง และ

พบลักษณะดังกล่าวในการทดลองที่ 3 นี้ด้วย ทั้งนี้ชุดควบคุมก็พบคราบสีเหลืองด้วยเช่นกัน 

คณะผู้วิจัยจึงสันนิษฐานว่าเกิดจากการขับถ่ายกากอาหารที่กินเข้าไป ซึ่งเป็นปกติที่ผึ้งมีการ

ขับถ่ายทุกวัน (ภาพที่ 34) 
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ภาพท่ี 34 คราบสีเหลอืงที่สันนิษฐานว่าเป็นมูลที่ผึ้งขับถ่ายออกจากร่างกาย 

 

ตารางที่ 11 ค่าเฉลี่ยสะสมของจ านวนตัวตายเมื่อทดสอบกับไอระเหยจากสารสกัดจากพืชใน

เวลาที่ 72 ช่ัวโมง  

ชื่อสาร 
ความเข้มข้น

ของสาร 

จ านวนผึ้งท่ีทดสอบ 

(ตัว) 

ค่าเฉลี่ยสะสมของจ านวนตัวตาย1 

(ตัว) 

อบเชย 
5 10 1.67 d2 

7.5 10 2.00 cd 

ออริกาโน1 
5 10 3.00 ab 

7.5 10 4.67 ab 

ออริกาโน

2 

5 10 5.00 ab 

7.5 10 9.33 a 

F-test ** 

CV (%) 27.78 

LSD 0.05 0.0033 
**= significant at P < 0.01 
1ค่าเฉลี่ยจากการทดสอบกรรมวิธีละ 3 ซ้ า 
2ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันใน column เดียวกัน โดยอักษรตัวเล็กวิเคราะห์ในแนวตั้ง และไม่มีความแตกต่างกันอย่าง

มีนัยส าคัญเปรียบเทียบโดยวิธี Least Significant Difference ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
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เมื่อวิเคราะห์ความแปรปรวนแผนการทดลองแบบ RCBD พบว่า ชุดทดสอบที่ความ

เข้มข้นต่าง ๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (P-value = 0.0033) ดังนั้นเมื่อเทียบกับ

ชุดควบคุม และ PC สารในรูปไอระเหยที่ท าให้ผึ้งตายเร็วที่สุดคือ ออริกาโน 2 ที่ความเข้มข้น 

7.5 เปอร์เซ็นต์ รองลงมามี 3 สาร คือ ออริกาโน 2 ที่ความเข้มข้น 5 เปอร์เซ็นต์ และยังพบไอ

ระเหยออริกาโน1 ที่ความเข้มข้น 5 และ 7.5 เปอร์เซ็นต์ โดยมีค่าสัมประสิทธิ์ของความ

แปรปรวนเท่ากับ 27.78 (ตารางที่ 12) 

 

 

ตารางที่ 12 เปอร์เซ็นต์จ านวนตัวตายทั้งหมดหลังจากทดสอบกับไอระเหยของสารสกัดจากพืช 

3 ชนิด ได้แก่ อบเชย ออริกาโน1 และออริกาโน2 ที่ 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง 

ชื่อสาร 
ความเข้มข้น

ของสาร 

จ านวนทั้งหมด 

(ตัว) 

เปอร์เซ็นต์การตายเฉลี่ย 

24  48  72  

อบเชย 
5 10 3.41 11.11 19.00 

7.5 10 3.41 11.11 14.29 

ออริกาโน1 
5 10 20.68 22.22 23.86 

7.5 10 6.93 22.22 28.57 

ออริกาโน2 
5 10 10.34 22.22 28.57 

7.5 10 37.95 70.33 90.43 

Positive control (PC) 0 10 6.93 11.11 14.29 

ชุดควบคุม  0 10 0.00 0.00 0.00 

 

เปอร์เซ็นต์การตายของผึ้งหลังจากทดสอบไอระเหยจากสารสกัดจากพืช 

จากการทดสอบไอระเหยที่เวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง พบว่า เมื่อเทียบกับชุดควบคุม 

ออริกาโน2 ความเข้มข้น 7.5 เปอร์เซ็นต์ มีผลต่อการตายของผึ้งมากที่สุด โดยคิดเป็น

เปอร์เซ็นต์เท่ากับ  38, 70 และ 90 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ รองลงมา คือ ออริกาโน2 ความ

เข้มขน้ 5 เปอร์เซ็นต์ ท าใหผ้ึ้งตายเท่ากับ 10, 22 และ 29 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ อันดับสามคือ 

ออริกาโน 1 ที่ความเข้มขน้ 7.5 เปอร์เซ็นต์ มีผลต่อการตายของผึ้งคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ เท่ากับ 7, 

22 และ 29 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และออริกาโน 1 ที่ความเข้มข้น 5 เปอร์เซ็นต์ มีผลต่อการ

ตายของผึ้งคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ เท่ากับ 21, 22 และ 24 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนไอระเหยจาก

อบเชยทั้งสองความเข้มขน้มผีลตอ่การตายของผลนอ้ยที่สุด (ตารางที่ 12) 
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บทท่ี 5 สรุปผลการทดลอง 

 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของไอระเหยสารสกัดจากพืช จ านวน 32 ชนิด พบสาร 4 

ชนิด ได้แก่ สารสกัดจาก ตะไคร้หอม ใบกระวานอินเดีย พาลมาโรซา และออริกาโน ที่สามารถ

ยับยั้งการเจริญเส้นใยของเชื้อรา Ascosphaera apis ได้สูงสุด ที่ความเข้มข้น 25 และ 12.5 

เปอร์เซ็นต์ โดยมีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเส้นใยอยู่ในช่วง 51.11 - 76.48 เปอร์เซ็นต์ เมื่อท าการ

ทดสอบไอระเหยจากสารสกัดจากพืชทั้ง 4 ชนิดดังกล่าวอีกครั้ง โดยท าการวางเชื้อสาเหตุ

พร้อมกับให้ไอระเหย และการหยดสารสกัดไปพร้อมกัน พบผลการทดสอบในสารสกัดจากออ

ริกาโนมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเส้นใยของเชื้อราสาเหตุได้มากที่สุด  

ขณะที่การทดสอบประสิทธิภาพของไอระเหยจากสารออริกาโน เพื่อหาระดับความ

เข้มข้นต่างๆ ของไอระเหยจากสารออริกาโนที่สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยของเชื้อรา

สาเหตุ พบว่าสารสกัดจากออริกาโนความเข้มข้น 4.5 เปอร์เซ็นต์ และ 4 เปอร์เซ็นต์ สามารถ

ยับยั้งเส้นใยของเชื้อราสาเหตุได้สูงสุด โดยมีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเส้นใยเท่ากับ 100.00 

เปอร์เซ็นต์ และเมื่อทดสอบไอระเหยของสารผสมสารสกัดจากพืชต่างๆ ในการยับยั้งการเจริญ

ของเส้นใยของเชื้อรา พบว่าสารสกัดจากอบเชยกับสเปียร์มินท์ อบเชยกับตะไคร้ อบเชยกับเจอ

ราเนียม และอบเชยกับพาลมาโรซา ความเข้มขน้ 25 เปอร์เซ็นต์ และ 12.5 เปอร์เซ็นต์ สามารถ

ยับยั้งเส้นใยของเชื้อราสาเหตุได้สูงสุด โดยมีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเส้นใยเท่ากับ 100.00 

เปอร์เซ็นต์ และเมื่อทดสอบหาระดับความเข้มข้นต่างๆ ที่สามารถยับยั้งเชื้อราสาเหตุได้พบว่า 

สารสกัดจากสเปียร์มินท์กับอบเชย ตะไคร้กับอบเชย พาลมาโรซากับอบเชย ความเข้มข้น  10 

เปอร์เซ็นต์ และอบเชย ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ และ 7.5 เปอร์เซ็นต์ โดยมีเปอร์เซ็นต์การ

ยับยั้งเส้นใยเท่ากับ 100.00 เปอร์เซ็นต์ 

 ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดออริกาโน ลงบนเชือ้เชื้อราสาเหตุ ในการยับยั้งเส้นใย

ของเชือ้รา Ascosphaera apis สาเหตุโรคชอล์คบรูดของผ้ึง พบว่าในการหยดสารออรกิาโน

ความเข้มข้น 0.5 เปอร์เซ็นต์ สามารถยับยั้งเส้นใยของเชื้อราสาเหตุได้สูงสุด โดยมีเปอร์เซ็นต์

การยับยั้งเส้นใยเท่ากับ 100.00 เปอร์เซ็นต ์

การทดสอบไอระเหยของสารสกัดจากพืช 3 ชนิด กับผึ้งพันธุ์ (Apis mellifera) ในรังผึ้ง

แบบกลุ่มประชากร ไม่พบปฏิกิริยาการตอบสนองของผึ้งหลังจากได้ทดสอบกับไอระเหย 30 

นาที เนื่องจากเป็นการทดสอบในสภาพรังผึ้งจริงเกิดความแปรปรวนของปัจจัยต่าง ๆ ได้แก่ 

เกิดการตายที่มาจากอายุขัยของผ้ึง สภาพบริเวณทดสอบที่มีศัตรูผึ้งรบกวน (มด และ ต่อ) การ

ขาดแคลนของแหล่งอาหาร (น้ าหวาน และเกสรดอกไม้) ตลอดจนปัจจัยควานผันแปรของสภาพ



 

ภูมิอากาศ ได้แก่ ด้านอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์ในช้ันบรรยากาศมีความปรวนแปร 

เนื่องจากบางวันอากาศรอ้นจัด บางวันฝนตก เป็นเหตุให้จ านวนประชากรผึ้ง และน้ าหนักของรัง

ผึ้งลดลง ดังนัน้การทดสอบในสภาพจริงไม่เห็นผลเท่าที่ควร  

ขณะที่การทดสอบไอระเหยในห้องปฏิบัติการกับผึ้งทดสอบ โดยท าการทดสอบสาร   

ไอระเหยของสารสกัดจากพืช 3 ชนิด โดยทดสอบที่ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ ผลการทดสอบ

พบไอระเหยจากอบเชยมีผลท าให้ตัวอย่างผึ้งตายเร็วที่สุด ต่อมาการทดสอบกับไอระเหยจาก

ออริกาโน1 และ ออรกิาโน2 ท าให้ผ้ึงตายตามล าดับ สารทดสอบเหล่านี้มีผลท าให้ผึ้งเกิดอาการ

ตื่นเต้น วิ่งรอบบริเวณหลอดทดลอง จากนั้นทรงตัวไม่อยู่ และมีการชักตามอวัยวะส่วนขา 

จากนั้นหยุดนิ่งอยู่กับที่คล้ายอาการเป็นอัมพาต ทั้งนี้อาจเกิดพื้นที่ภายในสภาพของหลอด

ทดลองมีสภาพที่ไม่เหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของผึ้ง เนื่องจากความเข้มข้น และปริมาณของ

สารไอระเหยที่ใชท้ดสอบ มมีากเกินกว่าผึ้งรับได้ จากการค านวณค่า LC50 เวลาที่ 5 ช่ัวโมงของ

ผึ้ง ไอระเหยจากอบเชย ออริกาโน1 และออริกาโน2 มีค่าเท่ากับ 85, 142 และ 55 เปอร์เซ็นต์ 

ตามล าดับ แสดงความเข้มข้นที่ใช้ในการทดสอบในครั้งนี้ยังมีความปลอดภัยต่อผึ้ง ขณะที่ลด

ความเข้มข้นของชุดทดสอบลง สรุปได้วา่ สารสกัดไอระเหยจากอบเชยทั้งสองความเข้มข้น (7.5 

และ 5 เปอร์เซ็นต์) สามารถน าไปใช้ยับยั้งเชือ้ราโรคชอล์คบรูดได้ดี เนื่องจากไม่มีผลต่อการตาย

ประชากรผึง้ที่ใช้ทดสอบในห้องปฏิบัติการ  

จากการพบคราบมูลเปื้อนบริเวณใกล้กับซากผึ้งที่ตายในแต่ละชุดทดสอบ รวมทั้งชุด

ควบคุม ทั้งนี้อาจเกิดจากการถ่ายมูลในชีวิตประจ าวันของผึ้ง ซึ่งเป็นเรื่องปกติของชีวิตผึ้ง 

ดังนั้นคราบสีเหลืองที่พบนั้นไม่ใช่สาเหตุการตายที่มาจากการทดสอบไอระเหยจากพืชทั้ง 3 

ชนิด  
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