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ใบงานที ่ 1 
การใช้โอห์มมิเตอร์ชนิดแอนะลอกวดัค่าความต้านทาน 

 
จุดประสงค์ 
 1.  สามารถใชโ้อห์มมิเตอร์ชนิดแอนะลอกวดัค่าความตา้นทานได ้
 2.  สามารถเลือกพิสยัการวดัใหเ้หมาะกบัค่าตวัตา้นทานได ้
 3.  สามารถอ่านค่าสเกลและค่าจริงจากค่าความตา้นทานท่ีวดัได ้
 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
 ชุดฝึกวิชาเคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1.  สภาพปกติของมาตรวดัเขม็จะช้ีท่ีตาํแหน่ง ∞Ω หรือ 0V,A ถา้เขม็ไม่ช้ีท่ีตาํแหน่งดงักล่าว
ให้ใชไ้ขควงแบนปรับสกรูท่ีอยู่บนหนา้ปัดชา้ๆ ในทิศตามเขม็หรือทวนเขม็นาฬิกาจนเข็มช้ีท่ี ∞Ω  
การวางมาตรวดัปกติจะวางระนาบกบัพื้นจึงอ่านค่าไดถู้กตอ้ง บางรุ่นสามารถวางเอียงได ้60 องศา 
โดยไม่มีผลต่อการอ่านสังเกตจากการปรับมุมในการอ่านถา้เข็มช้ีท่ีตาํแหน่งเดิมแสดงว่ามาตรวดั
สามารถอ่านค่าในตาํแหน่งมุมเอียงได ้

2.  การใชโ้อห์มมิเตอร์ขณะปรับใหเ้ขม็ช้ีตาํแหน่ง 0 มาตรวดัจะกินกระแสมากโดยเฉพาะพิสัย  
R x1  จึงควรทาํดว้ยความรวดเร็วรวมถึงเวลาอ่านค่าโอห์มมิเตอร์จะกินกระแสมากเช่นเดียวกนั ดงันั้น
จึงควรจาํตาํแหน่งเขม็ช้ี  ไวก่้อนปลดสายวดัออก  จึงอ่านค่าตาํแหน่งเขม็ช้ีในภายหลงั 
 3.  การเลือกพสิยัของโอห์มมิเตอร์ ควรเลือกใหเ้ขม็ช้ีใกลก่ึ้งกลางสเกลมากท่ีสุด  เพราะสเกล
ช่วงน้ีมีความละเอียดสูง  แต่การวดัค่าบางค่าเขม็อาจจะเบ่ียงเบนไปทางซา้ยหรือขวามือทาํใหอ่้านค่า
ไดไ้ม่ละเอียด  ซ่ึงเป็นกรณีท่ีเป็นขีดจาํกดัของมาตรวดั  ใหถื้อวา่ยอมรับไดเ้พราะปรับพิสยัเหมาะสม
ท่ีสุดแลว้ 
 4.   การเลือกพิสยัของโอห์มมิเตอร์ใหม่ตอ้งปรับใหเ้ขม็ช้ีตาํแหน่ง 0 ใหม่ทุกคร้ัง 
 
ข้อควรระวงั 
 1.  การปรับพิสยัเพื่อวดัค่าต่างๆ เช่น ความตา้นทาน  กระแส  แรงดนั  มีขอบเขตในการวดั(มาก
นอ้ย)ตามพิสยัท่ีกาํหนด   การปรับพิสยัเล่นเพื่อจะสงัเกตดูวา่จะเกิดอะไรข้ึน  จะทาํใหม้าตรวดัชาํรุด
เสียหายไดง่้าย 
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 2.  การปรับพิสยัของมาตรวดัจะใหท้าํการวดัไดเ้ฉพาะค่าท่ีเก่ียวขอ้งเท่านั้น เช่น  ตั้งพิสยัโอห์ม
Ω  ตอ้งนาํไปวดัค่าความตา้นทาน  หา้มนาํไปวดัแรงดนัหรือกระแส  เพราะจะทาํใหม้าตรวดัชาํรุด  
ดงันั้นในการทดลองจะตอ้งทาํตามขั้นตอน  หา้มปรับสวิตซ์พิสยัอ่ืนและวดัค่าอ่ืนๆ  ท่ีไม่เก่ียวขอ้ง
เพราะอาจทาํใหม้าตรวดัชาํรุด 
 
ลาํดับขั้นการทดลอง 
 1.  ปรับพิสยัของมลัติมิเตอร์ชนิดแอนะลอกไปท่ี  Rx1  ทาํใหเ้ขม็ช้ีท่ีตาํแหน่งเลข  0  โดยการ
ลดัวงจรท่ีปลายสายวดัแดง – ดาํ  แลว้ทาํการปรับปุ่มลูกบิดซ่ึงเป็นตวัปรับสู่ตาํแหน่งศูนย ์ รอใหเ้ขม็ช้ี
น่ิงสกัครู่  แลว้จึงเปิดวงจรโดยแยกสายวดัแดง – ดาํ ออกเพื่อใหเ้ขม็ช้ีท่ี  ∞  ทาํการวดัค่าความ
ตา้นทาน  0.5 Ω  สงัเกตเขม็ช้ีท่ีสเกลบนสุดของมาตรวดั  อ่านค่าตวัเลขท่ีไดบ้นัทึกลงในช่องเขม็ช้ีค่า  
เม่ือนาํมาคูณกบัตวัเลขซ่ึงเป็นค่าพิสยัจะเป็นค่าท่ีอ่านได ้ บนัทึกลงในช่องอ่านค่าได ้ และบนัทึกขอ้มูล
อ่ืน  ๆ  ในช่องวา่งใหค้รบถว้น ลงในตารางท่ี ข.1 
 
ตารางที ่ ข.1  การฝึกวดัตวัตา้นทานเพ่ืออ่านค่าโดยใชโ้อห์มมิเตอร์แบบแอนะลอก 
 

ค่าความ
ต้านทาน 

ตั้งโอห์ม
มเิตอร์พสัิย 

ควรใช้วดัค่า
ความ

ต้านทาน
ระหว่าง 

เข็มช้ีค่า ตวัคูณ อ่านค่าได้ 
อ่านได้ไม่
ละเอยีด 

0.5 Ω ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… 

6.8 Ω ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… 

51 Ω ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… 

430 Ω ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… 

1.2kΩ ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… 

9.09kΩ ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… 

82kΩ ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… 

324kΩ ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… 

1.2M Ω ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… 

9.1MΩ ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… ……………………… 

  
 2.   ทาํการวดัค่าตวัตา้นทาน  6.8 Ω  เหมือนกบัขอ้  1  โดยใหน้กัศึกษาใชดุ้ลยพิจนิจในการ
เลือกพิสัย  เพื่อใหอ่้านค่าไดล้ะเอียดท่ีสุดเท่าท่ีจะทาํได ้ แต่การปรับพิสัยของโอห์มมิเตอร์ใหม่จะตอ้ง
ทาํการปรับใหเ้ขม็ช้ีตาํแหน่งเลข  0  ใหม่ทุกคร้ัง 
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 3.   จากตารางท่ี  ข.1  ผลการวดัค่าความตา้นทานท่ีได ้ นกัศึกษามีหลกัการพิจารณาเก่ียวกบัการ
อ่านสเกลอยา่งไร  จึงอ่านค่าไดต้ามท่ีบนัทึกในตารางท่ี  ข.1   

R 0.5 Ω   อ่านค่าได…้………….. Ω    
เ พ ร า ะ………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………... 

R 6.8 Ω  อ่านค่าได…้………….. Ω    
เ พ ร า ะ………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………... 

R  51 Ω อ่านค่าได…้………….. Ω    
เ พ ร า ะ………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………..... 

R 430 Ω อ่านค่าได…้………….. Ω    
เ พ ร า ะ………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………..... 

R 1.2kΩ อ่านค่าได…้………….. Ω    
เ พ ร า ะ………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………..... 

R 9.09kΩ อ่านค่าได…้………….. Ω    
เ พ ร า ะ………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………..... 

R 82kΩ อ่านค่าได…้………….. Ω    
เ พ ร า ะ………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………..... 

R 324kΩ อ่านค่าได…้………….. Ω    
เ พ ร า ะ………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………..... 
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R 1.2MΩ อ่านค่าได…้………….. Ω    
เพราะ………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………..... 

R 9.1MΩ อ่านค่าได…้………….. Ω    
เพราะ………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………..... 
 
 4.   จากชุดฝึกใหน้กัศึกษาฝึกวดัค่าความตา้นทานจาํนวน  10  ตวัท่ีไม่ทราบค่าโดยมีค่าแตกต่าง
กนัในแต่ละตาํแหน่ง  เพื่ออ่านค่าให้ละเอียดท่ีสุดตามเง่ือนไขท่ีจะสามารถบ่งบอกค่าได ้ โดยเลือก
พิสยัการวดัท่ีเหมาะสมและทาํตามขั้นตอนการวดั  จากผลการทดลองไดข้อ้มูล  ดงัน้ี 
แบบฝึกชุดที ่ ………………. 

   R1    =  …………………… Ω 
   R2    =  ……………………  Ω 
   R3    =  ……………………  Ω 
 R4    =  ……………………  Ω 
 R5    =  ……………………  Ω 
 R6    =  ……………………  Ω 
 R7    =  ……………………  Ω 
 R8    =  ……………………  Ω 
 R9    =  ……………………  Ω 
 R10  =  ……………………  Ω 
 
 5.   สรุปและวิจารณ์ผลการทดลองจากขอ้  4 

…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………... 
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ใบงานที ่ 2 
การใช้โอห์มมิเตอร์ชนิดดจิติอลวดัค่าความต้านทาน 

 
จุดประสงค์ 
 1.   สามารถใชโ้อห์มมิเตอร์ชนิดดิจิตอลแบบเลือกพิสยัวดัค่าความตา้นทานได ้
 2.   สามารถใชโ้อห์มมิเตอร์ชนิดดิจิตอลแบบปรับพิสยัอตัโนมติั  วดัค่าความตา้นทานได ้
 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
 1. ชุดฝึกวิชาเคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์  ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
 2. ดิจิตอลมลัติมิเตอร์แบบเลือกพิสยั 
 3. ดิจิตอลมลัติมิเตอร์แบบปรับพิสยัอตัโนมติั 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1.   การใชโ้อห์มมิเตอร์ชนิดดิจิตอลแบบเลือกพิสัยวดัค่าความตา้นทาน  ยงัมีใชท้ัว่ไปเพราะ
ราคาถูกกว่าแบบปรับพิสัยอตัโนมติั  แต่ถา้เลือกพิสัยไม่เหมาะสมจะวดัค่าไดไ้ม่ละเอียดหรือวดัไม่ได ้ 
หลกัการเลือกพิสัยวดัค่าความตา้นทานจะเลือกให้สูงกว่าค่าสูงสุดท่ีวดัได้  เพียงพิสัยเดียว  เช่น  
ตอ้งการวดัค่าความตา้นทาน  2.2kΩ  จะเลือกพิสัย  20k Ω  กรณีมาตรวดัเป็นขนาด 31/2  หลกั  ท่ีมี
พิสัย  200, 2k, 20k, 200k, 2M, 20M  ตามลาํดบั  กรณีมาตรวดัขนาด  33/4  หลกั  ท่ีมีพิสัย  400, 4k, 
40k, 400k, 4M, 40M  ควรเลือกใชพ้ิสัย 4k  เป็นตน้  หรืออาจสังเกตจากผลของตวัเลขท่ีปรากฏ  ควร
จะมีจาํนวนหลกัมากสุดแสดงว่าตั้งพิสัยไดเ้หมาะสม  ถา้ตวัตา้นทานมีค่าเกินพิสัยท่ีเคร่ืองจะวดัได้
เคร่ืองจะแสดงเคร่ืองหมาย  ¦  หรือ     
 2.   การแสดงค่าตวัเลขและการกาํหนดค่าพิสัยของการวดัของมาตรวดั  อาจใช้ตวัเลขท่ีไม่
เหมาะสม  เช่น  พิสัย  2000  ควรใช ้ 2k  แต่เก่ียวขอ้งกบัเทคนิคการออกแบบเคร่ืองมือวดั  สมมติ
แสดงค่า  1500  จะถือว่าเคร่ืองแสดงผลค่าท่ีอ่านคือ  1.5k Ω  กล่าวคือใหใ้ชห้น่วยท่ีเป็นสากลในการ
อ่านส่วนการแสดงผลเคร่ืองอาจแสดงหน่วยไม่ถูกตอ้ง  เช่น  .250M Ω  หมายถึง  250k Ω    
 3.  ค่าความแยกชดัหมายถึงค่าท่ีละเอียดท่ีสุดท่ีเคร่ืองวดัสามารถแสดงการเปล่ียนแปลงได ้เช่น 
พิสยั200 เคร่ืองสามารถวดัความเปล่ียนแปลง 0.1Ωท่ีเกิดข้ึนได ้
 4.  ช่วงการวดัท่ีเหมาะสมอยูร่ะหวา่ง 200-1.999k เป็นตน้    

5.   การใชโ้อห์มมิเตอร์ชนิดดิจิตอลแบบปรับพิสยัอตัโนมติัจะตั้งพิสยัท่ี  Ω  เพียงตาํแหน่งเดียว  
โดยทัว่ไปจะวดัค่าไดต้ั้งแต่  0.1 Ω - 40MΩ  และเคร่ืองยงัแบ่งพิสัยในการทาํงานเพ่ือแสดงผล
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เหมือนแบบเลือกพิสัย  แต่สามารถเลือกพิสัยภายในเคร่ืองอตัโนมติั  ห้ามปรับมิเตอร์ไปพิสัยอ่ืนและ
วดัค่าอ่ืน  ท่ีไม่เก่ียวกบัขั้นตอนการทดลอง  เพราะอาจทาํใหม้าตรวดัชาํรุด 
 

ลาํดับขั้นการทดลอง 

 1.   ปรับพิสยัของมลัติมิเตอร์ชนิดดิจิตอลแบบเลือกพิสยั  ไปท่ีตาํแหน่ง  200Ω  ทาํการลดัวงจร
ท่ีปลายสายวดัแดง – ดาํ  ตวัเลขท่ีปรากฎคือ ………………………ค่าท่ีปรากฎมากกวา่ 0  เป็นค่า
ความคลาดเคล่ือนของโอห์มมิเตอร์  โดยทัว่ไปจะมีค่า  0.2 - 0.7  รุ่นท่ีคลาดเคล่ือนนอ้ยจะแสดง  0.0  
ดงันั้น  ในพิสยัน้ีค่าท่ีวดัไดจ้ะนาํมาลบกบัค่าท่ีปรากฎขณะลดัปลายสายจะไดค่้าท่ีถูกตอ้งมากข้ึน 
 2.   ทาํการวดัค่าตวัตา้นทาน  0.5 Ω  บนัทึกค่าตวัเลขท่ีแสดงและค่าท่ีอ่านเป็นสากล,ช่วงการวดั
ท่ีเหมาะสม  และการแยกชดั  บนัทึกค่าท่ีพจิารณาไดล้งในตารางท่ี  ข.2   
 

ตารางที ่  ข.2  การฝึกวดัค่าตวัตา้นทานเพื่ออ่านค่าโดยใชโ้อห์มมิเตอร์ชนิดดิจิตอลแบบเลือกพิสยั 
 

ค่าความ
ต้านทาน 

พสัิยของโอห์ม
มเิตอร์ 

ตวัเลขทีแ่สดง ค่าทีอ่่าน( Ω) 
ช่วงของการ 

วดัค่า 
การแยกชัด 

0.5 Ω 
 

………………. 
 

……………... 
 

…………... 
 

……………… 
 

…………... 

6.8 Ω  
………………. 

 
……………... 

 
…………... 

 
……………… 

 
…………... 

51 Ω  
………………. 

 
……………... 

 
…………... 

 
……………… 

 
…………... 

430 Ω  
………………. 

 
……………... 

 
…………... 

 
……………… 

 
…………... 

1.2kΩ  
………………. 

 
……………... 

 
…………... 

 
……………… 

 
…………... 

9.09kΩ  
………………. 

 
……………... 

 
…………... 

 
……………… 

 
…………... 

82kΩ  
………………. 

 
……………... 

 
…………... 

 
……………… 

 
…………... 

324kΩ  
………………. 

 
……………... 

 
…………... 

 
……………… 

 
…………... 

1.2MΩ  
………………. 

 
……………... 

 
…………... 

 
……………… 

 
…………... 

9.1MΩ  
………………. 

 
……………... 

 
…………... 

 
……………… 

 
…………... 
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  3.  ใชโ้อห์มมิเตอร์ชนิดตวัดิจิตอลแบบเลือกพิสยัวดัค่าตวัตา้นทาน  6.8 Ω โดยใหน้กัศึกษาใช้
ดุลยพินิจในการเลือกพิสยั เพื่อใหอ่้านค่าไดล้ะเอียดท่ีสุดเท่าท่ีจะทาํได ้ การเปล่ียนพสิยัการวดัใหม่ไม่
จาํเป็นตอ้งลดัวงจรท่ีปลายสายวดัทั้งสอง   ทาํการทดลองและบนัทึกค่าต่าง ๆ ตามตารางท่ี  ข.2  จน
ครบทุกช่องตาราง 

4. สรุปผลการทดลองจากตารางท่ี  ข.2 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
 5.   จากชุดฝึกใหน้กัศึกษาฝึกวดัค่าความตา้นทานจาํนวน  10   ตวั  โดยมีค่าแตกต่างกนัในแต่ละ
ตาํแหน่งค่า   เพื่ออ่านค่าใหล้ะเอียดท่ีสุด  ตามเง่ือนไขท่ีจะสามารถบ่งบอกได ้ โดยเลือกพิสยัการวดัท่ี
เหมาะสม  จากผลการทดลองไดข้อ้มูลดงัน้ี 
แบบฝึกชุดที ่ ……………………….. 

 R1    =  …………………… Ω 
 R2    =  ……………………  Ω 
 R3    =  ……………………  Ω 
 R4    =  ……………………  Ω 
 R5    =  ……………………  Ω 
 R6    =  ……………………  Ω 
 R7    =  ……………………  Ω 
 R8    =  ……………………  Ω 
 R9    =  ……………………  Ω 
 R10  =  ……………………  Ω 
 

 6.   สรุปและวิจารณ์ผลการทดลองจากขอ้  5 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
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 7.   ปรับพิสยัของมลัติมิเตอร์ชนิดดิจิตอลแบบปรับพิสยัอตัโนมติัไปท่ีตาํแหน่ง  Ω  ทาํการวดั
ตวัตา้นทานตามตารางท่ี  ข.3  บนัทึกค่าตวัเลขท่ีแสดงและค่าท่ีอ่านเป็นสากลและอ่ืน ๆ   ลงใน
ช่องวา่งใหค้รบทุกช่องวา่งของตารางท่ี  ข.3 
 
ตารางที ่ ข.3  การฝึกวดัค่าตวัตา้นทานเพื่ออ่านค่าโดยใชโ้อห์มมิเตอร์ชนิดดิจิตอลแบบปรับพิสยั   
                      อตัโนมติั 
 

ค่าความ
ต้านทาน 

พสัิยของมเิตอร์ ตวัเลขทีแ่สดง ค่าทีอ่่าน(Ω) 

สามารถวดัค่า
ความต้านทาน

ในช่วง 

การแยกชัด 
 (ของพสัิยจริง

ขณะวดั) 

0.5 Ω 
 

 
………………. 

 
……………... 

 
…………... 

 
……………… 

 
…………... 

6.8 Ω 
 

 
………………. 

 
……………... 

 
…………... 

 
……………… 

 
…………... 

51 Ω 
 

 
………………. 

 
……………... 

 
…………... 

 
……………… 

 
…………... 

430 Ω 
 

 
………………. 

 
……………... 

 
…………... 

 
……………… 

 
…………... 

1.2kΩ 
 

 
………………. 

 
……………... 

 
…………... 

 
……………… 

 
…………... 

9.09kΩ 
 

 
………………. 

 
……………... 

 
…………... 

 
……………… 

 
…………... 

82kΩ 
 

 
………………. 

 
……………... 

 
…………... 

 
……………… 

 
…………... 

324kΩ 
 

 
………………. 

 
……………... 

 
…………... 

 
……………… 

 
…………... 

1.2MΩ 
 

 
………………. 

 
……………... 

 
…………... 

 
……………… 

 
…………... 

9.1MΩ 
 

 
………………. 

 
……………... 

 
…………... 

 
……………… 

 
…………... 
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  8.   สรุปและวิจารณ์ผลการทดลองจากขอ้  7 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………… 
 9.   จงเปรียบเทียบขอ้ดี  -  ขอ้เสีย  ระหวา่งโอห์มมิเตอร์ชนิดแอนะลอกและดิจิตอลแบบปรับ
เลือกพิสยั 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………… 
 
 10.  จงเปรียบเทียบขอ้ดี  -  ขอ้เสีย  ระหวา่งโอห์มมิเตอร์ชนิดดิจิตอลแบบปรับเลือกพิสยัและ
แบบปรับพิสยัอตัโนมติั 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานที ่ 3 
การใช้งานโวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดแอนะลอก 

 
วตัถุประสงค์ 
 สามารถใชโ้วลตมิ์เตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดแอนะลอกวดัค่าแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงได ้
 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
 ชุดฝึกวิชาเคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์  ระดบั ปวช. 
 
ข้อแนะนํา 
 1.  หลกัการวดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงโดยใชม้าตรวดัชนิดแอนะลอก 
  1.1  ตั้งพิสยัการวดัใหสู้งกวา่ค่าท่ีจะทาํการวดัอยู ่1 พิสัย  เช่นค่าท่ีจะวดั คือ 3 V พิสัยการวดั
มี  0.1V,0.5V,2.5V,10V,50V,250V,1000V  จะตอ้งเลือกตั้งไวท่ี้ พิสัย 10 V  แต่ถา้ไม่ทราบค่า
โดยประมาณ ให้ตั้งไวท่ี้ค่าพิสัยสูงสุดก่อน  เม่ือทาํการวดัแลว้อ่านค่าไดไ้ม่ละเอียดจึงค่อยลดพิสัยลง
มาตามลาํดบัพอท่ีจะอ่านค่าไดล้ะเอียด และเพ่ือป้องกนัการท่ีเขม็ช้ีเกินสเกลและทาํให้มาตรวดัชาํรุด
ไดง่้าย 
  1.2  ขั้วของมาตรวดัตอ้งตรงกบัศกัยไ์ฟฟ้าท่ีจะวดัคือขั้ว + ของมาตรวดัจะต่อเขา้กบัศกัย์
บวกในวงจรและขั้ว – ของมาตรวดัจะต่อเขา้กบัศกัยล์บในวงจร  ถา้ไม่ทราบขั้วของศกัยไ์ฟฟ้าให้ตั้ง
พิสยัสูงกวา่ปกติ 
  1.3  การวดัจะต่อสายไฟในลกัษณะต่อขนานกบัวงจรหรืออุปกรณ์ไม่ใช่ต่ออนุกรม 
  1.4  การวดัศกัยไ์ฟบวกคือการต่อสายขั้วลบเป็นกราวด์  การวดัศกัยไ์ฟลบคือการต่อสาย
ขั้วบวกเป็นกราวด ์
  1.5  การวดัผิดขั้วจะทาํให้เข็มแกว่งมาทางซ้ายมือซ่ึงอ่านค่าไม่ไดแ้ละอาจทาํให้มาตรวดั
ชาํรุดเสียหาย 
 
ข้อควรระวงั      

1.  หา้มเลือกพิสัยไปตาํแหน่งวดักระแสหรืออ่ืน ๆ ในการวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าเพราะมาตรวดัจะ
ชาํรุดเสียหาย 

2.  การปรับพิสยัไปตาํแหน่งตํ่ากวา่ค่าท่ีจะวดัจะทาํใหเ้ขม็แกว่งเกินสเกลและมาตรวดัอาจชาํรุด
เสียหาย 
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ลาํดบัการทดลอง 

 
รูปที ่ข.1 วงจรแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงอา้งอิง 

 
1. จากวงจรรูปท่ี ข.1  ซ่ึงอยูท่ี่ชุดฝึก ใชม้ลัติมิเตอร์ชนิดแอนะลอกซ่ึงมีค่าความไว........kΩ/V     

ในการวดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง  ตามตารางท่ี ข.4  เร่ิมจากวดัแรงดนัท่ี A – G  หมายถึงจุด A มีศกัย์
เป็นบวกเทียบกบัจุด G  ท่ีมีศกัยเ์ป็นลบหรือ 0โวลต ์สายวดัสีแดงของมิเตอร์ซ่ึงต่อเขา้กบัขั้ว +  จะตอ้ง
ต่อเขา้กบั จุด A  สายวดัสีดาํของมิเตอร์จะตอ้งเขา้กบัจุด G  แต่ก่อนท่ีจะทาํการวดัจะตอ้งเลือกพิสัยให้
เหมาะสมก่อน  โดยปรับตวัเลือกพิสัยไปท่ี 50 DVC  เพราะแรงดนัท่ีจะวดัมีค่า  33.3 V  ตอ้งปรับค่า
พิสัยให้สูงกว่าค่าท่ีจะทาํการวดั 1 พิสัย จากนั้นพิจารณาสเกลท่ีจะใช้ซ่ึงมิเตอร์จะมีอยู่ 3 สเกลคือ 
10V,50V และ 250V  แต่มาตรวดัจะมีหลายพิสัยไดแ้ก่ 0.1V,0.5V,2.5V,10V,50V,250V และ 1000 
VDC เม่ือเลือกพิสัยดงักล่าวจะตอ้งเลือกใชส้เกลใหถู้กตอ้งซ่ึงจะมีการคูณหรือหารดว้ยค่าคงท่ีในท่ีน้ี
คือ % 100,%100  %100 , x1, x1,และ x100  ตามลาํดบั 

 
 
 



 105

ยกตัวอย่าง  -ต้ังพิสัยวดั 0.1V 

ต้องใช้สเกล10 V ในการอ่านค่า  โดยนาํ 100 มาหารจะได้ 
100
10V

  =  0.1 V (ตรงกับพิสัย) 

 -ต้ังพิสัยวดั 1000 V  
ต้องใช้สเกล10 V ในการอ่านค่า โดยนาํ 100 มาคูณ  10V x 100 = 1000 V (ตรงกับพิสัย) 

เม่ือฝึกวดัจนคล่อง  อาจไม่ตอ้งคาํนึงถึงตวัคูณหรือตวัหาร  สามารถอ่านค่าไดท้นัทีเม่ือเข็มช้ี
ตามพิสยัท่ีเลือก 
  2.   ทาํการวดัแรงดนั 30.0 V  บนัทึกสเกลท่ีใช ้ตาํแหน่งตวัเลขท่ีเขม็ช้ีค่าและระบุตวัคูณหรือ
ตวัหารท่ีจะใช้ พร้อมนาํตวัคูณหรือตวัหารคูณและหารกบัค่าท่ีเข็มช้ีตามสเกลท่ีเลือก  บนัทึกค่าท่ี
คาํนวณไดล้งในช่องค่าท่ีอ่านได ้
 3.   ทาํการทดลอง  วดัแรงดนัท่ีจุด B – G และอ่ืน ๆ ในทาํนองเดียวกนักบัขอ้ท่ี 1-2  บนัทึกผล
การทดลองลงในตารางท่ี ข.4 
 
ตารางที ่ข.4  การฝึกวดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงอา้งอิงโดยใชม้าตรวดัชนิดแอนะลอก 
 
 

แรงดนัท่ีจุด 
(บวก – ลบ) 

แรงดนัอา้งอิง ตั้ ง พิ สั ย
การวดั 

ใชส้เกล ค่าตวัเลข 
ท่ีช้ีเขม็ 

ตวัคูณ/ตวัหาร
ท่ีเลือกใช ้

ค่าท่ีอ่าน 

A – G 30.0V      
B – G 18.1V      
C – G 10.2V      
D – G 6.31 V      
E – G 2.36 V      
F – G 0.39 V      
J – H -5V      
I – H - 1.1 V      
A – B 11.9 V      
E – F 1.97  V      

 
 

  4.   สรุปและวิจารณ์ผลการทดลองจากตารางท่ี ข.4 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
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…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….… 

5.  ต่อไปเป็นการฝึกวดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงท่ีไม่ทราบค่าแรงดนัและไม่ทราบขั้ว ดงันั้น
ควรตั้งพิสัยการวดัให้สูงไวก่้อน  กรณีวดัแลว้เขม็ช้ีไปทางดา้นซา้ยแสดงว่าวดัผิดขั้วให้หยดุวดัทนัที
และทาํการสลบัขั้ววดัใหม่  และทาํการเลือกพิสยัใหเ้หมาะสมเพื่อใหอ่้านค่าไดล้ะเอียดท่ีสุด 
 6.  ทาํการวดัแรงดนั V1 – V8 โดยใชห้ลกัการวดัและอ่านค่าท่ีถูกตอ้งค่าท่ีอ่านไดจ้ะเป็นการสุ่ม
ค่าซ่ึงจะมีค่าเป็นบวกหรือลบค่ามากนอ้ยไม่แน่นอนจึงตอ้งอาศยัหลกัการขอ้ 5 มาเป็นหลกัในการวดั  
บนัทึกค่าท่ีอ่านไดล้งในตารางท่ี ข.5   
 
 

ตารางที ่ ข.5   ผลการฝึกวดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงท่ีไม่ทราบค่าโดยใชม้าตรวดัชนิดแอนะลอก 
 
ชุดฝึกท่ี....................... 
 

จุดวดัเทียบกบั  0 V ค่าท่ีอ่านได ้(V) 
(ถา้ศกัยเ์ป็นลบใหเ้ขียนเคร่ืองหมายลบหนา้ตวัเลข) 

V 1  
V 2  
V 3  
V 4  
V 5  
V 6  
V 7  
V 8  

 

  7.   สรุปและวิจารณ์ผลการทดลองจากตารางท่ี ข.5 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
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ใบงานที ่ 4 
การใช้งานโวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดดิจิตอล 

 
วตัถุประสงค์ 
 1.  สามารถใชโ้วลตมิ์เตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดดิจิตอลแบบเลือกพสิยั วดัค่าแรงดนัไฟฟ้า
กระแสตรงได ้
 2.  สามารถใชโ้อห์มมิเตอร์ชนิดดิจิตอลแบบปรับพิสยัอตัโนมติัวดัค่าแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง
ได ้
 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
 1.  ชุดฝึกวิชาเคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ ระดบั ปวช. 
 2.  ดิจิตอลมลัติมิเตอร์แบบเลือกพิสยั 
 3.  ดิจิตอลมลัติมิเตอร์แบบปรับพิสยัอตัโนมติั 
 
ข้อแนะนํา 
 1.   การเลือกพิสัยของโวลตมิ์เตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดดิจิตอลแบบเลือกพิสัย  จะเลือกพิสัย
ให้สูงกว่าค่าท่ีจะทาํการวดัอยู่ 1 พิสัย  กรณีเลือกพิสัยตํ่าไปเคร่ืองจะแสดงเคร่ืองหมาย  ¦   หรือ    
หมายถึงแรงดันท่ีวดัสูงเกินจะตอ้งเลือกพิสัยให้สูงข้ึน กรณีเลือกพิสัยสูงไปเคร่ืองจะแสดงค่าไม่
ละเอียด ดิจิตอลโวลตมิ์เตอร์จะแสดงผลตวัเลข  1 – 2  หลกั  จะตอ้งลดพิสัยโวลตมิ์เตอร์จึงจะวดัค่าได้
ละเอียดข้ึนเป็น  3 – 4  หลกั  ดงันั้นการตั้งพิสยัท่ีเหมาะสมจะใหค่้าตวัเลขท่ีแสดงผลมีจาํนวนหลกัมาก
และอ่านค่าไดล้ะเอียดมากข้ึน 
 2. ช่วงของการวดัค่าท่ีเหมาะสมจะอยูใ่นช่วงพิสัยท่ีตํ่ากว่า 1 พิสัยถึงค่าพิสัยท่ีตั้ง-ค่าความแยก
ชดั เช่นตั้งพิสยั 200V ช่วงของการวดัท่ีเหมาะสมจะอยูร่ะหวา่ง 20-199.9V เป็นตน้ 
 3.   การเลือกพิสยัของโวลตมิ์เตอร์ชนิดดิจิตอลแบบพิสยัอตัโนมติั  จะตั้งพิสยัไปท่ี  V เพียง
ตาํแหน่งเดียวและจะวดัแรงดนัไดป้ระมาณ  1 mV  ถึง  500V   
 4.   มาตรวดัชนิดดิจิตอลสามารถวดัศกัยไ์ฟฟ้าบวกและลบโดยไม่ตอ้งกลบัขั้วสายวดั ถา้ผลการ
วดัไม่แสดงขั้วหมายถึงศกัยบ์วก ถา้มีเคร่ืองหมายลบนาํหนา้ตวัเลขแสดงวา่เป็นศกัยล์บ 
 
ลาํดับขั้นตอนการทดลอง 
 

 1.  จากวงจรรูปท่ี  ข.1  ซ่ึงอยู่ท่ีชุดฝึกใช้มัลติมิเตอร์ชนิดดิจิตอลแบบเลือกพิสัย  ซ่ึงตาม
คุณสมบติั  มีค่าความตา้นทานอินพุต  .........  MΩ  ทุกพิสัยการวดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง  ตาม
ตารางท่ี  ข.6  เร่ิมจากวดัแรงดนัท่ีจุด  A – G  หมายถึง  จุด  A  มีศกัยเ์ป็นบวกเทียบกบัจุด  G  ท่ีมีศกัย์
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เป็นลบหรือ  0  โวลต ์ ขั้วสายสีแดงต่อเขา้ขั้ว  VmA  หรือ  V   ของมาตรวดัและจะต่อปลายสาย
วดัเขา้กบัจุด  A  ส่วนขั้วสายวดัสีดาํ  ต่อเขา้ขั้ว COM ของมาตรวดัและจะต่อปลายสายวดัเขา้กบัจุด  G  
แต่ก่อนท่ีจะทาํการวดั  จะตอ้งเลือกพิสัยก่อนโดยปรับตวัเลือกพิสัยไปท่ี  200 V    เพราะแรงดนัท่ีจะ
วดัมีค่า  30.0 V  ตอ้งปรับค่าพิสยั  ใหสู้งกวา่ค่าท่ีจะทาํการวดั 1 พิสยั 
 2.   ทาํการวดัแรงดนั  30.0  V  บนัทึกค่าพิสัยท่ีใช,้ ตวัเลขท่ีแสดง, ค่าท่ีอ่าน, ช่วงของการวดั  
และค่าการแยกชดัลงไปในตารางท่ี ข.6 
 
ตารางที ่ ข.6  ผลการวดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงอา้งอิงโดยใชม้าตรวดัชนิดดิจิตอลแบบเลือกพิสยั 
 
 

แรงดนัท่ีจุด 
(บวก – ลบ) 

แรงดนั 
อา้งอิง 

ตั้งพิสัย 
การวดั 

ตวัเลข 
ท่ีแสดง 

ค่าท่ีอ่าน 
ช่วงของการ

วดั 
ความแยกชดั 

A – G 30.0 V …….. …….. …….. …….. …….. 
B – G 18.1 V …….. …….. …….. …….. …….. 
C – G 10.2 V  …….. …….. …….. …….. …….. 
D – G 6.31V …….. …….. …….. …….. …….. 
E – G 2.36V …….. …….. …….. …….. …….. 
F – G 0.39 V …….. …….. …….. …….. …….. 
H – J - 5.0 V …….. …….. …….. …….. …….. 
I – J - 1.1 V …….. …….. …….. …….. …….. 

A – B 11.9 V …….. …….. …….. …….. …….. 
E – F 1.97V …….. …….. …….. …….. …….. 

 
 

 3.   ทาํการวดัแรงดนัค่าอ่ืน ๆ  ตามตารางท่ี  ข.6  เช่นเดียวกบัขอ้  2  บนัทึกค่าต่าง ๆ จนครบทุก
ช่องลงในตารางท่ี  ข.6 
 4.   สรุปและวิจารณ์ผลการทดลองจากตารางท่ี  ข.6 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
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5.   ใชม้ลัติมิเตอร์ชนิดดิจิตอลแบบเลือกพิสยั   เพื่อฝึกวดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงท่ีไม่ทราบค่า

แรงดนั ไม่ทราบขั้ว  ทาํการวดัแรงดนั  V1 – V8  ตามหลกัการวดัและอ่านค่าท่ีถูกตอ้ง  บนัทึกค่าท่ีอ่าน
ไดล้งในตารางท่ี  ข.7    ชุดฝึกท่ี........... 

 
ตารางที ่ ข.7  ผลการฝึกวดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงท่ีไม่ทราบค่าโดยใชม้าตรวดัชนิดดิจิตอล 
 

 ค่าแรงดนัท่ีอ่านไดจ้ากมาตรวดั  (V) 
จุดวดัเทียบกบั  0 V แบบเลือกพิสยั แบบปรับพิสยัอตัโนมติั 

V1 …….. …….. 
V2 …….. …….. 
V3 …….. …….. 
V4 …….. …….. 
V5 …….. …….. 
V6 …….. …….. 
V7 …….. …….. 
V8 …….. …….. 

 
 6.   ใชม้ลัติมิเตอร์ชนิดดิจิตอลแบบปรับพิสยัอตัโนมติั  เพื่อฝึกวดัแรงไฟฟ้ากระแสตรงท่ีไม่
ทราบค่า  โดยตั้งพิสยัไปท่ี   V     คงท่ีตลอดทุกค่าการวดับนัทึกผลการวดัลงในตารางท่ี  ข.7 
 7.   สรุปและวิจารณ์ผลการทดลองจากตารางท่ี  ข.7 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
 8.   จงเปรียบเทียบ ขอ้ดี – ขอ้เสีย  ระหวา่งมาตรวดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงชนิดแอนะลอกและ
ชนิดดิจิตอลแบบเลือกพิสยั 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
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.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 
  
 9.   จงเปรียบเทียบ ขอ้ดี –  ขอ้เสีย ระหวา่งมาตรวดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงชนิดดิจิตอลแบบ
เลือกพิสยัและแบบปรับพิสยัอตัโนมติั 
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................. 

 
 
 

 


