
บทที ่4  ผลการทดลอง/วจัิย 
 

การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงทดลอง  มีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างชุดทดลองการใชม้ลัติมิเตอร์สําหรับ
การศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ เพื่อศึกษาหาประสิทธิภาพของชุดทดลองและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของกลุ่มตวัอย่างท่ีเรียน โดยใชชุ้ดทดลองเป็นส่ือการเรียนการสอนในเน้ือหารายวิชา
เคร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์   
ผลการวิจยัจากการสร้างและศึกษาผลการวิจยั นาํเสนอผลดงัน้ี 

4.1  ผลการศึกษาประสิทธิภาพของชุดทดลอง 
4.2  ผลการศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

 

4.1  ผลการศึกษาประสิทธิภาพของชุดทดลอง 
ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมขอ้มูลตามขั้นตอนท่ีกาํหนดไว ้ โดยใหน้กัศึกษาฝึกปฏิบติั
ตามวตัถุประสงค์และ ขอ้แนะนาํในแต่ละใบงานของชุดทดลองการใช้มลัติมิเตอร์ ท่ีไดอ้อกแบบ
เอาไว ้โดยมีลาํดบัขั้นตอนดงัน้ี 

1. ปรับพิสัยของมลัติมิเตอร์ชนิดแอนะลอกหรือแบบดิจิตอลไปท่ีตาํแหน่งท่ีกาํหนดใวใ้ห้ทาํ
การวดัค่าตวัตา้นทานหรือแรงดนัท่ีกาํหนดไว ้โดยใหน้กัศึกษาใชดุ้ลยพิจนิจในการเลือกพิสัย  เพื่อให้
อ่านค่าไดล้ะเอียดท่ีสุดเท่าท่ีจะทาํได ้ แต่การปรับพิสัยของโอห์มมิเตอร์ใหม่จะตอ้งทาํการปรับใหเ้ขม็
ช้ีตาํแหน่งเลข  0  ใหม่ทุกคร้ัง 

2. ทาํการวดัค่าท่ีไดแ้ลว้ บนัทึกสเกลท่ีใช ้ตาํแหน่งตวัเลขท่ีเขม็ช้ีค่าและระบุตวัคูณหรือตวัหาร
ท่ีจะใช ้พร้อมนาํตวัคูณหรือตวัหาร คูณและหารกบัค่าท่ีเขม็ช้ีตามสเกลท่ีเลือก  บนัทึกค่าท่ีคาํนวณได้
ลงในช่องค่าท่ีอ่านได ้

3. ทาํการทดลอง  วดัค่าท่ีจุดอ่ืน ๆ ในทาํนองเดียวกนั บนัทึกผลการทดลองลงในตาราง 
4 . การฝึกวดัค่าท่ีไม่ทราบค่าและไม่ทราบขั้ว ดงันั้นควรตั้งพิสัยการวดัใหสู้งไวก่้อน  กรณีวดั

แลว้เข็มช้ีไปทางดา้นซ้ายแสดงว่าวดัผิดขั้วให้หยุดวดัทนัทีและทาํการสลบัขั้ววดัใหม่  และทาํการ
เลือกพิสยัใหเ้หมาะสมเพื่อใหอ่้านค่าไดล้ะเอียดท่ีสุด 

5. ทาํการวดัค่าโดยใชห้ลกัการวดัและอ่านค่าท่ีถูกตอ้งค่าท่ีอ่านไดจ้ะเป็นการสุ่มค่าซ่ึงจะมีค่า
เป็นบวกหรือลบค่ามากนอ้ยไม่แน่นอนจึงตอ้งอาศยัหลกัการท่ีเรียนและฝึกทกัษะมาเป็นหลกัในการ
วดั  บนัทึกค่าท่ีอ่านไดล้งในตาราง 
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ผลการทดลองและการเก็บรวบรวมขอ้มูล จะได ้ คะแนนใบงานระหว่างเรียน  คะแนนการทดสอบ
หลงัการทดลองของแต่ละชุดทดลอง  4   การทดลอง   และ คะแนนการทดสอบรวมก่อนเรียน 
คะแนนจากการทาํแบบทดสอบรวมหลงัการเรียนครบทุกการทดลอง ของนักศึกษากลุ่มตวัอย่าง  
จาํนวน 25 คน   ดงัรายละเอียดท่ีแสดงไวใ้น ตารางท่ี 4.1, 4.2, 4.3 
 
ตารางที ่4.1 ผลคะแนนการทาํใบงานระหวา่งเรียนของกลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 25 คน 

 

คนที ่
คะแนนใบงานระหว่างเรียน 

1(30) 2(33) 3(19) 4(21) รวม(103)  
1 25 30 18 19 92 
2 28 31 17 18 94 
3 24 31 18 18 91 
4 26 28 16 20 90 
5 26 29 16 20 91 
6 24 29 18 18 89 
7 27 30 17 16 90 
8 25 28 19 17 89 
9 26 29 16 18 89 
10 26 30 18 18 92 
11 27 30 17 19 93 
12 24 31 16 20 91 
13 28 32 18 21 99 
14 27 29 18 18 92 
15 24 28 17 18 87 
16 26 27 18 19 90 
17 24 30 18 19 91 
18 24 28 16 18 86 
19 26 30 19 17 92 
20 28 30 18 20 96 
21 26 29 17 16 88 
22 28 29 17 18 92 
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ตารางที ่4.1 ผลคะแนนการทาํใบงานระหวา่งเรียนของกลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 25 คน (ต่อ) 
 

คนที ่
คะแนนใบงานระหว่างเรียน 

1(30) 2(33) 3(19) 4(21) รวม(103)  
23 28 26 18 17 89 
24 25 30 18 19 92 
25 25 29 16 16 86 

รวม 
2271 

 

 
ตารางที ่4.2   ผลคะแนนการทาํแบบทดสอบทา้ยการทดลอง 4 เร่ือง 

 

คนที ่
คะแนนทีไ่ด้จากแบบทดสอบท้ายการทดลอง 

1(20) 2(20) 3(20) 4(20) รวม (80) 
1 19 18 18 18 73 
2 18 17 18 17 70 
3 18 18 18 18 72 
4 18 19 19 19 75 
5 19 18 16 20 73 
6 20 18 18 20 76 
7 20 19 18 19 76 
8 19 20 19 18 76 
9 18 18 18 18 72 
10 19 16 18 18 71 
11 20 18 18 18 74 
12 18 19 19 19 75 
13 17 17 17 18 69 
14 18 15 20 17 70 
15 19 18 19 19 75 
16 18 19 18 19 74 
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ตารางที ่4.2   ผลคะแนนการทาํแบบทดสอบทา้ยการทดลอง 4 เร่ือง (ต่อ) 
 

คนที ่
คะแนนทีไ่ด้จากแบบทดสอบท้ายการทดลอง 

1(20) 2(20) 3(20) 4(20) รวม (80) 
17 19 20 20 18 77 
18 18 20 19 18 75 
19 19 18 18 19 74 
20 19 19 19 20 77 
21 18 19 19 18 74 
22 20 19 19 19 77 
23 20 18 18 20 76 
24 19 18 18 18 73 
25 18 17 18 17 70 

รวม 1850  
 
จากขอ้มูลในตารางท่ี  4.1, 4.2   
ค่า    X  =2271, F  = 1850,  N = 25,  A =  103 ,  B  =80 
 
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากกลุ่มตวัอยา่ง  นาํมาวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดทดลองตามเกณฑ ์80/80 ท่ีกาํหนด 
  1.  การหาประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู้ ( E1 ) ของนกัศึกษา จาํนวน 25 คน ซ่ึงได้
คะแนนเฉล่ียจากการประเมินพฤติกรรมระหว่างปฏิบติังาน และจากแบบทดสอบย่อยท่ี 4 หน่วย 
คาํนวณจากสูตร ดงัน้ี 

E1 = 100



A
N

X

 

จากสูตร                   E1         = 100 X
A
N
X

     

 

แทนค่าในสูตร        E1          = 100 
103
25

2217

X      

        =   86.09 % 
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  2.  การหาประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2)  ของนกัศึกษา จาํนวน 25 คน ซ่ึงไดค้ะแนนเฉล่ียจาก
การทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน คาํนวณจากสูตร ดงัน้ี 
 

E2 = 100



B
N

F

 

และจากสูตร       E2           =  100 
B
N

F

X


     

 

แทนค่าในสูตร  E2           =  100 
80
25

1850

X      

    =    92.5 % 
 

เม่ือ 
 E1   =    แทน ค่าผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคิดเป็นร้อยละของคะแนนเฉล่ียจากการทาํใบงาน 
     ระหวา่งเรียนทั้งหมด 
 E2   =    แทน ค่าผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  คิดเป็นร้อยละของคะแนนเฉล่ียจากการทาํ 
     แบบทดสอบรวมจากการทดลองทั้งหมด 

  X   =    คะแนนรวมของใบงานระหวา่งเรียน 

  F    =    คะแนนรวมของแบบทดสอบรวม 
 A    =    คะแนนเตม็ของใบงานระหวา่งเรียน 
 B    =    คะแนนเตม็ของแบบทดสอบรวม 
 N    =    จาํนวนนกัเรียนทั้งหมด 
 
ผลลพัธ์จากการคาํนวณหาประสิทธิภาพของชุดทดลองการใช้มลัติมิเตอร์สําหรับการศึกษาระดับ
ประกาศนียบตัรวิชาชีพปรากฏวา่มีประสิทธิภาพ  86.09 / 92.5 
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ตารางที ่4.3   คะแนนการทดสอบรวมก่อนเรียน คะแนนจากการทาํแบบทดสอบรวมหลงัการเรียน 
             ครบทุกการทดลอง ของนกัศึกษากลุ่มตวัอยา่ง  จาํนวน 25 คน    
 

คนที ่ คะแนนทดสอบรวมก่อนเรียน(80) คะแนนทดสอบรวมหลงัเรียน(80) 
1 56 73 

2 57 70 

3 56 72 

4 51 75 

5 60 73 

6 55 76 

7 57 76 

8 64 76 

9 53 72 

10 59 71 

11 58 74 

12 68 75 

13 57 69 

14 59 70 

15 64 75 

16 68 74 

17 57 77 

18 56 75 

19 67 74 

20 58 77 

21 66 74 

22 59 77 

23 58 76 

24 50 73 

25 57 70 

รวม 1470 1850 
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4.2   ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
นาํคะแนนทดสอบรวมก่อนเรียน และคะแนนทดสอบรวมหลงัเรียน มาทาํการทดสอบหาค่าที (t-test  
dependent) ผลการวิเคราะห์แสดงดงัตารางท่ี 4.4 
 
ตารางที ่4.4   ผลการวิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตวัอยา่งท่ีเรียนดว้ยชุดทดลอง 
                     การใชม้ลัติมิเตอร์สาํหรับการศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
 

คะแนน N X  S.D. t - test 
ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) 25 45.80 5.70 

22.27 
ทดสอบหลงัเรียน (Post-test) 25 70.12 4.00 

      *P < 0.05 
 

จากตารางท่ี  4.4  ค่า t  จากการคาํนวณเท่ากบั  22.27  มากกว่าค่า  t  จากตารางท่ี  df  = 24 ,  = 0.05 
ซ่ึงมีค่าเท่ากบั  1.7109  แสดงว่าผลของคะแนนสอบก่อนเรียน และหลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่งมีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียรวมปรากฏว่า 
ผลคะแนนสอบเฉล่ียหลงัเรียนของผูเ้รียนมีค่าเฉล่ีย 70.12 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 5.70  สูงกว่าผล
คะแนนสอบเฉล่ียก่อนเรียนของผูเ้รียนท่ีมีค่าเฉล่ีย 45.80  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 4.00   คะแนนเฉล่ีย
ของผูเ้รียนท่ีเรียนดว้ย ชุดทดลองการใชม้ลัติมิเตอร์  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพิ่มข้ึนเป็นไปตาม
สมมติฐานท่ีว่าผูเ้รียนท่ีเรียนดว้ยชุดทดลองท่ีพฒันาข้ึน   มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนอย่างมีนัย 
สาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 
 


