
 
 

 
 

บทที่ 1 บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคญั 

ในปัจจุบนัมลพิษทางอากาศเป็นปัญหาส่ิงแวดล้อมท่ีมีความส าคญั ทั้งน้ีเน่ืองจากมลพิษทางอากาศ
ดงักล่าว สามารถส่งผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชนทั้งภายในเมืองและนอกเมือง ไม่ว่าจะเป็น
มลพิษทางอากาศท่ีมาจากโรงงานอุตสาหกรรมหรือจากการขนส่งคมนาคม สามารถท าให้เกิดความ
ร าคาญจนถึงก่อให้เกิดโรค จนกระทัง่เสียชีวิตได ้มลพิษทางอากาศส่วนใหญ่นั้นมกัก่อให้เกิดปัญหา
สุขภาพทั้งท่ีเก่ียวกบักบัระบบทางเดินหายใจ การไหลเวียนของโลหิตและระบบประสาท (Kampaand 
Castanas, 2008) ทั้งน้ีหน่ึงในมลพิษทางอากาศท่ีมีความส าคญั ไดแ้ก่ สารอินทรียร์ะเหยง่าย (Volatile 
Organic Compounds, VOCs)ท่ีมีการใชง้านอยา่งกวา้งขวางทั้งในโรงงานอุตสาหกรรม และบา้นเรือน 
สารอินทรียร์ะเหยส าคญัท่ีมกัตรวจพบไดใ้นบรรยากาศ ไดแ้ก่สาร เบนซีน โทลูอีน เอทิลเบนซีน และ 
ไซลีน (รวมเรียกวา่กลุ่ม บีเทค, BTEX) (EPA, 2010)โดยเป็นสารท่ีใชเ้ป็นส่วนประกอบของทั้งน ้ ามนั
เบนซีน สารเอ็มทีบีอี (MTBE, methyl tertiarybutyl ether) (สารเพิ่มค่าออกเทนแทนสารตะกัว่) และ
สารตวัท าละลายต่างๆ สาร BTEX เหล่าน้ีมกัถูกปลดปล่อยออกมาจากแหล่งก าเนิดหลากหลายชนิด 
เป็นจ านวนมากทั้งเกิดจากการร่ัวไหล หรือจากการประกอบกิจการ นอกจากน้ีสาร BTEX ยงัสามารถ
ก่อให้เกิดอาการระคายเคืองต่อเยื่อตา และระบบทางเดินหายใจ (ATSDR, 2007)สารเบนซีนเป็น
สารอินทรียร์ะเหยง่ายตวัหน่ึงในกลุ่ม BTEX ท่ีมีศึกษากนัอยา่งกวา้งขวาง ทั้งน้ีเน่ืองจากสารดงักล่าว
ถูกพบในปริมาณมากในบรรยากาศ และมีคุณสมบติัเป็นสารก่อมะเร็งในมนุษย ์ดงันั้นจึงตอ้งมีการ
บ าบดัสารดงักล่าวท่ีแหล่งก าเนิดก่อนการปลดปล่อยสู่บรรยากาศ เพื่อลดผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนต่อผู ้
ท่ีได้รับสัมผสักบัสารดงักล่าว โดยวิธีการบ าบดัไอระเหยเบนซีนสามารถบ าบัดได้ทั้งทางเคมีและ
ชีวภาพ (ATSDR, 2007)ในงานวิจยัคร้ังน้ีไดน้ ากระบวนการกรองชีวภาพและกระบวนการแวคคมั
อลัตราไวโอเลต โดยระบบกรองชีวภาพเป็นระบบการก าจดัสารเบนซีนท่ีมีราคาตน้ทุนในการก่อสร้าง
ต ่า และมีค่าใชจ่้ายในการดูแลท่ีต ่ามาก ส่วนระบบแวคคมัอลัตราไวโอเลตก็มีจุดเด่นในเร่ืองของ การ
ใช้งานท่ีง่ายไม่ตอ้งการบ ารุงรักษาระบบมากนกั รวมทั้งยงัใช้เวลาสัมผสัน้อย ทั้ง 2 กระบวนการจึง
เป็นวธีิการบ าบดัท่ีมีความน่าสนใจต่อการบ าบดัไอระเหยเบนซีนในคร้ังน้ี 
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1.2 วตัถุประสงค์ 

1. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพ และความสามารถในการก าจดัไอระเหยเบนซีนด้วยกระบวนการ
แวคคมัอลัตราไวโอเลตและกระบวนการกรองชีวภาพ 

2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการก าจัดไอระเหยเบนซีนด้วยกระบวนการแวคคัม
อลัตราไวโอเลต และกระบวนการกรองชีวภาพ 

1.3 ขอบเขตการศึกษา 

1. พฒันาชุดสร้างไอระเหยเบนซีน โดยให้สามารถสร้างไอระเหยท่ีความเขม้ขน้ตั้งแต่ 20-400 
ppm 

2. ท าการศึกษากระบวนการแวคคมัอลัตราไวโอเลตและกระบวนการกรองชีวภาพในระดับ
หอ้งปฏิบติัการ (Lab Scale) 

3. ศึกษาความสามารถในการก าจัดไอระเหยของสารเบนซีนด้วยกระบวนการแวคคัม
อลัตราไวโอเลตท่ีความเขม้ขน้ขาเขา้ 20, 60, 110 และ 150 ppm ตามล าดบั 

4. ศึกษาความสามารถในการก าจัดไอระเหยของสารเบนซีนด้วยกระบวนการแวคคัม
อลัตราไวโอเลต โดยการเปล่ียนแปลงระยะเวลากกัพกัตั้งแต่ 0.76 – 3.03 นาที 

5. วสัดุกรองท่ีน ามาใชใ้นกระบวนการกรองชีวภาพภายใตก้ารศึกษาน้ี คือเซรามิคริง (Ceramic 
ring) และ kaolinite activated silica (KAS) 

6. เช้ือจุลิทรียท่ี์น ามาใช้ในระบบกรองชีวภาพเป็นจุลินทรียท่ี์ใช้ในการบ าบดัน ้ าเสียชุมชนโรง
บ าบดัน ้าทุ่งครุ กรุงเทพมหานคร 

7. ตวัแปรเบ้ืองตน้ท่ีท าการศึกษาคือ ขนาดรูพรุนและพื้นท่ีผวิของตวักลาง 
8. ท าการทดสอบประสิทธิภาพของกระบวนการกรองชีวภาพท่ีความเขม้ขน้ขาเขา้ 20 - 400 ppm 
9. เปรียบเทียบประสิทธิภาพการก าจดัเบนซีนท่ีระยะเวลากกัพกั 1.8 นาที 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ท าให้ทราบถึงประสิทธิภาพในการบ าบัดไอระเหยเบนซีนด้วยกระบวนการแวคคัม
อลัตราไวโอเลตและกระบวนการกรองชีวภาพ 

2. ท าให้ทราบถึงความสามารถสูงสุดในการก าจดัไอระเหยเบนซีนของกระบวนการแวคคมั
อลัตราไวโอเลตและกระบวนการกรองชีวภาพ 

  




