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บทคดัยอ่ 
 

เบนซีน เป็นสารมลพิษทางอากาศชนิดหน่ึงท่ีมกัพบวา่มีค่าสูงในบรรยากาศ จากการศึกษาวิจยัพบว่า
เบนซีนเป็นสารก่อมะเร็งเม็ดเลือดขาว และยงัก่อให้เกิดปัญหาต่อสุขภาพมากมายแก่ผูท่ี้ไดรั้บสัมผสั 
การบ าบดัไอระเหยเบนซีนท่ีแหล่งก าเนิดจึงเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็น และไดรั้บความสนใจเป็นอย่างมากใน
ปัจจุบนั งานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาเปรียบเทียบการบ าบดัไอระเหยเบนซีน ดว้ยกระบวนการทางเคมี 
(แวคคัมอัตราไวโอเลต;Vacuum Ultraviolet)  และกระบวนการทาง ชีวภาพ (การกรอง
ชีวภาพ;Biofilter) ผลการบ าบดัไอระเหยเบนซีนดว้ยแสงท่ีความเขม้ขน้ของไอระเหย ตั้งแต่ 20-150 
ppm และระยะเวลากกัพกัท่ี 0.76-3.03 นาที พบวา่กระบวนการแวคคมัอลัตราไวโอเลต สามารถบ าบดั
เบนซีนไดโ้ดยมีประสิทธิภาพระหว่าง 67.3-92.5% อยา่งไรก็ตามพบวา่อิทธิพลของการเปล่ียนแปลง
ระยะเวลากกัพกัจะส่งผลต่อประสิทธิภาพการบ าบดัมากกว่าการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นขาเข้า 
ขณะท่ีการบ าบดัดว้ยกระบวนการกรองชีวภาพดว้ยตวักลาง 2 ชนิด ไดแ้ก่ Kaolinite Activated Silica 
(KAS) (Surface area = 14.22 m2/g และPore Volume = 0.1582 cc/g) และ Ceramic ring (Surface area 
= 1.23 m2/g และ Pore Volume = 0.0029 cc/g) พบวา่ KAS สามารถเก็บกกัความช้ืนและเช้ือจุลินทรีย์
ไดดี้กวา่ Ceramic ring เน่ืองจากมีพื้นท่ีผิวและรูพรุนมากกวา่ นอกจากน้ียงัส่งผลให้ประสิทธิภาพใน
การบ าบดัสูงกว่าอีกดว้ย เม่ือท าการเปรียบเทียบค่าภาระสารอินทรียจ์ากการใช้กระบวนการแวคคมั
อลัตราไวโอเลตและกระบวนการกรองชีวภาพพบว่า  กระบวนการกรองชีวภาพสามารถแบกรับค่า
ภาระสารอินทรียไ์ดสู้งกวา่โดยท่ีประสิทธิภาพการบ าบดั 90% กระบวนการกรองชีวภาพท่ีใชต้วักลาง
ชนิด KAS สามารถรับภาระสารอินทรียไ์ดเ้ท่ากบั 28.99 g/m3-h ขณะท่ีใชต้วักลางชนิด Ceramic ring 
สามารถรับได้ 22.86 g/m3-h ส่วนกระบวนการแวคคมัอลัตราไวโอเลต (VUV) สามารถรับภาระ
อินทรียไ์ดสู้งสุดเพียง 5.14 g/m3-h 
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Abstract 
 

Benzene is generally recognized as air pollutant, which is usually observed at high level in the 
ambient. A number of researches show that benzene vapor is responsible for leukemia deaths and 
also various health problems after exposure. Proper treatment of benzene vapor at a source is one of 
public concern issues, which is in focus nowadays. This study focuses on treatment of benzene 
vapor using 2 different techniques, i.e. physico-chemical process (Vacuum Ultraviolet, VUV) and 
biological process (biofilter). The results from a treatment using VUV system at 20-150 ppm inlet 
concentrations and 0.76-3.03 minutes resident time showed that the overall efficiency ranged from 
67.3-92.5%. However, the influence from the change of resident time created more effects on the 
removal efficiency than the fluctuation of inlet concentrations. Treatment of benzene vapor using a 
biofilter was also conducted using 2 different media, i.e. Kaolinite Activated Silica (KAS) (Surface 
area = 14.22 m2/g, Pore Volume = 0.1582 cc/g) and Ceramic ring (Surface area = 1.23 m2/g, Pore 
Volume = 0.0029 cc/g). The results showed that KAS media can absorb more humidity and carried 
more microorganism than the ceramic ring due to higher surface area and pore volume. Due to the 
reason above, the biofilter with KAS media also provided higher benzene removal efficiency 
compared with another system using ceramic ring as a media. Comparison of maximum organic 
loading between the VUV system and biofilter was also performed. The results showed that the 
biofilter can receive higher loading than the VUV system. At 90% of removal efficiency, the 
biofilter with KAS media can receive a loading at 28.99 g/m3-h, whereas the system with a ceramic 
ring media had a maximum loading at 22.86 g/m3-h. In contrast with the biofilter, the loading for the 
VUV system was only 5.14 g/m3-h. 
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