
บทที� 3  วธีิการดาํเนินการวจิัย 

 
การวจิยันี� มีวตัถุประสงคเ์พื�อศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้เรื�อง จาํนวนเชิงซ้อนโดยใชโ้ปรแกรม

จีเอสพีและการเรียนแบบทีเอไอสําหรับระดบัชั�นมธัยมศึกษาปีที� 5 ในการสร้างและหาประสิทธิภาพ

ของเครื�องมือที�ใชใ้นการทดลองไดด้าํเนินการตามขั�นตอนตามหวัขอ้ต่อไปนี�  

 

3.1 ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
ประชากรในการทดลองครั� งนี� เป็นนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� 5 ปีการศึกษา 2557 จาํนวน 210 คน ที�

เรียนรายวชิาคณิตศาสตร์เพิ�มเติม รหสั ค32201 โรงเรียนบางบ่อวทิยาคม สํานกังานเขตพื�นที�การศึกษา

มธัยมศึกษา เขต 6   

กลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� 5 โรงเรียนบางบ่อวิทยาคมสํานกังานเขตพื�นที�การศึกษา

มธัยมศึกษาเขต 6 ที�ศึกษาอยูใ่นภาคเรียนที� 1 ปีการศึกษา 2557 จาํนวน 39 คน และไดจ้ากการสุ่มแบบ

เจาะจงกลุ่มนกัเรียนหอ้งที�มีความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ในระดบัปานกลาง 

 

3.2 เครื�องมือที�ใช้ในการวจิยั 

เครื�องมือที�ใชใ้นการวจิยัแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 

ส่วนที� 1 แผนการจดัการเรียนรู้แบบทีเอไอและใช้จีเอสพี เรื� องจาํนวนเชิงซ้อน สําหรับนักเรียน

ระดบัชั�นมธัยมศึกษาปีที� 5 จาํนวน 5 แผนการจดัการเรียนรู้ ใชเ้วลาในการทดลอง 16 ชั�วโมง  

ส่วนที� 2 สื�อที�สร้างจากจีเอสพี สื�อนี�ปรับปรุงจากสื�อในงานวิจยัของ เด่น จิตวิขาม (2555) และสอด 

คลอ้งกบัแผนการจดัการเรียนรู้ที�สร้างขึ�น 

ส่วนที� 3 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน เป็นแบบทดสอบปรนยั 4 ตวัเลือก จาํนวน 16 ขอ้ 

และแบบอตันยั จาํนวน 4 ขอ้ ซึ� งแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนเป็นแบบทดสอบชุดเดียวกนั 

 

3.3  การสร้างเครื�องมือที�ใช้ในงานวจิยั 

ในการวจิยัไดด้าํเนินการสร้างเครื�องมือดงันี�  

 

ขั�นที� 1  สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ 

1) ศึกษาเอกสาร ทฤษฏี และหลกัการที�เกี�ยวขอ้งกบัจุดมุ่งหมายของหลกัสูตรและสอดคล้องกบั

เนื�อหาเรื�องจาํนวนเชิงซอ้น ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั�นพื�นฐาน พุทธศกัราช 2551 และศึกษา

ทฤษฏี หลกัการ และแนวคิดเกี�ยวกบัวิธีการเรียนแบบทีเอไอจากเอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวขอ้งดงัที�



25 

 

กล่าวไวใ้นบทที� 2 หนา้ 12-23 

2) ดาํเนินการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ดังรายละเอียดที�กล่าวไวใ้นบทที� 2 หน้า 7-9 โดยให้

สอดคลอ้งกบัเนื�อหา  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั�นพื�นฐาน พ.ศ. 2551 ซึ� งแผนการเรียนรู้ในแต่ละ

แผนประกอบดว้ยชุดแบบฝึกทกัษะจาํนวน 3 ชุด และแบบทดสอบยอ่ยอตันยั จาํนวน 5 ขอ้แผนการ

จดัการเรียนรู้ที�สร้างขึ�นมีจาํนวน 5 แผน จุดประสงคก์ารเรียนรู้ของแต่ละแผนมีดงันี�  

แผนการจดัการเรียนรู้ที� 1 เรื�องการหาค่าจาํนวนเชิงซอ้น  ค่าสัมบูรณ์และสังยคุของจาํนวนเชิงซอ้น 

- นกัเรียนรู้ความหมายของจาํนวนเชิงซอ้น 

- นกัเรียนสามารถบอกไดว้า่จาํนวนเชิงซอ้นกาํหนดไดใ้นรูปคู่อนัดบั 

- นกัเรียนสามารถระบุส่วนประกอบของจาํนวนเชิงซอ้นไดถู้กตอ้ง 

- นกัเรียนสามารถหาสังยคุของจาํนวนเชิงซอ้นได ้

- นกัเรียนสามารถหาค่าสัมบูรณ์ของจาํนวนเชิงซอ้นได ้

- นักเรียนสามารถนาํสมบติัการเท่ากนัของจาํนวนเชิงซ้อน และการดาํเนินการของจาํนวน

เชิงซอ้นไปใชแ้กปั้ญหาได ้

แผนการจดัการเรียนรู้ที� 2 เรื�องสมบติัเชิงพีชคณิตของจาํนวนเชิงซอ้น  

- นกัเรียนสามารถหาผลบวก ผลลบ ของจาํนวนเชิงซอ้นได ้

- นกัเรียนสามารถหาตวัผกผนัการบวกของจาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนดได ้

แผนการจดัการเรียนรู้ที� 3 เรื�องสมบติัเชิงพีชคณิตของจาํนวนเชิงซอ้น (ต่อ) 

- นกัเรียนสามารถหาเอกลกัษณ์การคูณและตวัผกผนัการคูณของจาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนดได ้

- นกัเรียนสามารถหาผลคูณและผลของจาํนวนเชิงซอ้นได ้

แผนการจดัการเรียนรู้ที� 4 เรื�องจาํนวนเชิงซอ้นในรูปเชิงขั�ว 

- นกัเรียนสามารถหาค่าอาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นได ้

- นกัเรียนสามารถเขียนจาํนวนเชิงซอ้นในรูปเชิงขั�วได ้

แผนการจดัการเรียนรู้ที� 5 เรื�องรากที� n ของจาํนวนเชิงซอ้น 

- นกัเรียนสามารถหารากที� n ของจาํนวนเชิงซอ้น  เมื�อ n เป็นจาํนวนเตม็บวก 

- นกัเรียนสามารถหาคาํตอบพหุนามดีกรีไม่เกินสามได ้

หมายเหตุ  ในกระบวนการจดัการเรียนรู้แต่ละแผนผูว้จิยัใชว้ธีิการเรียนแบบทีเอไอร่วมกบัการใชสื้�อที�

สร้างจากจีเอสพีซึ� งนกัเรียนตอ้งทาํแบบฝึกทกัษะจาํนวน 3 ชุดตามลาํดบัโดยมีเงื�อนไขการผา่นเกณฑ์

ร้อยละ 65 ถ้าไม่ผ่านเกณฑ์ให้แก้ไขจนกว่าจะผ่านโดยมีครูคอยช่วยเหลือ แนะแนวทางในการ

แกปํ้ญหาหลงัจากนั�นครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปภาพรวมการจดักิจกรรม 

3) ตรวจสอบแผนการจดัการเรียนรู้ 
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- แผนการจดัการเรียนรู้ได้รับการตรวจสอบความถูกต้องของเนื�อหา ความเหมาะสมของ

กิจกรรมการเรียนการสอนจากอาจารยที์�ปรึกษาและไดป้รับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของ

ผูเ้ชี�ยวชาญ จาํนวน 3 ท่าน (รายชื�อผูเ้ชี�ยวชาญ  แสดงในภาคผนวก ก)  

- แผนการจดัการเรียนรู้ที�ปรับปรุงแล้วทดสอบกบันักเรียนกลุ่มเล็ก 4-6 คน สองครั� ง เพื�อ

ตรวจสอบความเหมาะสมของเวลา ความต่อเนื�องของเนื�อหา และความบกพร่องในการจดั

กิจกรรม 

- ทดลองภาคสนามกบักลุ่มตวัอยา่ง 

 

ขั�นที� 2  ปรับปรุงสื�อที�สร้างจากจีเอสพใีนงานวจิัยของ เด่น  จิตวขิาม 

สื�อที�ใชใ้นงานวจิยัครั� งนี�ไดป้รับปรุงจากสื�อในงานวจิยัของ เด่น  จิตวขิาม (2555) ดงัต่อไปนี�   

- ปรับปรุงสี รูปภาพ เพื�อกระตุ้นความสนใจเรียงลําดับเนื�อหาใหม่ เพื�อให้สอดคล้องกับ

แผนการจดัการเรียนรู้ที�สร้างขึ�นจาํนวน 5 หน่วย 

- เพิ�มตวัอยา่งการคูณและการหารจาํนวนเชิงซ้อนในสื�อหน่วยที� 3 เพื�อแสดงตวัอยา่งให้กระชบั 

ชดัเจน 

 

ลกัษณะของสื�อที�ใช้ประกอบการเรียนในหน่วยต่างๆมีดังนี� 

1) สื�อประกอบการเรียนในหน่วยที� 1 เป็นสื�อที�ใชแ้สดงกราฟจาํนวนเชิงซ้อน ค่าสัมบูรณ์และสังยุค

ของจาํนวนเชิงซ้อนวตัถุประสงค์ของสื�อในหน่วยนี� มีไวเ้พื�อให้นักเรียนทราบว่าจาํนวนเชิงซ้อน

กาํหนดไดใ้นรูปคู่อนัดบั  สามารถระบุส่วนต่างๆ หาสังยุคและหาค่าสัมบูรณ์ของจาํนวนเชิงซ้อนได้

นอกจากนี�นกัเรียนสามารถนาํสมบติัการเท่ากนัของจาํนวนเชิงซอ้นไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้

2) สื�อประกอบการเรียนในหน่วยที� 2 เป็นสื�อที�ใชแ้สดงการดาํเนินการบวก การลบ คุณสมบติัของ

เอกลกัษณ์การบวกและตวัผกผนัการบวกของจาํนวนเชิงซอ้นสื�อที�ปรับปรุงขึ�นให้สอดคลอ้งกบัการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ โครงสร้างของสื�อประกอบด้วย เมนูการตรวจสอบการบวกจาํนวนเชิงซ้อน  

ตรวจสอบเอกลกัษณ์และตวัผกผนัการบวก และตรวจสอบผลลบโดยตวัผกผนัการบวก วตัถุประสงค์

ของสื�อในหน่วยนี� มีไวเ้พื�อใหน้กัเรียนสามารถหาผลบวก ผลลบ ของจาํนวนเชิงซ้อนไดแ้ละสามารถ

หาเอกลกัษณ์การบวกของจาํนวนเชิงซ้อนได ้ ซึ� งสื�อแสดงจาํนวนเชิงซ้อนที�กาํหนด 2 จาํนวน และ

จาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์การบวกเมื�อนกัเรียนปรับเปลี�ยนค่าจาํนวนเชิงซ้อนที�กาํหนดแลว้สังเกตการณ์

เปลี�ยนแปลงของผลลพัธ์ 

3) สื�อประกอบการเรียนในหน่วยที� 3 เป็นสื�อที�ใชแ้สดงการดาํเนินการคูณ การหาร คุณสมบติัของ

เอกลกัษณ์การคูณและตวัผกผนัการคูณของจาํนวนเชิงซ้อนสื�อในหน่วยนี� ถูกปรับปรุงเกี�ยวกบัตวัอยา่ง
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การคูณและการหารจาํนวนเชิงซ้อน วตัถุประสงคข์องสื�อในหน่วยนี� มีไวเ้พื�อใหน้กัเรียนเขา้ใจการคูณ

การหารจาํนวนเชิงซอ้นหาเอกลกัษณ์การคูณและตวัผกผนัการคูณของจาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนดได ้

4) สื�อประกอบการเรียนในหน่วยที� 4 เป็นสื�อที�ใช้แสดงค่าอาร์กิวเมนต์ของจาํนวนเชิงซ้อนและ

จาํนวนเชิงซ้อนในรูปเชิงขั� ว วตัถุประสงค์ของสื� อในหน่วยนี� มีไวเ้พื�อให้นักเรียนสามารถหาค่า

อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซ้อน และเขียนจาํนวนเชิงซ้อนในรูปเชิงขั�วได ้โดยสอดคลอ้งกบัแบบฝึก

ทกัษะ  ขั�นตอนการใช้สื�อขั�นแรกครูกาํหนดให้นักเรียนหาค่าอาร์กิวเมนต์ของจาํนวนเชิงซ้อนโดย

กาํหนดจาํนวนเชิงซ้อนใดๆ 1 จาํนวน แล้วอ่านค่าขนาดของมุมที�เวกเตอร์บอกทิศทางของจาํนวน

เชิงซ้อนกบัแกนแนวนอนด้านบวกในทิศทวนเข็มนาฬิกา และให้นักเรียนศึกษาความสัมพนัธ์ของ

เวกเตอร์บอกทิศทางจาํนวนเชิงซอ้นตามแกนแนวตั�งและเวกเตอร์บอกทิศทางของจาํนวนเชิงซ้อนตาม

แกนแนวนอน แลว้จึงเปลี�ยนจาํนวนเชิงซ้อนให้อยู่ในรูปเชิงขั�วโดยใช้สื�อแสดงค่าอาร์กิวเมนต์ของ

จาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนด 

5) สื�อประกอบการเรียนในหน่วยที� 5 เป็นสื�อที�ใชแ้สดงรากที� n ของจาํนวนเชิงซ้อน ในหน่วยนี� มี

วตัถุประสงค์เพื�อให้นักเรียนสามารถหารากที� n ได้ และสามารถแก้พหุนามดีกรีไม่เกินสามได ้

ขั�นตอนการใชสื้�อเริ�มจากศึกษาความสัมพนัธ์ของขนาดและอาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซ้อนใดๆ กบั

รากที� n ตวัที�แรกของจาํนวนนั�นในจตุภาคที�แตกต่างกนั ให้นกัเรียนสังเกตความสัมพนัธ์โดยเพิ�มค่า k 

ที�มีจาํนวนเตม็เริมจาก 0 แลว้เพิ�มค่า k ทีละหนึ�งให้นกัเรียนสังเกตการเปลี�ยนแปลงเพื�อสรุปไดว้า่ ราก

ที� n มีค่าแตกต่างกนัไดท้ั�งหมดกี�ค่ามีความสัมพนัธ์กบัค่า k อยา่งไร และสื�อยงัแสดงรากที� n ทุกค่าที�

แตกต่างกนัเพื�อใหน้กัเรียนสรุปไดว้า่รากที�ติดกนัมีค่าอาร์กิวเมนตส์ัมพนัธ์กนัอยา่งไร  

 

ขั�นที� 3 สร้างและหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ�ทางการเรียน 

1) ดาํเนินการสร้าง แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ�  ตามแนวทางที�ได้ศึกษาไวใ้นบทที� 2 หน้าที� 9 

จาํนวน 40 ข้อ เพื�อใช้ในการวดัผลสัมฤทธิ� และวดัความก้าวหน้าโดยสร้างแบบทดสอบตามที�ได้

วเิคราะห์เนื�อหาและสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  แบบทดสอบเป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือก  

2) วิเคราะห์หาค่าอาํนาจการจาํแนก (p)  (สูตรแสดงในหวัขอ้ 3.5 ขอ้ 3) และค่าความยากง่าย (r )

(สูตรแสดงในหัวขอ้ 3.5 ขอ้ 4) โดยนาํไปทดสอบกบันกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� 5 ที�ผ่านการเรียน 

เรื�องจาํนวนเชิงซอ้นแลว้และไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง หลงัจากนั�นเลือกขอ้สอบที�มีค่าความยากง่ายระหวา่ง 

0.2-0.8 และมีค่าอาํนาจการจาํแนก 0.2 ขึ�นไป  

3) คดัเลือกขอ้สอบที�มีค่าความยากง่าย และอาํนาจการจาํแนกตามที�กาํหนด จาํนวน 30 ขอ้แลว้เลือก

ข้อสอบอีก 4 ข้อจากข้อสอบที� เหลือปรับให้เป็นข้อสอบแบบอัตนัยแล้วเสนอให้ผู ้เ ชี� ยวชาญ  

ตรวจสอบจาํนวน  3 ท่าน (รายชื�อผูเ้ชี�ยวชาญ แสดงในภาคผนวก ก) เพื�อตรวจสอบความตรงเชิง
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เนื�อหาโดยการหาความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบแต่ละขอ้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (Index of Item 

Object Congruence : IOC) (สูตรแสดงในหวัขอ้ 3.5 ขอ้ 5) โดยใชเ้กณฑก์ารประเมิน  ดงันี�  

-1   หมายถึง  ผูเ้ชี�ยวชาญแน่ใจวา่ขอ้สอบวดัไม่ตรงจุดประสงค ์

 0   หมายถึง  ผูเ้ชี�ยวชาญไม่แน่ใจวา่แบบทดสอบวดัตรงตามจุดประสงค ์

+1  หมายถึง  ผูเ้ชี�ยวชาญแน่ใจวา่ขอ้สอบวดัตรงจุดประสงค ์

4) คดัเลือกข้อสอบที�ผ่านเกณฑ์การประเมินเป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนเรื� อง  

จาํนวนเชิงซอ้น ขอ้สอบปรนยั 4 ตวัเลือก  จาํนวน 16 ขอ้ และคดัเลือกขอ้สอบอีก  4 ขอ้คะแนนเต็ม 34 

คะแนนเพื�อใหเ้หมาะสมกบัเวลาที�กาํหนดในแผนการจดัการเรียนรู้ 

5) นาํแบบทดสอบที�ไดม้าหาค่าความเชื�อมั�นโดยใชสู้ตร KR–20 (Kuder Richardson 20) (สูตรแสดง

ในหวัขอ้ 3.5 ขอ้ 7) 

6) นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนที�มีคุณภาพตามเกณฑ์ที�กาํหนดไปใชก้บันกัเรียนกลุ่ม

ตวัอยา่ง   

 

3.4 วธีิการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
ขั�นตอนการเก็บรวบรวมขอ้มูลตามแบบแผนการทดลองแบบ One Group Pre-test Post-test Design มี

ดงันี�  

1) ทดสอบก่อนเรียน (Pre–test) กบันักเรียนกลุ่มตวัอย่างด้วยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการ

เรียน เรื�อง จาํนวนเชิงซอ้น  

2) ก่อนทาํการทดลองชี� แจงเพื�อให้นกัเรียนเขา้ใจรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบทีเอไอแลว้ทดลอง

กบันกัเรียนกลุ่มละ 4 คน จาํนวน 9 กลุ่ม และนกัเรียนกลุ่มละ 3 คน จาํนวน 1 กลุ่ม 

3) ดาํเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ที�สร้างขึ�น โดยให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มแบ่งออกเป็น 2 คู่ 

สมาชิกภายในกลุ่มใช้เครื�องคอมพิวเตอร์คู่ละ 1 เครื�องสําหรับกลุ่มที�มี 3 คน ให้ทาํกิจกรรมร่วมกนั

ภายในกลุ่มโดยใชเ้ครื�องคอมพิวเตอร์ 1 เครื�องการพิจารณาความเขา้ใจและการตรวจแบบฝึกทกัษะทาํ

โดยแลกกนัตรวจระหว่างคู่ภายในกลุ่มย่อย  กรณีกลุ่มที�มี 3 คนให้นกัเรียนแต่ละคนแลกกนัตรวจ

ภายในกลุ่มสําหรับการเรียนแต่ละหน่วยจะมีแบบฝึกทกัษะจาํนวน 3 ชุดให้นกัเรียนทาํแบบฝึกทกัษะ

แต่ละชุดตามลาํดบัโดยมีเงื�อนไขตอ้งผ่านเกณฑ์ร้อยละ 65 ถา้ไม่ผา่นเกณฑ์ให้แกไ้ขจนกวา่จะผ่าน

เกณฑใ์ชเ้วลาเรียนทั�งหมด 16 ชั�วโมง 

4) ระหวา่งการทาํกิจกรรมครูจะใหค้าํแนะนาํเพิ�มเติม และแนะแนวทางในการแกปั้ญหา 

5) ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปถึงประเด็นสําคญัเพื�อให้นกัเรียนเขา้ใจถึงภาพรวมของกิจกรรมการ

เรียนรู้ 



29 

 

6) ทดสอบหลงัเรียน (Post–test) กบักลุ่มตวัอย่างหลงัเรียนจบในแต่ละหน่วยให้นกัเรียนทุกคนทาํ

แบบทดสอบย่อยซึ� งผลการทดสอบย่อยเป็นตวักาํหนดคะแนนเฉลี�ยของกลุ่มแล้วจึงให้นักเรียนทาํ

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนหลงัเรียนครบทุกหน่วยการเรียนรู้เพื�อวดัผลสัมฤทธิ� ทางการ

เรียน  เรื�อง จาํนวนเชิงซอ้น โดยเป็นแบบทดสอบชุดเดียวกบัแบบทดสอบก่อนเรียน (Pre–test) 

 

3.5 สถติทิี�ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
นําผลที�ได้จากการทดลองมาทาํการวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติโดยสูตรทางสถิติที�ใช้ในการ

วิเคราะห์ข้อมูลและเครื� องมือในการวิจัยครั� งนี� นํามาจากหนังสือประมวลสาระชุดวิชา การวิจัย

หลกัสูตรและกระบวนการเรียนการสอนของมหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช (2545) ดงันี�  

 

1) ค่าเฉลี�ยเลขคณิตคาํนวณโดยใชสู้ตร 
 

n

i
i 1

x
x

n



  

 

โดยที� 
n

i
i 1

x

 แทน  ผลรวมคะแนนของนกัเรียนทั�งหมด 

 n      แทน  จาํนวนนกัเรียนทั�งหมด 

 

2) ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานคาํนวณโดยใชสู้ตร 

 

 
n

2

i 1

n x xi
S.D.   

n 1






 

 
 

โดยที�   ix  แทน  คะแนนสอบของนกัเรียนคนที� i  

x  แทน  ค่าเฉลี�ยเลขคณิตคะแนนของนกัเรียนทั�งหมด 

n  แทน  จาํนวนนกัเรียนทั�งหมด 
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3) ความยากง่าย ( p ) ของแบบทดสอบคาํนวณโดยใชสู้ตร 
 


R

p  
N

 

 

โดยที�    R  แทน  จาํนวนนกัเรียนที�ตอบขอ้นั�นไดถู้กตอ้ง 

  N  แทน  จาํนวนนกัเรียนทั�งหมดในกลุ่มสูง  และกลุ่มตํ�า 

 

4) ค่าอาํนาจจาํแนก (r)  ของแบบทดสอบคาํนวณโดยใชสู้ตร 

 


 n 1R R
r   

N
 

 

โดยที�  nR  แทน  จาํนวนผูที้�เรียนที�ตอบถูกในกลุ่มสูง 

 1R  แทน  จาํนวนนกัเรียนที�ตอบถูกในกลุ่มตํ�า 

 N    แทน  จาํนวนนกัเรียนทั�งหมดในกลุ่มสูง  และกลุ่มตํ�า 

 

5) ความเที�ยงเชิงเนื�อหาของแบบทดสอบ  พิจารณาจากดชันีความสอดคลอ้งของความเที�ยงตรง

ระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคค์าํนวณโดยใชสู้ตร 

 
n

i
i 1

R
IOC  

n



  

 

โดยที�  IOC  แทน  ดชันีความสอดคลอ้งของความเที�ยงตรงระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์

 
n

i
i 1

R

  แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี�ยวชาญทั�งหมด 

 n  แทน  จาํนวนขอ้สอบในแบบทดสอบ 

 

6) ประสิทธิภาพของแผนจดัการเรียนรู้ ตามเกณฑ ์ 1 2E / E คาํนวณโดยใชสู้ตร 
 

n

i
i 1

1

X

nE 100
A



 
  
    
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n

i
i 1

2

Y

nE 100
B



 
  
    

 

เมื�อ   1E  แทน ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ระหวา่งกระบวนการเรียนคิดเป็นร้อยละ 

       จากการทาํแบบทดสอบยอ่ยไดถู้กตอ้ง 

2E  แทน ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้หลงัการเรียนครบทุกหน่วยการเรียนคิด    

                   เป็นร้อยละจากการทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ไดถู้กตอ้ง 

 
n

i
i 1

X

 แทน คะแนนรวมจากการทาํแบบทดสอบยอ่ยคนที� i โดยที� i  1, 2, 3, ... , n  

n

i
i 1

Y

  แทน คะแนนรวมของการทดสอบหลงัการเรียนครบทุกหน่วยคนที� i โดยที�      

                     i  1, 2, 3, ... , n  
n  แทน จาํนวนนกัเรียน 

A   แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบยอ่ย 

B   แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัการเรียนครบทุกหน่วย 

  

7) สถิติที�ใชส้าํหรับการหาค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� คาํนวณโดยใชสู้ตร      

KR-20 (Kuder Richardson)   
n

i i
i 1

2tt
i

p qk
r   1

k-1 s


 
  
  

 

 

เมื�อ  ttr  แทน  ความเชื�อมั�นของแบบทดสอบ 

 k  แทน  จาํนวนขอ้สอบของแบบทดสอบ 
2

is  แทน  คะแนนความแปรปรวนของคะแนน 

ip  แทน  สัดส่วนของผูที้�ตอบถูกในขอ้ที� i โดยที� i  1,  2,  3,  ... , n 

iq  แทน  สัดส่วนของผูที้�ตอบผิดในขอ้ที� i โดยที� i  1,  2,  3,  ... , n 

ค่าความเชื�อมั�นที�ดีควรมีค่าตั�งแต่ 0.70 ขึ�นไป 
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8) การตรวจสอบสมมติฐานคาํนวณโดยใชสู้ตร t-test Dependent 

 

2 2

D
t  

n D ( D)
n 1




 


 

 

โดยที�   D    แทน  ผลต่างของคะแนนระหวา่งก่อนเรียนกบัหลงัเรียน 

D  แทน  ผลรวมของผลต่างของคะแนนระหวา่งก่อนเรียนกบัหลงัเรียน 
2D  แทน  ผลรวมของกาํลงัสองของผลต่างของคะแนนระหวา่งก่อนเรียนกบัหลงัเรียน 

n  แทน  จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 




