
 บทที� 1  บทนํา 
 

1.1 ความสําคญัและที�มาของปัญหาวจิยั 

คณิตศาสตร์มีความสาํคญัต่อการพฒันาความคิดของมนุษยท์าํใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์ คิดอยา่ง

มีเหตุผล  เป็นระบบระเบียบมีแบบแผน  สามารถวเิคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ไดอ้ยา่งรอบคอบ  มี

การวางแผนการทาํงาน ทาํให้คาดการณ์และแกปั้ญหาไดอ้ย่างถูกตอ้งและเหมาะสม   อีกทั�งยงัช่วย

ส่งเสริมให้มีความสามารถในการตดัสินใจซึ� งเป็นลกัษณะของผูน้าํในสังคมอีกดว้ย   นอกจากนี�วิชา

คณิตศาสตร์ยงัเป็นวิชาพื�นฐานที�ช่วยก่อให้เกิดความเจริญก้าวหน้า ทั� งทางด้านวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ี ซึ� งทาํใหป้ระเทศเจริญกา้วหนา้ไปอยา่งรวดเร็ว ทั�งทางดา้นเศรษฐกิจและสังคมสอดคลอ้ง

กบัคาํกล่าวของ คาร์ล  ฟรีดริค เกาส์ (Carl Friedrich Gauss) อา้งใน สิริพร ทิพยค์ง (2554) ซึ� งเป็นนกั

คณิตศาสตร์ชาวเยอรมนัที�มีชื�อเสียงในคริสต์ศตวรรษที� 19 ว่า “คณิตศาสตร์เป็นราชินีของวิทยา 

ศาสตร์และเลขคณิตเป็นราชินีของคณิตศาสตร์” จากผลการประเมินสมรรถนะทางดา้นการอ่าน 

คณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ของโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (The Programme 

for International Student Assessment (PISA)) พบว่านกัเรียนไทยมีสมรรถนะทางคณิตศาสตร์

ในปี พ.ศ. 2555 สูงขึ�น แต่ก็ยงัตํ�ากว่าสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนไทยในปี พ.ศ. 2543 

นอกจากนี� ยงัพบว่าคะแนนเฉลี�ยวิชาคณิตศาสตร์ ในการทดสอบการศึกษาแห่งชาติขั�นพื�นฐาน 

(Ordinary National Education Test หรือ O–Net) ปี พ.ศ. 2555 ตํ�ากวา่ร้อยละ 25 (สสวท., 2556) 

สาเหตุหนึ�งของการไม่ประสบผลสาํเร็จนี�อาจเกิดจากครูผูส้อนไม่คาํนึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล

ของผูเ้รียน นักเรียนไม่ไดรั้บการส่งเสริมให้ช่วยเหลือร่วมมือกนัในการเรียนรู้ และครูผูส้อนใช้วิธี

สอนแบบถ่ายทอดความรู้จากเอกสารตาํรา แลว้อธิบายให้นกัเรียนเกิดความรู้ในเนื�อหา ทาํให้นกัเรียน

ขาดทกัษะการฝึกคิด  การคาํนวณ  การวิเคราะห์  ดงันั�นครูผูส้อนจึงควรตระหนกัถึงความสามารถที�

แตกต่างกนัของนกัเรียนและเลือกใชว้ธีิสอนที�เหมาะสม  เนน้วธีิการที�ให้ผูเ้รียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์ซึ� งกนั

และกนัดว้ยเหตุผลที�วา่เพื�อนที�อยูใ่นวยัเดียวกนัยอ่มมีภาษาที�ใชใ้นการสื�อความหมายให้เกิดความเขา้ 

ใจไดดี้กวา่ครูที�อยูใ่นวยัต่างกนั (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2540 อา้งใน เอมอร ผาสุขพนัธ์, 2550)  

 

สิริพร ทิพยค์ง (2554) ไดอ้า้งวา่การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือช่วยส่งเสริมทกัษะการสื�อสารและการ

ปฏิสัมพนัธ์ซึ� งกนัและกนั หนึ�งในรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือที�น่าสนใจคือการเรียนแบบร่วมมือ

โดยแบ่งกลุ่มช่วยเป็นรายบุคคล (Team Assisted Individualization ในที�นี� ขอใชค้าํวา่ การเรียนรู้แบบที

เอไอ) การเรียนรู้แบบทีเอไอเป็นรูปแบบการเรียนที�เหมาะสําหรับวิชาคณิตศาสตร์ มีจุดมุ่งหมายให ้

ผูเ้รียนเรียนร่วมกนัเป็นกลุ่ม  มีการแลกเปลี�ยนความคิดเห็นช่วยเหลือซึ� งกนัและกนัภายในกลุ่ม  มีการ

รับผิดชอบผลงานร่วมกันทั�งส่วนตวัและส่วนรวม เป็นการพฒันาทกัษะทางสังคมและทกัษะการ
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ทาํงานกลุ่ม  มีการยอมรับความสามารถซึ� งกนัและกนัเพื�อให้กลุ่มประสบความสําเร็จตามเป้าหมายที�

วางไวแ้ละเมื�อประสบความสําเร็จในการทาํงานแลว้จะเพิ�มความสนใจในการทาํกิจกรรมการเรียนรู้

มากขึ�น   รวมทั�งยงัส่งเสริมผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนของนกัเรียนให้สูงขึ�น  จากการศึกษางานวิจยัของ 

นฤมล  สกุลคู (2548) วทิูร  หาดขุนทด (2551) และนนัทนาภรณ์  ภูมิพยคัฆ ์(2551) พบวา่รูปแบบการ

จดัการเรียนรู้แบบทีเอไอช่วยทาํใหผ้ลสัมฤทธิ� ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ดีขึ�น 

 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีหรือ สสวท. (2548) ไดต้ระหนกัถึงความสําคญั

ของการใชเ้ทคโนโลยช่ีวยจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในชั�นเรียน เพื�อให้นกัเรียนมีเจตคติที�ดีใน

การเรียนรู้และมีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนสูงขึ� น จึงได้ส่งเสริมให้โรงเรียนต่างๆใช้โปรแกรมจีโอ

มิเตอร์สเก็ตชแพด (จีเอสพี) เป็นเครื� องมือสร้างสื� อการสอน ทั�งนี� เพราะจีเอสพีเป็นโปรแกรมที�

เหมาะสมกบัการนาํไปใชใ้นการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ อีกทั�งเป็นโปรแกรมที�ติดตั�งไดส้ะดวก

และง่ายต่อการใช้งาน ไม่มีความซับซ้อนในการสร้างภาพสําหรับใช้อธิบายเนื�อหาที�มีลกัษณะเป็น

นามธรรม ทาํใหน้กัเรียนเกิดจินตนาการและเขา้ใจเนื�อหาในลกัษณะรูปธรรมยิ�งขึ�น  การใชสื้�อที�สร้าง

ดว้ยจีเอสพีจะช่วยพฒันาทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไดต้รงตามมาตรฐานการเรียนรู้ที�จาํเป็น

สาํหรับนกัเรียนทุกคน  

 

กระทรวงศึกษาธิการได้กําหนดหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั�นพื�นฐาน พุทธศักราช 2551 ว่า

สาขาวิชาวิทยาศาสตร์–คณิตศาสตร์ และสาขาวิชาคณิตศาสตร์-องักฤษ ต้องมีการเรียนการสอน

รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ�มเติม โดยแต่ละสถานศึกษาสามารถจดัเนื�อหาได้ตามความเหมาะสมและ

สอดคลอ้งกบัหลกัสูตร โรงเรียนบางบ่อวิทยาคมไดก้าํหนดให้เนื�อหาเรื�องจาํนวนเชิงซ้อนเป็นส่วน

หนึ�งในรายวชิาคณิตศาสตร์เพิ�มเติมของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� 5 เนื�อหาเรื�องจาํนวนเชิงซ้อนเป็น

เนื�อหาใหม่สําหรับนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� 5 และมีวิวฒันาการมาจากเรื�องของจาํนวนในระบบ

จาํนวนจริง อีกทั�งยงัเป็นพื�นฐานของคณิตศาสตร์ขั�นสูงที�นาํไปประยุกต์ใช้ในสายงานวิศวกรรม-

ศาสตร์  วิทยาศาสตร์ประยุกต์ ดงันั�นการส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีความเขา้ใจและมีทศันคติที�ดีต่อจาํนวน

เชิงซอ้นจึงเป็นสิ�งที�จาํเป็นต่อการเรียนรู้เนื�อหาขั�นสูงต่อไป จากการสอบถามครูผูส้อนเกี�ยวกบัปัญหา

การเรียนเรื�องจาํนวนเชิงซ้อน  พบว่านกัเรียนมีปัญหาหลายประเด็น ไดแ้ก่นกัเรียนไม่เขา้ใจเกี�ยวกบั

ความสัมพนัธ์หรือความแตกต่างระหวา่งจาํนวนจริงกบัจาํนวนเชิงซ้อน ไม่มีจินตนาการเกี�ยวกบัการ

แทนจาํนวนเชิงซอ้นดว้ยจุดบนระนาบ รวมถึงไม่สามารถเขียนจาํนวนเชิงซ้อนในรูปแบบเชิงขั�ว ซึ� งมี

ผลกระทบกับการหารากที� n ของจาํนวนเชิงซ้อน จาํนวนเชิงซ้อนเป็นเรื�องที�มีลกัษณะนามธรรม  

นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถสร้างจินตนาการเพื�อเชื�อมโยงเรื�องราวของเนื�อหาที�เรียนได ้ ทาํให้การ

เรียนเรื�องจาํนวนเชิงซ้อนอยู่บนพื�นฐานการท่องจาํ นกัเรียนจึงเกิดความเบื�อหน่ายและไม่สามารถนาํ

ผลการเรียนรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นการเรียนขั�นสูงได ้ 



3 
 

นกัการศึกษาหลายท่านไดพ้ยายามหาวิธีการแกปั้ญหาเกี�ยวกบัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนรู้เรื�องจาํนวน

เชิงซอ้นโดยนาํเอาสื�อที�สร้างจากจีเอสพีและวธีิการสอนรูปแบบต่างๆ มาประยกุตใ์ช ้เช่นเด่น จิตวิขาม 

(2555) บุณยาพร ชมพู (2552) และกรรณิกา ผาสุก (2549) พบวา่การใชจี้เอสพีสร้างสื�อการสอนวิชา

คณิตศาสตร์ทาํให้นกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจเรื�องจาํนวนเชิงซ้อนในลกัษณะรูปธรรมเพิ�มขึ�น แต่ผล

ที�ไดจ้ากการวิจยัยงัไม่ได้ผลดีเท่าที�ควร ดงันั�นในงานวิจยันี� จะประยุกต์แนวทางการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้แบบทีเอไอร่วมกบัการใช้สื� อที�สร้างจากจีเอสพี เพื�อศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้ที�ช่วย

ส่งเสริมใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนสูงขึ�น ในที�นี� จะใชสื้�อที�ปรับปรุงมาจากงานวิจยัของ เด่น 

จิตวขิาม  

 

1.2 วตัถุประสงค์การวจิัย 

1) เพื�อสร้างแผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยใช้จีเอสพีและการเรียนแบบทีเอไอ ชั�น

มธัยมศึกษาปีที� 5  

2) เพื�อวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื�องจาํนวนเชิงซ้อนโดยใชจี้เอสพีและการเรียน

แบบทีเอไอ 

 

1.3 สมมุติฐานของการวจิัย 

1) แผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื�องจาํนวนเชิงซ้อน โดยใชก้ารเรียนแบบทีเอไอและใช้

สื�อจากจีเอสพี มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์70/70 

2) ผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั 

.05 

 

1.4 ขอบเขตของการวจิัย 

1) ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

- ประชากร ในการทดลองครั� งนี� เป็นนักเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� 5 ปีการศึกษา 2557 ที�เรียน

รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ�มเติม รหัส ค 32201 โรงเรียนบางบ่อวิทยาคม สํานกังานเขตพื�นที�การศึกษา

มธัยมศึกษา เขต 6 จาํนวน 4 หอ้งเรียน 210 คน 

- กลุ่มตวัอย่าง คือ นกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� 5 โรงเรียนบางบ่อวิทยาคมสํานกังานเขตพื�นที�

การศึกษามธัยมศึกษาเขต 6 ที�ศึกษาอยู่ในภาคเรียนที� 1 ปีการศึกษา 2557 จาํนวน 1 ห้องเรียนจาก 4 

หอ้งเรียน โดยการเลือกแบบเจาะจงกลุ่มนกัเรียนที�มีระดบัความรู้ความสามารถคณิตศาสตร์ปานกลาง 

2) เนื�อหาเรื�องระบบจาํนวนเชิงซอ้นประกอบดว้ย 

-  การสร้างจาํนวนเชิงซอ้น 
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-    สมบติัเชิงพีชคณิตของจาํนวนเชิงซอ้น 

-    รากที�สองของจาํนวนเชิงซอ้น 

-    กราฟและค่าสัมบูรณ์ของจาํนวนเชิงซอ้น 

-    จาํนวนเชิงซอ้นในรูปเชิงขั�ว 

-    รากที� n ของจาํนวนเชิงซอ้น 

-    สมการพหุนาม 

3) ตวัแปรที�ศึกษา ประกอบดว้ย 

-    ตวัแปรตน้ คือการจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เรื�องจาํนวนเชิงซอ้นโดยใชก้ารเรียนแบบ 

    ทีเอไอและใชสื้�อจากจีเอสพ ี

-   ตวัแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เรื�องจาํนวนเชิงซอ้น 

4) ระยะเวลาในการเก็บขอ้มูล จาํนวน 16 คาบ คาบละ 1 ชั�วโมง 

 

1.5 ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

1) เพิ�มผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื� องจาํนวนเชิงซ้อน ของนักเรียนระดับชั� น

มธัยมศึกษาปีที� 5 โรงเรียนบางบ่อวทิยาคม  

2) เพื�อเป็นแนวทางสําหรับครูผูส้อน และผูที้�เกี�ยวขอ้งกบัการศึกษานาํการจดัการเรียนรู้แบบทีเอไอ

ใชใ้นวชิาคณิตศาสตร์เรื�องอื�นๆ ระดบัมธัยมศึกษาเพื�อเพิ�มผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน 

 

1.6  นิยามศัพท์เฉพาะ 

เพื�อใหเ้กิดความเขา้ใจตรงกนั ผูว้จิยัขอจาํกดัความหมายของคาํศพัทที์�ใชใ้นการวจิยัดงันี�  

 

การเรียนรู้แบบทเีอไอ หมายถึงกิจกรรมการเรียนรู้ที�ใหน้กัเรียนเรียนเป็นกลุ่มยอ่ยโดยมีขั�นตอนในการ

จดักิจกรรมการเรียนรู้ 5 ขั�นดงันี�  

1) ขั�นเตรียม  ครูแนะนาํทกัษะในการเรียนรู้ร่วมกนัและจดัเป็นกลุ่มยอ่ยๆ กลุ่มละ 4  คนตามระดบั

ความสามารถสูง : ปานกลาง : ตํ�า มีอตัราส่วน 1 : 2 : 1 ครูแนะนาํเกี�ยวกบัระเบียบของกลุ่มบทบาท

และหน้าที�ของสมาชิกแจง้วตัถุประสงค์ของบทเรียนและทาํกิจกรรมร่วมกนัและการฝึกฝนทกัษะ

พื�นฐานจาํเป็นสาํหรับการทาํกิจกรรมกลุ่ม 

2) ขั�นสอน  ครูนาํเข้าสู่บทเรียนแนะนําสาระการเรียนรู้แนะนําแหล่งข้อมูล ทบทวนสิ� งที�เรียน

มาแลว้โดยครูเป็นผูส้อนหรือศึกษาประเด็นใหม่เนื�อหาใหม่โดยการสรุปอภิปรายความรู้ นกัเรียนใช้

สื�อที�สร้างจากจีเอสพีประกอบคาํอธิบาย  ครูใชสื้�อที�สร้างขึ�นอธิบาย โดยให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มศึกษา

ร่วมกนั 
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3) ขั�นจดักิจกรรม  นักเรียนเรียนรู้ร่วมกนัในกลุ่มย่อยโดยที�แต่ละคนมีบทบาทและหน้าที�ตามที�

ได้รับมอบหมาย  เป็นขั�นที�สมาชิกในกลุ่มจะได้ร่วมกันรับผิดชอบต่อผลงานของกลุ่ม ในขั�นนี�

นกัเรียนแต่ละคนตอ้งทาํแบบฝึกทกัษะชุดที� 1-3 

4) ขั�นตรวจสอบผลงาน  ขั�นนี� เป็นการตรวจสอบวา่นกัเรียนไดป้ฏิบติัหนา้ที�ไดค้รบถว้นแลว้หรือยงั

ผลการปฏิบติัเป็นอยา่งไร  เนน้การตรวจสอบผลงานกลุ่มและรายบุคคล  ในบางกรณีนกัเรียนอาจตอ้ง

ซ่อมเสริมส่วนที�ยงัขาดตกบกพร่องในขั�นนี�นกัเรียนจะจบัคู่กนัตรวจแบบฝึกทกัษะชุดที� 1-3 ตามลาํดบั 

โดยมีเงื�อนไขการผา่นเกณฑ์ร้อยละ 65 ถา้ไม่ผา่นเกณฑ์ ใหแ้กไ้ขจนผา่นเกณฑ์ร้อยละ 65 โดยปรึกษา

กนัภายในกลุ่ม 

5) ขั�นสรุปบทเรียน ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปบทเรียนถา้มีสิ�งที�นกัเรียนยงัไม่เขา้ใจครูควรอธิบาย

เพิ�มเติมและนกัเรียนช่วยกนัประเมินผลการทาํงานกลุ่มโดยนาํคะแนนการทดสอบของแต่ละบุคคลมา

รวมกนัแลว้เฉลี�ยเป็นคะแนนกลุ่มกลุ่มที�ไดค้ะแนนสูงสุดไดรั้บรางวลัหรือติดประกาศชมเชย 

 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ�ทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบที�ใช้วดัความรู้ความ สามารถทางการ

เรียนซึ� งครอบคลุมสาระการเรียนรู้ สอดคล้องกบัผลการเรียนรู้ที�คาดหวงัของกลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ เรื�องจาํนวนเชิงซ้อนที�สร้างขึ�นเป็นแบบทดสอบปรนยั 4 ตวัเลือก จาํนวน 16 ขอ้ และ

ขอ้สอบอตันยั จาํนวน  4 ขอ้ รวมคะแนน 34 คะแนน 

 

ผลสัมฤทธิ�ทางการเรียน หมายถึง ความรู้ความสามารถของนักเรียนระดับชั�นมธัยมศึกษาปีที� 5 

โรงเรียนบางบ่อวิทยาคม ในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื�องจาํนวนเชิงซ้อนโดยใชจี้เอสพี  และการเรียนรู้

แบบทีเอไอพิจารณาคะแนนสอบที�ไดจ้ากการทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนที�สร้างขึ�น 

 

โปรแกรมจีโอมิเตอร์สเก็ตชแพด หรือ จีเอสพี หมายถึง โปรแกรมที�ใช้สําหรับสร้าง สํารวจและ

วเิคราะห์สิ�งต่าง ๆ ที�เกี�ยวขอ้งกบัเนื�อหาคณิตศาสตร์หลายดา้นในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เพื�อให้

ผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์กบัสื�อการสอน 

 

นักเรียน หมายถึง นกัเรียนระดบัชั�นมธัยมศึกษาปีที� 5 ภาคเรียนที� 1 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนบางบ่อ

วิทยาคม สังกดัสํานกัเขตพื�นที�การศึกษามธัยมศึกษาเขต 6 ที�เรียนรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ�มเติม 4 รหัส 

ค 32201 

 

กลุ่มตัวอย่าง คือ กลุ่มที�เรียนรู้แบบทีเอไอ โดยใชสื้�อที�สร้างจากจีเอสพ ี
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ประสิทธิภาพในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  หมายถึง ค่าเฉลี�ยคิดเป็นร้อยละของคะแนน

ทดสอบระหว่างเรียนและคะแนนทดสอบหลังเรียนจากการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื� องจาํนวน

เชิงซอ้นโดยใชจี้เอสพ ีและการเรียนรู้แบบทีเอไอ ที�ไดก้าํหนดขึ�นตามเกณฑ ์ 

- ตวัเลข 70 ตวัแรก หมายถึง ค่าคะแนนเฉลี�ยคิดเป็นร้อยละของจาํนวนคาํตอบของนกัเรียนแต่

ละคนตอบถูกจากการทาํแบบทดสอบระหวา่งเรียน 

- ตวัเลข 70 ตวัหลงั หมายถึง  ค่าคะแนนเฉลี�ยคิดเป็นร้อยละของจาํนวนคาํตอบของนกัเรียนแต่

ละคนตอบถูกจากการทาํแบบทดสอบหลงัเรียน 

 

นักเรียนที�มีผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนสูง หมายถึง นกัเรียนที�มีระดบัผลการเรียนตั�งแต่ร้อยละ 80  ขึ�นไป 

 

นักเรียนที�มีผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนปานกลาง หมายถึง นกัเรียนที�มีระดบัผลการเรียนตั�งแต่ร้อยละ  60 

แต่ไม่ถึงร้อยละ 80 

 

นักเรียนที�มีผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนตํ�า หมายถึง นกัเรียนที�มีระดบัผลการเรียนนอ้ยกวา่ร้อยละ 60  




