
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 

รายนามผู้เชี�ยวชาญที�ทาํการตรวจสอบเครื�องมือ 
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รายนามผู้เชี�ยวชาญตรวจสอบเครื�องมือแผนการจัดการเรียนรู้สื�อการเรียนรู้ที�สร้างด้วยจี

เอสพแีละแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ�ทางการเรียน เรื�องจํานวนเชิงซ้อน 

 

1) ผศ. ดร. อรุณี หงษศิ์ริวฒัน์  

ตาํแหน่ง : ผูช่้วยศาสตราจารย ์

สถานที�ทาํงาน : อาจารยป์ระจาํสาขาวชิาอุดมศึกษา ภาควิชานโยบายการจดัการและความเป็น

ผูน้าํทางการศึกษาคณะครุศาสตร์คณะครุศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

 

2) นางองัคณา  จนัทร์แกว้ 

ตาํแหน่ง: ครู วทิยฐานะ ชาํนาญการพิเศษ (คศ.3) 

สถานที�ทาํงาน : หวัหนา้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

โรงเรียนบางบ่อวทิยาคม สาํนกังานเขตพื�นที�การศึกษามธัยมศึกษา เขต 6 

 

3) นางสาวสมถวลิ สิทธิมนตช์ยั 

ตาํแหน่ง :ครู วทิยฐานะ ชาํนาญการ (คศ.2) 

สถานที�ทาํงาน : หวัหนา้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

โรงเรียนพรตพิทยพยตั สาํนกังานเขตพื�นที�การศึกษามธัยมศึกษา เขต 2 
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ภาคผนวก ข 

ค่าความเชื�อมั�นของเครื�องมือ 
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ตารางที� ข.1  แสดงผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์              

เรื�องจาํนวนเชิงซอ้นโดยใชจี้เอสพีและการเรียนแบบทีเอไอ 

 

รายการประเมิน คะแนน

เฉลี�ย 

ผลการ

ประเมิน 

1.  ด้านสาระสําคัญ   

- สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 5.00 ดีมาก 

- สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ที�คาดหวงั 5.00 ดีมาก 

- มีความชดัเจน  เขา้ใจง่าย 4.67 ดีมาก 

2.  ด้านสาระการเรียนรู้   

- เนื�อหาถูกตอ้ง 4.67 ดีมาก 

- สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5.00 ดีมาก 

- สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้และตวัชี�วดั 5.00 ดีมาก 

- มีความชดัเจน ไม่สับสน เขา้ใจง่าย และเหมาะกบัเวลาที�

สอน 

4.67 ดีมาก 

  

3.  ด้านผลการเรียนรู้ที�คาดหวงั   

- สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 4.67 ดีมาก 

- ภาษาที�ใชมี้ความชดัเจน  เขา้ใจง่าย 5.00 ดีมาก 

- ระบุพฤติกรรมที�ตอ้งการวดัไดอ้ยา่งชดัเจน 4.33 ดีมาก 

4.  ด้านการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน   

- ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการแลกเปลี�ยนเรียนรู้ร่วมกนักบัผูอื้�น 5.00 ดีมาก 

- ผูเ้รียนมีโอกาสทาํงานเป็นทีม ทาํใหเ้กิดความรักและสามคัคี 5.00 ดีมาก 

- ผูเ้รียนไดรั้บการส่งเสริมใหอ้ภิปรายและซกัถาม 4.67 ดีมาก 

- การจดักิจกรรมเหมาะสมกบัเวลา 4.33 ดีมาก 

5.  ด้านสื�อการเรียนรู้   

- สื�อสอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 5.00 ดีมาก 

- สื�อส่งเสริมการทาํงานร่วมกนั 4.67 ดีมาก 

- สื�อเร้าความสนใจของผูเ้รียน 5.00 ดีมาก 
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ตารางที� ข.1  (ต่อ) แสดงผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื�อง

จาํนวน  เชิงซอ้นโดยใชจี้เอสพีและการเรียนแบบทีเอไอ 

 

รายการประเมิน คะแนน

เฉลี�ย 

ผลการ

ประเมิน 

6.  ด้านการวดัและประเมินผล   

- การวดัสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ที�คาดหวงั 5.00 ดีมาก 

- การวดัครอบคลุมสาระการเรียนรู้ 5.00 ดีมาก 

- คาํถามมีความชดัเจนและเขา้ใจง่าย 4.67 ดีมาก 

เฉลี�ยรวม 4.81 ดีมาก 

 

ข้อเสนอแนะอื�น 

- แนะนาํใหน้กัเรียนพยายามเปลี�ยนบทบาทตวัเองในการร่วมกิจกรรม 
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ตารางที� ข.2  แสดงค่าความยาก (p) อาํนาจจาํแนก (r) และความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผล   

สัมฤทธิ� ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื�องจาํนวนเชิงซอ้นโดยใชจี้เอสพีและการเรียนแบบ 

ทีเอไอ 

 

ข้อที� ความเห็นของผู้เชี�ยวชาญ รวม IOC สรุปผล p r 

คนที� 1 คนที� 2 คนที� 3 

ตอนที� 1 ขอ้ 1 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 0.42 0.85 

2 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 0.66 0.61 

3 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 0.60 0.60 

4 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 0.52 0.35 

5 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 0.42 0.37 

6 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 0.36 0.73 

7 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 0.58 0.63 

8 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 0.42 0.73 

9 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 0.28 0.50 

10 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 0.34 0.55 

11 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 0.62 0.68 

12 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 0.40 0.65 

13 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 0.56 0.50 

14 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 0.52 0.39 

15 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 0.46 0.36 

16 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง 0.40 0.45 

ตอนที� 2         

1.1 

1.2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

3 

3 

1 

1 

สอดคลอ้ง 

สอดคลอ้ง 

  

2.1 

2.2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

3 

3 

1 

1 

สอดคลอ้ง 

สอดคลอ้ง 

  

3 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง   

4 1 1 1 3 1 สอดคลอ้ง   

     หมายหตุ  ค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบทั�งฉบบั  KR-20 = 0.844 
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ภาคผนวก ค 

คะแนนที�ได้จากการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



52 

 

ตารางที� ค.1  แสดงคะแนนสอบก่อนเรียนและคะแนนสอบหลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง 

 

นักเรียนคนที� คะแนนสอบก่อนเรียน 

 34 คะแนน 

คะแนนสอบหลังเรียน 

 34 คะแนน 

1 3 33 

2 2 32 

3 3 27 

4 5 28 

5 4 31 

6 5 27 

7 7 27 

8 3 31 

9 4 29 

10 2 28 

11 5 32 

12 1 31 

13 2 31 

14 5 23 

15 3 32 

16 5 29 

17 7 28 

18 8 30 

19 5 32 

20 6 32 

21 2 33 

22 4 32 

23 5 32 

24 1 28 

25 6 30 

26 10 23 
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ตารางที� ค.1  (ต่อ) แสดงคะแนนสอบก่อนเรียนและคะแนนสอบหลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง 

 

นักเรียนคนที� คะแนนสอบก่อนเรียน 

 34 คะแนน 

คะแนนสอบหลังเรียน 

 34 คะแนน 

27 3 24 

28 3 29 

29 6 23 

30 4 29 

31 4 30 

32 4 29 

33 4 32 

34 5 29 

35 7 26 

36 5 31 

37 3 23 

38 7 27 

39 1 29 

คะแนนเฉลี�ย 4.33 29.08 
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ตารางที� ค.2  แสดงคะแนนทดสอบยอ่ยระหวา่งเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง 

 

นักเรียน

คนที� 

คะแนนที�นักเรียนสอบได้ในหน่วยการเรียนรู้ 

(คะแนนเต็ม 5 คะแนน) 

 

คะแนนเฉลี�ย

รายบุคคล หน่วยที� 1 หน่วยที� 2 หน่วยที� 3 หน่วยที� 4 หน่วยที� 5 

1 5 4.5 5 5 5 4.9 

2 4 3.5 4 5 3 3.9 

3 4 4 4 5 5 4.4 

4 4.5 5 3 4 1 3.5 

5 4 5 4 5 5 4.6 

6 4.5 5 4 5 5 4.7 

7 5 5 4 5 5 4.8 

8 4 4 5 5 5 4.6 

9 4 3 2 5 5 3.8 

10 4.5 4.5 5 5 5 4.8 

11 5 5 5 5 5 5 

12 4.5 5 5 5 5 4.9 

13 5 5 4 5 5 4.8 

14 4 4 4 4 0 3.2 

15 4 4 4 5 5 4.4 

16 4.5 5 5 4 5 4.7 

17 5 5 5 5 5 5 

18 5 5 4 5 5 4.8 

19 5 5 5 4 5 4.8 

20 5 5 4 5 5 4.8 

21 5 5 5 5 5 5 

22 5 4.5 5 5 5 4.9 

23 5 5 5 5 5 5 

24 5 5 5 5 5 5 

25 4 5 5 3 5 4.4 

26 5 5 5 5 5 4.8 
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ตารางที� ค.2  แสดงคะแนนทดสอบยอ่ยระหวา่งเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง 

 

นักเรียน

คนที� 

คะแนนที�นักเรียนสอบได้ในหน่วยการเรียนรู้ 

(คะแนนเต็ม 5 คะแนน) 

 

คะแนนเฉลี�ย

รายบุคคล หน่วยที� 1 หน่วยที� 2 หน่วยที� 3 หน่วยที� 4 หน่วยที� 5 

28 4.5 3.5 5 4 5 4.1 

29 5 4 4 5 5 4.4 

30 5 5 5 5 2 4.6 

31 5 4.5 4 4 5 4.4 

32 5 4.5 4 5 5 4.5 

33 4 5 5 5 5 4.7 

34 5 5 5 4 5 4.8 

35 4.5 5 5 5 5 4.8 

36 5 5 5 5 5 4.9 

37 5 5 4 3 5 5 

38 3.5 5 4 4 5 4.4 

39 4.5 3.5 5 4 5 4.3 
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ภาคผนวก ง 

เครื�องมือที�ใช้ในการวจิยั 

 

- แผนการจดัการเรียนรู้แบบทีเอไอ เรื�องการหาค่าจาํนวนเชิงซ้อน ค่าสัมบูรณ์และสังยุคของ

จาํนวนเชิงซอ้น 

- แผนการจดัการเรียนรู้แบบทีเอไอ เรื�องสมบติัเชิงพีชคณิตของจาํนวนเชิงซอ้น 

- แผนการจดัการเรียนรู้แบบทีเอไอ เรื�องสมบติัเชิงพีชคณิตของจาํนวนเชิงซอ้น (ต่อ) 

- แผนการจดัการเรียนรู้แบบทีเอไอ เรื�องจาํนวนเชิงซอ้นในรูปเชิงขั�ว  

- แผนการจดัการเรียนรู้แบบทีเอไอ เรื�องรากที� n ของจาํนวนเชิงซอ้น 

- แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน เรื�องจาํนวนเชิงซอ้น 
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แผนการจัดการเรียนรู้แบบทีเอไอ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์   รายวชิาคณติศาสตร์                      รหัสวชิา  ค 32202 

หน่วยการเรียนรู้ที�  4   เรื�องจํานวนเชิงซ้อน     ชั�นมัธยมศึกษาปีที� 5      จํานวน  16 ชั�วโมง 

แผนการเรียนรู้ที� 1 เรื�อง การหาค่าจาํนวนเชิงซอ้น ค่าสัมบูรณ์และสังยคุของจาํนวนเชิงซอ้น  

              จํานวน  4  ชั�วโมง 

******************************************************************************** 

1.  สาระสําคัญ 

การหาค่าจาํนวนเชิงซ้อน สังยคุของจาํนวนเชิงซอ้น และค่าสัมบูรณ์ของจาํนวนเชิงซอ้น 

 

2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านความรู้ 

- นกัเรียนรู้ความหมายของจาํนวนเชิงซอ้น 

- นกัเรียนสามารถบอกไดว้า่จาํนวนเชิงซอ้นกาํหนดไดใ้นรูปคู่อนัดบั 

- นกัเรียนสามารถระบุส่วนประกอบของจาํนวนเชิงซอ้นไดถู้กตอ้ง 

- นกัเรียนสามารถหาสังยคุของจาํนวนเชิงซอ้นได ้

- นกัเรียนสามารถหาค่าสัมบูรณ์ของจาํนวนเชิงซ้อนได ้

- นกัเรียนสามารถนาํสมบติัการเท่ากนัของจาํนวนเชิงซ้อน  และการดาํเนินการของจาํนวน

เชิงซอ้นไปใชแ้กปั้ญหาได ้ 

ด้านทกัษะกระบวนการ   

- นกัเรียนมีทกัษะการทาํงานเป็นกลุ่ม 

- นกัเรียนมีทกัษะการสื�อสารทางคณิตศาสตร์ 

- นกัเรียนมีทกัษะการแกปั้ญหา 

ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

- นกัเรียนใหค้วามร่วมมือในการทาํงานกลุ่ม 

- นกัเรียนมีความละเอียดรอบคอบและรับผดิชอบในการทาํงาน 

3.  สาระการเรียนรู้ 

 

 

 

จํานวนเชิงซ้อน 

นิยาม  จาํนวนเชิงซอ้น คือ จาํนวนที�เขียนอยูใ่นรูป a  bi  

โดยที� a ,  b  เป็นจาํนวนจริง และ i  1    ถา้ให ้ z  แทน a  bi  แลว้ 

a   เรียกวา่  ส่วนจริง (real part)  ของ   z  

b   เรียกวา่  ส่วนจินตภาพ (imaginary part) ของ z   
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ตัวอย่างที� 1  z     2 4 i   จะมี Re(z)  2  และ Im(z)  4   

เราสามารถแทนจาํนวนเชิงซ้อน z  a  bi  ดว้ยจุด (a, b) บนระนาบ xy ของระบบพิกดัฉากได ้ 

ดงัรูป 

 

 

 

 

 

 

 

แกน x   เรียกวา่ แกนจริง (real axis) 

แกน y   เรียกวา่ แกนจินตภาพ (imaginary axis) 

ระนาบ xy เรียกวา่ ระนาบเชิงซ้อน (complex plane) 

ดงันั�น รูปแบบของจาํนวนเชิงซอ้น  z  a  bi อาจเขียนไดใ้นรูปคู่อนัดบั (a, b)  

 

 

 

 

 

สังยุคของจํานวนเชิงซ้อน 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอย่างที� 2 

สังยคุของ 3 + 8i  คือ 3  8i  เขียนแทนดว้ย 3 + 8i  =  3  8i  

 

 

นิยาม  จาํนวนเชิงซอ้น 2 จาํนวน  1z   a   bi และ  2z   c  di  

            จะเท่ากนัก็ต่อเมื�อ a = c และ b = d 

 บทนิยาม   ให ้ z    a  bi   เป็นจาํนวนเชิงซอ้น  จะเรียกจาํนวนเชิงซอ้น a  bi                  

วา่เป็นสังยคุ (conjugate) ของ z และเขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์ Z    

นั�นคือ      z   a+bi    a bi  

 

                 y                                                                       

                                                                            (a, b)             

        b 

 a        x 0 
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ค่าสัมบูรณ์ของจํานวนเชิงซ้อน 

  

 

 

 

 

ตัวอย่างที� 3    ค่าสัมบูรณ์ของ 3    2i  คือ 2 23  2i     3 2     13      

  ค่าสัมบูรณ์ของ 2i   คือ  2i              2 2  0 2        2      

  ค่าสัมบูรณ์ของ -5  คือ 5              2 2  ( 5) 0   5     

 

4.  กจิกรรมการเรียนรู้ 

ขั�นเตรียม 

- ครูแจง้จุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบและจดักลุ่มนักเรียน กลุ่มละ 4 คนโดยคละ

ความสามารถ 

- ครูอธิบายขอ้ตกลงและเหตุผลในการเรียนรู้แบบทีเอไอวา่ในแต่ละชั�วโมงจะตอ้งทาํกิจกรรม

ตามขั�นตอนโดยนกัเรียนใหค้วามร่วมมือในการทาํกิจกรรมต่างๆช่วยเหลือกนันกัเรียนที�เขา้ใจ

เนื�อหามากกว่าให้คอยช่วยเหลือเพื�อนที�ไม่เข้าใจกลุ่ม เพื�อปลูกฝังความมีนํ� าใจ การแสดง

ความคิดเห็นและการยอมรับฟังเหตุผลของผูอื้�น 

- ครูอธิบายการทาํกิจกรรมที� 1 ให้นกัเรียนทราบวา่ในกิจกรรมนี� มีแบบฝึกทกัษะจาํนวน 3 ชุด 

โดยให้นกัเรียนทาํแบบฝึกทกัษะชุดที� 1, 2 และ 3 ตามลาํดบัให้ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 65 ถา้ไม่

ผา่นเกณฑใ์หแ้กไ้ขจนกวา่จะผา่นเกณฑ ์  

- ครูใหน้กัเรียนทุกคนทาํแบบทดสอบยอ่ยจาํนวน 5 ขอ้ และผลการทดสอบยอ่ยเป็นตวักาํหนด

คะแนนเฉลี�ยของกลุ่ม 

- ในชั�วโมงแรกครูให้นักเรียนทาํแบบทดสอบปรนัยก่อนเรียน จาํนวน 20 ขอ้ เรื� องจาํนวน

เชิงซอ้นเพื�อวดัความรู้พื�นฐานโดยใชเ้วลา 30 นาที 

ขั�นสอน 

- ครูใหน้กัเรียนพิจารณาสมการกาํลงัสอง 2i 1   0   จะได ้ 2i    1   

- ครูถามนกัเรียนวา่มีจาํนวนจริงใดที�ยกกาํลงัสองแลว้ได ้–1 หรือไม่ นกัเรียนควรตอบไดว้า่ไม่

มี เนื�องจากไม่มีจาํนวนจริงใดที�ยกกาํลงัสองแลว้มีค่านอ้ยกวา่ศูนย ์นกัคณิตศาสตร์จึงไดส้ร้าง

จาํนวนชนิดใหม่เรียกว่า จาํนวนเชิงซ้อนเพื�อใชห้าค่าของ x จากสมการ 
2i    1  โดย

กาํหนดให ้ i  เป็นจาํนวนที�สอดคลอ้งกบัสมการ 

บทนิยาม    ค่าสัมบูรณ์ของจาํนวนเชิงซอ้น a bi คือจาํนวนจริง 2 2a b  

เขียนแทนดว้ย a bi  
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          2i 1   0       

              2i    1    
จะได ้                               i   1   

และเรียก i วา่รากที�สองของ  –1 

- ครูอธิบายบทนิยามจาํนวนเชิงซ้อนที�กาํหนดไวใ้นสาระการเรียนรู้พร้อมยกตวัอยา่งประกอบ

คาํนิยาม 

- ครูและนักเรียนเปิดสื�อจีเอสพีหน่วยที� 1 หน้าหลกั เลือกเมนู การหาค่าจาํนวนเชิงซ้อนบน

ระนาบ เพื�อศึกษาการเขียนจาํนวนเชิงซ้อน ที�แทนดว้ยคู่อนัดบัจาํนวนจริง  (a,  b) ครูลากจุด  

1z ให้เคลื�อนที�ไปบนระนาบให้นกัเรียนสังเกตการเปลี�ยนแปลงของพิกดัหน้าและพิกดัหลงั

ของคู่อนัดบั  

- ครูอธิบายเกี�ยวกบัการเขียนจาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนดในสาระการเรียนรู้ 

- ครูอธิบายความหมายของจาํนวนเชิงซ้อนที�มีแต่ส่วนจินตภาพเรียกว่าจาํนวนจินตภาพแท ้ 

และจาํนวนที�มีแต่ส่วนจริงเรียกวา่จาํนวนจริงแทโ้ดยใชสื้�อแสดงตวัอยา่งและให้นกัเรียนลอง

เลื�อนดูแลว้สังเกตค่าที�ได ้

- ครูใหน้กัเรียนหาพิกดัของจุด A – O แลว้ตอบคาํถามในใบกิจกรรมชุดที� 1 แบบฝึกทกัษะชุดที� 

1 ขอ้ 1 เพื�อตรวจสอบความเขา้ใจเรื�องคู่อนัดบั (a,  b)  

- ครูให้นกัเรียนทาํแบบฝึกทกัษะชุดที� 1 ขอ้ 2 โดยใชสื้�อจีเอสพีหน่วยที� 1 เมนูการตรวจสอบ

จาํนวนเชิงซ้อนเป็นเครื� องมือ เพื�อตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนเรื� องการเขียนแทน

จาํนวนเชิงซอ้นที�อยูใ่นรูปคู่อนัดบัของจาํนวนจริง (a,  b) สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูป a  bi   

- ครูให้นักเรียนแต่ละคู่เปิดสื�อหน่วยที� 1  เลือกการหาค่าจาํนวนเชิงซ้อนบนระนาบแล้วให้

นกัเรียนสังเกตจุดบนระนาบพิกดัฉาก  ครูใชค้าํถามเพื�อกระตุน้ให้นกัเรียนพิจารณาวา่จุดบน

ระนาบจะเท่ากนัเมื�อใด (จุดบนระนาบ จะเท่ากนัก็ต่อเมื�อเป็นจุดเดียวกนั) และนาํเสนอเนื�อหา

การเท่ากนัของจาํนวนเชิงซอ้นดงันี�   

  “บทนิยาม  จาํนวนเชิงซอ้น (a,  b)   (c,  d ) ก็ต่อเมื�อ a  c และ b  d                 

        โดยที� a, b, c  และ d เป็นจาํนวนจริง” 

- ครูใหน้กัเรียนตอบคาํถามใบกิจกรรมที� 1 แบบฝึกทกัษะชุดที� 1 ขอ้ที� 3 เพื�อตรวจสอบความ

เขา้ใจเรื�องการเท่ากนัของจาํนวนเชิงซอ้น 

- ครูอธิบายความหมายของสังยคุของจาํนวนเชิงซอ้นโดยใชสื้�อเรื�องสังยคุของจาํนวนเชิงซอ้น

แสดงตวัอยา่งประกอบคาํอธิบายแลว้ตอบคาํถามในใบกิจกรรมที� 1 แบบฝึกทกัษะชุดที� 2 ขอ้

ที� 1   
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- ครูใหน้กัเรียนนาํจาํนวนเชิงซ้อนกบัสังยคุของจาํนวนเชิงซ้อนนั�นมาคูณกนั ครูถามนกัเรียนวา่

ผลลพัธ์ที�ไดเ้ป็นจาํนวนเชิงซอ้นหรือจาํนวนจริง (ผลคูณจะเป็นจาํนวนจริง) แลว้ครูเฉลย

คาํตอบเพื�อความเขา้ใจที�ตรงกนัดงันี�     

 (a bi)(a bi)  
2 2 a (bi)   

    
2 2 2 a b i   

      
2 2 a b   2(i   1)   

- ครูอธิบายความหมายของค่าสัมบูรณ์ของจาํนวนเชิงซอ้นดว้ยสื�อประกอบคาํอธิบาย     ซึ� งสื�อ

แสดงการหาขนาดของจาํนวนเชิงซอ้น ที�มีจุดเริ�มตน้ที� (0,  0) และจุดสิ�นสุดที� (a, b)   

- ครูใหน้กัเรียนตอบคาํถามในใบกิจกรรมที� 1 แบบฝึกทกัษะชุดที� 3 ขอ้ที� 1 เพื�อตรวจสอบความ

เขา้ใจเรื�องค่าสัมบูรณ์ของจาํนวนเชิงซอ้น 

ขั�นจัดกจิกรรม 

- ครูใหน้กัเรียนทาํใบกิจกรรมที� 1 แบบฝึกทกัษะชุดที� 1 3 ร่วมกบัการใชสื้�อจีเอสพีหน่วยที� 1 

นกัเรียน 1 คู่ใชสื้�อคอมพิวเตอร์ 1 เครื�อง (แต่ละกลุ่มมีนกัเรียน 2 คู่) 

- ครูจะใหค้าํแนะนาํเมื�อนกัเรียนไม่เขา้ใจ นกัเรียนทั�งกลุ่มรับฟังคาํแนะนาํและช่วยกนัทาํ

กิจกรรม  แลกเปลี�ยนความรู้ความคิดเห็นซึ�งกนัและกนัแลว้แลกเปลี�ยนใบกิจกรรมที�ทาํแลว้

กบัคู่ที�อยูใ่นกลุ่มเดียวกนัตรวจ 

ขั�นตรวจสอบผลงาน 

- ครูใหน้กัเรียนทุกคนแลกกนัตรวจแบบฝึกทกัษะกบัอีกคู่หนึ�งที�อยูใ่นกลุ่มของตนเอง  โดยมี

เงื�อนไขถา้นกัเรียนคนใดทาํแบบฝึกทกัษะ ชุดที� 1 ผา่นเกณฑร้์อยละ 65 ขึ�นไปใหท้าํแบบฝึก

ทกัษะชุดที� 2 และ 3 ตามลาํดบัจนผา่นเกณฑร้์อยละ 65 

- ครูแจง้วา่ถา้นกัเรียนคนใดทาํแบบฝึกทกัษะไม่ผา่นเกณฑใ์หแ้กไ้ขจนผา่นเกณฑก่์อนจึงทาํ

แบบฝึกทกัษะชุดต่อไป 

- เมื�อทาํแบบฝึกทกัษะครบทุกชุดแลว้ครูให้นกัเรียนทุกคนแยกกนัทาํแบบทดสอบยอ่ย จาํนวน 

5 ขอ้ 

ขั�นสรุปบทเรียน 

ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปประเด็นต่าง ๆ เกี�ยวกบัจาํนวนเชิงซอ้นดงัต่อไปนี�  

จาํนวนเชิงซอ้นเขียนได ้ 2  แบบ คือ ในรูปคู่อนัดบั  (a,  b)  และในรูปผลบวก a bi   เมื�อ a, b  เป็น

จาํนวนจริงใด ๆ โดยที�    2i   1   เรียก   a   วา่ ส่วนจริง และเรียก   b   วา่ ส่วนจินตภาพและกราฟ

ของ a bi  คือจุดในระนาบเชิงซอ้น หรือจุดปลายของเวกเตอร์ที�มีจุดเริ�มตน้ที�จุด (0,  0)  และจุด

ปลายที�จุด (a,  b)  ซึ� ง 

- ถา้ a เป็นจาํนวนจริงบวก จะไดจ้าํนวนเชิงซอ้น a bi  อยูบ่นระนาบ และห่างจากแกน y  ไป

ทางขวามือ a  หน่วย 
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- ถา้ a เป็นจาํนวนจริงลบ  จะไดจ้าํนวนเชิงซอ้น a bi  อยูบ่นระนาบ และห่างจากแกน  y ไป

ทางซา้ยมือ a  หน่วย 

- ถา้ b เป็นจาํนวนจริงบวก จะไดจ้าํนวนเชิงซอ้น a bi  อยูบ่นระนาบ  และห่างแกน  x ขึ�นไป

ขา้งบน   b   หน่วย 

- ถา้ b เป็นจาํนวนจริงลบ จะไดจ้าํนวนเชิงซอ้น a bi  อยูบ่นระนาบ และห่างแกน  x ลงไป

ขา้งล่าง  b   หน่วย 

ค่าสัมบูรณ์ของจาํนวนเชิงซอ้น a bi คือจาํนวนจริง 2 2a b   เขียนแทนดว้ย a bi  
 

5.  สื�อ/แหล่งเรียนรู้ 

สื�อการเรียนรู้ 

- หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้เพิ�มเติม คณิตศาสตร์ เล่ม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั�น

มธัยมศึกษาปีที� 5 โดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) 

กระทรวงศึกษาธิการ 

- โปรแกรมจีเอสพี หน่วยที� 1  

- ใบกิจกรรมที� 1  แบบฝึกทกัษะชุดที� 1, 2 และ 3  

- คู่มือการใชสื้�อหน่วยที� 1 

แหล่งการเรียนรู้ 

- หอ้งสมุดโรงเรียนบางบ่อวทิยาคม 

- หอ้งสมุดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์โรงเรียนบางบ่อวทิยาคม 

 

6.  การวดัและประเมินผล 

- สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้  เช่น  ความสนใจในการศึกษาใบกิจกรรม และแบบฝึกทกัษะ 

- ประเมินผลความเขา้ใจ การดาํเนินการแกปั้ญหา การดาํเนินการแกปั้ญหา และการตรวจสอบ

ผลจากแบบฝึกทกัษะชุดที� 1, 2 และ 3 

- ประเมินผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนประจาํหน่วยดว้ยแบบทดสอบยอ่ยอตันยัจาํนวน  5 ขอ้ แต่ละ

ขอ้มีคะแนนเตม็ 4 คะแนน  มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงันี�  

4  คะแนน  คาํตอบถูกตอ้ง และแสดงวธีิทาํไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 

3  คะแนน  คาํตอบถูกตอ้ง  แต่แสดงวธีิทาํและการไดม้าของคาํตอบไดไ้ม่สมบูรณ์ 

2  คะแนน คาํตอบถูกตอ้ง  และแสดงวธีิทาํไดเ้พียงบางส่วน 

1  คะแนน คาํตอบไม่ถูกตอ้ง  แต่แสดงวิธีทาํไดบ้างส่วน 

0  คะแนน คาํตอบไม่ถูกตอ้งและไม่แสดงวธีิทาํ 
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7.  บันทกึหลงัสอน 

 

คะแนนที�ได้จากการทาํกจิกรรมของนักเรียนในเรื�อง จํานวนเชิงซ้อน 

1. นกัเรียนที�มีคะแนนมากกวา่หรือเท่ากบัร้อยละ  65   จาํนวน......................................คน 

2. นกัเรียนที�มีคะแนนนอ้ยกวา่ร้อยละ  65                    จาํนวน......................................คน 
 

คะแนนแบบทดสอบย่อยเป็นกลุ่ม 
 

กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 
 

ปัญหา/อุปสรรค 

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

ข้อเสนอแนะเพิ�มเติมหลงัสอนสําหรับผู้สอน 

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

  
 
 

 

ลงชื�อ ..................................ผูส้อน 
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บนัทึกความเห็นของผูต้รวจสอบแผนการจดัการเรียนรู้ 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

 

 

       ลงชื�อ................................................. 

          (นางองัคณา  จนัทร์แกว้) 

       หวัหนา้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
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ใบกจิกรรมที� 1 แบบฝึกทกัษะชุดที� 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์                                   ชั�นมัธยมศึกษาปีที�   5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที� 1 เรื�อง การหาค่าจาํนวนเชิงซอ้น ค่าสัมบูรณ์และสังยคุของจาํนวนเชิงซอ้น 

ชื�อ............................................................................ชั�น......................เลขที�.....................กลุ่ม….......... 

******************************************************************** 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

- ใหน้กัเรียนทราบความหมายของจาํนวนเชิงซอ้น 

- นกัเรียนสามารถระบุส่วนจริงและส่วนจินตภาพของจาํนวนเชิงซอ้นได ้

คําสั�ง  จงตอบคาํถามต่อไปนี�  

1. ใหน้กัเรียนหาพิกดัของจุดต่างๆที�กาํหนดใหใ้นสื�อจีเอสพี 

พิกดัของจุด  A  คือ (......., ........) , B  คือ (......., ........) , C  คือ (......., ........)  , 

D  คือ (......., ........) , E  คือ (......., ........) , F  คือ (......., ........) , 

G  คือ (......., ........) , H  คือ (......., ........) , I  คือ (......., ........) , 

J    คือ (......., ........) , K  คือ (......., ........) , L คือ (......., ........) ,                             

M  คือ (......., ........) , N  คือ (......., ........) , O คือ (......., ........)  

 

2. ใชโ้ปรแกรมจีเอสพี สาํรวจและหาพิกดัของจาํนวนเชิงซอ้นแต่ละจาํนวนต่อไปนี�   แลว้เขียน

ใหอ้ยูใ่นรูป  a + bi และระบุส่วนจริง ส่วนจินตภาพของจาํนวนเชิงซอ้นใหถู้กตอ้ง 

A = (2,  0)       =   2  0i   ส่วนจริงคือ  2  ส่วนจินตภาพ คือ  0 

B = (......., ........)  = ………….. ส่วนจริงคือ ………  ส่วนจินตภาพ คือ …………. 

C = (......., ........)  = ………….. ส่วนจริงคือ ………  ส่วนจินตภาพ คือ …………. 

D = (......., ........)  = ………….. ส่วนจริงคือ ………  ส่วนจินตภาพ คือ …………. 

E = (......., ........)  = ………….. ส่วนจริงคือ ………  ส่วนจินตภาพ คือ …………. 

F = (......., ........)  = ………….. ส่วนจริงคือ ………  ส่วนจินตภาพ คือ …………. 
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 I  = (......., ........)  = ………….. ส่วนจริงคือ ………  ส่วนจินตภาพ คือ ……..…………… 

J  = (......., ........)  = ………….. ส่วนจริงคือ ………  ส่วนจินตภาพ คือ  ……..…………… 

 K  = (......., ........)  = ………….. ส่วนจริงคือ ………  ส่วนจินตภาพ คือ  ……..…………. 

L  = (......., ........)  = ………….. ส่วนจริงคือ ………  ส่วนจินตภาพ คือ ……….………… 

M  = (......., ........)  = ………….. ส่วนจริงคือ ………  ส่วนจินตภาพ คือ ……….………… 

N  = (......., ........)  = ………….. ส่วนจริงคือ ………  ส่วนจินตภาพ คือ …………………. 

O  = (......., ........)  = ………….. ส่วนจริงคือ ………  ส่วนจินตภาพ คือ ………………… 

P  = (......., ........)  = ………….. ส่วนจริงคือ ………  ส่วนจินตภาพ คือ ………………… 

Q  = (......., ........)  = ………….. ส่วนจริงคือ ………  ส่วนจินตภาพ คือ ………………… 

R  = (......., ........)  = ………….. ส่วนจริงคือ ………  ส่วนจินตภาพ คือ ………………… 

S  = (......., ........)  = ………….. ส่วนจริงคือ ………  ส่วนจินตภาพ คือ ………………… 

T  = (......., ........)  = ………….. ส่วนจริงคือ ………  ส่วนจินตภาพ คือ ………………… 

U  = (......., ........)  = ………….. ส่วนจริงคือ ………  ส่วนจินตภาพ คือ ………………… 

V  = (......., ........)  = ………….. ส่วนจริงคือ ………  ส่วนจินตภาพ คือ ………………… 

F  = (......., ........)  = ………….. ส่วนจริงคือ ………  ส่วนจินตภาพ คือ ………………… 
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 3.  จงหาค่า  x, y จากจาํนวนเชิงซอ้นต่อไปนี�  

 

a) (5,  7)  (x,  y)       b)  (3x,  16)  (6,  2y)   

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………….…………

……………………………...……………

……………………………………………

…………………………………………… 

c)  2x 3yi   4 6i       d)  x y 2xyi    5 12i     

…………………………………………

…………………………………………

…………………………………………

…………………………………………

…………………………………………

…………………………………………

…………………………………………

…………………………………………

…………………………………………

………………………………………..

…………………………………………

…………………………………………

…………………………………………

………………………………………… 

 

สรุป   

- ถา้ 1z   a bi   เป็นจาํนวนเชิงซอ้นใดๆ 1Re(z ) ……… 1Im(z ) = ............................... 

- ถา้ 2z  (a,  b) เป็นจาํนวนเชิงซอ้นใดๆ 2Re(z ) …..…… 2Im(z ) = ............................. 

- จาํนวนเชิงซอ้น (a,  b)   (c,  d ) ก็ต่อเมื�อ ……………… และ……………………........                

          โดยที�  a ,  b ,  c  และ  d  เป็นจาํนวนจริง 
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1) ใหน้กัเรียนตอบคาํถามโดยใชสื้�อจีเอสพีเรื�องสังยคุของจาํนวนเชิงซอ้นประกอบ 

- จาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนด  1z ………………………………………................... 

- สังยคุของจาํนวนเชิงซอ้น 1z ใชส้ัญลกัษณ์ .........คือ......................................... 

- สังยุคของจาํนวนเชิงซ้อน (a, b)  ที�จุดปลายเวกเตอร์แสดงทิศทางคือ................ ซึ� ง

สะทอ้น กับจาํนวนเชิงซ้อน (a, b) ที�จุดปลายเวกเตอร์แสดงทิศทางโดยมีแกน

...............เป็นเส้นสะทอ้น 

- จงตอบคาํถาม 

 ถา้  1z   =  (-2, 1)  แลว้     1Z =  …………………………… 

 ถา้  2z   =  (-5, -1)     แลว้    2Z = …………………………… 

 ถา้    3z   =   2+3i    แลว้      3Z = …………………………… 

 ถา้  4z   =   -3 4i    แลว้    4Z = …………………………… 

 ถา้   5z   =  4 9i     แลว้    5Z =  …………………………… 

สรุป     

ถา้   1z   a bi   เป็นจาํนวนเชิงซอ้นใดๆ จะไดส้ังยคุ (conjugate) ของ 1z  คือ 

…………………….…..และเขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์............................................ 

ถา้  2z   (a,  b)  เป็นจาํนวนเชิงซอ้นใดๆ จะไดส้ังยคุ (conjugate) ของ 2z  คือ 

………………………...และเขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์............................................ 

ใบกจิกรรมที� 1 แบบฝึกทกัษะชุดที� 2 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ ชั�นมัธยมศึกษาปีที� 5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที� 1  เรื�อง การหาค่าจาํนวนเชิงซอ้น ค่าสัมบูรณ์และสังยคุของจาํนวนเชิงซอ้น 

ชื�อ...................................................................................ชั�น...................เลขที�................กลุ่ม…............ 

******************************************************************** 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

- นกัเรียนสามารถหาสังยคุของจาํนวนเชิงซอ้นได ้
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ใบกจิกรรมที� 1 แบบฝึกทกัษะชุดที�  3 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ ชั�นมัธยมศึกษาปีที� 5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที� 1 เรื�อง การหาค่าจาํนวนเชิงซอ้น ค่าสัมบูรณ์และสังยคุของจาํนวนเชิงซอ้น 

ชื�อ...................................................................................ชั�น...................เลขที�................กลุ่ม…............ 

******************************************************************** 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

- นกัเรียนสามารถหาค่าสัมบูรณ์ของจาํนวนเชิงซ้อนได ้

 

1) ใหน้กัเรียนหาขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นโดยปฏิบติัตามขั�นตอนต่อไปนี�  

- จุด ก มีระยะห่างจากเส้นตรงแนวนอนที�ผา่นจุดกาํเนิดเป็นระยะ…………………… 

- จุด ก  มีระยะห่างจากเส้นตรงแนวตั�งที�ผา่นจุดกาํเนิดเป็นระยะ…………………….. 

- จุด ก มีพิกดั คือ  (…... , .…..) 

- จุด ก มีระยะห่างจากจุดกาํเนิด เป็นระยะ………………….………………….หน่วย        

ซึ� งหาโดย………………………..………………………………………………….. 

- จุด ก มีพิกดั คือ  (…... , .…..) 

- จุด ก มีระยะห่างจากจุดกาํเนิด เป็นระยะ……………………………..……….หน่วย       

ซึ� งหาโดย………………………………………………………………………….. 

- จุด ข มีพิกดั คือ  (…... , .…..) 

- จุด ข มีระยะห่างจากจุดกาํเนิด เป็นระยะ………………….………………….หน่วย        

ซึ� งหาโดย………………………..………………………………………………….. 

- จุด ค มีพิกดั คือ  (…... , .…..) 

- จุด ค มีระยะห่างจากจุดกาํเนิด เป็นระยะ……………………………….…….หน่วย        

ซึ� งหาโดย……………………………..…………………………………………….. 

- จุด ง มีพิกดั คือ  (…... , .…..) 

- จุด ง มีระยะห่างจากจุดกาํเนิด เป็นระยะ…………….…………………………….หน่วย  

ซึ� งหาโดย……………………………………………………….……………………… 

- จุด ก, ข, ค และ ง มีระยะห่างจากจุดกาํเนิด สัมพนัธ์กนัอยา่งไร ……………………… 

………………………………………………………………………………………… 
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2)  จงคาํนวณและวาดรูปประกอบการหาคาํตอบค่าสัมบูรณ์ของจาํนวนเชิงซ้อนต่อไปนี�  

I. ค่าสัมบูรณ์ของ 4  เท่ากบั       

   ……………………………………………………………….………..…..…………        

   และกราฟแสดงจาํนวนเชิงซอ้นที�มีค่าสัมบูรณ์เท่ากบั 4  จะได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          

กราฟที�ไดคื้อจุดบนเส้นรอบวงที�มีรัศมีเท่ากบั……………………………………… 

II. ค่าสัมบูรณ์ของ 3i เท่ากบั 

……………………………………………………………….………..…..…………และ

กราฟแสดงจาํนวนเชิงซอ้นที�มีค่าสัมบูรณ์เท่ากบั  3i  จะได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กราฟที�ไดคื้อจุดบนเส้นรอบวงที�มีรัศมีเท่ากบั……………………………………… 

 

                          

                          

                          

                          

                          

                          
                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          
                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

Y (แกนจินตภาพ) 

Y (แกนจินตภาพ) 5 

4 

3 

2 

1 

- 

X   (แกนจริง)    -5        -4      -3      -2       -1       0       1        2        3        4     

5 

4 

3 

2 

1 

- 

X   (แกนจริง)    -5        -4      -3      -2       -1       0       1        2        3        4     
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III. ค่าสัมบูรณ์ของ 3 2i  เท่ากบั 

……………………………………………………………….………..…..…………

และกราฟแสดงจาํนวนเชิงซอ้นที�มีค่าสัมบูรณ์เท่ากบั  3 2i  จะได.้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กราฟที�ไดคื้อจุดบนเส้นรอบวงที�มีรัศมีเท่ากบั……………………………………… 

IV. ค่าสัมบูรณ์ของ 2 2i  เท่ากบั 

……………………………………………………………….………..…..……………

และกราฟแสดงจาํนวนเชิงซอ้นที�มีค่าสัมบูรณ์เท่ากบั  2 2i  จะได.้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กราฟที�ไดคื้อจุดบนเส้นรอบวงที�มีรัศมีเท่ากบั……………………………………… 

                          

                          

                          

                          

                          

                          
                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

Y (แกนจินตภาพ) 

5 

4 

3 

2 

1 

- 

X   (แกนจริง)    -5        -4      -3      -2       -1       0       1        2        3        4     

Y (แกนจินตภาพ) 

5 

4 

3 

2 

1 

- 

X   (แกนจริง)    -5        -4      -3      -2       -1       0       1        2        3        4     
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แบบทดสอบย่อย 

เรื�อง การหาค่าจาํนวนเชิงซ้อน ค่าสัมบูรณ์และสังยคุของจาํนวนเชิงซอ้น จํานวน 5 ข้อ 
 

ชื�อ............................................................................................ชั�น..........................เลขที�........................ 

******************************************************************************** 

 

คําสั�ง ใหน้กัเรียนเขียนคาํตอบที�ถูกตอ้งลงในช่องวา่ง 
 

1) จงเขียนจาํนวนเชิงซ้อน  ( 2 , 4)  ใหอ้ยูใ่นรูป a + bi ……………………………… 

2) จาํนวนเชิงซอ้น  3 i   มี 1Re(z )  ……………………… 1Im(z ) = …………… 

3) จงแสดงกราฟจาํนวนเชิงซ้อน 1z 4i , 2z  1 3i    และ  3z 2 i    ลงบนระนาบ     

เชิงซอ้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4)   3 8i        ………………..……………………………………………………….… 

….………………………..………………………………………………………………… 

5) 5 12i     ……………………………………………………………………………. 

………………….………………………..………………………………………………… 

 

 

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

                          

Y (แกนจินตภาพ) 

5 

4 

3 

2 

1 

- 

X   (แกนจริง)    -5        -4      -3      -2       -1       0       1        2        3        4     
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คู่มือการใช้สื�อหน่วยที� 1 

จุดประสงค์การเรียนรู้  

- นกัเรียนรู้ความหมายของจาํนวนเชิงซอ้น 

- นกัเรียนสามารถเขียนจาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนดใหใ้นรูปคู่อนัดบัได ้

- นกัเรียนสามารถระบุส่วนประกอบของจาํนวนเชิงซอ้นไดถู้กตอ้ง 

- นกัเรียนสามารถหาสังยคุของจาํนวนเชิงซอ้นได ้

- นกัเรียนสามารถหาค่าสัมบูรณ์ของจาํนวนเชิงซ้อนได ้

- นกัเรียนสามารถนาํสมบติัการเท่ากนัของจาํนวนเชิงซ้อน และการดาํเนินการของจาํนวนเชิงซอ้น

ไปใชแ้กปั้ญหาได ้ 

*************************************************************************** 

ขั�นตอนการใช้สื�อหน่วยที� 1 

1) เปิดไฟลห์น่วยการเรียนรู้ที� 1 เปิดหนา้เมนู 

 

 
 

2) เลือกปุ่ม “การหาค่าจาํนวนเชิงซอ้นบนระนาบ” 

3) ใหน้กัเรียนหาค่าพิกดัของจุดต่างๆ ที�กาํหนดให ้และตอบคาํถามในแบบฝึกทกัษะชุดที� 1 โดย

พิจารณาจากเส้นกริดของโปรแกรมที�ตั�งฉากกบัแกนแนวนอน และแกนแนวตั�ง 
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4) ใหน้กัเรียนคลิกที�จุด 1z , 2z และ 3z เลื�อนไปบนระนาบ เพื�อสาํรวจการเปลี�ยนแปลงค่าพิกดัของ

จาํนวนทั�งสามแลว้ตอบคาํถามในแบบฝึกทกัษะชุดที� 1 

5) เมื�อศึกษาและฝึกปฏิบติัตามกิจกรรมเสร็จแลว้ใหค้ลิก “กลบัหนา้เมนู” เพื�อกลบัหนา้เมนู 

6) เปิดไฟลห์น่วยการเรียนรู้ที� 1 เปิดหนา้เมนูเลือก “สังยคุของจาํนวนเชิงซอ้น” 

 
 

7) ใหน้กัเรียนกาํหนดจาํนวนเชิงซอ้น 1 จาํนวนแลว้เลือก “แสดงสังยคุของจาํนวนเชิงซอ้น” 

8) ใหน้กัเรียนสังเกตุสังยคุของจาํนวนเชิงซอ้นโดยเปรียบเทียบกบัจาํนวนเชิงซ้อนที�กาํหนดให ้แลว้

ตอบคาํถามในแบบฝึกทกัษะชุดที� 2 
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9) ใหน้กัเรียนเลือกปุ่ม “ตวัอยา่งการหาขนาดของจาํนวนเชิงซอ้น” เพื�อหาขนาดของจาํนวนเชิงซอ้น

ที�กาํหนด 

 
 

10) ใหน้กัเรียนเลือกปุ่มคาํสั�ง “การเคลื�อนที�ของเวกเตอร์”  แลว้คลิกที�ปุ่มเดิมอีกครั� งเพื�อให้เวกเตอร์

หยดุการเคลื�อนที�โดยจุด A ไม่ทบักบัจุด ก, ข, ค และ ง แลว้ตอบคาํถามในแบบฝึกทกัษะชุดที� 3  

11) เมื�อศึกษาเสร็จแลว้ใหเ้ลือก “กลบัหนา้เมนู” เพื�อกลบัหนา้เมนู 

 

########################################################## 
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แผนการจัดการเรียนรู้แบบทีเอไอ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์    รายวชิาคณติศาสตร์    รหัสวชิา ค 32202      

หน่วยการเรียนรู้ที� 4  เรื�อง จํานวนเชิงซ้อน ชั�นมัธยมศึกษาปีที�  5  จํานวน  16 ชั�วโมง 

แผนการเรียนรู้ที� 2 เรื�อง สมบติัเชิงพีชคณิตของจาํนวนเชิงซอ้น  จํานวน   3  ชั�วโมง 

******************************************************************************** 

1.  สาระสําคัญ 

สมบติัเชิงพีชคณิตของจาํนวนเชิงซอ้น 

 

2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านความรู้   

- นกัเรียนสามารถหาผลบวก ผลลบ ของจาํนวนเชิงซอ้นได ้

- นกัเรียนสามารถหาตวัผกผนัการบวกของจาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนดได ้

ด้านทกัษะกระบวนการ   

- นกัเรียนมีทกัษะการทาํงานเป็นกลุ่ม 

- นกัเรียนมีทกัษะการสื�อสารทางคณิตศาสตร์ 

- นกัเรียนมีทกัษะการแกปั้ญหา  

ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

- นกัเรียนใหค้วามร่วมมือในการทาํงานกลุ่ม 

- นกัเรียนมีความละเอียดรอบคอบและรับผดิชอบในการทาํงาน 

 

3.  สาระการเรียนรู้ (หนงัสือเรียน สสวท.)  

สมบติัเชิงพีชคณิตของจาํนวนเชิงซอ้น 

 

 

 

 

เอกลกัษณ์และตัวผกผันการบวก 

(0,  0) เป็นเอกลกัษณ์การบวกของจาํนวนเชิงซอ้น (a,  b)  

เพราะวา่ (a,  b)  (0,  0)   (a 0,  b 0)     

บทนิยาม   จาํนวนเชิงซอ้น คือ คู่อนัดบั (a,  b) เมื�อ a และ b เป็นจาํนวนจริง 

    และกาํหนดการบวกของจาํนวนเชิงซอ้น ดงันี�  

 การบวกกนัของ    (a,  b)  (c,  d)  (a c,  b d)     

ℂ
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  (a,  b)  
และ   (0,  0)  (a,  b)      (0 a,  0 b)  

  (a,  b)  
 เป็นตวัผกผนัการบวกของจาํนวนเชิงซอ้น (a,  b)  

เพราะวา่             (a,  b) ( a,  b)     (a a,  b b)  

  (0,  0)  
และ      ( a,  b)  (a,  b)          ( a a,  b b)  

  (0,  0)  
หรือ   a  bi   เป็นตวัผกผนัการบวกของ a  bi  ตวัผกผนัการบวกของจาํนวนเชิงซ้อน z เขียน

แทนดว้ย z  ดงันั�น     (a bi)   a bi        

ตัวอย่างที� 1  ตวัผกผนัการบวกของ   (2,  3)    คือ   ( 2,  3)    

   ตวัผกผนัการบวกของ    5 5i    คือ  5 5i   

   ตวัผกผนัการบวกของ   3 2i    คือ  3 2i    

การลบจํานวนเชิงซ้อน 

  

 

 

 

 

ตัวอย่างที�  2  จงหา    (1 3i) (5 i)  

วธีิทาํ         (1  3i)   (5  i)   (1  3i)   [ (5  i)]  

     

     

  

 (1 5)  ( 3 ( 1))i

  4 2i  

4.  กจิกรรมการเรียนรู้ 

ขั�นเตรียม 

- ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหน้กัเรียนทราบและใหน้กัเรียนนั�งเป็นกลุ่มที�จดัไว ้   

- ครูทบทวนขอ้ตกลงและเหตุผลในการเรียนรู้แบบทีเอไอ และให้นักเรียนตรวจสอบความ

พร้อมของคอมพิวเตอร์ที�ใชเ้รียน 

- ครูอธิบายการทาํกิจกรรมที� 2 ให้นกัเรียนทราบวา่ในกิจกรรมนี� มีแบบฝึกทกัษะจาํนวน 3 ชุด  

โดยให้นกัเรียนทาํแบบฝึกทกัษะชุดที� 1, 2 และ 3 ตามลาํดบัให้ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 65 ถา้ไม่

ผา่นเกณฑใ์หแ้กไ้ขจนกวา่จะผา่นเกณฑ ์  

    บทนิยาม       z w z ( w)  

                      สาํหรับจาํนวนเชิงซอ้น  z , w ใดๆ 



78 

 

- ครูใหน้กัเรียนทุกคนทาํแบบทดสอบยอ่ยจาํนวน 5 ขอ้ และผลการทดสอบยอ่ยเป็นตวักาํหนด

คะแนนเฉลี�ยของกลุ่ม 

- ครูทบทวนความรู้เดิม เรื�องการหาสังยคุของจาํนวนเชิงซอ้นและค่าสัมบูรณ์จาํนวนเชิงซอ้น 

- ครูทบทวนความรู้เดิมเรื�องเอกลกัษณ์การบวกในระบบจาํนวนจริง คือ  0 และ ใชค้าํถามให้

นกัเรียนคิดวเิคราะห์วา่ในระบบจาํนวนเชิงซอ้น  เอกลกัษณ์การบวกคือจาํนวนใด โดยครูแนะ

แนวทางในการวเิคราะห์  

ขั�นสอน 

การบวกจํานวนเชิงซ้อน 

- ครูใหน้กัเรียนเปิดสื�อหน่วยที� 1 หนา้เมนู แลว้เลือกปุ่ม การบวกจาํนวนเชิงซ้อน เพื�อศึกษาการ

บวกจาํนวนเชิงซอ้น   

- ครูให้นกัเรียนกาํหนดจาํนวนเชิงซ้อน 2 จาํนวน เมื�อนาํมาบวกกนั ครูให้นกัเรียนสังเกตผล 

ลัพธ์ที�ได้โดยพิจารณาส่วนจริงและส่วนจินตภาพ แล้วครูให้นักเรียนตอบคาํถามในใบ

กิจกรรมที� 2 แบบฝึกทกัษะชุดที� 1 ข้อที� 1 เพื�อให้นักเรียนสรุปได้ว่าการบวกของจาํนวน

เชิงซอ้น ดงันิยาม  

บทนิยาม  จาํนวนเชิงซอ้น      (a,  b) (c,  d)  (a c,  b d)   

                                           โดยที�   a ,  b , c  และ  d  เป็นจาํนวนจริง 

- ครูใหน้กัเรียนหาผลบวกจาํนวนเชิงซ้อนในใบกิจกรรมที� 2 แบบฝึกทกัษะชุดที� 1 ขอ้ที� 2 เพื�อ

ตรวจสอบความเขา้ใจการบวกจาํนวนเชิงซอ้นตามนิยามที�ศึกษาไปแลว้  

 

เอกลกัษณ์การบวกจํานวนเชิงซ้อน 

- ครูให้นกัเรียนเปิดสื�อหน่วยที� 2 หนา้เมนู เลือก ตรวจสอบเอกลกัษณ์และตวัผกผนัการบวก 

เพื�อศึกษาเอกลกัษณ์การบวกและตวัผกผนัการบวกของจาํนวนเชิงซ้อน โดยครูอธิบายปุ่ม

คาํสั�งต่างๆ ใหน้กัเรียนเขา้ใจ และตอบขอ้ซกัถามของนกัเรียนเกี�ยวกบัสื�อ 

- ครูกาํหนดจาํนวนเชิงซอ้นขึ�นมา 1 จาํนวนใหน้กัเรียนในแต่ละคู่ช่วยกนัหาจาํนวนเชิงซ้อนอีก

จาํนวนหนึ� งซึ� งนาํมาบวกกนัแลว้ผลลพัธ์ไดจ้าํนวนเชิงซ้อนเดิม (จาํนวนเชิงซ้อนผลลพัธ์คือ

จาํนวนที�แทนจุดปลายเวกเตอร์ที�มีสีแดง)  

- ครูกาํหนดจาํนวนเชิงซ้อนอีก 2-3 จาํนวน ที�แตกต่างกนั ให้นกัเรียนหาจาํนวนเชิงซ้อนอีก

จาํนวนที�มีสมบติัดงักล่าว เพื�อตรวจสอบความเขา้ใจ และสามารถสรุปไดว้า่จาํนวนเชิงซ้อนที�

เป็นเอกลกัษณ์ของการบวกมีสมบติัดงันี�  (0, 0) (a, b)    (a, b) (0, 0)    (a, b)     
 

 ตวัอยา่งเช่น                 (1,  5) (0,  0)     (1 0,  5 0)   (1,  5)  

          (0,  0) (1,  5)   (0 1,  0 5)      (1,  5)  
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                  นั�น คือ  (1,  5) (0,  0)    (0,  0) (1,  5)    (1,  5)  

- ครูใช้คาํถามเพื�อแนะแนวทางให้นกัเรียนสรุปไดว้่า (0,  0) เป็นเอกลกัษณ์การบวกในระบบ 

จาํนวนเชิงซอ้น 

ตัวผกผนัการบวกของจํานวนเชิงซ้อน 

- ครูทบทวนความรู้เดิมที�วา่ ตวัผกผนัการบวกของจาํนวนจริงใด ๆ คือจาํนวนที�นาํมาบวกกบั

จาํนวนนั�นแล้วได้เอกลักษณ์การบวก  แล้วถามนักเรียนว่าตวัผกผนัการบวกของจาํนวน

เชิงซอ้น (a,  b) หมายถึงจาํนวนใด แลว้ใหน้กัเรียนร่วมกนัแสดงความคิดเห็น   

- ครูสรุปว่า ตวัผกผนัการบวกของจาํนวนเชิงซ้อน (a,  b) หมายถึง จาํนวนเชิงซ้อนที�บวกกบั 

(a,  b) แลว้ได ้เอกลกัษณ์การบวกซึ�งในระบบจาํนวนเชิงซอ้น คือ (0,  0)   

- ครูให้นกัเรียนเปิดสื�อจีเอสพีหน่วยที� 2 เลือกการบวกจาํนวนเชิงซ้อนประกอบคาํอธิบายการ

หาตวัผกผนัการบวก   

- ครูกาํหนดจาํนวนเชิงซ้อนที�แตกต่างกนัดงัตวัอยา่งที� 1 แลว้ให้นกัเรียนในแต่ละคู่หาจาํนวน

เชิงซ้อนอีกจาํนวนหนึ� งที�มีสมบติัการบวกกบัเวกเตอร์ที�กาํหนดให้แลว้มีผลลพัธ์เป็นจาํนวน

เชิงซอ้นที�แทนดว้ยจุดกาํเนิด (เวกเตอร์ผลลพัธ์แทนดว้ยจุดปลายเวกเตอร์สีแดง)    

- ครูเฉลยคาํตอบพร้อมทั�งใหน้กัเรียนสังเกตจาํนวนเชิงซอ้นที�มีสมบติัดงักล่าว    

- ครูใชค้าํถามเพื�อแนะแนวทางจนกระทั�งนกัเรียนสามารถสรุปไดว้า่จาํนวนเชิงซอ้น ที�เป็นตวั

ผกผนัการบวก มีสมบติัดงันี�  

พิจารณา       (a,  b) ( a,  b)  (a a,  b b)  (0,  0)                      
                       ( a,  b) (a,  b)  ( a a,  b b)  (0,  0)  
เรากล่าววา่  ( a,  b)  เป็นตวัผกผนัการบวกของ (a,  b)  

หรือ  a bi      เป็นตวัผกผนัการบวกของ a bi  

ตวัผกผนัการบวกของจาํนวนเชิงซอ้น  z  เขียนแทนดว้ย  –z 

- ครูให้นกัเรียนตอบคาํถามในใบกิจกรรมที� 2 แบบฝึกทกัษะชุดที� 2 ขอ้ที� 1 เพื�อตรวจสอบ

ความเขา้ใจและฝึกการคิดวเิคราะห์การหาตวัผกผนัการบวกโดยการใหเ้หตุผลอธิบายเกี�ยวกบั

การหาคาํตอบที�ได ้ 

หาผลลบจํานวนเชิงซ้อนโดยใช้ตัวผกผนัการบวก 

- ครูแสดงการลบจาํนวนเชิงซอ้นดงัตวัอยา่งที� 2   

- ครูใหน้กัเรียนหาตวัผกผนัการลบของจาํนวนเชิงซ้อนตวัลบ  แลว้ให้นกัเรียนหาผลบวกของ

จาํนวนเชิงซอ้นของตวัตั�งกบัตวัผกผนัการลบของจาํนวนเชิงซอ้นตวัลบ  
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- ครูใหน้กัเรียนใชสื้�อหน่วยที�  2 หนา้เมนู เลือกตรวจสอบผลลบโดยตวัผกผนัการบวก  เพื�อให้

นกัเรียนตรวจสอบผลลบโดยใชต้วัผกผนัการบวก   

- ครูใชค้าํถามเพื�อแนะแนวทางจนนกัเรียนสรุปไดว้า่ การลบจาํนวนเชิงซ้อนดว้ยตวัผกผนัการ

บวกดงันี�  

บทนิยาม     z w    z   ( w)  สาํหรับจาํนวนเชิงซอ้น z,  w ใดๆ  

- ครูให้นกัเรียนแสดงวิธีหาคาํตอบในใบกิจกรรมที� 2 แบบฝึกทกัษะชุดที� 2 ขอ้ที� 2 เพื�อ

ตรวจสอบความเขา้ใจการหาผลลบจาํนวนเชิงซอ้น 

- ครูให้นกัเรียนหาผลลพัธ์การบวกและการลบจาํนวนเชิงซ้อนในใบกิจกรรมที� 3โดยการเติม

คาํตอบที�ถูกตอ้งพร้อมทั�งหาตวัผกผนัการบวกของจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์ที�ได ้เพื�อฝึกทกัษะ

การคิด และการวเิคราะห์หาเหตุผล 

ขั�นจัดกจิกรรม  

- ครูให้นกัเรียนแต่ละคู่ทาํใบกิจกรรมที� 2 แบบฝึกทกัษะชุดที� 1 3 ร่วมกบัการใชสื้�อจีเอสพี

หน่วยที� 2 นกัเรียน 1 คู่ใช้สื�อคอมพิวเตอร์ 1 เครื�อง โดยมีครูคอยแนะนาํอยู่หน้าห้องแลว้

อธิบายใหน้กัเรียนศึกษาสื�อไปพร้อมๆ กนั   

- ครูจะใหค้าํแนะนาํเมื�อนกัเรียนไม่เขา้ใจ โดยนกัเรียนทั�งกลุ่มรับฟังคาํแนะนาํแลว้ช่วยกนัทาํ

กิจกรรม แลกเปลี�ยนความรู้ ความคิดเห็นซึ� งกนัและกนัในคู่ของตนแลว้ช่วยกนัทาํกิจกรรม  

แลว้แลกเปลี�ยนใบกิจกรรมที�ทาํแลว้กบัคู่ที�อยูใ่นกลุ่มเดียวกนัตรวจ 

ขั�นตรวจสอบผลงาน 

- ครูใหน้กัเรียนทุกคนแลกกนัตรวจแบบฝึกทกัษะกบัอีกคู่ที�อยูใ่นกลุ่มของตนเอง  ถา้นกัเรียน

คนใดทาํแบบฝึกทกัษะ ชุดที� 1 ผา่นเกณฑร้์อยละ 65 ขึ�นไปให้ทาํแบบฝึกทกัษะชุดที� 2  และ  

3 ตามลาํดบัจนผา่นเกณฑร้์อยละ 65 

- ครูแจง้วา่เงื�อนไขการผา่นเกณฑ์ของแบบฝึกทกัษะแต่ละชุดคือ ถา้นกัเรียนคนใดทาํแบบฝึก

ทกัษะไม่ผา่นเกณฑใ์หแ้กไ้ขจนผา่นเกณฑก่์อนแลว้จึงทาํแบบฝึกทกัษะชุดต่อไป 

- เมื�อทาํแบบฝึกทักษะครบทุกชุดแล้วครูให้นักเรียนทุกคนแยกกันทาํแบบทดสอบย่อย  

จาํนวน 5 ขอ้ 

สรุปบทเรียน 

ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปจาํนวนเชิงซอ้นในประเด็นต่อไปนี�  

- การบวก และการลบจาํนวนเชิงซอ้น 

- เอกลกัษณ์และตวัผกผนัการบวกของจาํนวนเชิงซอ้น 
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6.  สื�อ/แหล่งเรียนรู้ 

สื�อการเรียนรู้ 

- หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้เพิ�มเติม คณิตศาสตร์ เล่ม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั�น

มัธยมศึกษาปีที�  5 โดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 

กระทรวงศึกษาธิการ 

- โปรแกรมจีเอสพี หน่วยที� 2 

- ใบกิจกรรมที� 2 ชุดที� 1, 2 และ 3  

- คู่มือการใชสื้�อหน่วยที� 2 

แหล่งการเรียนรู้ 

- หอ้งสมุดโรงเรียนบางบ่อวทิยาคม 

- หอ้งสมุดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์โรงเรียนบางบ่อวทิยาคม 

 

7.  การวดัและประเมินผล 

- สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ เช่น ความสนใจในการศึกษาใบกิจกรรม และแบบฝึกทกัษะ 

- ประเมินผลความเขา้ใจ การดาํเนินการแกปั้ญหา การดาํเนินการแกปั้ญหา และการตรวจสอบ

ผลจากแบบฝึกทกัษะชุดที� 1, 2 และ 3 

- ประเมินผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนประจาํหน่วยดว้ยแบบทดสอบยอ่ยอตันยัจาํนวน 5 ขอ้ แต่ละ

ขอ้มีคะแนนเตม็ 4 คะแนน มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงันี�  

4  คะแนน  คาํตอบถูกตอ้ง และแสดงวธีิทาํไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 

3  คะแนน  คาํตอบถูกตอ้ง  แต่แสดงวธีิทาํและการไดม้าของคาํตอบไดไ้ม่สมบูรณ์ 

2  คะแนน คาํตอบถูกตอ้ง  และแสดงวธีิทาํไดเ้พียงบางส่วน 

1  คะแนน คาํตอบไม่ถูกตอ้ง  แต่แสดงวิธีทาํไดบ้างส่วน 

0  คะแนน คาํตอบไม่ถูกตอ้ง  และไม่แสดงวธีิทาํ 
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8.  บันทกึหลงัสอน 

  

คะแนนที�ได้จากการทาํกจิกรรมของนักเรียนในเรื�อง จํานวนเชิงซ้อน 

3. นกัเรียนที�มีคะแนนมากกวา่หรือเท่ากบัร้อยละ  65  จาํนวน......................................คน 

4. นกัเรียนที�มีคะแนนนอ้ยกวา่ร้อยละ  65                   จาํนวน......................................คน 
 

คะแนนแบบทดสอบย่อย เป็นกลุ่ม 
 

           กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

            กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

            กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

            กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

            กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

            กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

            กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

            กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

            กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

            กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

 

ปัญหา/อุปสรรค 

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................ 

ข้อเสนอแนะเพิ�มเติมหลงัสอนสําหรับผู้สอน 

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................ 

 

 

ลงชื�อ .......................................ผูส้อน 
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บนัทึกความเห็นของผูต้รวจสอบแผนการจดัการเรียนรู้ 

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................ 

 

 

       ลงชื�อ................................................. 

          (นางองัคณา  จนัทร์แกว้) 

        หวัหนา้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
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ใบกจิกรรมที� 2 แบบฝึกทกัษะชุดที� 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ ชั�นมัธยมศึกษาปีที� 5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที� 2 เรื�อง สมบติัพีชคณิตของจาํนวนเชิงซอ้น     

ชื�อ.................................................................................ชั�น.................เลขที�.....................กลุ่ม…............ 

******************************************************************** 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

- นกัเรียนสามารถหาผลบวกจาํนวนเชิงซอ้นได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. คําชี�แจง :  ใหน้กัเรียนใชโ้ปรแกรมจีเอสพี สาํรวจหาผลลพัธ์ของจาํนวนเชิงซอ้นในแต่ละขอ้

ต่อไปนี�  

a)  จาํนวนเชิงซอ้น z1 ที�กาํหนด คือ….................จาํนวนเชิงซอ้น z2 คือ………………………. 

b) จาํนวนเชิงซอ้น z1 มีส่วนจริงเท่ากบั......และห่างจากจุดกาํเนิดในแนวนอนเป็นระยะ…...หน่วย 

c) จาํนวนเชิงซอ้น z2 มีส่วนจริงเท่ากบั......และห่างจากจุดกาํเนิดในแนวนอนเป็นระยะ…...หน่วย 

d) จาํนวนเชิงซอ้น z1 มีส่วนจินตภาพเท่ากบั.... และห่างจากจุดกาํเนิดในแนวตั�งเป็นระยะ…..หน่วย 

e) จาํนวนเชิงซอ้น z2 มีส่วนจินตภาพเท่ากบั.... และห่างจากจุดกาํเนิดในแนวตั�งเป็นระยะ…....หน่วย 

f) จาํนวนเชิงซอ้น z1+z2 มีส่วนจริงเท่ากบั....และห่างจากจุดกาํเนิดในแนวนอนเป็นระยะ……หน่วย 

g) จาํนวนเชิงซอ้น z1+z2 มีส่วนจินตภาพเท่ากบั....และห่างจากจุดกาํเนิดในแนวตั�งเป็นระยะ...หน่วย 

h) จาํนวนเชิงซอ้น  z1+z2  คือ......................................................................................................... 

i) ระยะห่างของจาํนวนเชิงซ้อน z1 และ  z2  กบัระยะห่างของจาํนวนเชิงซ้อน  z1+z2  มีความสัมพนัธ์

อยา่งไรจากเส้นตรงแนวตั�ง.................................................................................................... 

j)   ระยะห่างของจาํนวนเชิงซ้อน z1 และ z2 กบัระยะห่างของจาํนวนเชิงซ้อน z1+z2 มีความสัมพนัธ์

อยา่งไรจากเส้นตรงแนวนอน......................................................................................................... 

 

*************************** 

สรุป      จาํนวนเชิงซ้อนที�มีค่าเท่ากบั   (a,  b) (c,  d)  คือ ……………………………………….. 

               หรือ  (a bi) (c di)    มีค่าเท่ากบั ……………………....…โดยที�   a ,  b , c  และ  d  เป็น

จาํนวนจริง    
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2.  จงหาผลบวกของจาํนวนเชิงซอ้นในแต่ละขอ้ต่อไปนี�ในรูปของ a bi  

a)       (4 2i) (3 8i)    b)        ( 5 4i) ( 2 3i) 

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

c)       ( 3 7i) ( 2 3i)         d)  (2 2  i) (5 8  i)    

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

e)       ( 7 4i) (5 8i)    f)      (2 5i) (4 2i)  

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

 g)       4(2 4i) ( 2 8i)    h)       
1 3

(4 3i) ( 2 i) 
2 2

 

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………
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ใบกจิกรรมที� 2 แบบฝึกทกัษะชุดที� 2 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ ชั�นมัธยมศึกษาปีที� 5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที� 2 เรื�อง สมบติัพีชคณิตของจาํนวนเชิงซอ้น    

ชื�อ.................................................................................ชั�น....................เลขที�.................กลุ่ม…............ 

******************************************************************** 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

- นกัเรียนสามารถหาผลตวัผกผนัการบวกจาํนวนเชิงซอ้นได ้

- นกัเรียนสามารถหาผลลบของจาํนวนเชิงซอ้นโดยใชต้วัผกผนัการบวกของจาํนวนเชิงซอ้นได ้
 

1.  จงหาเอกลกัษณ์การบวกและตวัผกผนัการบวกของจาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนดให้ 
 

จํานวนเชิงซ้อน ตัวผกผนัการบวก เหตุผล 

(3,7)  
 

 

 

1 7i  
 

 

 

5  i  
 

 

 

2 i  
 

 

 

  
 

  

2 1
i

5 3
  

 

  

3 2i   
 

  

3 

 

  

9 i   
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2.  จงหาผลลบของจาํนวนเชิงซอ้นในแต่ละขอ้ต่อไปนี�ในรูปของ a bi  

a)       (4 2i) (3 8i)    b)        ( 5 4i) ( 2 3i) 

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

c)       ( 3 7i) ( 2 3i)        d)  (2 2  i) (5 8  i)    

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

e)       ( 7 4i) (5 8i)    f)      (2 5i) (4 2i)  

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

g)       4(2 4i) ( 2 8i)    h)       
1 3

(4 3i) ( 2 i) 
2 2

 

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

 

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………
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ใบกจิกรรมที� 2 แบบฝึกทกัษะชุดที� 3  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ ชั�นมัธยมศึกษาปีที� 5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที�  2  เรื�อง สมบติัพีชคณิตของจาํนวนเชิงซอ้น     

ชื�อ................................................................................ชั�น..................เลขที�..................กลุ่ม…............ 

******************************************************************** 

จุดประสงค์การเรียนรู้       

- นกัเรียนสามารถหาผลบวก ผลลบของจาํนวนเชิงซอ้นได ้

- นกัเรียนสามารถหาตวัผกผนัการบวกของจาํนวนเชิงซอ้นได ้
 

คําสั�ง  จงเติมตารางใหส้มบูรณ์ 

 

จํานวนเชิงซ้อน ผลลพัธ์ ตัวผกผนัการบวกของ

ผลลพัธ์ 

   
  (2,  1) ( 3,  1)  

 

  

  
 ( 1,  5) (0,  2)  
 

  

  (2 3 ,  1) (4 3 ,  3)   
 

  

     (3 2i) ( 5 i)  
 

  

  
   ( 8,  11) (3,  2)  

 

  

  
(4,  5) ( 5 ,  6)   

 

  

  
   (2 i) ( 2 5i)  

 

  

     ( 7 3i) (2 5i)  
 

  

       (8 i) ( 3 5i) (2 7i)  
 

  

              
     

2 5 5 2 4
i i 5i

3 2 9 10 3  
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แบบทดสอบย่อย 

เรื�อง สมบติัเชิงพีชคณิตของจาํนวนเชิงซอ้น จํานวน 5 ข้อ 

ชื�อ.......................................................................................ชั�น......................เลขที�............................... 

******************************************************************************** 

 

คําสั�ง ใหน้กัเรียนแสดงวธีิหาคาํตอบที�ถูกตอ้งลงในช่องวา่ง 

 

1) จงหาผลบวกของจาํนวนเชิงซอ้น 

-    (4 2i) (3 8i)           …………………………………………………..…..……… 

-     ( 4 2i) (3 8i)  ………………………………………...…………………… 

 

2) จงหาผลลบของจาํนวนเชิงซ้อน 

- ( 8 3i) ( 2 i)       ………………………………………………………………… 

-      ( 8 3i) ( 2 i)      ………………………………………………………………. 

 

3)    (a bi) (...........)  (0 0i)  
เหตุผล……………………………………………………………………………………………

……………………………………………….…………………………………………………… 

 

4) ตวัผกผนัการบวกของ    


2 1
i

5 3
 คือ   

…………………………………………………………………………………………....…... . . . .

เหตุผล……………………………………………………………………………………………

…………………………………….………………………………………………..…………….. 

 

5) ( i) (2 i) ( i)            …………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………………….………

………………………………………….………………………………………………………… 
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คู่มือการใช้สื�อหน่วยที� 2 

จุดประสงค์การเรียนรู้  

- นกัเรียนสามารถหาผลบวก ผลลบ ของจาํนวนเชิงซอ้นได ้

- นกัเรียนสามารถหาตวัผกผนัการบวกของจาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนดได ้

*************************************************************************** 

ขั�นตอนการใช้สื�อหน่วยที� 2 

  

1) เปิดไฟลห์น่วยการเรียนรู้ที� 2 หนา้เมนู 

 

 
 

2) เลือกปุ่ม “การบวกจาํนวนเชิงซอ้น” 

3) ใหน้กัเรียนกาํหนดค่าจาํนวนเชิงซอ้น 1z ซึ� งมีเวกเตอร์สีเขียวบอกทิศทาง และ 2z ซึ� งมีเวกเตอร์สี

นํ�าเงินบอกทิศทาง 
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4) ใหน้กัเรียนสังเกตการเปลี�ยนแปลงของจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์ โดยมีเวกเตอร์สีแดงบอกทิศทาง 

แลว้ตอบคาํถามในแบบฝึกทกัษะชุดที� 1 

5) เมื�อศึกษาและทาํแบบฝึกทกัษะเสร็จแลว้ใหค้ลิก “กลบัเมนู”  เพื�อกลบัหนา้เมนู 

 

เอกลกัษณ์และตัวผกผันการบวก 

6) สื�อหน่วยการเรียนรู้ที� 2 หนา้เมนูเลือก “ตรวจสอบเอกลกัษณ์และตวัผกผนัการบวก” 

7) ใหน้กัเรียนกาํหนดจาํนวนเชิงซอ้น 1z (แทนดว้ยเวกเตอร์สีม่วง)  แลว้ใหน้กัเรียนหาจาํนวน

เชิงซอ้น 2z (แทนดว้ยเวกเตอร์สีนํ�าเงิน) เพื�อให้เวกเตอร์บอกทิศทางของจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์ 

(แทนดว้ยเวกเตอร์สีแดง) ทบักบัเวกเตอร์บอกทิศทางของจาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนด (แทนดว้ยเวกเตอร์

สีม่วง) 

 

 
 

8) ใหน้กัเรียนกาํหนดจาํนวนเชิงซอ้น 1z หลาย ๆ จาํนวน เพื�อศึกษาคุณสมบติัการเป็ 

 

เอกลกัษณ์การบวกของจํานวนเชิงซ้อน   

9) ใหน้กัเรียนคลิก “แสดงแนวคิดการหาเอกลกัษณ์การบวกของจาํนวนจริง” เพื�อศึกษาขอ้มูลซึ� ง

เป็นแนวทางในการหาเอกลกัษณ์ของจาํนวนเชิงซอ้น 

10) เมื�อศึกษาและทาํแบบฝึกทกัษะเสร็จแลว้ใหค้ลิก “กลบัเมนู” เพื�อกลบัหนา้เมนู 
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การลบจํานวนเชิงซ้อนโดยตัวผกผนัการบวก 

11) สื�อหน่วยการเรียนรู้ที� 2 หนา้เมนูเลือก “ตรวจสอบผลลบโดยตวัผกผนัการบวก” 

12) ใหน้กัเรียนใชเ้ครื�องมือเพื�อกาํหนดจาํนวนเชิงซอ้น 1z  และ 2z เพื�อตรวจสอบการลบจาํนวน

เชิงซอ้นดว้ยตวัผกผนัการบวกโดยพิจารณาจุดปลายของเวกเตอร์ผลลพัธ์ (แทนดว้ยเวกเตอร์สีแดง) 

 

 
 

13) ใหน้กัเรียนหาตวัผกผนัของจาํนวนเชิงซอ้นตวัลบ  โดยอาศยัคุณสมบติัตวัผกผนัของเวกเตอร์ 

แลว้พิจารณาเช่นเดียวกบัการหาผลบวกจาํนวนเชิงซอ้น 

14) เมื�อศึกษาและทาํแบบฝึกทกัษะเสร็จแลว้ให ้คลิก “กลบัเมนู” เพื�อกลบัหนา้เมนู 

 

########################################################## 
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แผนการจัดการเรียนรู้แบบทีเอไอ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์  รายวชิาคณติศาสตร์   รหัสวชิา  ค32202 

หน่วยการเรียนรู้ที�4 เรื�องจํานวนเชิงซ้อนชั�นมัธยมศึกษาปีที� 5  จํานวน  16 ชั�วโมง 

แผนการเรียนรู้ที� 3 เรื�องสมบติัเชิงพีชคณิตของจาํนวนเชิงซอ้น(ต่อ)  จํานวน 3 ชั�วโมง 

******************************************************************************** 

1. สาระสําคัญ 

สมบติัเชิงพีชคณิตของจาํนวนเชิงซอ้น 

 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านความรู้ 

- นกัเรียนสามารถหาเอกลกัษณ์การคูณและตวัผกผนัการคูณของจาํนวนเชิงซ้อนที�กาํหนดได ้

- นกัเรียนสามารถหาผลคูณและผลของจาํนวนเชิงซอ้นได ้

ด้านทกัษะกระบวนการ 

- นกัเรียนมีทกัษะการการทาํงานเป็นกลุ่ม 

- นกัเรียนมีทกัษะการสื�อสารทางคณิตศาสตร์ 

- นกัเรียนมีทกัษะการแกปั้ญหา 

ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

- นกัเรียนใหค้วามร่วมมือในการทาํงานกลุ่ม 

- นกัเรียนมีความละเอียดรอบคอบและรับผดิชอบในการทาํงาน 

 

3.  สาระการเรียนรู้(หนงัสือเรียน สสวท.) 

สมบติัเชิงพีชคณิตของจาํนวนเชิงซอ้น 

 

 

 

 

 

 

บทนิยาม  จาํนวนเชิงซอ้น คือ คู่อนัดบั (a,  b) เมื�อ a และ bเป็นจาํนวนจริง 

และกาํหนดการคูณของจาํนวนเชิงซอ้น ดงันี�  

การคูณ     (a,  b) (c,  d)  (ac   bd,   ad   bc)  

 อาจแทน (a, b) (c, d)  ดว้ย (a, b)(c, d) ก็ได ้

เซตของจาํนวนเชิงซอ้นเขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์ ℂ 
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เอกลกัษณ์และตัวผกผันการคูณ 

(1,  0) เป็นเอกลกัษณ์การคูณของจาํนวนเชิงซอ้น (a,  b)  

เพราะวา่ (a,  b)(1,  0)    (a 1 b 0,  a 0+b 1)       

    
 (a 0,  0 b)

 (a, b)

  


 

ทาํนองเดียวกนั (1,  0)(a,  b)    (1 a 0 b,  0 a 1 b)        

 (a 0,  0 b)    

 (a,  b)  
ดงันั�นจึงกล่าวไดว้า่ (1,  0) เป็นเอกลกัษณ์การคูณในระบบจาํนวนเชิงซอ้น 

ถา้ (a, b) เป็นจาํนวนเชิงซอ้นซึ�งไม่เท่ากบั (0,  0) ตวัผกผนัการคูณของ (a,  b) คือ จาํนวนเชิงซ้อนที�คูณ

กบั (a,  b) แลว้ได ้ (1,  0) ซึ� งหาไดด้งันี�  

ให ้ (x,  y) เป็นตวัผกผนัการคูณของ (a,  b) จะได ้ (a,  b)(x,  y)  (1,  0)  

 แต่    (a,  b)(x,  y)   (ax by,  bx ay)    

 ดงันั�น    (ax by,  bx ay)    (1,  0)  

 จากบทนิยามการเท่ากนัจะได ้  ax by  1  

 และ      bx ay  0   

 โดยการแกร้ะบบสมการ 

จะได ้
2 2

a
x     

a b



และ 

2 2

b
y      

a b
 


 

ดงันั�น 
2 2 2 2

a b
(x,  y)     ,  

a b a b
   

  
  

ตรวจสอบวา่    
  2 2 2 2

a b
,  

a b a b
 เป็นตวัผกผนัการคูณของ a, b ไดด้งันี�  

(a, b)
2 2 2 2

a b
,  

a b a b
  

  
 

2 2

2 2 2 2 2 2 2 2

a b ab ab
 ,  

a b a b a b a b

 
       

 

     
2 2

2 2

a b
 ,  0

a b

 
   

 

      (1,  0)  

และ 
2 2 2 2

a b
,  

a b a b
  

  
(a, b)   (1,  0)  

ดงันั�น  ตวัผกผนัการคูณของ (a, b) คือ  
  2 2 2 2

a b
,  

a b a b
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ตวัผกผนัการคูณของ z  เขียนแทนดว้ย -1z  

เมื�อเขียน  z    a   bi    จะไดว้า่ 1

2 2 2 2 2 2

a b a bi
z    i   

a b a b a b
 

  
  

 

 

ตัวอย่างที� 3 1.ตวัผกผนัการคูณของ  (5, 12)  คือ 

2 2 2 2

5 ( 12)
,  

5 ( 12) 5 ( 12)

  
 

    
 

5 12
 ,

169 169
   
 

 

 

2.ตวัผกผนัการคูณของ  ( 7,  2)  คือ 

2 2 2 2

7 2
,  

( 7) 2 ( 7) 2

  
 
    

 
7 2

 ,
53 53

    
 

 

 

การหารจํานวนเชิงซ้อน 

เมื�อกาํหนดจาํนวนเชิงซอ้นที�ไม่เท่ากบั (0,  0) มาให ้จะหาตวัผกผนัการคูณของจาํนวนเชิงซ้อนนี�ได้

เสมอ ดงันั�นอาจนิยามการหารจาํนวนเชิงซอ้นz ดว้ย w เมื�อ w  (0,  0) โดยอาศยัตวัผกผนัการคูณ

ของจาํนวนเชิงซอ้นที�เป็นตวัหารไดด้งันี�  

 

 

 

 

 

 

จากบทนิยาม   ถา้ z   a  bi    และ  w    c  di   

  แลว้   
2 2 2 2 2 2

z c di ac bd bc  ad
     (a   bi)       i

w c d c d c d

           
     

 

 

ตัวอย่างที� 4  3 4i 3 4
(3 4i) i

3 4i 25 25


  


 

    29 12 12 16
 i i i

25 25 25 25
 

7 24
i

25 25
    

บทนิยาม   -1z  w   zw สาํหรับจาํนวนเชิงซ้อน z, w ใด ๆ  

ซึ� ง w  (0,0)  และเขียนแทนz ÷ w   ดว้ย
z
w
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สังเกตวา่ถา้  z    a    bi    เป็นจาํนวนเชิงซอ้นแลว้ผลคูณของ  z กบัจาํนวนเชิงซอ้น  

w    a  bi  ซึ� งต่างจาก  z  เพียงเครื�องหมายของส่วนจินตภาพจะเป็นจาํนวนจริง  เพราะวา่  
2 2(a + bi)(a bi)     a b   จึงนาํความจริงนี�มาช่วยในการหาผลหารของจาํนวนเชิงซอ้นไดอี้กวธีิ

หนึ�งดงันี�  

ถา้  1z     a   bi    และ 2z  c di  0   เป็นจาํนวนเชิงซอ้น   

แลว้ 1

2 2
2

z a bi a bi c - di (ac bd) (bc - ad)i
            

z c di c di c - di c d

         
    

 

 

ตัวอย่างที� 5  
3 2i 3 2i 4 3i

    
4 3i 4 3i 4 3i

       
    

  

   2
12 9i 8i 6

24 (3i)

  



 

   
6 17i

16 ( 9)



 

 

  
6 17i

25



6 17

i
2525

   

4.  กจิกรรมการเรียนรู้ 

ขั�นเตรียม 

- ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหน้กัเรียนทราบและใหน้กัเรียนนั�งเป็นกลุ่มที�จดัไว ้ 

- ครูทบทวนข้อตกลงและเหตุผลในการเรียนรู้แบบทีเอไอและให้นักเรียนตรวจสอบความ

พร้อมของคอมพิวเตอร์ที�ใชเ้รียน 

- ครูอธิบายการทาํกิจกรรมที�3ให้นกัเรียนทราบว่าในกิจกรรมนี� มีแบบฝึกทกัษะจาํนวน3 ชุด 

โดยใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกทกัษะชุดที�1, 2 และ 3 ตามลาํดบัให้ผา่นเกณฑ์ร้อยละ65 ถา้ไม่ผา่น

เกณฑใ์หแ้กไ้ขจนกวา่จะผา่นเกณฑ ์

- ครูใหน้กัเรียนทุกคนทาํแบบทดสอบยอ่ยจาํนวน 5 ขอ้  และผลการทดสอบยอ่ยเป็นตวักาํหนด

คะแนนเฉลี�ยของกลุ่ม 

- ครูทบทวนความรู้เดิมเรื�องการบวกจาํนวนเชิงซอ้น 

ขั�นสอน 

การคูณจํานวนเชิงซ้อน 

- ครูกาํหนดจาํนวนเชิงซ้อน 2จาํนวน เพื�อแสดงตวัอย่างการคูณจาํนวนเชิงซ้อนให้นักเรียน

พร้อมกนั ดงันี�  

ตัวอย่าง กาํหนด 1z  = 5 i และ 2z  =  6 + 3i จงหาส่วนจริงและส่วนจินตภาพของ 1 2z z  
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  

     

     

    

1 2

2

2

1)  z z   (5 i)(6  3i)

                            (5)(6)  (5)(3i)  ( i)(6)  ( i)(3i)

                            30  15i  ( 6i)  (  3i )

                            30  9i  3      (i   1)

                             33  9i 

 

หรือใชสู้ตร  จะได ้   
(a  bi)(c  di)     (ac bd)  (ad   bc)i

(5 i)(6  3i)        [(5)(6)  ( 1)(3)]  [(5)(3)  ( 1)(6)]i

                                   (30  3)  (15 6)i

                                   33  9

     

       

   

  i

 

ส่วนจริงคือ 33ส่วนจินตภาพคือ9 

- ครูใหน้กัเรียนเปรียบเทียบผลลพัธ์ที�ไดจ้ากตวัอยา่งที�แสดงการคูณโดยการกระจาย และการใช้

บทนิยามการคูณ 

- ครูสรุปนิยามคุณสมบติัการคูณจาํนวนเชิงซอ้นอีกครั� งเพื�อความเขา้ใจที�ถูกตอ้ง ดงันี�  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- ครูให้นกัเรียนทาํกิจกรรมที� 2 แบบฝึกทกัษะชุดที� 1 ขอ้1 เพื�อตรวจสอบความความเขา้ใจการ

คูณ 

 

เอกลกัษณ์การคูณของจํานวนเชิงซ้อน 

- ครูทบทวนเอกลักษณ์การคูณในระบบจาํนวนจริงคือ1 แล้วให้นักเรียนแสดงความเห็นว่า 

เอกลกัษณ์การคูณในระบบจาํนวนเชิงซอ้น ควรเป็นจาํนวนใด 

- ครูกาํหนดจาํนวนเชิงซ้อนขึ�นมา1จาํนวน แลว้ให้นักเรียนหาจาํนวนเชิงซ้อนอีกจาํนวนที�มี

คุณสมบติัคูณกบัจาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนดใหแ้ลว้มีผลลพัธ์เป็นจาํนวนเชิงซอ้นเดิม  

บทนิยาม  จาํนวนเชิงซอ้น คือ คู่อนัดบั (a,  b)  เมื�อ aและ b เป็นจาํนวนจริง 

 การคูณของจาํนวนเชิงซอ้น  ดงันี�  

 สาํหรับจาํนวนเชิงซอ้น (a,  b) และ (c,  d)  

  (a, b)(c, d)   (ac bd,  ad + bc)   
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- ครูเฉลยคาํตอบที�ถูกตอ้งอีกครั� งเพื�อความเขา้ใจที�ตรงกนัพร้อมทั�งแสดงวธีิทาํใหน้กัเรียนดู 

- ครูกาํหนดจาํนวนเชิงซอ้นอีก 3จาํนวนเพื�อใหน้กัเรียนช่วยกนัหาจาํนวนเชิงซ้อนที�มีคุณสมบติั

ดงักล่าวจนสามารถสรุปไดว้า่ 

(a,  b)(1,  0)  (1,  0)(a,  b)  (a,  b)   
ดงันั�น (1,  0)  เป็นเอกลกัษณ์การคูณในระบบจาํนวนเชิงซอ้น 

 

ตัวผกผนัการคูณของจํานวนเชิงซ้อน 

- ครูสรุปใหน้กัเรียนฟังวา่ ตวัผกผนัการคูณของจาํนวนเชิงซ้อน (a,  b)  หมายถึง จาํนวน

เชิงซอ้นที�คูณกบั (a,  b)  แลว้ไดเ้อกลกัษณ์การคูณในระบบจาํนวนเชิงซอ้น คือ (1,  0)  

- ครูอธิบายเพิ�มเติม เมื�อ (a,  b)  เป็นจาํนวนเชิงซอ้นที�ไม่เท่ากบั (0,  0) และให้ (x,  y) เป็นตวั

ผกผนัการคูณของ (a,  b)  

จะได ้ (a,  b)(x,  y)  (x,  y)(a,  b)  (1,  0)   

 

- ครูให้นักเรียนเปิดสื�อในหน่วยที�2หน้าเมนู เลือก ตรวจสอบตวัผกผนัการคูณของจาํนวน

เชิงซอ้น เพื�อใหใ้ชสื้�อประกอบคาํอธิบายตวัผกผนัการคูณของจาํนวนเชิงซอ้น 

- ครูใหน้กัเรียนกาํหนดจาํนวนเชิงซอ้น 1z และใหน้กัเรียนช่วยกนัหาสังยุคของจาํนวนเชิงซ้อน 

1z โดยระบุไวที้� 2z  

- ครูให้นกัเรียนพิจารณาค่าผลคูณของจาํนวนเชิงซ้อนที�กาํหนดกบัสังยุคของจาํนวนเชิงซ้อน

นั�น(หรือ 1 1z z ) แลว้เปรียบเทียบผลลพัธ์ที�ไดก้บั 
2

1z แลว้ตอบคาํถามในแบบฝึกทกัษะชุดที� 1

ขอ้  2  

- ครูใหน้กัเรียนเปรียบเทียบผลลพัธ์   
z z1 1

2
z1

  กบัผลลพัธ์ของ 1
1 1z z  เพื�อให้นกัเรียนสังเกตการ

หาค่าตวัผกผนัการคูณของ 1z (หรือ 1
1z  )ซึ� งจะมีค่าเท่ากบั   1

2

1

z

z
 

- ครูและนกัเรียนสรุปตวัผกผนัการคูณของ (a,  b)  คือ  2 2 2 2

a b
,  

a b a b


 
 

ตวัผกผนัการคูณของ a bi คือ 2 2 2 2 2 2

a b a bi
    

a b a b a b


 

  
 

- ครูยกตวัอยา่งต่อไปนี� เพื�อให้นกัเรียนคาํนวณตวัผกผนัการคูณ  

จงหาตวัผกผนัการคูณของจาํนวนเชิงซอ้น 

 1. (5, 12)   2. 4 3i  
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วธีิทาํ 

1. ตวัผกผนัการคูณของ  (5, 12)  คือ

    


   2 2 2 2

5 ( 12) 5 12
,      ,  

169 1695 ( 12) 5 ( 12)
 

 

2. ตวัผกผนัการคูณของ  4 3i   คือ   

   2 2 2 2

4 3 4 3
i    i

25 254 3 4 3
  

 
 

 

- ครูให้นกัเรียนทุกคนทาํแบบฝึกทกัษะชุดที�1 ขอ้ 3 เพื�อตรวจสอบความเขา้ใจเรื�องเอกลกัษณ์

การคูณและตวัผกผนัการคูณของจาํนวนเชิงซอ้น  

- ครูให้นกัเรียนแสดงเหตุผลการหาตวัผกผนัการคูณของจาํนวนเชิงซ้อนที�กาํหนดให้ในแบบ

ฝึกทกัษะชุดที� 1 ขอ้ 3 เพื�อฝึกทกัษะการคิดวเิคราะห์และการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

- ครูใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกทกัษะชุดที� 2 ขอ้ 1 และ 2 เพื�อฝึกทกัษะการคูณ การคิดวิเคราะห์และ

การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 

หาผลหารจํานวนเชิงซ้อนโดยใช้ตัวผกผนัการคูณ 

- ครูยกตวัอยา่งที�  4บนกระดานดาํแลว้ใหน้กัเรียนหาสังยคุของจาํนวนเชิงซอ้นที�เป็นตวัหาร 

- ครูแสดงวิธีการหารจาํนวนเชิงซ้อนโดยการนาํสังยุคของจาํนวนเชิงซ้อนที�เป็นตวัหารคูณทั�ง

เศษและส่วนดงัตวัอยา่งที�  4แลว้สอบถามความเขา้ใจของนกัเรียน 

- ครูใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกทกัษะชุดที� 3 เรื�องการหารจาํนวนเชิงซ้อนเพื�อตรวจสอบความเขา้ใจ

การหารจาํนวนเชิงซอ้น 

- ครูใหน้กัเรียนใชสื้�อหน่วยที� 2 หนา้เมนูการหารจาํนวนเชิงซอ้น แลว้ใชสื้�อตรวจสอบผลหาร 

ขั�นจัดกจิกรรม 

- ครูใหน้กัเรียนแต่ละคูท่าํใบกิจกรรมที� 3แบบฝึกทกัษะชุดที� 1-3ร่วมกบัการใชสื้�อจีเอสพีหน่วย

ที� 1 นกัเรียน 1 คู่ใชสื้�อคอมพิวเตอร์ 1 เครื�องโดยมีครูคอยแนะนาํอยูห่นา้ห้องแลว้อธิบายให้

นกัเรียนศึกษาสื�อไปพร้อมๆ กนั 

- ครูจะให้คาํแนะนาํเมื�อนกัเรียนไม่เขา้ใจ โดยนกัเรียนทั�งกลุ่มรับฟังคาํแนะนาํแลว้ช่วยกนัทาํ

กิจกรรม แลกเปลี�ยนความรู้ความคิดเห็นซึ� งกนัและกนัในคู่ของตนแลว้ช่วยกนัทาํกิจกรรม

แลว้แลกเปลี�ยนใบกิจกรรมที�ทาํแลว้กบัคู่ที�อยูใ่นกลุ่มเดียวกนัตรวจ 
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ขั�นตรวจสอบผลงาน 

- ครูให้นกัเรียนทุกคนแลกกนัตรวจแบบฝึกทกัษะกบัคู่ที�อยูใ่นกลุ่มของตนเอง  ถา้นกัเรียนคน

ใดทาํแบบฝึกทกัษะ ชุดที� 1 ผา่น 65 % ขึ�นไปให้ทาํแบบฝึกทกัษะชุดที� 2 และ 3 ตามลาํดบัจน

ผา่นเกณฑ ์65 % 

- ครูแจง้ว่าถา้นกัเรียนคนใดทาํแบบฝึกทกัษะไม่ผ่านเกณฑ์ให้แกไ้ขจนผ่านเกณฑ์ก่อนจึงทาํ

แบบฝึกทกัษะชุดต่อไป 

- เมื�อทาํแบบฝึกทกัษะครบทุกชุดแลว้ครูให้นกัเรียนทุกคนแยกกนัทาํแบบทดสอบยอ่ย จาํนวน  

5 ขอ้ 

ขั�นสรุปบทเรียน 

ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปจาํนวนเชิงซอ้นในประเด็นต่อไปนี�  

- การคูณจาํนวนเชิงซอ้น  

- เอกลกัษณ์และตวัผกผนัการคูณของจาํนวนเชิงซอ้น 

- การหารจาํนวนเชิงซอ้นโดยใชส้ังยคุของจาํนวนเชิงซ้อนที�เป็นตวัหารมาคูณทั�งตวัตั�งและตวัหาร

ของจาํนวนเชิงซอ้น 

 

5.  สื�อ/แหล่งเรียนรู้ 

สื�อการเรียนรู้ 

- หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้เพิ�มเติม คณิตศาสตร์ เล่ม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั�น

มัธยมศึกษาปีที�  5 โดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี(สสวท.) 

กระทรวงศึกษาธิการ 

- โปรแกรมจีเอสพี หน่วยที� 3 

- ใบกิจกรรมที�3 ชุดที� 1,2 และ 3  

- คู่มือการใชสื้�อหน่วยที� 3 

แหล่งการเรียนรู้ 

- หอ้งสมุดโรงเรียนบางบ่อวทิยาคม 

- หอ้งสมุดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์โรงเรียนบางบ่อวทิยาคม 

 

6.  การวดัและประเมินผล 

- สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ เช่น ความสนใจในการศึกษาใบกิจกรรม และแบบฝึกทกัษะ 

- ประเมินผลความเขา้ใจ การดาํเนินการแกปั้ญหา การดาํเนินการแกปั้ญหา และการตรวจสอบ

ผลจากแบบฝึกทกัษะชุดที� 1,2 และ 3 
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- ประเมินผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนประจาํหน่วยดว้ยแบบทดสอบยอ่ยอตันยัจาํนวน 5 ขอ้ แต่ละ

ขอ้มีคะแนนเตม็ 4 คะแนน มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงันี�  

4  คะแนน  คาํตอบถูกตอ้ง และแสดงวธีิทาํไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 

3  คะแนน  คาํตอบถูกตอ้ง  แต่แสดงวธีิทาํและการไดม้าของคาํตอบไดไ้ม่สมบูรณ์ 

2  คะแนน คาํตอบถูกตอ้ง  และแสดงวธีิทาํไดเ้พียงบางส่วน 

1  คะแนน คาํตอบไม่ถูกตอ้ง  แต่แสดงวธีิทาํไดบ้างส่วน 

0  คะแนน คาํตอบไม่ถูกตอ้งและไม่แสดงวธีิทาํ 
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7.  บันทกึหลงัสอน 

 

คะแนนที�ได้จากการทาํกจิกรรมของนักเรียนในเรื�อง จํานวนเชิงซ้อน 

5. นกัเรียนที�มีคะแนนมากกวา่หรือเท่ากบัร้อยละ 65 จาํนวน......................................คน 

6. นกัเรียนที�มีคะแนนนอ้ยกวา่ร้อยละ 65                   จาํนวน......................................คน 
 

คะแนนแบบทดสอบย่อยเป็นกลุ่ม 
 

            กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

            กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

            กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

            กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

            กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

            กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

            กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

            กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

            กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

            กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

            กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

 
 

ปัญหา/อุปสรรค 

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

ข้อเสนอแนะเพิ�มเติมหลงัสอนสําหรับผู้สอน 

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................ 

 

ลงชื�อ .......................................ผูส้อน 
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บนัทึกความเห็นของผูต้รวจสอบแผนการจดัการเรียนรู้ 

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................ 

 

 

       ลงชื�อ................................................. 

     (นางองัคณา  จนัทร์แกว้) 

               หวัหนา้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
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ใบกจิกรรมที� 3 แบบฝึกทกัษะชุดที� 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ชั�นมัธยมศึกษาปีที�5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที�3 เรื�องสมบติัพีชคณิตของจาํนวนเชิงซอ้น   

ชื�อ..................................................................................ชั�น..................เลขที�..................กลุ่ม…............ 

******************************************************************** 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

- นกัเรียนสามารถหาผลคูณและผลหารของจาํนวนเชิงซอ้นได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คําชี�แจง:  ใหน้กัเรียนแสดงวิธีทาํ 

 1. (2, 3)(3,4)  2.   ( 2 3i)(5 2i)    

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 

3. 3(2 i)  4.   2( 1 i)   

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 

          5. ( 2 5  i)( 2 5  i)   6.   (2i 1)(1 3i)(i 4)    

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 
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2.  ใหน้กัเรียนใชสื้�อเพื�อตรวจสอบตวัผกผนัการคูณของจาํนวนเชิงซอ้น  และตอบคาํถามและขอ้

ต่อไปนี�  

1) จาํนวนเชิงซอ้น 1z  ที�กาํหนด  คือ............................................................................................... 

2) จาํนวนเชิงซอ้นที�เป็นสังยคุของ 1z คือ....................................................................................... 

3) ผลคูณของจาํนวนเชิงซอ้น 1z กบัสังยคุของจาํนวนเชิงซอ้นนั�น(หรือ 1 1z z )คือ....................... 

4) ผลการเปรียบเทียบผลลพัธ์ของ 1 1z z และผลลพัธ์ของ 
2

1z  จะได…้…………..………… 

5) ผลลพัธ์ของ  1 1
2

1

z z

z
 = ............................และผลลพัธ์ของ  1

1 1z z  = …………………..…….

ดงันั�น 11
2

1

z

z
.............................................................................................................................. 

6) จาํนวนเชิงซอ้น 2z  คือ.............................................................................................................. 

7) จาํนวนเชิงซอ้นที�เป็นสังยคุของ 2z คือ...................................................................................... 

8) ผลคูณของจาํนวนเชิงซอ้น 2z  กบัสังยคุของจาํนวนเชิงซอ้นนั�น(หรือ 2 2z z )  คือ.................. 

9) ผลการเปรียบเทียบผลลพัธ์ของ  2 2z z และผลลพัธ์ของ 
2

2z  จะได…้……………………… 

10) ผลลพัธ์ของ  2 2
2

2

z z

z
=.........................และผลลพัธ์ของ  1

2 2z z  = …………………………..

ดงันั�น 2
2

2

z

z
 = ......................................................................................................................... 

11) ถา้จาํนวนเชิงซอ้น z a bi   จาํนวนเชิงซอ้นที�เป็นตวัผกผนัการคูณของz  

คือ…………………………..เหตุผลเพราะ…………………..………………………………. 
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3.  จงหาเอกลกัษณ์การคูณและตวัผกผนัการคูณของจาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนดให้ 

 

ข้อ จํานวน

เชิงซ้อน 

ตัวผกผนัการคูณ 

 

เหตุผล 

 

1 (3,  7)  
 

 

…………………………………………. 

…………………………………………. 

…………………………………………. 

…………………………………………. 

 

…………………………………. 

…………………………………. 

…………………………………. 

…………………………………. 

2 1  7i  
 

 

…………………………………………. 

…………………………………………. 

…………………………………………. 

…………………………………………. 

 

…………………………………. 

…………………………………. 

…………………………………. 

…………………………………. 

3 5  i  
 

 

…………………………………………. 

…………………………………………. 

…………………………………………. 

…………………………………………. 

 

…………………………………. 

…………………………………. 

…………………………………. 

…………………………………. 

4 2 i  
 

 

…………………………………………. 

…………………………………………. 

…………………………………………. 

…………………………………………. 

 

…………………………………. 

…………………………………. 

…………………………………. 

…………………………………. 

5 3 2i  
 

 

…………………………………………. 

…………………………………………. 

…………………………………………. 

…………………………………………. 

 

…………………………………. 

…………………………………. 

…………………………………. 

…………………………………. 

 



107 

 

ใบกจิกรรมที� 3 แบบฝึกทกัษะชุดที� 2 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ ชั�นมัธยมศึกษาปีที� 5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที�3 เรื�องสมบติัพีชคณิตของจาํนวนเชิงซอ้น   

ชื�อ................................................................................ชั�น....................เลขที�..................กลุ่ม…............ 

******************************************************************** 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

- นกัเรียนสามารถหาผลคูณและตวัผกผนัการคูณของจาํนวนเชิงซอ้นได ้

 

1. ให้นกัเรียนหาตวัผกผนัการคูณและเอกลกัษณ์การคูณของจาํนวนเชิงซ้อนผลลพัธ์การคูณที�

กาํหนดให ้

จํานวนเชิงซ้อน ผลลพัธ์ 

 

ตัวผกผนัการคูณของผลลพัธ์ 

 

(5 2i)(5 2i)   
 

 

 

 

 

(4 5i)(4 5i)   
 

 

 

 

 

(4 3i)(2 5i)   
 

 

 

 

 

(3 2i)(3 7i)   
 

 

 

 

 
3(3 i)  

 

  

 
20(0 i)  
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2.   กาํหนดให ้  1z     3 4i และ   2z   1 i จงหา 

a) 1
1 2(z z )      b) 1 1

1 2z  z 

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

c)  3 1
2(z )      d) 1 3

2(z )

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 
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ใบกจิกรรมที� 3  แบบฝึกทกัษะชุดที�3 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ชั�นมัธยมศึกษาปีที�5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที�3 เรื�อง สมบติัพีชคณิตของจาํนวนเชิงซอ้น  

ชื�อ..................................................................................ชั�น.................เลขที�...................กลุ่ม…............ 

******************************************************************** 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

- นกัเรียนสามารถหาผลหารของจาํนวนเชิงซอ้นได ้
 

1.จงหาผลหารของจาํนวนเชิงซอ้นต่อไปนี�แลว้เขียนให้อยูใ่นรูป  a bi  

a) 
1

3 2i
 b)

1

5 8i
 

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

c)
7

5 6i
 d)

3

2 5i




 

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

e) 
21 7i

i


     f) 

10 9i

3i


 

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 
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i) 
4 3i

2+4i


     j) 

6 4i

1 5i




 

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

k)  
4 3i

1+i


     l) 

2 4i

4 2i




 

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

……………………………………….………… 
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บบทดสอบย่อย 

เรื�อง สมบติัเชิงพีชคณิตของจาํนวนเชิงซอ้น (ต่อ) จํานวน 5 ข้อ 

ชื�อ....................................................................................ชั�น.........................เลขที�.............................. 

******************************************************************************** 

 

คําสั�ง ใหน้กัเรียนแสดงวธีิหาคาํตอบของโจทยต่์อไปนี�  

1. 4(2 2i)  2.  (4 5i)(2 3i)   

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….…………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….…………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

3.  ตวัผกผนัการคูณของ 3 2i คือ 4.  
7 4i
5 2i



 

 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………….…………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

 

5.  ถา้zเป็นจาํนวนเชิงซอ้น a bi แลว้ 1zz มีค่าเท่ากบั 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 
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คู่มือการใช้สื�อหน่วยที� 3 

จุดประสงค์การเรียนรู้  

 นกัเรียนสามารถหาเอกลกัษณ์การคูณและตวัผกผนัการคูณของจาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนดได ้

*************************************************************************** 

ขั�นตอนการใช้สื�อหน่วยที�  3 

 

1) เปิดไฟลห์น่วยการเรียนรู้ที� 3 หนา้เมนู 

 

 
 

2) เลือกปุ่ม “ตรวจสอบเอกลกัษณ์การคูณของจาํนวนเชิงซอ้น” 

3) ให้นักเรียนใช้เครื� องมือเพื�อกาํหนดจาํนวนเชิงซ้อน 1z แล้วเปลี�ยนค่าของจาํนวนเชิงซ้อน 2z  

เพื�อให้เวกเตอร์บอกทิศทางของจาํนวนเชิงซ้อนผลลพัธ์ (เวกเตอร์สีแดง) ทบักบัเวกเตอร์บอกทิศทาง

ของจาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนด (เวกเตอร์สีเขียว) 

4) ใหน้กัเรียนกาํหนดจาํนวนเชิงซอ้น 1z ที�แตกต่างกนัหลายๆจาํนวนเพื�อศึกษาคุณสมบติัเอกลกัษณ์

การคูณของจาํนวนเชิงซอ้น โดยทาํตามขั�นตอนในขอ้ 3  

5) ให้นกัเรียนเลือก “แสดงแนวคิดการหาเอกลกัษณ์การคูณของจาํนวนจริง” เพื�อเป็นแนวทางใน

การหาเอกลกัษณ์การคูณของจาํนวนเชิงซอ้น 
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6) เมื�อศึกษาเสร็จใหเ้ลือก “กลบัเมนู” เพื�อกลบัหนา้เมนู 

7) สื�อหน่วยการเรียนรู้ที� 3 เลือก “ตรวจสอบผลหารของจาํนวนเชิงซ้อน” เพื�อตรวจสอบผลหารของ

จาํนวนเชิงซอ้นในแบบฝึกทกัษะ 
 

 
 

8) สื�อหน่วยการเรียนรู้ที� 3 เลือก “ตรวจสอบตวัผกผนัการคูณของจาํนวนเชิงซ้อน” เพื�อศึกษาสมบติั

เอกลกัษณ์การคูณและตวัผกผนัการคูณของจาํนวนเชิงซอ้น 

 

########################################################## 
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แผนการจัดการเรียนรู้แบบทีเอไอ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์  รายวชิาคณติศาสตร์   รหัสวชิา  ค32202 

หน่วยการเรียนรู้ที� 4 เรื�องจํานวนเชิงซ้อนชั�นมัธยมศึกษาปีที� 5  จํานวน  16 ชั�วโมง 

แผนการเรียนรู้ที� 4 เรื�อง จํานวนเชิงซ้อนในรูปเชิงขั�ว   จํานวน 3 ชั�วโมง 

******************************************************************************** 

1.สาระสําคัญ 

อาร์กิวเมนต์ (argument) ของจาํนวนเชิงซ้อน  คือขนาดของมุมของเวกเตอร์ที�แทนจาํนวนเชิงซ้อน

กระทาํกบัแกน xดา้นบวกโดยวดัในทิศทวนเขม็นาฬิการูปเชิงขั�ว (polar form)  ของจาํนวนเชิงซ้อน z 

(หรือ  x + yi )คือ z   r(cos   i  sin )   โดยที� r คือ ขนาดของจาํนวนเชิงซ้อน z และ   คือ 

อาร์กิวเมนต ์(argument) ของจาํนวนเชิงซอ้น z  

 

2.จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านความรู้ 

- นกัเรียนสามารถหาค่าอาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซ้อนได ้

- นกัเรียนสามารถเขียนจาํนวนเชิงซอ้นในรูปเชิงขั�วได ้

ด้านทกัษะกระบวนการ 

- นกัเรียนมีทกัษะการการทาํงานเป็นกลุ่ม 

- นกัเรียนมีทกัษะการสื�อสารทางคณิตศาสตร์ 

- นกัเรียนมีทกัษะการแกปั้ญหา 

ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

- นกัเรียนใหค้วามร่วมมือในการทาํงานกลุ่ม 

- นกัเรียนมีความละเอียดรอบคอบและรับผดิชอบในการทาํงาน 
 

3.  สาระการเรียนรู้ (หนังสือ สสวท.) 

รูปเชิงขั�วของจาํนวนเชิงซ้อน( Polar Form of Complex Numbers) 

ถา้ z   x yi  เป็นจาํนวนเชิงซอ้น โดยที� z 0  เขียนแทน z ดว้ยเวกเตอร์บนระนาบ ดงันี�  
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เมื�อกาํหนดให้ θ  เป็นมุมบวกที�เล็กที�สุดซึ� งวดัในทิศทวนเข็มนาฬิกาจากแกน xทางด้านบวกไปยงั

เวกเตอร์ OP


 และ r  (หรือ OP


) แทนระยะทางระหว่างจุดกาํเนิด O กบั P จะได้ความสัมพนัธ์

ระหวา่งตวัแปรในระบบพิกดัฉาก (x,  y) และพิกดัเชิงขั�ว (r,  )  ดงันี�  

 

 

หรือ 

  

 

ดงันั�นจาํนวนเชิงซอ้น z เขียนใหม่ไดใ้นรูปเชิงขั�ว (polar form) เป็น 

 

 

เรียก วา่ อาร์กิวเมนต(์argument) ของ z 

สังเกตวา่  เมื�อ n  เป็นจาํนวนเตม็ใดๆ  

  cos( 2n )    cos    และ sin( 2n )    sin     

ดงันั�น  cos( 2n ) i (sin( 2n ))    cos i sin           

สรุปไดว้่าเมื�อ   เป็นอาร์กิวเมนต์ของจาํนวนเชิงซ้อนzแลว้ 2n   เป็นอาร์กิวเมนต์ของ zดว้ย 

สาํหรับทุกจาํนวนเตม็n 

น อ ก จ า ก นี�  ถ้ า  1 1 1 1z   r (cos    i  sin )   แ ล ะ 2 2 2 2z   r (cos    i  sin )   เ ป็ น จํา น ว น

เชิงซอ้น จะไดว้า่ 1 2z z ก็ต่อเมื�อ 1 2r   r และ 1 2    2n      เมื�อ n เป็นจาํนวนเตม็ 

 

ตัวอย่างที� 1 จงเขียนจาํนวนเชิงซอ้น z  3  3i  ใหอ้ยูใ่นรูปเชิงขั�ว 
 

วธีิทาํให ้ r(cos   i  sin )   เป็นรูปเชิงขั�วของ 3  3i  จะได ้

2 2r       3 3     9 9     18     3 2       

เนื�องจาก 
3

tan          1
3

     จึงไดว้า่   ที�ทาํให ้ tan     1    คือ 

4  

( เพราะจุด (3, 3) อยูใ่นควอดรันตที์�1) 

ดงันั�น รูปเชิงขั�วรูปหนึ�งของ 3  3i คือ  
 

x     r cos และ θy r sin
  

2 2r x y z   และ θ
y

  xtan   เมื�อ  x 0  

z   x yi   r(cos    i  sin  )    
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3 2 cos( 2k )  i sin( 2k )4 4
      

  
  เมื�อ k   I 

 

ตัวอย่างที� 2  จงเขียนจาํนวนเชิงซอ้น z   3  3i    ใหอ้ยูใ่นรูปเชิงขั�ว 
 

วธีิทาํ ให ้ r(cos   i  sin )    เป็นรูปเชิงขั�วของ 3 + 3i   จะได ้
2 2r       (-3) 3     9 9     18     3 2       

เนื�องจาก
3

tan          13      จึงไดว้า่ทาํให ้ tan     1     คือ
3
4


 

(เพราะจุด ( 3, 3) อยูใ่นควอดรันตที์� 2) 

ดงันั�น รูปเชิงขั�วรูปหนึ�งของ 3 + 3i คือ  
 

      
  

3 3
3 2 cos( 2k )  i sin( 2k )4 4   เมื�อ k   I 

 

ตัวอย่างที� 3   จงเขียนจาํนวนเชิงซอ้น z 3 3i     ใหอ้ยูใ่นรูปเชิงขั�ว 
 

วธีิทาํ ให ้ r(cos   i  sin )   เป็นรูปเชิงขั�วของ 3 3i    จะได ้
2 2r       (-3)  (-3)     9 9     18     3 2       

เนื�องจาก 
3

tan          13


    จึงไดว้า่   ที�ทาํให ้ tan     1    คือ
5
4


 

(เพราะจุด ( 3, 3)  อยูใ่นควอดรันตที์�3) 

ดงันั�น รูปเชิงขั�วรูปหนึ�งของ 3 3i   คือ  
 

5 5
3 2 cos( 2k )  i sin( 2k )4 4

      
  

  เมื�อk   I 

 

ตัวอย่างที� 4    จงเขียนจาํนวนเชิงซอ้น   z  3 3i   ใหอ้ยูใ่นรูปเชิงขั�ว 
 

วธีิทาํ ให ้ r(cos   i  sin )    เป็นรูปเชิงขั�วของ 3 3i   จะได ้
2 2r       3 (-3)     9 9     18     3 2       

เนื�องจาก 
3

tan          13


     จึงไดว้่า θ ที�ทาํให้ tan     1     คือ
7
4


(เพราะจุด (3, 3) อยูใ่นควอดรันตที์� 4) 

ดงันั�น รูปเชิงขั�วรูปหนึ�งของ 3 3i  คือ  
 



117 

 

 

 

ทฤษฏีบท              ให ้ 1 1 1 1z    r (cos  i sin )    

                          และ  2 2 2 2z    r (cos  i  sin )    โดยที� 2z    0  

1. 1 2 1 2 1 2 1 2z z        r r [cos( )   i  sin( )]        

2. 2 2
2 2

1 1
         (cos  i  sin )z r     

3. 1 1
1 2 1 2

2 2

z r
         [cos( )   i sin( )]z r         

4. z           r [cos( )   i  sin( )]    

7 7
3 2 cos( 2k )  i sin( 2k )4 4

      
  

  เมื�อ k   I 

 

การเขียนจาํนวนเชิงซอ้นในรูปเชิงขั�ว  จะทาํให้การคาํนวณผลคูณหรือการยกกาํลงัต่างๆ ทาํไดง่้ายขึ�น  

ดงัในทฤษฏีบทต่อไปนี�  

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอย่างที� 5 ถา้ 1z 10(cos45 i sin45 )    และ 2z 2(cos15 isin15 )    จงหาค่าของ 

 1. 1 2z z     2. 1

2

z
z  

วธีิทาํ  1.  1 2z z   10 2[cos(45 15 ) i sin(45 15 )]         

  20(cos60 i sin60 )    

 
  

 

1 3
 20  i2 2    10 10 3  i   

 

 2. 
z 101     [cos(45 15 ) isin(45 15 )]z 22

        

  5(cos30 i sin30 )  
 

3 1
 5 i2 2
 

  
 
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ตัวอย่าง ที� 6  จงเขียน   10( 1 i)  ในรูป x + yi  เมื�อ x , y  R  

แนวคิด  เปลี�ยน  
10

1 i  ให้เป็นจาํนวนเชิงซ้อนที�ใช้พิกดัเชิงขั�ว ดงันั�น จะตอ้งหา r และ ที�

สอดคลอ้งกบัจาํนวน 1 i  แลว้ใช ้ทฤษฏีบทของเดอมวัฟวร์ใชห้าผลคูณของ  
10

1 i   

 

วธีิทาํ ให้  r(cos  i sin  ) เป็นรูปเชิงขั�วของ 1 + i  

  2 2r ( 1) 1 2    และ    
1

tan       11  

จะได ้
 

   
3

       4 4  เนื�องจากจุด (–1, 1) อยูใ่นควอดรันตที์� 2 

ดงันั�น 1 i  
3 3

2 (cos isin )4 4
 

   

  10( 1 i)  
10

2
   

  

3 3
(cos isin )4 4  

10( 2 )
   

  

3 3
cos(10) isin(10)4 4  

( )
 

 32 cos7 isin72 2    

  32i   
 

4.  กจิกรรมการเรียนรู้ 

ขั�นเตรียม 

- ครูใหน้กัเรียนเขา้กลุ่มที�จดัไว ้

- ครูอธิบายกิจกรรมที�4  ประกอบดว้ยแบบฝึกทกัษะจาํนวน 3 ชุดนกัเรียนทาํแบบฝึกทกัษะ

ชุดที�1, 2 และ 3ตามลาํดบัให้ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 65  ถา้ไม่ผา่นเกณฑ์ให้แกไ้ขจนกวา่จะผา่น

เกณฑ ์

ทฤษฏีบทของเดอมัวฟวร์ (De Moivre’s Theorem) 

ถา้  z  =  r(cosθ + i sinθ)  เป็นจาํนวนเชิงซ้อนในรูปเชิงขั�ว  และ n  เป็น

จาํนวนเตม็บวกแลว้ 

   n nz   =  r cos nθ + i sin nθ    



119 

 

 

- ครูให้นักเรียนทุกคนทําแบบทดสอบย่อยจํานวน 5 ข้อ และผลการทดสอบย่อยเป็น

ตวักาํหนดคะแนนเฉลี�ยของกลุ่ม 

- ครูทบทวนค่าสัมบูรณ์ของจาํนวนเชิงซอ้น 

ขั�นสอน 

- ครูอธิบายการเขียนรูปเชิงขั�วของจาํนวนเชิงซ้อน(Polar Form of Complex Numbers) 

จาํนวนเชิงซอ้น z  (หรือ  x yi )โดยที� 0z  เขียนแทน z ดว้ยจุดปลายเวกเตอร์บนระนาบ 

ดงันี�  

 
เมื�อ   เป็นมุมบวกที�เล็กที�สุดที�เกิดจากการหมุนเวกเตอร์ OP


ในทิศทวนเข็มนาฬิกาจาก

แกน x ทางดา้นบวกไปยงั OP


 ให้ r   OP


จากรูปสามเหลี�ยม OPD ครูให้นกัเรียนบอก

ค่าของ cos  , sin   และ tan   นกัเรียนควรตอบไดว้า่ θ  
OD x

cos OP r  

 
PD y

sin OP r    

 θ  
PD y

tan OD x     เมื�อ    x 0  

จะได ้ θx r cos  

 θy r sin  

 2 2r   x y   z    

- ครูอธิบายการแทนค่า θ θx r cos , y r sin   ใน z   x yi   จะได ้ z   x yi   

ในรูปฟังกช์นัตรีโกณมิติ  

ดงันี�  z   x yi   

   z   r cos    i( r sin  )     
  ดงันั�น z   r cos     i( r sin  )     

เรียกรูปแบบการเขียนจาํนวนเชิงซ้อนในรูป z   r cos     i  ( r sin  )    ว่า รูปเชิงขั� ว

(polar form) และเรียก วา่ อาร์กิวเมนต ์(argument) ของ z 

- ครูใหน้กัเรียนพิจารณาค่าฟังกช์นัโคไซน์และฟังกช์นัไซน์ เมื�อ n เป็นจาํนวนใดๆ 
cos( 2n ) cos     
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และ  θ π θsin( 2n ) sin   

จะไดว้า่  cos( 2n ) i (sin( 2n ))     cos i sin         

นั�นคือเมื�อ  เป็นอาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้น z แลว้ 2n   เป็นอาร์กิวเมนตข์อง 

z ดว้ย  

- ครูใหน้กัเรียนเปิดสื�อจีเอสพีหน่วยที� 3 เพื�อศึกษาการหาค่าอาร์กิวเมนต ์

- ครูให้นกัเรียนกาํหนดจาํนวนเชิงซ้อนในจตุภาคที� 1,2, 3  และ 4 ตามลาํดบั ครูให้นกัเรียน

สังเกตค่าอาร์กิวเมนต ์ ส่วนจริงและส่วนจินตภาพของจาํนวนเชิงซอ้นในจตุภาคต่างๆ   

- ครูให้นกัเรียนกาํหนดจาํนวนเชิงซ้อนที�อยูบ่นแกน x ดา้นบวก แกน x ดา้นลบ แกน y ดา้น

บวกและแกน y ด้านลบสังเกตค่าอาร์กิวเมนต์  ส่วนจริงและส่วนจินตภาพของจาํนวน

เชิงซอ้นดงักล่าว แลว้ตอบคาํถามในกิจกรรมที� 4 แบบฝึกทกัษะชุดที� 1 ขอ้ 1 

- ครูใหน้กัเรียนเปิดสื�อจีเอสพี หน่วยที� 4 เลือกเมนูการสับเปลี�ยนจาํนวนเชิงซ้อนพิกดัฉากให้

อยูใ่นรูปของพิกดัเชิงขั�วเพื�อแสดงให้เห็นถึงตาํแหน่งของจาํนวนเชิงซ้อนตกอยูมุ่มที�เป็นค่า 

 ที�ถูกตอ้ง 

- ครูกาํหนดจาํนวนเชิงซ้อน ที�อยูบ่นจตุภาคที�แตกต่างกนั แลว้ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนั

จดัใหอ้ยูใ่นรูปเชิงขั�ว โดยสามารถหาค่า r และ  จากความสัมพนัธ์ 

    2 2r x y z  

  
y

tan
x

       เมื�อ     x 0  

แลว้แทนค่า r และลงใน z   x yi   จะไดรู้ปเชิงขั�วของจาํนวนเชิงซอ้น

   z   r(cos    i  sin )  
- ครูถามนกัเรียนวา่ r เป็นจาํนวนจริงลบไดห้รือไม่เพื�อให้นกัเรียนสังเกตค่า r วา่เป็นจาํนวน

เตม็บวกเนื�องจากเป็นระยะทางระหวา่งจุดกาํเนิดกบัจุดที�แทนจาํนวนเชิงซอ้น  

- ครูให้นกัเรียนตอบคาํถามในกิจกรรมที� 4 แบบฝึกทกัษะชุดที� 2 เพื�อตรวจสอบความเขา้ใจ

แลว้ใหน้กัเรียนตรวจสอบความถูกตอ้งเชิงประจกัษด์ว้ยสื�อจีเอสพี   

- ครูให้นกัเรียนเปิดสื�อจีเอสพีหน่วยที� 4 เลือกการคูณและการหารจาํนวนเชิงซ้อน แลว้ให้

นกัเรียนสังเกต 

ค่าอาร์กิวเมนต์ของผลคูณจะมีค่าเท่ากบัผลบวกอาร์กิวเมนตของตวัตั�งกบัอาร์กิวเมนตข์อง

ตวัคูณ 

ค่าอาร์กิวเมนต์ของผลหารจะมีค่าเท่ากบัผลลบของอาร์กิวเมนต์ของตวัตั�งกบัอาร์กิวเมนต์

ของตวัหาร 
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ทฤษฏีบท              ให ้ 1 1 1 1z    r (cos  i sin )    

                          และ  2 2 2 2z    r (cos  i  sin )     โดยที� 2z    0  

5. 1 2 1 2 1 2 1 2z z        r r [cos( )   i  sin( )]        

6. 2 2
2 2

1 1
         (cos  i  sin )z r     

7. 1 1
1 2 1 2

2 2

z r
         [cos( )   i sin( )]z r         

8. 
1 11  z           r [cos( )   i  sin( )]    

- ครูใหน้กัเรียนศึกษาทฤษฎีบทดงันี�  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

โดยแนะนาํว่า ทฤษฎีบทดงักล่าวจะนาํไปใช้ในการคาํนวณหาผลคูณ ผลหาร หรือการยก

กาํลงัต่างๆ ไดร้วดเร็วและง่ายขึ�น พร้อมยกตวัอยา่งที� 5 และตวัอยา่งที� 6 ประกอบคาํอธิบาย 

- ครูเขียนจาํนวนเชิงซ้อนจากผลลพัธ์ที�ได้จากตวัอย่างที� 5 และตวัอย่างที� 6 ในรูปพิกดัฉาก 

(x,  y)  และพิกดัเชิงขั�ว (r,  )  เพื�อตรวจสอบความเขา้ใจจาํนวนเชิงซ้อนในรูปพิกดัฉากและ

พิกดัเชิงขั�ว 

- ครูเฉลยการเขียนจาํนวนเชิงซอ้นในตวัอยา่งที� 5 และตวัอยา่งที� 6 ในรูปพิกดัฉากและพิกดัเชิง

ขั�วเพื�อใหน้กัเรียนตระหนกัความเขา้ใจที�ตรงกนั 

- ครูให้นกัเรียนทาํแบบฝึกทกัษะชุดที� 3 เพื�อตรวจสอบการนาํจาํนวนเชิงซ้อนในรูปเชิงขั�วไป

ประยกุตใ์ช ้

ขั�นจัดกจิกรรม 

- ครูให้นกัเรียนใบกิจกรรมที� 4 แบบฝึกทกัษะชุดที� 1 3  ร่วมกบัการใช้สื�อจีเอสพีหน่วยที� 3

โดยนกัเรียน1 คู่ใชสื้�อคอมพิวเตอร์1เครื�อง ครูคอยแนะนาํอยูห่นา้ห้องแลว้อธิบายให้นกัเรียน

ศึกษาสื�อไปพร้อมๆ กนั  

- ครูจะให้คาํแนะนําเมื�อนักเรียนไม่เข้าใจ นักเรียนทั�งกลุ่มรับฟังคาํแนะนําแล้วช่วยกันทาํ

กิจกรรม แลกเปลี�ยนความรู้ ความคิดเห็นซึ� งกนัและกนัในคู่ของตนแลว้ช่วยกนัทาํกิจกรรม  

แลว้แลกเปลี�ยนใบกิจกรรมที�ทาํแลว้กบัคู่ที�อยูใ่นกลุ่มเดียวกนัตรวจ 
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ขั�นตรวจสอบผลงาน 

- ครูให้นกัเรียนทุกคนแลกกนัตรวจแบบฝึกทกัษะกบัคู่ที�อยูใ่นกลุ่มของตนเอง ถา้นกัเรียนคน

ใดทาํแบบฝึกทกัษะชุดที� 1 ผา่น 65 %ขึ�นไปให้ทาํแบบฝึกทกัษะ ชุดที� 2 และ 3 ตามลาํดบัจน

ผา่นเกณฑ ์65 % 

- ครูแจง้เงื�อนไขวา่ถา้นกัเรียนคนใดทาํแบบฝึกทกัษะไม่ผา่นเกณฑ์ให้แกไ้ขจนผา่นเกณฑ์ก่อน

จึงทาํแบบฝึกทกัษะชุดต่อไป 

- เมื�อทาํแบบฝึกทกัษะครบทุกชุดแลว้ครูใหน้กัเรียนทุกคนแยกกนัทาํแบบทดสอบยอ่ย  จาํนวน  

5 ขอ้ 

ขั�นสรุปบทเรียน 

ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความหมายของอาร์กิวเมนต ์(argument) ของจาํนวนเชิงซ้อนและรูปเชิงขั�ว

ของจาํนวนเชิงซอ้น (polar form)   
 

5.  สื�อ/แหล่งเรียนรู้ 

สื�อการเรียนรู้ 

- หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้เพิ�มเติม คณิตศาสตร์ เล่ม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั�น

มัธยมศึกษาปีที�  5โดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 

กระทรวงศึกษาธิการ 

- โปรแกรม จีเอสพีหน่วยที�4 

- ใบกิจกรรมที� 4 ชุดที� 1, 2 และ 3  

- คู่มือการใชสื้�อหน่วยที� 4 

แหล่งการเรียนรู้ 

- หอ้งสมุดโรงเรียนบางบ่อวทิยาคม 

- หอ้งสมุดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์โรงเรียนบางบ่อวทิยาคม 
 

6.  การวดัและประเมินผล 

- สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ เช่น ความสนใจในการศึกษาใบกิจกรรม และแบบฝึกทกัษะ 

- ประเมินผลความเขา้ใจ การดาํเนินการแกปั้ญหา การดาํเนินการแกปั้ญหา และการตรวจสอบ

ผลจากแบบฝึกทกัษะชุดที� 1, 2 และ 3 

- ประเมินผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนประจาํหน่วยดว้ยแบบทดสอบยอ่ยอตันยัจาํนวน 5 ขอ้ แต่ละ

ขอ้มีคะแนนเตม็ 4 คะแนน มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงันี�  

4  คะแนน  คาํตอบถูกตอ้ง และแสดงวธีิทาํไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 

3  คะแนน  คาํตอบถูกตอ้ง  แต่แสดงวธีิทาํและการไดม้าของคาํตอบไดไ้ม่สมบูรณ์ 
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2  คะแนน คาํตอบถูกตอ้ง  และแสดงวธีิทาํไดเ้พียงบางส่วน 

1  คะแนน คาํตอบไม่ถูกตอ้ง  แต่แสดงวิธีทาํไดบ้างส่วน 

0  คะแนน คาํตอบไม่ถูกตอ้งและไม่แสดงวธีิทาํ 

 

7.  บันทกึหลงัสอน 

 

 

คะแนนที�ได้จากการทาํกจิกรรมของนักเรียนในเรื�อง จํานวนเชิงซ้อน 

1. นกัเรียนที�มีคะแนนมากกวา่หรือเท่ากบัร้อยละ 65  จาํนวน......................................คน 

2. นกัเรียนที�มีคะแนนนอ้ยกวา่ร้อยละ 65                   จาํนวน......................................คน 
 

คะแนนแบบทดสอบย่อยเป็นกลุ่ม 
 

           กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

            กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

            กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

            กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

            กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

            กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

            กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

            กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

            กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

 

ปัญหา/อุปสรรค 

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

ข้อเสนอแนะเพิ�มเติมหลงัสอนสําหรับผู้สอน 

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

 

 

ลงชื�อ .......................................ผูส้อน 
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บนัทึกความเห็นของผูต้รวจสอบแผนการจดัการเรียนรู้ 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

 

 

       ลงชื�อ................................................. 

(นางองัคณา  จนัทร์แกว้) 

       หวัหนา้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
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1. ค่าอาร์กิวเมนต ์( ) ของ z คือ.............................................................................................. 

2. ค่าอาร์กิวเมนต ์( ) ของจาํนวนเชิงซอ้นที�อยูบ่นแกน x  ทางดา้นบวก คือ.......................... 

3. ค่าอาร์กิวเมนต ์( ) ของจาํนวนเชิงซอ้นที�อยูบ่นแกน x  ทางดา้นลบ คือ............................. 

4. ค่าอาร์กิวเมนต ์( ) ของจาํนวนเชิงซอ้นที�อยูบ่นแกน y  ทางดา้นบวก คือ........................... 

5. ค่าอาร์กิวเมนต ์( ) ของจาํนวนเชิงซอ้นที�อยูบ่นแกน x  ทางดา้นลบ คือ............................. 

6. ค่าอาร์กิวเมนต ์( ) ของจาํนวนเชิงซอ้นที�อยูบ่นจตุภาคที� 1   คือ......................................... 

7. ค่าอาร์กิวเมนต ์( ) ของจาํนวนเชิงซอ้นที�อยูบ่นจตุภาคที� 2   คือ......................................... 

8. ค่าอาร์กิวเมนต ์( ) ของจาํนวนเชิงซอ้นที�อยูบ่นจตุภาคที� 3   คือ......................................... 

9. ค่าอาร์กิวเมนต ์( ) ของจาํนวนเชิงซอ้นที�อยูบ่นจตุภาคที� 4   คือ......................................... 

10. จาํนวนเชิงซอ้น 3  3i  อยูบ่นจตุภาคที�..................มีค่าอาร์กิวเมนต ์( )คือ................... 

11. จาํนวนเชิงซอ้น 2 2 i  อยูบ่นจตุภาคที�..................มีค่าอาร์กิวเมนต ์( )คือ................... 

12. จาํนวนเชิงซอ้น 2 2 3  i  อยูบ่นจตุภาคที�............. มีค่าอาร์กิวเมนต ์( )คือ................... 

13. จาํนวนเชิงซอ้น  2 2 3  i  อยูบ่นจตุภาคที�............ มีค่าอาร์กิวเมนต ์( )คือ................. 

14. จาํนวนเชิงซอ้น  2 2 3  i  อยูบ่นจตุภาคที�............. มีค่าอาร์กิวเมนต ์( )คือ................ 

15. ถา้กาํหนดใหค้่าอาร์กิวเมนต ์( ) มีค่าเท่ากบั แลว้รูปแบบของอาร์กิวเมนต ์( ) 

บนจตุภาคที� 1  คือ....................   บนจตุภาคที� 2  คือ....................  

บนจตุภาคที� 3  คือ....................   บนจตุภาคที� 4  คือ....................  

 

 

ใบกจิกรรมที� 4 แบบฝึกทกัษะชุดที� 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ ชั�นมัธยมศึกษาปีที�5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที� 4 เรื�อง จํานวนเชิงซ้อนในรูปเชิงขั�ว     

ชื�อ...................................................................................ชั�น..................เลขที�..................กลุ่ม…............ 

******************************************************************** 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

- นกัเรียนสามารถหาค่าอาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซ้อนได ้

- นกัเรียนสามารถเขียนจาํนวนเชิงซอ้นในรูปเชิงขั�วได ้

คําสั�งใหน้กัเรียนใชโ้ปรแกรมจีเอสพี  เป็นเครื�องมือในการตอบคาํถามต่อไปนี�  
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1. จงเปลี�ยนจาํนวนเชิงซ้อนต่อไปนี� ให้อยูใ่นรูปเชิงขั�ว  โดยใชสื้�อการหาค่ามุมของจาํนวน

เชิงซอ้นและการเปลี�ยนจาํนวนเชิงซอ้นในรูปเชิงขั�ว 

a)  z  2 2i  
…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………… 

b)   z  3 3i  

…………………………………………………………………………………………

……..……………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………… 

c)   z   2 2 3  i  

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

………..…………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………… 

d)  z   3  i  

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

………………..………………………………………………………………………… 

e)  z   i  

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………… 
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ใบกจิกรรมที� 4แบบฝึกทกัษะชุดที�2 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ชั�นมัธยมศึกษาปีที�5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที�4เรื�อง จํานวนเชิงซ้อนในรูปเชิงขั�ว     

ชื�อ................................................................................ชั�น..................เลขที�.....................กลุ่ม…............ 

******************************************************************** 

จงเขียนจาํนวนเชิงซ้อนในพิกดัเชิงขั�วใหอ้ยูใ่นรูปพิกดัฉาก a bi  

1.  4(cos 45 i sin45 )      2.    12(cos30 i sin30 )  

…………………………………………………

……………………………………………..…

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 

3.   6(cos120 i sin120 )     4.   8(cos180 i sin180 )  

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

……………………………………………..…

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 

5.   3(cos270 i sin 270 )     6.   2(cos300 i sin300 )  

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

……………………………………………..…

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………….……………………………

7.   (cos135 i sin135 )     8.   5(cos150 i sin150 )  

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

……………………………………………..…

…………………………………………………

…………………………………………………
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ใบกจิกรรมที� 4 แบบฝึกทกัษะชุดที� 3 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์  ชั�นมัธยมศึกษาปีที� 5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที�4เรื�อง จํานวนเชิงซ้อนในรูปเชิงขั�ว     

ชื�อ..................................................................................ชั�น...................เลขที�.................กลุ่ม…............ 

******************************************************************** 

1.จงหาผลลพัธ์ของโจทยต่์อไปนี�    

1)        
   4(cos 20 i sin 20 )  3(cos 25 i sin 25 )  

 

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

 

2)        
   4(cos130 i sin130 )  5(cos80 i sin80 )  

 

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………
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3)  จงหาค่าของ




 

 

24(cos300 i sin 300 )

8(cos75 i sin 75 )
 

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

 

4)  กาํหนดให ้   z  2(cos20 i sin 20 ) จงหาค่า   z  

 

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………. 
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แบบทดสอบย่อย 

เรื�องจาํนวนเชิงซอ้นในรูปเชิงขั�ว  จํานวน 5 ข้อ 

ชื�อ........................................................................................ชั�น.....................เลขที�................................ 

******************************************************************************** 
 

คําสั�ง  ใหน้กัเรียนแสดงวธีิหาคาํตอบของโจทยต่์อไปนี�  

1.  จงเขียน  z  i ใหอ้ยูใ่นรูปเชิงขั�ว  2.  จงเขียน   z   3 3 3i ใหอ้ยูใ่นรูปเชิงขั�ว 

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………….……..………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

3. จงหาผลหารของจาํนวนเชิงซอ้น 4.
 

 
 

50
3 i

2 2 จงเขียนผลลพัธ์ในรูปเชิงขั�ว 





 

 

3(cos15 i sin15 )
  

(cos 45 i sin 45 )
…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

……………………………………………….…

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

 

5. จงหาผลคูณของจาํนวนเชิงซอ้น      (cos18 i sin18 )(cos12 i sin12 )   
 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..
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คู่มือการใช้สื�อหน่วยที� 4 

จุดประสงค์การเรียนรู้  

- นกัเรียนสามารถหาค่าอาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซ้อนได ้

- นกัเรียนสามารถเขียนจาํนวนเชิงซอ้นในรูปเชิงขั�วได ้

*************************************************************************** 

ขั�นตอนการใช้สื�อหน่วยที�  4 

 

1) เปิดไฟลห์น่วยการเรียนรู้ที� 4 หนา้เมนูเลือก “การหาค่าอาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้น” 

 

 
 

2) ให้นกัเรียนกาํหนดค่าของจาํนวนเชิงซ้อนโดยให้จุดปลายของเวกเตอร์บอกทิศทางของจาํนวน

เชิงซ้อนอยูบ่นจตุภาคที� 1, 2, 3 และ 4 ตามลาํดบัสังเกตการเปลี�ยนแปลงค่าอาร์กิวเมนตข์องจาํนวน

เชิงซ้อนในจตุภาคต่างๆ โดยคลิกที�ปุ่มแสดงค่าอาร์กิวเมนตต์ามจตุภาคของจาํนวนเชิงซ้อนที�กาํหนด 

แลว้ตอบคาํถามในแบบฝึกทกัษะชุดที� 1  



132 

 

 

 
 

3) ใหน้กัเรียนกาํหนดค่าของจาํนวนเชิงซอ้น โดยให้จุดปลายของเวกเตอร์ที�บอกทิศทางของจาํนวน

เชิงซ้อนทบักบัแกน x ดา้นบวกแกน x ดา้นลบ แกน y ดา้นบวกและแกน y ด้านลบสังเกตการ

เปลี�ยนแปลงค่าอาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้น 

4) ให้นกัเรียนกาํหนดค่าจาํนวนเชิงซ้อนที�มีเวกเตอร์สีแดงบอกทิศทาง เพื�อหาค่าอาร์กิวเมนต์ของ

จาํนวนเชิงซอ้น  และหาความสัมพนัธ์ของอาร์กิวเมนตท์ั�ง4 จตุภาคโดยคลิกที�ปุ่มแสดงค่าอาร์กิวเมนต์

ตามจตุภาคของจาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนด   

5) ถา้ส่วนใดส่วนหนึ�งของจาํนวนเชิงซ้อนอยู่ในรูปของทศนิยม  ให้ปรับค่าส่วนนั�นๆ โดยดบัเบิ�ล

คลิกที�จาํนวนที�ตอ้งการปรับ  จะไดก้ล่องขอ้ความ แลว้เปลี�ยนค่าใหเ้ป็นค่าที�ตอ้งการในกล่องขอ้ความ 

 

 
 

6) เมื�อเสร็จแลว้ใหก้ลบัหนา้เมนู เลือก “กลบัหนา้เมนู” เพื�อกลบัหนา้เมนู 

 

########################################################## 

 



133 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้แบบทีเอไอ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์  รายวชิาคณติศาสตร์   รหัสวชิา  ค32202 

หน่วยการเรียนรู้ที�4 เรื�องจํานวนเชิงซ้อนชั�นมัธยมศึกษาปีที� 5  จํานวน  16 ชั�วโมง 

แผนการเรียนรู้ที� 5 เรื�องรากที� n ของจาํนวนเชิงซอ้น   จํานวน 3 ชั�วโมง 

******************************************************************************** 

1.  สาระสําคัญ 

การหาคาํตอบของสมการ  nw    =  z  เมื�อ z เป็นจาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนดให ้และ n  เป็นจาํนวนเตม็

บวก ซึ� งคาํตอบของสมการคือรากที� n ของจาํนวนเชิงซอ้น z  

             
    

n n
2k 2k

z      r cos     i  sinn n  เมื�อ k =1,2,3, …, n-1  

 

2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านความรู้ 

- นกัเรียนสามารถหารากที� n ของจาํนวนเชิงซอ้น  เมื�อ n  เป็นจาํนวนเตม็บวก 

- นกัเรียนสามารถหาคาํตอบพหุนามดีกรีไม่เกินสามได ้

ด้านทกัษะกระบวนการ 

- นกัเรียนมีทกัษะการทาํงานเป็นกลุ่ม 

- นกัเรียนมีทกัษะการสื�อสารทางคณิตศาสตร์ 

- นกัเรียนมีทกัษะการแกปั้ญหา 

ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

- นกัเรียนใหค้วามร่วมมือในการทาํงานกลุ่ม 

- นกัเรียนมีความละเอียดรอบคอบและรับผดิชอบในการทาํงาน 

 

3.  สาระการเรียนรู้ 

รากที� n ของจํานวนเชิงซ้อน 

กาํหนดให ้    ie cos i sin  ซึ� งเป็นที�รู้จกัวา่เป็นรูปแบบของออยเลอร์ (Euler’s  formular)  โดย

ที�    มีหน่วยเป็นเรเดียนจะได ้
iz re  และฟังกช์นั ie   มีสมบติั  i 2 k ie     e    

  (k 0,  1,  2,...)  
บทนิยาม  สําหรับจาํนวนเต็มบวก n  เราจะเรียกจาํนวนเชิงซ้อน w  ว่าเป็นรากที� n ของจาํนวน

เชิงซอ้น z ถา้ 
nw   z  

เขียน   nw  z    หรือ  
1
nw   z  
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จะได ้ 
                

    

1 1
n n

2k 2k
w    z  r cos i sin ;  k   0,  1,  ...(n 1) n n  

ข้อสังเกต รากที�   n   ของ   z  จะมีอยูn่ คาํตอบเสมอ ซึ� งคาํตอบแรกของสมการคือ   

         
    

n r cos i  sinn n  

ส่วนคาํตอบที�เหลือจะมีขนาดเท่ากันกับคาํตอบแรก  แต่มีค่าอาร์กิวเมนต์ของคําตอบที�ต่างกัน  

กล่าวคือ  มี    เป็น  
 


2k
n n  โดยที� k    0,  1,  2,  ...,  (n 1)    เหตุผลเพราะรากของเชิงซ้อนที� 

n จะอยูบ่นเส้นรอบวงของวงกลมที�มีจุดศูนยก์ลางที�จุดกาํเนิดและมีรัศมีเท่ากบั n r  (หรือรากที� n ของ

ขนาดของเชิงซอ้น)  ที�กาํหนดให ้  รากแต่ละรากมีระยะห่างกนัเป็นระยะเท่าๆ กนับนเส้นรอบวง  โดย

มีมุมที�รองรับส่วนโคง้ที�เป็นระยะห่างระหวา่งราก 2 รากที�ใกลก้นัหาไดจ้ากการแบ่งมุมมองวงกลมที�มี

ขนาด 360ออกเป็น n ส่วนเท่าๆ กนั  คาํตอบทั�งหมดของรากที�  n  ของ z   เขียนไดใ้นรูปทั�วไปดงันี�  

n n
360 360

w    z     r cos k i sin kn n n n
     

        
    

 

 

โดยที� k    0,  1,  2,  ...,  (n 1)   

 

ตัวอย่างที� 1 จงหารากที� 3 ของ  1 

 

วธีิทาํ  กาํหนดให ้    w  r cos  i sin เป็นรากที� 3 ของ1 

จะได ้     3 3w  r cos3  i sin3   1  

   3r cos3  i sin 3   1  
3r   1 (เพราะวา่    cos3  i  sin 3   1 ) 

ดงันั�น     r     1  

เพราะฉะนั�น   cos3  i sin 3     1หรือ  3 i 2n ie   e   

โดยการเทียบเท่าจะได ้    3   2n  ;  n  0,  1, 2  

   



2n

  3  

นั�นคือ  รากที� 3ของ 1 มี 3ราก  ประกอบดว้ย 

   
0w  cos0   i sin0   1  

 
 1

2 2
3 3

w  cos  i  sin  

 
 2

4 4
3 3

w  cos  i sin  



135 

 

 

4.  กจิกรรมการเรียนรู้ 

ขั�นเตรียม 

- ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหน้กัเรียนทราบและใหน้กัเรียนนั�งเป็นกลุ่มที�จดัไว ้

- ครูแจง้คะแนนของแต่ละกลุ่มใหน้กัเรียนทราบเพื�อเสริมแรงเชิงบวกกบักลุ่มที�ไดค้ะแนนดี   

ใหก้าํลงัใจกลุ่มที�ไดค้ะแนนนอ้ย  และใหน้กัเรียนตรวจสอบความพร้อมของคอมพิวเตอร์ที�

ใชเ้รียน 

- ครูอธิบายการทาํกิจกรรมที�5ให้นกัเรียนทราบวา่ในกิจกรรมนี� มีแบบฝึกทกัษะจาํนวน 3 ชุด

โดยขั�นแรกนักเรียนทาํแบบฝึกทกัษะชุดที� 1 ให้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 65 ถ้าไม่ผ่านเกณฑ์ให้

แกไ้ขจนกวา่จะผา่นขั�นที�สองนกัเรียนทาํแบบฝึกทกัษะชุดที� 2 และแบบฝึกทกัษะชุดที� 3 ให้

ผา่นเกณฑร้์อยละ 65 และขั�นสุดทา้ยนกัเรียนทาํแบบทดสอบยอ่ยทุกคน และผลการทดสอบ

ยอ่ยเป็นตวักาํหนดคะแนนเฉลี�ยของกลุ่ม 

ขั�นสอน  

- ครูใช้คาํถามเพื�อทบทวนการคูณจาํนวนเชิงซ้อน และการคูณจาํนวนเชิงซ้อนดว้ยจาํนวน

เชิงซ้อนเดิม เพื�อให้นักเรียนสามารถหาความสัมพนัธ์ของการคูณจาํนวนเชิงซ้อนเดิมใน

รูปแบบดงันี�  

-  n nz r cos(n ) i sin(n )   เมื�อnเป็นจาํนวนเตม็ 

- ครูใชค้าํถามเพื�อทบทวนความรู้เดิมเกี�ยวกบัการหารากที� n ในระบบจาํนวนจริง เช่น “ ถา้ 
nb  m  แลว้ b เป็นรากที� n ของ m”   

- ครูใหน้กัเรียนเปิดสื�อจีเอสพีหน่วยที� 5 เลือกเมนูการหารากที� n ของจาํนวนเชิงซอ้น   

- ครูให้นกัเรียนกาํหนดจาํนวนเชิงซ้อนแลว้เปลี�ยนอนัดบัการหารากที� n  ครูใชค้าํถามเพื�อให้

นกัเรียนสังเกตการเปลี�ยนแปลงขนาดและค่าอาร์กิวเมนตข์องเวกเตอร์คาํตอบของรากที�n

เปรียบเทียบกบัจาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนดแลว้ใหน้กัเรียนตอบคาํถามในแบบฝึกทกัษะชุดที� 1  

- ครูใช้คาํถามเพื�อให้นักเรียนวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าอาร์กิวเมนต์และขนาด

เวกเตอร์คาํตอบของรากทุกคาํตอบกบัจาํนวนเชิงซ้อนที�กาํหนดเพื�อให้นกัเรียนสรุปไดว้่า

ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์จะมีค่าเท่ากบัรากที� n ของขนาดของจาํนวนเชิงซ้อน  และ

อาร์กิวเมนตข์องผลลพัธ์จะมีค่าเท่ากบั อาร์กิวเมนต์ของจาํนวนเชิงซ้อนที�กาํหนดหารดว้ย

รากที�  n 

- ครูกาํหนดจาํนวนเชิงซ้อนที�แตกต่างกนัในแบบฝึกทกัษะชุดที� 2 เพื�อให้นกัเรียนศึกษาทุก

รากที�เป็นคาํตอบของจาํนวนเชิงซ้อนที�กาํหนด โดยครูให้นักเรียนเปลี�ยนค่าคงที� k เพื�อ

ศึกษาค่าคงที�  k  ที�เป็นไปไดที้�ทาํให้ไดค้าํตอบของรากทั�งหมดครูใชค้าํถามเพื�อให้นกัเรียน
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สังเกตระยะห่างของส่วนโคง้บนเส้นรอบวงระหว่างรากแต่ละรากและสังเกตมุมที�รองรับ

ส่วนโคง้ระหวา่งราก 2 รากที�ติดกนั  

- ครูใช้คาํถามแนะแนวทางเพื�อให้นักเรียนวิเคราะห์ไดว้่ารากแต่ละรากมีระยะห่างกนัเป็น

ระยะเท่าๆ กนับนเส้นรอบวง  โดยมุมที�รองรับส่วนโคง้ระหว่างราก 2 รากที�ใกลก้นัหาได้

จากการแบ่งมุมของวงกลมที�มีขนาด 360ออกเป็น n ส่วนเท่าๆ กนั และสรุปไดว้า่ค่าคงที� k 

สัมพนัธ์กบัค่ารากที� n คือ  k    0,  1,  2,  ...,  (n 1)  

- ครูสรุปรูปแบบการหารากที� n และยกตวัอย่างที� 1 เพื�อแสดงการหารากที� n ของจาํนวน

เชิงซอ้น 

- ครูใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกทกัษะชุดที� 3 เพื�อตรวจสอบความเขา้ใจการหารากที� n ของจาํนวน

เชิงซอ้นแลว้ใชสื้�อจีเอสพีตรวจสอบความถูกตอ้งซึ� งสื�อจะแสดงรากที�เป็นคาํตอบทุกราก 

- ครูอธิบายการนาํ “การหารากที� n” ไปประยุกต์ใช้หาเซตคาํตอบของสมการพหุนามกาํลงั

สอง  ดงันี�จงแกส้มการ  2x 3x 5 0    

วธีิทาํ     2x 3x 5 0  

 เทียบกบั   2ax bx c 0  จะได ้ a = 1,  b = 3,  c = 5  

  จากสูตร  
  


2b b 4ac

x 2a  

    
    

 

23 3 4 1 5
x 2 1  

  


3 11
2  

 


3 11 i
2     

3 11
i2 2   

ตรวจสอบ 

 

   
        

   

2
3 11 3 11

i 3 i 52 2 2 2       

( ) 
9 11 3 11 9 3 11

i i 54 4 2 2 2   = - - - + +  

0  

   
        

   

2
3 11 3 11

i 3 i 52 2 2 2   

( )9 11 3 11 9 3 11
   i  i 54 4 2 2 2= - - - - +  0  
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ดงันั�น เซตคาํตอบคือ 
 
    

 

3 11 3 11
i, i2 2 2 2   

- ครูให้นักเรียนทาํแบบฝึกทักษะชุดที�  3 เพื�อฝึกทักษะการนําการหารากที� n ของจาํนวน

เชิงซอ้นไปประยกุตใ์ชห้ารากคาํตอบของสมการ 

ขั�นจัดกจิกรรม 

- ครูให้นกัเรียนแต่ละคู่ทาํใบกิจกรรมที� 5 แบบฝึกทกัษะชุดที� 1-3 ร่วมกบัการใช้สื�อจีเอสพี

หน่วยที� 1 นกัเรียน 1 คู่ใช้สื�อคอมพิวเตอร์ 1 เครื�องโดยมีครูคอยแนะนาํอยู่หนา้ห้องแลว้

อธิบายใหน้กัเรียนศึกษาสื�อไปพร้อมๆ กนั   

- ครูจะให้คาํแนะนาํเมื�อนกัเรียนไม่เขา้ใจ โดยนกัเรียนทั�งกลุ่มรับฟังคาํแนะนาํแลว้ช่วยกนัทาํ

กิจกรรมแลกเปลี�ยนความรู้ความคิดเห็นซึ�งกนัและกนัในคู่ของตนแลว้ช่วยกนัทาํกิจกรรมแลว้

แลกเปลี�ยนใบกิจกรรมที�ทาํแลว้กบัคู่ที�อยูใ่นกลุ่มเดียวกนัตรวจ 

ขั�นตรวจสอบผลงาน 

- ครูใหน้กัเรียนทุกคนแลกกนัตรวจแบบฝึกทกัษะกบัคู่ที�อยูใ่นกลุ่มของตนเอง  ถา้นกัเรียนคน

ใดทาํแบบฝึกทกัษะ ชุดที� 1 ผ่านร้อยละ 65 ขึ� นไปให้ทาํแบบฝึกทกัษะชุดที� 2 และ 3  

ตามลาํดบัจนผา่นเกณฑร้์อยละ 65  

- ครูแจง้ว่าถา้นักเรียนคนใดทาํแบบฝึกทกัษะไม่ผ่านเกณฑ์ให้แกไ้ขจนผ่านเกณฑ์ก่อนจึงทาํ

แบบฝึกทกัษะชุดต่อไป 

- เมื�อทาํแบบฝึกทกัษะครบทุกชุดแลว้ครูใหน้กัเรียนทุกคนแยกกนัทาํแบบทดสอบยอ่ย  จาํนวน  

5 ขอ้ 

ขั�นสรุปบทเรียน 

ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปการหารากที� n และการนาํการหารากที� n ไปประยุกตใ์ชห้ารากคาํตอบของ

สมการ  
 

 

5.  สื�อ/แหล่งเรียนรู้ 

สื�อการเรียนรู้ 

- หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้เพิ�มเติม คณิตศาสตร์ เล่ม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั�น

มัธยมศึกษาปีที�  5โดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 

กระทรวงศึกษาธิการ 

- โปรแกรมจีเอสพี หน่วยที� 5 

- ใบกิจกรรมที�5แบบฝึกทกัษะชุดที� ชุดที� 1,2 และ 3 

- คู่มือการใชสื้�อหน่วยที� 5 
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แหล่งการเรียนรู้ 

- หอ้งสมุดโรงเรียนบางบ่อวทิยาคม 

- หอ้งสมุดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์โรงเรียนบางบ่อวทิยาคม 

 

6.  การวดัและประเมินผล 

- สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ เช่น ความสนใจในการศึกษาใบกิจกรรม และแบบฝึกทกัษะ 

- ประเมินผลความเขา้ใจ การดาํเนินการแกปั้ญหา การดาํเนินการแกปั้ญหา และการตรวจสอบ

ผลจากแบบฝึกทกัษะชุดที� 1, 2 และ 3 

- ประเมินผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนประจาํหน่วยดว้ยแบบทดสอบยอ่ยอตันยัจาํนวน 5 ขอ้ แต่ละ

ขอ้มีคะแนนเตม็  4  คะแนน มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงันี�  

4  คะแนน  คาํตอบถูกตอ้ง และแสดงวธีิทาํไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 

3  คะแนน  คาํตอบถูกตอ้ง  แต่แสดงวธีิทาํและการไดม้าของคาํตอบไดไ้ม่สมบูรณ์ 

2  คะแนน คาํตอบถูกตอ้ง  และแสดงวธีิทาํไดเ้พียงบางส่วน 

1  คะแนน คาํตอบไม่ถูกตอ้ง  แต่แสดงวิธีทาํไดบ้างส่วน 

0  คะแนน คาํตอบไม่ถูกตอ้งและไม่แสดงวธีิทาํ 
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7.  บันทกึหลงัสอน 

 

คะแนนที�ได้จากการทาํกจิกรรมของนักเรียนในเรื�อง จํานวนเชิงซ้อน 

1. นกัเรียนที�มีคะแนนมากกวา่หรือเท่ากบัร้อยละ 65 จาํนวน......................................คน 

2. นกัเรียนที�มีคะแนนนอ้ยกวา่ร้อยละ 65 จาํนวน......................................คน 
 

คะแนนแบบทดสอบย่อยเป็นกลุ่ม 
 

กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 

กลุ่มที� ............................มีคะแนนเฉลี�ย...........................................คะแนน 
 

ปัญหา/อุปสรรค 

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................ 

ข้อเสนอแนะเพิ�มเติมหลงัสอนสําหรับผู้สอน 

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................ 

 
 
 

 

ลงชื�อ ..................................ผูส้อน 
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บนัทึกความเห็นของผูต้รวจสอบแผนการจดัการเรียนรู้ 

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................ 

 

 

 

       ลงชื�อ................................................. 

(นางองัคณา  จนัทร์แกว้) 

       หวัหนา้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
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ใบกจิกรรมที� 5 แบบฝึกทกัษะชุดที� 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์      ชั�นมัธยมศึกษาปีที�5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที� 5 เรื�องรากที� n ของจาํนวนเชิงซอ้น 

ชื�อ...................................................................................ชั�น..................เลขที�.....................กลุ่ม........... 

******************************************************************** 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

- หารากที� nของจาํนวนเชิงซอ้น เมื�อ nเป็นจาํนวนเตม็บวก 

 

คําสั�ง  ให้นกัเรียนใช้โปรแกรมจีเอสพี หารากที� n ของจาํนวนเชิงซ้อนที�กาํหนดให้ในแต่ละขอ้ เมื�อ

กาํหนดให ้ 2 1.414,  3 1.732,  5 2.236   และ   คือ อาร์กิวเมนตข์อง z  

 

1.  กาํหนดจาํนวนเชิงซอ้นที�เป็นจาํนวนจริงแท ้ คือ………………………………………………… 

 ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนดใหมี้ค่าเป็น…………………………………………… 

 อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนดใหมี้ค่าเป็น….…………………………………. 

 ใหน้กัเรียนเปลี�ยนค่าอนัดบัการหาราก (หรือn )  และตอบคาํถามต่อไปนี�  

I. n 1  ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั……………………………. 

อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั……………………… 

II. n 2  ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั……………………………. 

อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั…………………….. 

III. n 3  ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั…………………………… 

อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั…………………….. 

IV. n 4  ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั…………………………… 

อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั…………………….. 

2.  กาํหนดจาํนวนเชิงซอ้นที�เป็นจาํนวนจินตภาพแท ้ คือ………………………………………….. 

 ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนดใหมี้ค่าเป็น…………………………………………… 

 อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนดใหมี้ค่าเป็น….………………………………… 

 ใหน้กัเรียนเปลี�ยนค่าอนัดบัการหาราก (หรือ n )  และตอบคาํถามต่อไปนี�  

I. n 1  ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั………………………………. 

อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั……………………….. 

II. n 2  ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั………………………………. 

อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั……………………….. 
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III. n 3  ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั………………………………. 

อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั……………………….. 

IV. n 4  ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั………………………………. 

อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั………………………... 

3.  กาํหนดจาํนวนเชิงซอ้นที�มีจุดปลายอยูบ่นจตุภาคที� 1   คือ ………………………………………… 

 ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนดใหมี้ค่าเป็น………………………………………………. 

 อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนดใหมี้ค่าเป็น….…………………………………….. 

 ใหน้กัเรียนเปลี�ยนค่าอนัดบัการหาราก (หรือ n )  และตอบคาํถามต่อไปนี�  

I. n 1  ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั………………………………. 

อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่า

เท่ากบั………………………………………………………………………. 

II. n 2  ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่า 

เท่ากบั……………………………..………………………………………... 

อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่า

เท่ากบั………………………………………………………………………. 

III. n 3  ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่า 

เท่ากบั……………………………..……………………………………...… 

อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่า

เท่ากบั………………………………………………………………………. 

IV. n 4  ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่า 

เท่ากบั……………………………..……………………………………… 

อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่า

เท่ากบั……………………………………………………………….….. 

4.  กาํหนดจาํนวนเชิงซอ้นที�มีจุดปลายอยูบ่นจตุภาคที� 2   คือ ……………………………………….. 

 ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนดใหมี้ค่าเป็น……………………………………………… 

 อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนดใหมี้ค่าเป็น….……………………………………. 

 ใหน้กัเรียนเปลี�ยนค่าอนัดบัการหาราก (หรือ n )  และตอบคาํถามต่อไปนี�  

I. n 1  ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั………………………………. 

อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั………………………... 

II. n 2  ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั………………………………. 

อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั……………………….. 
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III. n 3  ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั………………………………. 

อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั………………………... 

IV. n 4  ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั………………………………. 

อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั……………………….. 

5.  กาํหนดจาํนวนเชิงซอ้นที�มีจุดปลายอยูบ่นจตุภาคที� 3   คือ ………………………………………… 

 ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนดใหมี้ค่าเป็น……………………………………………… 

 อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนดใหมี้ค่าเป็น….……………………………………. 

 ใหน้กัเรียนเปลี�ยนค่าอนัดบัการหาราก (หรือ n )  และตอบคาํถามต่อไปนี�  

I. n 1  ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั………………………………. 

อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั………………………... 

II. n 2  ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั………………………………. 

อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั……………………….. 

III. n 3  ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั………………………………. 

อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั………………………... 

IV. n 4  ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั………………………………. 

อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั……………………….. 

6.  กาํหนดจาํนวนเชิงซอ้นที�มีจุดปลายอยูบ่นจตุภาคที� 4   คือ ………………………………………… 

 ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนดใหมี้ค่าเป็น……………………………………………… 

 อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนดใหมี้ค่าเป็น….…………………………………… 

 ใหน้กัเรียนเปลี�ยนค่าอนัดบัการหาราก (หรือ n )  และตอบคาํถามต่อไปนี�  

I. n 1  ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั…………………………….. 

อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั……………………… 

II. n 2  ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั…………………………….. 

อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั……………………… 

III. n 3  ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั…………………………….. 

อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั……………………… 

IV. n 4  ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั…………………………….. 

อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์มีค่าเท่ากบั……………………… 

7.  ขนาดของจาํนวนเชิงซ้อนที�กาํหนดกบัขนาดของเชิงซ้อนผลลพัธ์มีความสัมพนัธ์กนัอย่างไร 

………….…………………………………………………………………………………………… 
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8.  อาร์กิวเมนต์ของจํานวนเชิงซ้อนที�กําหนดกับอาร์กิวเมนต์ของผลลัพธ์สัมพันธ์กัน

อย่า งไร………………..………………………………………………………………………………

…….. 

9.  จากคาํถาม  “จงหารากที� 4  ทั�งหมดของ 81” 

I. อนัดบัการหาราก ( n ) คือ…………………………………………………………….. 

II. ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นจากคาํถาม  เท่ากบั…………………………………………. 

III. อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นจากคาํถาม  เท่ากบั………………………………….. 

IV. ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นจากผลลพัธ์ เท่ากบั………………………………………… 

V. ค่าk  ที�ทาํใหไ้ดค้าํตอบของรากทั�งหมด คือ……………………………………….. 

VI. มุมของเวกเตอร์คาํตอบของรากที�ติดกนัมีค่าเท่ากบั..…………………………………. 

10.  จากคาํถาม  “จงหารากที� 3  ทั�งหมดของ  z  3  i ” 

I. อนัดบัการหาราก ( n ) คือ…………………………………………………………….. 

II. ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นจากคาํถาม  เท่ากบั…………………………………………. 

III. อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นจากคาํถาม  เท่ากบั………………………………….. 

IV. ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นจากผลลพัธ์ เท่ากบั………………………………………… 

V. ค่าk  ที�ทาํใหไ้ดค้าํตอบของรากทั�งหมด คือ……………………………………….. 

VI. มุมของเวกเตอร์คาํตอบของรากที�ติดกนัมีค่าเท่ากบั..…………………………………. 

11.  จากคาํถาม  “จงหารากที� 3  ทั�งหมดของ z   1 3  i   ” 

I. อนัดบัการหาราก ( n ) คือ…………………………………………………………….. 

II. ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นจากคาํถาม  เท่ากบั…………………………………………. 

III. อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นจากคาํถาม  เท่ากบั………………………………….. 

IV. ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นจากผลลพัธ์ เท่ากบั………………………………………… 

V. ค่าk  ที�ทาํใหไ้ดค้าํตอบของรากทั�งหมด คือ……………………………………….. 

VI. มุมของเวกเตอร์คาํตอบของรากที�ติดกนัมีค่าเท่ากบั..…………………………………. 

10.  จากคาํถาม  “จงหารากที� 2  ทั�งหมดของ  
1 3

z   i2 2  ” 

I. อนัดบัการหาราก ( n ) คือ…………………………………………………………….. 

II. ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นจากคาํถาม  เท่ากบั…………………………………………. 

III. อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นจากคาํถาม  เท่ากบั………………………………….. 

IV. ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นจากผลลพัธ์ เท่ากบั………………………………………… 

V. ค่าk  ที�ทาํใหไ้ดค้าํตอบของรากทั�งหมด คือ……………………………………….. 

VI. มุมของเวกเตอร์คาํตอบของรากที�ติดกนัมีค่าเท่ากบั..…………………………………. 
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12.  จากคาํถาม  “จงหารากที� 4  ทั�งหมดของ  z   8 8 3  i   ” 

I. อนัดบัการหาราก ( n ) คือ……………………………………………………………….. 

II. ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นจากคาํถาม  เท่ากบั……………………………..……….……. 

III. อาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นจากคาํถาม  เท่ากบั……………………..………..…….. 

IV. ขนาดของจาํนวนเชิงซอ้นจากผลลพัธ์ เท่ากบั…………………………………………… 

V. ค่าk  ที�ทาํใหไ้ดค้าํตอบของรากทั�งหมด คือ……………………………………………… 

VI. มุมของเวกเตอร์คาํตอบของรากที�ติดกนัมีค่าเท่ากบั..……………………………………. 
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ใบกจิกรรมที� 5แบบฝึกทกัษะชุดที� 2 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์      ชั�นมัธยมศึกษาปีที� 5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที� 5  เรื�องรากที�  n  ของจาํนวนเชิงซ้อน 

ชื�อ.................................................................................ชั�น......................เลขที�..................กลุ่ม............. 

******************************************************************** 

จุดประสงค์หารากที�nของจาํนวนเชิงซอ้น  เมื�อn  เป็นจาํนวนเตม็บวก 

คําสั�งจงแสดงวธีิหารากที� nของจาํนวนเชิงซอ้น 

1.  จงหารากที�สองของ z    4    

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

- รากที�สองของ z    4  ทั�งหมดคือ…………..…………………………………… 

- กราฟของจาํนวนเชิงซ้อน  และผลลพัธ์ทั�งหมดในระนาบเดียวกนัไดแ้ก่ 

                                
                                

                                
                                

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

 

 

 

 

 

X (แกนจริง) 

Y (แกนจินตภาพ) 
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2.  จงหารากที�สองของ z    9   

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

- รากที�สองของ z    9   ทั�งหมดคือ…………..……………………………… 

- กราฟของจาํนวนเชิงซ้อน  และผลลพัธ์ทั�งหมดในระนาบเดียวกนัไดแ้ก่ 

                                
                                

                                

                                
                                
                                

                                
                                
                                

                                
                                
                                
                                
                                

                                

 

3. จงหารากที�สองของ z     16i

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

- รากที�สองของ z     16i  ทั�งหมดคือ…………..……………………………….. 

 

 

 

 

X (แกนจริง) 

Y (แกนจินตภาพ) 
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- กราฟของจาํนวนเชิงซ้อน  และผลลพัธ์ทั�งหมดในระนาบเดียวกนัไดแ้ก่ 

                                
                                
                                
                                
                                

                                
                                
                                
                                
                                

                                
                                
                                
                                

                                

   

4.  จงหารากที�สองของ z     1 3  i    

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

- รากที�สองของ z     1 3  i    ทั�งหมดคือ…………..……………………… 

- กราฟของจาํนวนเชิงซ้อน  และผลลพัธ์ทั�งหมดในระนาบเดียวกนัไดแ้ก่ 

                                

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

                                
                                
                                

X (แกนจริง) 

Y (แกนจินตภาพ) 

X (แกนจริง) 

Y (แกนจินตภาพ) 



149 

 

 

5.  จงหารากที�สองของ z     5 5 2  i    

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

- รากที�สองของ z     5 5 2  i   ทั�งหมดคือ…………..……………………… 

- กราฟของจาํนวนเชิงซ้อน  และผลลพัธ์ทั�งหมดในระนาบเดียวกนัไดแ้ก่ 

                                
                                
                                
                                
                                

                                
                                
                                
                                

                                
                                
                                

                                
                                
                                

 

6. จงหารากที�สองของ z     3 4 i    

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

- รากที�สองของ z     3 4 i    ทั�งหมดคือ…………..………………………… 

 

 

X (แกนจริง) 

Y (แกนจินตภาพ) 
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- กราฟของจาํนวนเชิงซ้อน  และผลลพัธ์ทั�งหมดในระนาบเดียวกนัไดแ้ก่ 

                                
                                

                                
                                
                                
                                

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

                                
                                

7.  จงหารากที�สามของ z   i  

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

- รากที�สองของ z   i  ทั�งหมดคือ…………..…………………………………… 

- กราฟของจาํนวนเชิงซ้อน  และผลลพัธ์ทั�งหมดในระนาบเดียวกนัไดแ้ก่ 

                                
                                

                                
                                
                                

                                
                                
                                
                                
                                
                                

                                
                                
                                
                                

 

X (แกนจริง) 

Y (แกนจินตภาพ) 

X (แกนจริง) 

Y (แกนจินตภาพ) 
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8. จงหารากที�สามของ z     64  

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

- รากที�สองของ z     64  ทั�งหมดคือ…………..………………………………… 

- กราฟของจาํนวนเชิงซ้อน  และผลลพัธ์ทั�งหมดในระนาบเดียวกนัไดแ้ก่ 

                                

                                
                                
                                
                                
                                

                                
                                
                                

                                
                                

                                
                                

                                
                                

 

9.  จงหารากที�สามของ z     27i   

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

- รากที�สองของ z     27i  ทั�งหมดคือ…………..……………………………….. 

 

 

 

 

X (แกนจริง) 

Y (แกนจินตภาพ) 
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- กราฟของจาํนวนเชิงซ้อน  และผลลพัธ์ทั�งหมดในระนาบเดียวกนัไดแ้ก่ 

                                
                                
                                
                                
                                

                                
                                
                                
                                
                                

                                
                                
                                
                                

                                

10. จงหารากที�สามของ z     8i   

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

- รากที�สองของ z     8i   ทั�งหมดคือ…………..……………………………… 

- กราฟของจาํนวนเชิงซ้อน  และผลลพัธ์ทั�งหมดในระนาบเดียวกนัไดแ้ก่ 

                                
                                

                                
                                

                                
                                
                                

                                
                                
                                
                                

                                
                                
                                
                                

 

X (แกนจริง) 

Y (แกนจินตภาพ) 

X (แกนจริง) 

Y (แกนจินตภาพ) 
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ใบกจิกรรมที� 5 แบบฝึกทกัษะชุดที� 3 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์      ชั�นมัธยมศึกษาปีที� 5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที� 5  เรื�องรากที�  n  ของจาํนวนเชิงซ้อน 

ชื�อ...................................................................................ชั�น....................เลขที�...................กลุ่ม............. 

******************************************************************** 

จุดประสงค์ 

- แกส้มการพหุนามตวัแปรเดียวที�มีสัมประสิทธิ� เป็นจาํนวนเตม็และมีดีกรีไม่เกินสาม 

 

คําสั�ง  จงแสดงวธีิการหาคาํตอบที�ถูกตอ้ง 

 

1. จงหาคาํตอบของสมการ  2x 3x 4  = 0   

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

2. จงหาคาํตอบของสมการ  2x 4x 5 = 0   

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

3. จงหาคาํตอบของสมการ  2x 6x 9 = 0   

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………
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4. จงหาคาํตอบของสมการ  2x 2x 5 = 0   

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

…………………………………………… 

 

5. จงหาคาํตอบของสมการ  32x x 1 = 0   

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

…………………………………………… 

 

6. ใหแ้สดงวา่   2 3i  เป็นคาํตอบของสมการ  3 2x 3x 9x 13 = 0    

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

……………………………………………… 

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

…………………………………………… 
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แบบทดสอบย่อย 

เรื�องเรื�องรากที�  n  ของจาํนวนเชิงซอ้น    จํานวน   5   ข้อ 

ชื�อ.........................................................................................ชั�น.........................เลขที�........................... 

******************************************************************************** 
 

คําสั�ง  ใหน้กัเรียนแสดงวธีิหาคาํตอบ 

1.   จงหารากที�สองของ 2 3 2i    2.  จงหารากที�สามของ  8i  

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………….……..………………………

………………………………………………

….……………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………………………………………………

………….……………………………………

………………………………………………

………………………………………………

…………………………….…………………

………………………………………………

3.จงหารากที�สี�ของ 8 8 3  i 

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

……………………………………………….…

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

……………………….…………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………….………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

……….………………………………………… 
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4.  จงหารากของคาํตอบของสมการ 2x 4x 13  0  

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

……………….…………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………….………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 

 

5.  จงหารากของคาํตอบของสมการ 2x 4x 7  0  

 

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

……………….…………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 

 

…………………………………………………

…………………………………………………

……………………………………….…………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

…………………………………………………

………………………………………………… 
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คู่มือการใช้สื�อหน่วยที� 5 

จุดประสงค์การเรียนรู้  

- นกัเรียนสามารถหารากที� n ของจาํนวนเชิงซอ้น เมื�อ n เป็นจาํนวนเตม็บวก 

 

*************************************************************************** 

ขั�นตอนการใช้สื�อหน่วยที�  5 

 

1) เปิดไฟลห์น่วยการเรียนรู้ที� 5 หนา้เมนูเลือก “รากที� 1 ของจาํนวนเชิงซอ้น” 

 

 
 

2) ใหน้กัเรียนกาํหนดค่าของจาํนวนเชิงซอ้น 1 จาํนวน  

3) การกาํหนดค่าของจาํนวนเชิงซอ้น 

ถา้จาํนวนเชิงซ้อนที�มีส่วนจริง  และส่วนจินตภาพเป็นจาํนวนเต็มให้ทาํการเปลี�ยนค่าของแต่ละส่วน

โดยคลิกที�ตวัเลขของแต่ละส่วน แลว้กดแป้น +  เพื�อเพิ�มค่า และแป้น –  เพื�อลดค่า 

ถา้ส่วนใดของจาํนวนเชิงซ้อนอยู่ในรูปทศนิยม สามารถปรับค่าส่วนนั�นๆ โดยดบัเบิ�ลคลิกที�จาํนวน

ของส่วนจริงแลว้ใส่ค่า ดงัรูป 
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คลิกตกลงเพื�อออกจากการแกไ้ขค่าของพารามิเตอร์ 

4) ให้นกัเรียนกาํหนดค่าอนัดบัการหาราก (n) และเปลี�ยนไปเรื�อย ๆ  เพื�อสังเกตการเปลี�ยนแปลง

ขนาด และอาร์กิวเมนตข์องจาํนวนเชิงซอ้นผลลพัธ์ 

5) เมื�อเสร็จแลว้ใหก้ลบัหนา้เมนูโดยเลือก “กลบัหนา้เมนู”   

6) เลือก “รากทั�งหมดของจาํนวนเชิงซอ้น” แลว้ใหน้กัเรียนกาํหนดค่าอนัดบัการหาราก(n)  

7) แลว้ใหน้กัเรียนเปลี�ยนค่าพารามิเตอร์ k เพื�อสังเกตรากทั�งหมดของจาํนวนเชิงซอ้น 

8) เมื�อตอ้งการการพิจารณาค่าการหารากของจาํนวนเชิงซอ้นอื�นให้เลือกที�เมนูแสดงผล  เลือกคาํสั�ง

ลบรอย เพื�อใหร้อยของเวกเตอร์แสดงผลลพัธ์หายไป 

9) ให้นกัเรียนเปลี�ยนค่าอนัดบัการหาราก (n) แลว้ให้เปลี�ยนค่า k เพื�อสังเกตรากทั�งหมดขอจาํนวน

เชิงซอ้น 

10) เมื�อเสร็จแลว้กลบัหนา้เมนู  เลือกปุ่ม  “กลบัหนา้เมนู” 

11) เลือกปุ่ม “ตรวจสอบรากทั�งหมดของจาํนวนเชิงซอ้น”   

12) ใหน้กัเรียนกาํหนดจาํนวนเชิงซอ้นที�ตอ้งการตรวจสอบ และกาํหนดค่าอนัดบัของราก (n) 

13) ใหน้กัเรียนวาดกราฟที�มีเวกเตอร์บอกทิศทางของจาํนวนเชิงซ้อนที�กาํหนด และรากทั�งหมดของ

จาํนวนเชิงซอ้นบนระนาบเดียวกนั 
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14) เมื�อเสร็จแลว้ให้เลือก “กลบัหนา้เมนู” เพื�อกลบัหนา้เมนู 

 

########################################################## 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ�ทางการเรียน  เรื�องจํานวนเชิงซ้อน 
 

คําชี�แจง  แบบทดสอบแบ่งออกเป็น 2 ตอน คะแนนเตม็ 34 คะแนน ใชเ้วลา 60 นาที 

*************************************************************************** 

ตอนที� 1  จงเลือกคาํตอบที�ถูกตอ้งที�สุดเพียงขอ้เดียว (16 คะแนน) 
 

 

1.  6 7 8 9i i i i     มีค่าเท่าใด 

ก.  i              ข.   –i         

ค. -1           ง.    0 

2.  ค่าส่วนจริงของ 2 3i  เท่ากบัเท่าใด 

ก. 2          ข.  2    

ค.  3i         ง.  3i  

3. 
1 3 2 1

i i
2 4 3 5

       
   

 มีค่าเท่าใด 

ก.  
7 19

i
6 20
               ข.  

7 19
i

6 20
    

ค.  
7 19

i
6 20

               ง.  
7 19

i
6 20

   

 

4.     4(2 3i) (2 8i) มีค่าเท่าใด 

ก. 6 4i     ข.  6 20i  

              ค.    10 4i     ง.  10 20i  
 

5.   จงหาค่าของ  a  และ  b  ที�สอดคลอ้งกบั    23a 4bi  (1 i)  

ก.   
1

a  0  และ  b  
2

   ข.    
1

a  1  และ  b  
2

 

ค.    
1

a    และ  b  1
2

  ง.      
1

a  0  และ  b  
2
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6.   กาํหนดให ้    1 2z  3 2i และ  z  2 4i  จะได ้ 1 2z z มีค่าเท่าใด 

ก. 6 8i     ข.  2 8i   

ค.  2 16i      ง.  2 16i  

7.  กาํหนดให ้  z  4 i  จะได ้ z   มีค่าเท่าใด 

ก. 4 i           ข.   4 i   

ค. 4 i           ง. 4 i   

8.  จาํนวนเชิงซอ้น  
1

2 3i
  เขียนไดใ้นรูป  a   bi   เท่ากบัเท่าใด 

ก.   
2 3

i
13 13

                  ข.   
2 3

i
13 13

 

ค.  
2 3

i
13 13

    ง.  
2 3

i
13 13

   

9.   จาํนวนเชิงซอ้นในขอ้ใดคือรากที�สองของ 16i  

ก.   2 2 2 2  i,  2 2 2 2  i    

ข.  2 2 2 2  i,  2 2 2  i    

ค.  2 2 2 2  i,  2 2 2 2  i    

ง.  2 2 2 2  i,  2 2 2  i    

10.   จงหาค่าของ x  จากสมการ    2x 4x 7  0  

ก.  2 3i      ข.  2 3i                                   

ค.  2 3  i     ง.  2 3  i   

11.   รูปเชิงขั�วของจาํนวน 1 3  i  คือขอ้ใด 

        ก.  4 COS i sin
3 3

   
 

    ข.  2 COS i sin
3 3

   
 

 

               ค.  
2 2

4 COS i sin
3 3

   
 

    ง.  
2 2

2 COS i sin
3 3

   
 
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12.  จงหาค่าของ    
3

3 i   ใหอ้ยูใ่นรูป a bi  

ก.   8i        ข.  9i     

ค.  3 3  i        ง.  8 i  

13.   กาํหนดให ้ z  4 2i   ค่าของ z  คือจาํนวนใด 

ก.  2 5       ข.  3 5  

ค.   2 3            ง.  5 2  

14.  กาํหนดให ้ z  3 3 3  i   ค่าของ z  คือจาํนวนใด 

ก.  6         ข.   9              

ค.  12          ง.   18  

15.  จงหาค่าของ  1 2z z  ใหอ้ยูใ่นรูป  a bi   เมื�อ
 

     
1 2z z   2(cos18 isin18 )(cos12 isin12 )   

   ก. 3 i                     ข.  3 i     

   ค.  3 i                   ง.  3 i    
      

16.  จงหาค่าของ  

4 4
8 cos i sin

3 3

2 cos i sin
6 6

   
 

   
 

  ในรูป a bi  

               ก.  2 3 2i            ข.   2 3 i        

  ค. 2 3 i              ง.  2 3 2i   

…………………………………………………………………………………................... 

ตอนที� 2  จงแสดงวธีิทาํ (18 คะแนน) 

1. จงเขียนจาํนวนเชิงซ้อนต่อไปนี�  ใหอ้ยูใ่นรูป a bi  เมื�อ a, b  R (ขอ้ละ 2 คะแนน ) 

1.1  2(2 2i)  

……………………….………………………….……………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 
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1.2   (3 2i) (2 4i)  
……………………….………………………….……………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………. 

2. กาํหนดให้  1z  2 i  และ  2z 3 2i  จงหา (ขอ้ละ 2 คะแนน ) 

 

2.1 1 2z z  

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

2.2 1

2

z

z
 

…………………………………..……………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………….…………………………………………………………………………… 

3. จงหารากที�สองของ 7 24i   (5 คะแนน) 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

4. จงเขียนรูปเชิงขั�วของ   z  2 3 2i  (5 คะแนน) 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 


	แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่องจำนวนเชิงซ้อน

	คำชี้แจง  แบบทดสอบแบ่งออกเป็น 2 ตอน คะแนนเต็ม 34 คะแนน ใช้เวลา 60 นาที

	***************************************************************************

	ตอนที่ 1  จงเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว (16 คะแนน)




