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ABSTRACT 
The wolf spiders and lynx spiders are importance natural enemies against rice brown 

planthopper (BPH). So we are interested in using the spiders as a natural control agent in 
organic rice production systems. All studies were started from January 2012 to January 2013 
at Environmental Entomology Research and Development Center, Kamphaengsaen Research 
and Development Institute at Kamphaengsaen, Kasetsart University, Kamphaengsaen 
Campus, Nakhon Pathom province. We used 2 spider species, wolf spider (Pardosa 
pseudoannulata) and lynx spider (Oxyopes javanus) to control the population of BPH in the 
insect net house and the ratio of predator/prey was 1:14. These studied used factorial 
experimental design in Completely Randomized Design (CRD). The results showed that the 
wolf spiders can effectively decreased population for rice brown planthopper and the 
highest mortality up to 100 % in 14 days treatment.  

.  
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บทคัดยอ  
แมงมุมสุนัขปาและแมงมุมตาหกเหลี่ยมเปนศัตรูธรรมชาติท่ีมีความสําคัญตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล

ศัตรูขาว ผูวิจัยจึงใหความสนใจท่ีจะศึกษาการใชประโยชนจากแมงมุมเพ่ือนําไปควบคุมศัตรูขาวท่ีมีความสําคัญ
อยางเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลเพ่ือการนําไปใชในระบบการผลิตขาวแบบอินทรียได การศึกษาเริ่มข้ึนตั้งแตเดือน
มกราคม พ.ศ. 2555 ถึงมกราคม พ.ศ. 2556 ในพ้ืนท่ีของศูนยวิจัยและพัฒนากีฏวิทยาสิ่งแวดลอม 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม การทดสอบใชแมงมุมจํานวน 2 ชนิดคือ 
แมงมุมสุนัขปา ( Pardosa pseudoannulata ) และ แมงมุมตาหกเหลี่ยม ( Oxyopes javanus) ภายใน
สภาพโรงเรือนตาขายกันแมลง และใชอัตราการควบคุมแมงมุมตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลเทากับ 1:14, ใช
แผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ ดําเนินการจัดสิ่งทดลองแบบแฟคทอเรียล พบวาการใชแมงมุมสุนัขปาจํานวน 
4 ตัวตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 56 ตัว มีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด สงผลทําใหประชากรของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล
ตาย 100 เปอรเซ็นต เม่ือผานไป 14 วัน  

 

คําสําคัญ: แมงมุมสุนัขปา, แมงมุมตาหกเหลี่ยม, เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล, การควบคุมโดยธรรมชาติ,  

    ขาวอินทรีย 

 

บทนํา 

ในปจจุบัน เปนท่ีทราบกันดีและพบปญหาท่ีสําคัญอยางมากกับเกษตรกรท่ีทํานาขาวของประเทศไทย  

วามีการระบาดอยางรุนแรงของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลสรางความเสียหายโดยการดูดกินน้ําเลี้ยง สาเหตุของโรค

ใบหงิกขาวหรือโรคจู มีผลทําใหตนขาวแคระแกร็น ไมออกรวงหรือมีรวงแตสั้น นําเชื้อมายโครพลาสมา สาเหตุ

ของโรคเขียวเตี้ย ผลมักไมออกรวงหรือรวงลีบ ซ่ึงมีผลกระทบตอผลผลิตขาวอยางมาก แมวาจะปองกันกําจัด

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลดวยสารเคมีก็ไมเปนผลดีเพราะแมลงเหลานี้ สามารถสรางความตานทานตอสารฆา

แมลงไดหลายชนิดและผลท่ีตามมาของสารฆาแมลงท่ีใชนั้น มีผลกระทบตอศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาลหลายชนิดลดจํานวนลงหรือหายไป และในอนาคตยังไมเปนท่ีแนนอนวาการแกไขปญหาดังกลาวยัง

ไดผลหรือไม แตท่ีแนชัดคือความไมปลอดภัยจากสารพิษท่ีใชในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูขาวมากข้ึน สงผล

กับสังคมของเกษตรกร มนุษย สัตว และระบบสภาพแวดลอมธรรมชาติเปนท่ีแนนอน ดังนั้นจึงไดทําการศึกษา

วิจัยการใชศัตรูธรรมชาติควบคุมแมลงศัตรูพืชท่ีสําคัญอยางเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล วิชัย และคณะ (2554), 

Maloney et al., (2003) และ Saengyot and Napompeth (2008) ท่ีไดทําการศึกษาแมงมุมในนาขาวแลว 

พบวามีแมงมุมหลายชนิด ซ่ึงมีบทบาทในการเปนตัวห้ําควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในนาขาว คณะผูวิจัยจึง

ไดเล็งเห็นถึงการใชประโยชนจากแมงมุมตัวห้ํา 2 ชนิดคือ แมงมุมสุนัขปา และแมงมุมตาหกเหลี่ยม ท้ังนี้เพ่ือ

เปนการตอบสนองและแกไขปญหาความเดือดรอนดังกลาวขางตนของเกษตรกรท่ีทํานาขาวในปจจุบัน  

ตลอดจนการนําไปใชในการควบคุมเพลี้ยกระโดสีน้ําตาลในระบบการปลูกขาวแบบอินทรีย และท่ีสําคัญเปน

การนําทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยูมาใชใหเกิดประโยชนสูงสุดและมีความพอเพียงอยางยั่งยืน 
 

 

 

 



วิธีวิจัย 
สวนท่ี 1 การเล้ียงเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลและแมงมุมสําหรับการทดลอง 

1.1 การปลูกขาวเพ่ือเปนพืชอาหาร ใชขาวพันธุ Taichung Native 1 (TN1) ท่ีเปนพันธุออนแอตอ
เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ภายในสภาพโรงเรือนตาขายกันแมลงของศูนยวิจัยและพัฒนากีฏวิทยาสิ่งแวดลอม 
(EERDC) สถาบันวิจัยและพัฒนา กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัด
นครปฐม โดยใชการปกดํากลาขาวท่ีอายุ 25 วัน ในกระถางขนาดเสนผานศูนยกลาง 15 เซนติเมตร กระถาง
ละ 3 กอ กอละ 3 ตน เม่ือขาวอายุ 30 วันหลังปกดํา ทําการตัดแตงเพ่ือใหกอขาวโปรง ตัดใบขาวออก
ประมาณ 2 ใน 3 สวน เพ่ือลดการคายน้ํา ลอกกาบใบนอกของตนขาวออกแลวจึงนําไปเลี้ยงแมลง 

1.2 เพาะเลี้ยงเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลโดยดัดแปลงจากกรรมวิธีของสมศักดิ์ (2548) และ Heinrichs et 
al.  (1981) โดยนําพอแมพันธุเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล N. lugens (BPH) ปลอยลงบนตนขาวบริเวณกาบใบ 
เม่ือแมลงวางไขแลว ทําการเปลี่ยนตนขาวชุดใหมทุกวัน ทําความสะอาดตนขาวท่ีแมลงวางไขแลวโดยการลาง
น้ํา นําไปใสไวในกรงเลี้ยงแมลงขนาด 85 x 85 x 95 ซม.3 เลี้ยงจนกระท่ังเปนตัวเต็มวัย เพ่ือใชสําหรับการ
ทดลองตอไป  

1.3 จัดทําแปลงทดสอบและปลูกขาวอินทรียเพ่ือเก็บตัวอยางแมงมุมสําหรับการทดลอง ทําการหวาน 
ขาวพันธุ Taichung Native 1 (TN1) ในพ้ืนท่ีแปลงนาขาวอินทรียของศูนยวิจัยและพัฒนากีฏวิทยา
สิ่งแวดลอม ปฏิบัติตามระบบการผลิตขาวอินทรียท่ีเปนสากลของวิฑูรย (2545), สมคิด (2549) และ ฉวีวรรณ 
(2551) โดยปรับพ้ืนท่ีระดับผิวดินใหสมํ่าเสมอ เพ่ือความสะดวกในการควบคุมระดับน้ํา ไถดะท้ิงไว 7-10 วัน 
และไถแปร ใสปุยคอกมูลโคอัตรา 1 ตันตอไร จากนั้นปลอยน้ําเขาแปลงใหพอเหมาะกับการคราดปรับระดับผิว
ดิน แลวทําเทือก แชเมล็ดพันธุขาวในน้ําเปนเวลา 12 ชั่วโมง แลวบมเมล็ดไว 1 วัน จนเห็นการงอกของเมล็ด 
จึงนําไปหวานลงพ้ืนท่ีท่ีเตรียมไว การบํารุงดูแลรักษาโดยใชปุยอินทรียน้ําจากมูลโคอัตรา5 ลิตรตอไร โดยเจือ
จางในอัตราสวน 1:200 ฉีดพนท่ีใบใหท่ัวถึงในชวงเวลาเย็นทุกๆ 10 วัน เม่ือตนขาวเริ่มออกรวงจึงหยุดฉีดพน
ปุยอินทรียน้ํา และเม่ือตนขาวอายุ 60 วัน ใสปุยคอกมูลโคในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร โดยไมมีการใชสาร
กําจัดแมลงในแปลงนาขาว 
 1.4 เพาะเลี้ยงแมงมุมโดยดัดแปลงจากกรรมวิธีของ Jackson (1974), Barrion and Litsinger 
(1995), Li and Jackson (1996), Carducci and Jakob (2000), Henderson et al. (2008) และ Shu-
Ping et al. (2009) โดยนําพอแมพันธุแมงมุมสุนัขปา P.0 pseudoannulata (PP) 
และแมงมุมตาหกเหลี่ยม O. javanus (OJ) ท่ีโฉบจากแปลงทดลองปลูกขาวอินทรีย ปลอยลงบนตนขาวท่ี
เตรียมไวและใหกินตัวออนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลเปนอาหาร นําพลาสติกทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 
15 เซนติเมตร สูง 50 เซนติเมตร มาครอบตนขาวแตละกระถาง เพาะเลี้ยงเพ่ือเพ่ิมปริมาณจนกระท้ังได
ปริมาณตัวเต็มวัยท่ีเพียงพอ แลวจึงนําไปใชสําหรับการทดลองตอไป 

 

สวนท่ี 2 ทดสอบการใชแมงมุมในแปลงขาวอินทรียจําลองภายใตสภาพโรงเรือนตาขายกันแมลง 
 2.1 ทดสอบการใชตัวเต็มวัยเพศเมียของแมงมุมในการควบคุมประชากรตัวเต็มวัยเพศเมียของเพลี้ย
กระโดดสีน้ําตาลโดยทําการปลูกขาว TN1 แบบอินทรีย ในวงบอซีเมนตขนาดเสนผาศูนยกลาง 80 เซนติเมตร 
ระยะปกดํา 15 x 15 ซม. ปกดํากลาจํานวน 9 กอๆ ละ 3 ตน แลวใชกรงตาขายเลี้ยงแมลงขนาด 50 x 50 x 80 
ซม.3 เปนกรงครอบ ปลอยเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลจํานวน 56 ตัว เนื่องจากเปนปริมาณท่ีพบวามีคาเฉลี่ยเทากับ 
2.07 ตัวตอตน ซ่ึงถือวาระบาดสรางความเสียหายกับการผลิตขาวอินทรียถึงระดับทางเศรษฐกิจ ตองทําการ
ปองกันกําจัดหรือควบคุม (สุวัฒน, 2544) และปลอยตัวเต็มวัยแมงมุมเพศเมียชนิดตางๆ ซ่ึงผานการอดอาหาร



มาแลว 3 วัน ในกรงตาขายเลี้ยงแมลงจํานวน 4 ตัว ตามคําแนะนําใหใชในสภาพแปลงนาขาวของ Preap et 
al. (2001) อัตราสวนของแมงมุม 1 ตัวตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล14 ตัว จึงสามารถควบคุมเพลี้ยกระโดดสี
น้ําตาลได 100 เปอรเซ็นต  

2.2 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized Design: CRD) จัดสิ่งทดลอง
แบบ Factorial โดยปจจัยหลักคือ ชนิดของแมงมุมท่ีใชทดลอง และปจจัยรองคือ ระยะเวลาการเปนตัวห้ําของ
แมงมุม ทําการทดลองจํานวน 3 ซํ้าการทดลอง มีจํานวน 6 สิ่งทดลอง ดังนี้ 
 - T 1 ปลอยแมงมุมสุนัขปา จํานวน 4 ตัว (4PP) ตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 56 ตัว 
 - T 2 ปลอยแมงมุมสุนัขปา จํานวน 3 ตัว และแมงมุมตาหกเหลี่ยม จํานวน 1 ตัว (3PP + 1OJ) ตอ 
เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 56 ตัว 
 - T 3 ปลอยแมงมุมสุนัขปา จํานวน 2 ตัว และแมงมุมตาหกเหลี่ยม จํานวน 2 ตัว (2PP + 2OJ) ตอ
เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 56 ตัว 
 - T 4 ปลอยแมงมุมสุนัขปา จํานวน 1 ตัว และแมงมุมตาหกเหลี่ยม จํานวน 3 ตัว (1PP + 3OJ) ตอ
เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 56 ตัว 
 - T 5 ปลอยแมงมุมตาหกเหลี่ยม จํานวน 4 ตัว (4OJ) ตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 56 ตัว 
 - T 6 ไมมีการปลอยแมงมุม (Control) 

ตรวจนับเพลี้ยจํานวนกระโดดสีน้ําตาลท่ีเหลือจากการถูกตัวห้ํากินหลังทําการทดสอบท่ีเวลา 1, 3, 7 
และ 14 วัน และบันทึกผล  
สวนท่ี 3 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

นําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหและเปรียบเทียบผลการทดลองโดยใชโปรแกรม SAS ทดสอบความแตกตาง
ระหวางคาเฉลี่ยของจํานวนเปอรเซ็นตการตายเฉลี่ยของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในแตละสิ่งการทดลองดวยการ
วิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยใชวิธี Duncan’s 
Multiple Range Test (DMRT)  
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 จากการทดสอบใชแมงมุมสุนัขปา และแมงมุมตาหกเหลี่ยม ในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 
พบวาการใชแมงมุมสุนัขปาจํานวน 4 ตัว (4PP) ตอ 56 BPH มีประสิทธิภาพสามารถควบคุมเพลี้ยกระโดดสี
น้ําตาลไดสูงสุดเทากับ 100 เปอรเซ็นต สวนการใชแมงมุมสุนัขป0า0จํานวน 3 ตัว + แมงมุมตาหกเหลี่ยมจํานวน 
1 ตัว (3PP + 1OJ) ตอ 56 BPH, แมงมุมสุนัขปาจํานวน 2 ตัว +แมงมุมตาหกเหลี่ยมจํานวน 2 ตัว (2PP + 
2OJ) ตอ 56 BPH, แมงมุมสุนัขปาจํานวน 1 ตัว + แมงมุมตาหกเหลี่ยมจํานวน 3 ตัว (1PP + 3OJ) ตอ 56 
BPH และแมงมุมตาหกเหลี่ยมจํานวน 4 ตัว (4OJ) ตอ 56 BPH มีประสิทธิภาพในการควบคุมเทากับ 98.21, 
92.86 79.76 และ 73.21 เปอรเซ็นตตามลําดับ หลังทําการทดสอบผานไป 2 สัปดาห (Table 1) 
 
 
 
 
 
 
 



Table 1 Comparison of % mortality of BPH after different treatment at 1, 3, 7 and 14 days 

Treatment 
% BPH mortality at1/ (Mean±SD) 

1 days 3 days 7 days 14 days 
56BPH + 4PP  25.00±5.36 i 68.45±2.73 de 83.93±4.72 b 100.00±0.00 a 
56BPH + 3PP + 1OJ 16.64±3.09 ij 51.78±3.09 g 78.57±7.79 bc 98.21±1.79 a 
56BPH + 2PP + 2OJ 20.14±4.21 ij 51.79±3.09 g 74.41±5.16 cd 92.86±4.72 b 
56BPH + 1PP + 3OJ 13.10±20.7 jk 38.69±5.45 h 64.29±7.15 ef 79.76±3.71 bc 
56BPH + 4OJ 10.12±2.73 k 34.52±6.27 h 58.93±8.18 fg 73.21±3.58 cd 
56BPH (Control) 0±0.00 l 0±0.00 l 0±0.00 l 0±0.00 l 

F-test ** 
C.V. (%)  9.06 

1/ average of 3 replicates 
** Significantly different at 99 % level by DMRT 
 
 และจากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของจํานวนเปอรเซ็นต
การตายเฉลี่ยของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในแตละสิ่งการทดลอง (Appendix table 1.) ดวยการวิเคราะหความ
แปรปรวน (ANOVA) พบวาคาเฉลี่ยของจํานวนเปอรเซ็นตการตายเฉลี่ยของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติยิ่งท่ีระดับความเชื่อม่ันเทากับ 99 เปอรเซ็นต และทําการทดสอบ
เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยใชวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ดังแสดงใน 
Table 1 
 

 
Figure 1 Percentage of Mortality of BPH after different treatment. 
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 จากกราฟจะเห็นวาการใชแมงมุม 4PP มีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด นับไดวาเปนสิ่งท่ีดีท่ีแสดงถึงสามารถ
และบทบาทในการเขาทําลายเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล และมีแนวโนมของผลท่ีจะนําไปใชการควบคุมในแปลงนา
ขาวอินทรียท่ีเหมาะสมได ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของวิภาดา (2544) และสุวัฒน (2544) กลาววาแมงมุมสุนัข
ปาชนิด P. pseudoannulata จัดเปนตัวห้ําท่ีสําคัญท่ีสุดในนาขาว มีบทบาทในการควบคุมศัตรูพืชในระบบ
นิเวศเกษตรกรรม มีขอดีและเดนกวาตัวห้ําชนิดอ่ืนๆ และสามารถกินเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลไดสูงสุดถึงวันละ 
40 ตัวตอวัน หรือกินไดเฉลี่ย 18 ตัวตอวัน เชนเดียวกับ Ishijima et al. (2006) เปนแมงมุมเหมาะสมท่ีสุดใน
การใช พบวาแมงมุมชนิดนี้กินเหยื่อในกลุมเพลี้ยมากท่ีสุด และการใชแมงมุมสุนัขปาเปนตัวห้ําเพลี้ยกระโดดสี
น้ําตาลในนาขาว ควรมีอัตราของแมงมุมสุนัขปาตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลเทากับ 1:5-1:14 จึงมีประสิทธิภาพ
สูงในการกําจัดเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ได 100 % ใน 15 วัน (Preap et al., 2001)  
 และในการปลูกขาวอินทรีนั้น เราจะพบวาในแปลงปลูกจะมีแมงมุมชนิดตางๆ อยูแลว โดยเฉพาะแมง
มุมสุนัขปาและแมงมุมตาหกเหลี่ยม (วิชัย และ คณะ, 2554 และ Barrion and Litsinger, 1995) จึงควรมีการ
สํารวจประชากรและชนิดของแมงมุมท่ีมีอยูเดิมกอน เพ่ือการปลอยเพ่ิมของแมงมุมท่ีเหมาะสมในแตละชนิด 
เชน ถาในแปลงนาขาวมีแมงมุมตาหกเหลี่ยมอยูเดิมแลว เราสามารถปลอยแมงมุมสุนัขปาเพ่ิมเพียงชนิดเดียว
ในสัดสวนท่ีเหมาะสมได  

เม่ือทําการวิเคราะหถึงเปอรเซ็นตการตายเฉลี่ยของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในTable 1 จะพบวา เม่ือ
ทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ 56BPH + 4PP ท่ีสามารถกําจัดเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลได 100 
เปอรเซ็นต เม่ือผานไป 14 วัน และ 56BPH + 3PP + 1OJ ท่ีสามารถกําจัดเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลได 98.21 
เปอรเซ็นต เม่ือผานไป 14 วัน จะเห็นวาการใชชนิดและสัดสวนจํานวนแมงมุมท้ังสองวิธี ไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ดังนั้นหากมีการบริหารจัดการโดยใชแมงมุมศัตรูธรรมชาติในการปองกันกําจัด
เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ก็สามารถเลือกใชชนิดและสัดสวนจํานวนของแมงมุมไดอยางเหมาะสมไดตามความ
ตองการ ซ่ึงใหผลท่ีมีประสิทธิภาพสูงเทากัน  
 

สรุป 
 การใชตัวเต็มวัยแมงมุมสุนัขปาชนิด P. 0 pseudoannulata จํานวน 4 ตัว ตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 
56 ตัว ในแปลงขาวอินทรียจําลองภายใตสภาพโรงเรือนตาขายกันแมลง จะมีประสิทธิภาพสูงเทากับ 100.00 
เปอรเซ็นต มีผลทําใหตัวเต็มวัยของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลท่ีจัดวาระบาดสรางความเสียหายถึงระดับทาง
เศรษฐกิจ ตายท้ังหมด และการใชแมงมุมสุนัขปาจํานวน 3 ตัว รวมกับแมงมุมตาหกเหลี่ยมจํานวน 1 ตัว ตอ
เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 56 ตัว ในแปลงขาวอินทรียจําลองภายใตสภาพโรงเรือนตาขายกันแมลง จะมี
ประสิทธิภาพสูงเทากับ 98.21 เปอรเซ็นต โดยท้ัง 2 สิ่งการทดลอง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ เม่ือผานไป 14 วัน 
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Appendix table 1. Analysis of variance (ANOVA) and DMRT by using SAS program.  
 

Source DF Anova SS Mean Square F Value Pr > F 
Treatment 5 11703.79167 2340.75833 405.13 <.0001 
Time 3 11178.26389 3726.08796 644.90 <.0001 
Treatment *Time 15 2396.48611 159.76574 27.65 <.0001 
R-Square 0.989148 
Coefficient of variation 9.056330 
Root MSE 2.403701 
Mortality Mean 26.54167 
   
 

 
Appendix figure 1. The Insect cages for rearing BPH. 
 



 
Appendix figure 2. The plastic cylinder cage for rearing  spiders. 
 

 
Appendix figure 3. Nylon Cage for the testing spiders to control population of BPH. 
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Appendix figure 4. The BPH on organic rice. 
 

 
Appendix figure 5. The Wolf Spider, Pardosa pseudoannulata (Bosenberg et Stand) female. 



 
Appendix figure 6. The lynx spider, Oxyopes javanus Throll female feeding on a BPH adult. 
 

 
Appendix figure 7. Organic rice paddy in EERDC, Kasetsart University, Nakhon Pathom  

        province. 
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