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ภาพผนวกที ่1 ไข่ท่ีจากแม่พนัธ์ุปลายงัไม่ไดรั้บการปฏิสนธิ (unfertilized ovum) มีวุน้(plug) 

 ใชใ้นการเกาะติดกบัวสัดุเพาะฟักพบบริเวณ animal pole 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพผนวกที ่2 การแบ่งเซลลเ์ป็น 4 เซลล ์  (four cells) ท่ีสมมาตรกนัสามารถบอกไดว้า่ไข่ไดรั้บ 

 การปฏิสนธิจริงตอ้งดูดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์(stereomicroscope) 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

ภาพผนวกที ่3 ระยะ32 – 64 เซลล(์blastocysts) เป็นระยะท่ีเซลลย์งัไม่มีการเปล่ียนแปลงไป 

 เป็นเซลล ์ท่ีมีคุณสมบติัจาํเพาะเจาะจงเซลลย์งัมีรูปร่างกลมมีหนา้ท่ีแบ่งเซลล ์
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ภาพผนวกที ่4 ระยะท่ีเป็นเน้ือเยือ่ 3 ชั้น (gastrulation)  คือ เอคโตเดิร์ม (ectoderm)  มีโซเดิร์ม (mesoderm)  

 และเอ็นโดเดิร์ม (endoderm) ตวัอ่อนมีลกัษณะเป็นรูป C-shape 

 

 
 

ภาพผนวกที ่5 ระยะก่อนท่ีจะฟักออกเป็นตวั (somite) มีการเคล่ือนไหว ของ ตวัอ่อนภายในเปลือกไข่  

 24-36 ชม. 

 

 
 

ภาพผนวกที่ 6 ระยะฟักออกของตวัอ่อนมองเห็นหางเคล่ือนท่ีได ้การพฒันาของอวยัวะต่างๆ ถุงไข่แดง  

 เร่ิมยบุซ่ึงเป็นระยะสุดทา้ยของการทดลอง 



 46 

 
 

ภาพผนวกที ่7 การจบัปลาเพื่อตรวจความพร้อมในการออกไข่ การใหฮ้อร์โมนฯลฯ ซ่ึงตอ้งกระทาํ 

  ดว้ยความระมดัระวงัไม่ใหป้ลาบอบชํ้าซ่ึงเป็นขั้นตอนท่ีสําคญัของการทดลอง 
 

 
 

ภาพผนวกที ่8 การตรวจปลาเพื่อตรวจประเมินความพร้อมในการออกไข่ ส่วนทอ้งอูมขยายใหญ่ 

  กดเบาๆ จะมีไข่ไหลออกมา 
 

 
 

ภาพผนวกที ่9 การรีดไข่ปลาเพื่อรวบรวมไปใชใ้นการผสมเทียม 
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ภาพผนวกที ่10 หอ้งปฏิบติัการพร้อมปฏิบติังาน 
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