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บทคดัยอ่ 
 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการก าจดัไนโตรเจนในน ้ าเสียชุมชนขนาดเล็กดว้ย
ระบบบ าบดัแบบฟองน ้ าแขวนไหลลงระดบัน าร่อง ปฏิกรณ์ทรงปริซึมส่ีเหล่ียม 2 ปฏิกรณ์ต่ออนุกรม
กนัขนาด 101.5 ลิตร (เม่ือคิดท่ีปริมาตรของฟองน ้ า) โดยท าการทดลองท่ีโรงบ าบดัน ้ าเสียเคหะชุมชน
บางนา กรุงเทพมหานคร ซ่ึงรับน ้ าเสียท่ีมีความเขม้ขน้ของสารอินทรียสู์ง ใชเ้วลาด าเนินงานทั้งหมด 
262 วนั ในระยะเร่ิมตน้ใชร้ะยะเวลากกัเก็บน ้ าเสีย 6 ชัว่โมงและลดระยะการกกัเก็บน ้ าเสียลงเหลือ 3 
ชั่วโมงเม่ือเวลาผ่านไป 89 วนั ระบบบ าบัดแบบฟองน ้ าแขวนไหลลงสามารถก าจดัสารอินทรีย์, 
แอมโมเนีย และไนโตรเจนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพในทั้งสองช่วงระยะเวลาการกกัเก็บน ้ าเสีย โดยท่ี
ระยะเวลากกัเก็บน ้ าเสีย 3 ชัว่โมง มีประสิทธิภาพ การบ าบดัสารอินทรียมี์ค่ามากกวา่ร้อยละ 75 ส่วน
การบ าบดัแอมโมเนียมีค่าสูงถึงร้อยละ 98 แสดงให้เห็นว่าเกิดปฏิกิริยาไนตริฟิเคชัน่เกือบสมบูรณ์ใน
ระบบน้ี และระบบยงัสามารถก าจดัไนโตรเจนไดร้้อยละ 44-56 นอกจากน้ียงัไดมี้การศึกษาอตัราการ
ใช้ออกซิเจนของตะกอนจุลินทรียใ์นตวักลางฟองน ้ าในช่วงระยะการกกัเก็บน ้ าเสียท่ี 3 ชัว่โมง พบว่า
จุลินทรียท่ี์ใชส้ารอินทรียแ์ละไม่ใชส้ารอินทรียใ์นการยอ่ยสลายมีอตัราการใชอ้อกซิเจนสูงส าหรับการ
บ าบดัสารอินทรียแ์ละกระบวนการไนตริฟริเคชัน่ท่ีบริเวณส่วนกลางของคอลมัน์ท่ี 1 (ชั้น A3) และ
จากการทดลองแสดงให้เห็นว่าระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบฟองน ้ าแขวนไหลลงมีความสามารถในการ
ก าจดัไนโตรเจนอยูใ่นเกณฑท่ี์ดี  
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Abstract 
The nitrogen removal efficiency of pilot scale Down-flow Hanging Sponge (DHS) system was 
studied. DHS system was designed by 2 DHS reactors combined in series with working volume of 
101.5 liters (based on sponge volume). High strength sewage from Bang-na wastewater treatment 
plant (Bangkok) was fed to the reactors at HRT 6 hours during the started up period and reduced to 
3 hours after 89 days of the operation. The total and soluble COD, BOD, ammonium and nitrogen 
were analyzed in order to confirm the process performance for 262 days. At HRT of 3 hours, reactor 
showed the sufficient removal performance; above 75% for both COD and BOD. In addition, there 
was a high ammonium removal efficiency (about 98%). This result shows that almost complete 
nitrification occurred in DHS. Also, the nitrogen removal efficiency was 44-56%. At HRT of 3 
hours, the amounts of oxygen utilization by both heterotrophic and autotrophic show high activity 
on the middle level of reactor (A3). Since, DHS reactor showed a high performance for nitrogen and 
organic removal efficiency. Morever, the operation cost was not so much expensive as compared 
with other system. So, for the sustainability purpose, DHS system is one of an interesting 
technology for sewage treatment in developing countries such as Thailand. 
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