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บทคดัย่อ 
 

การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลของสารเมลามีนต่อการเจริญเติบโต  ภูมิคม้กนั และพยาธิ
สภาพในไก่เน้ือ  อาหารไก่ผสมเมลามีนท่ีความเขม้ขน้ 0, 1, 2, 3 และ 4 เปอร์เซ็นตข์องน ้าหนกัอาหารแก่ลูกไก่
อาย ุ1 วนั  เป็นเวลา 4 สปัดาห์ จากผลการศึกษาพบวา่ เม่ือไก่ไดรั้บอาหารท่ีปนเป้ือนเมลามีนในความเขม้ขน้ท่ี
สูงข้ึน  โดยเฉพาะความเขม้ขน้ตั้งแต่ 3 เปอร์เซ็นตข้ึ์นไป  จะมีน ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนเฉล่ียต่อวนัลดลง อตัราแลก
เน้ือเพิ่มข้ึน และระดบัภูมิคุม้กนัลดลง เม่ือไดรั้บอาหารปนเป้ือนเมลามีนในความเขม้ขน้ท่ีสูงข้ึน และแตกต่าง
จากกลุ่มท่ีไดรั้บเมลามีนความเขม้ขน้อ่ืนอยา่งมีนยัส าคญั  (p<0.05)   นอกจากน้ีเมลามีนท าใหต้บัและไตมา้ม
เกิดพยาธิสภาพ โดยพบผลึกเมลามีนลกัษณะกลมสีเขียวน ้าตาลกระจายในทุกเน้ือเยือ่ จากทดลองสรุปไดว้า่ เม
ลามีนปนเป้ือนในอาหารโดยเฉพาะท่ีความเขม้ขน้ตั้งแต่ 4 เปอร์เซ็นตข้ึ์นไป  มีผลต่อการเจริญเติบโต  ภูมิคุม้กนั 
รวมทั้งก่อใหเ้กิดพยาธิสภาพในตบัไตและมา้มของไก่เน้ือ 
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Effects of toxicity of melamine on growth performance, 
immunity and pathology in broilers 

 

 Komkrich Pimpukdee* 
 

Abstract 
The objective of this study was to investigate the effects of melamine on growth, immunity and 

histopathology in the 1 day chick. The animal fed with diets containing melamine at  0, 1, 2, 3 and 4 % 
(w/w) for 4 weeks. At the end of experiment, body weight, immunity and histopathology of the catfish 
were collected and analyzed. From our results, melamine mixed in the feed enabled  to decrease growth 
performance and antibody titer, particularly in broiler fed on melamine at 2% (w/w) or higher. 
Histopathologically, cellular lesions were found in liver and kidney of the melamine fed broiler. Round 
green-brown melamine crystals deposited in all of the collected tissues. In conclusion, melamine in the 
diet at 4% (w/w) likely demonstrates negative effect on growth, immunity and histopathological lesions 
of liver, kidney and spleen in broiler.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords :  Broiler, Toxicant, Feed, Immunity, Histopathology 
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บทน า 
 อุตสาหกรรมการเล้ียงไก่เป็นอุตสาหกรรมทางเกษตรท่ีมีความส าคญัของประเทศ ในปี พ.ศ. 2554 
ประเทศไทยสามารถผลิตไก่เน้ือไดป้ระมาณ 137.65 ลา้นตวั คิดเป็นน ้ าหนกั 1.371 ลา้นตนั บริโภคในประเทศ
ประมาณ 936,000 ตนั รวมมูลค่ากวา่ 43,814 ลา้นบาท และส่งออกประมาณ 466,854 ตนั รวมมูลค่ากว่า 60,293 
ลา้นบาท (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554) ประกอบกบัมีการต่ืนตวัเร่ืองความปลอดภยัดา้นอาหารของ
ประชาชน จากการตรวจพบการปลอมปนของสารพิษเมลามีนในวตัถุดิบอาหารสัตว ์และอาหารสัตวส์ าเร็จรูป 
(EFSA, 2007; US-FDA, 2007; WHO, 2009) 
               สารเมลามีนเป็นผลึกสีขาว ละลายน ้าไดเ้ลก็นอ้ย จุดหลอมเหลว 250 องศาเซลเซียส มีช่ือเรียกทางเคมี 
2,4,6-triamino-1,3,5 triazine เป็นสารตวักลางท่ีใชใ้นอุตสาหกรรมผลิตอะมิโนเรซิน พลาสติกทนร้อน โฟม ปุ๋ย 
สารทนไฟ สียอ้ม ยา ผา้ทอและกาว เป็นตน้ (EFSA, 2007; US-FDA, 2007; WHO, 2009) ปัจจุบนัไดมี้การศึกษาและ
รายงานถึงความเสียหายจากพิษของเมลามีนต่อผูบ้ริโภค   อุตสาหกรรมการเล้ียงสัตว์  โดยเฉพาะผลต่อ
สมรรถนะการผลิตและสุขภาพ (เยาวมาลย,์ 2550; IARC, 1999; Brown et al., 2007; US-FDA, 2007; Yamsakul and Boonsri, 

2007; Christine M. et al. 2008; Cianciolo et al., 2008; Chen et al., 2009; WHO, 2009).   ความเป็นพิษของเมลามีนในสัตวมี์ความ
แตกต่างกนัข้ึนกบัชนิด เพศ  พนัธุ์ ความทนต่อพิษและความสามารถในการขบัท้ิงเมลามีนของสัตวแ์ต่ละชนิด 
ส าหรับอาการเป็นพิษเฉียบพลนัพบวา่ ในหนูขาวและกระต่ายท่ีกินเมลามีนมากกว่า 3,100-3,300  และ มากกว่า 
1,000 มก./กก.น ้ าหนกัตวั  ท าให้สัตวต์ายร้อยละ 50  ส าหรับในมนุษยแ์ละหนูตะเภาท าให้เกิดอาการระคาย
เคืองตา  ส่วนความเป็นพิษเร้ือรังพบในสุกร ไก่ และสุนขั      โดยสัตวท่ี์ไดรั้บเมลามีนจะมีอาการเบ่ืออาหาร 
น ้ าหนกัลด ซึม อ่อนแอ อาเจียน ทอ้งเสีย ความถ่ีและปริมาณการกินน ้ า  การปัสสาวะเปล่ียนแปลง ไตวาย ผนงั
ท่อปัสสาวะหนาตวั ต่อมน ้าเหลืองบวม และเกิดน่ิวในท่อปัสสาวะและท่ีไต    อยา่งไรก็ตามรายงานการเกิดพิษ
เมลามีนในไก่เน้ือต่อสมรรถนะการผลิต ระดบัภูมิคุม้กนั และพยาธิสภาพยงัมีนอ้ย ดงันั้นในการศึกษาคร้ังน้ีจึง
มีวตัถุประสงค ์เพื่อศึกษาผลของสารเมลามีนท่ีระดบัต่างๆ ต่อการเจริญเติบโต ภูมิคุม้กนั และพยาธิสภาพใน 
ไก่เน้ือ 

 
วสัดุอุปกรณ์และวธีิการศึกษา  
สัตว์ทดลอง 
       วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD-Completely Randomized Design) ใชลู้กไก่เน้ืออาย ุ1 วนั 
แบ่งกลุ่มการทดลองเป็น 5 กลุ่ม  โดยกลุ่มท่ี 1 เป็นกลุ่มควบคุมไดรั้บอาหารไม่ผสมเมลามีน กลุ่มท่ี 2-5 ไดรั้บ
อาหารผสมเมลามีนท่ีระดบัความเขม้ขน้ 2, 3 และ 4 เปอร์เซ็นตข์องน ้ าหนกัอาหารตามล าดบั นาน 4 สัปดาห์ 
ท าการทดลอง 3 ซ ้ า  การทดลองน้ีไดป้ฏิบติัตามกฎระเบียบและขอ้ปฏิบติัในการใชส้ัตวท์ดลองของสภาวิจยั
แห่งชาติอยา่งเคร่งครัด 
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อาหาร 
 อาหารทดลองพื้นฐานแบ่งเป็น 2 สูตรตามช่วงอาย ุ (ตารางท่ี 1)ในสูตรอาหารมีวตัถุดิบ เช่น ขา้วโพด 
ถัว่เหลืองเตม็เมลด็ การถัว่เหลือง  เป็นส่วนประกอบหลกั ในการทดลองไก่ไดรั้บอาหารแบบกินอ่ิม (ad libitum) 
และมีน ้าใหด่ื้มตลอดเวลา 
 
 

           ตารางที ่1. ส่วนประกอบและคุณค่าทางโภชนะในสูตรอาหารพื้นฐานโดยน ้าหนกั 
ส่วนประกอบ 
       (%) 

สูตร 1 
(1-14 วนั) 

สูตร 2 
 (15-28 วนั) 

   ขา้วโพด  
   ถัว่เหลืองเตม็เมลด็  
   การถัว่เหลือง   
   โมโนแคลเซียมฟอสเฟต   
   หินปูน      
   DL-เมธิโอนีน 
   L-ไลซีน         
   น ้ ามนัร าขา้ว     
   เกลือ    
   คลอรีนคลอไรด ์50%    
   วิตะมินเกลือแร่1 
   ซาลิโนมยัซิน2 
   รวม 

47.85 
20.00 
25.70 
2.42 
1.70 
0.31 
0.17 
1.00 
0.40 
0.10 
0.25 
0.10 

100.00 

52.66 
20.00 
20.50 
2.26 
1.80    
0.22 
0.21   
1.50 
0.40 
0.10 
0.25 
0.10 

100.00 
   คุณค่าทางโภชนะ 
   โปรตีน, %  
   พลงังานยอ่ยได,้ กิโลแคลลอรี/กก.  
   แคลเซียม, %  
   ฟอสฟอรัส, % 

         
23.05   
3,069 
1.05 
0.48 

        
20.18   
3,122 
1.06 
0.46 

             
 

           1คิดต่อกิโลกรัม: vitamin A, 11,025 IU; vitamin D3, 3,528 IU; vitamin E, 33 IU;  K3, 0.91 mg; 
       thiamin, 2 mg; vitamin B1, 18 mg; vitamin B2, 8 mg; nicotinic acid, 55 mg; pantothenic acid, 
       18 mg; vitamin B6, 5 mg; vitamin B12, 0.028 mg; folic acid, 1 mg; biotin, 0.221 mg; manganese, 
       64 mg; iodine, 2 mg; zinc, 75 mg; iron, 40 mg; copper, 10 mg; selenium, 0.3 mg; choline, 478 mg 
          

            2ปริมาณต่อกิโลกรัม: 60 mg. 
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การเจริญเตบิโต 
วดัการเจริญเติบโตของไก่จากน ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึน หลงัท าการทดลองได ้4 สปัดาห์ โดยใชเ้คร่ืองชัง่ชนิด

สปริง   
 

ภูมิคุ้มกนั 
ท าการเจาะเกบ็ตวัอยา่งเลือดบริเวณโคนปีกในขวดผสมเฮพาริน ท าการป่ันแยกซีร่ัมดว้ยเคร่ืองป่ัน

เหวี่ยง 3,000 รอบต่อนาที เพื่อส่งตรวจระดบัภูมิคุม้กนัวคัซีนนิวคาสเซิล ดว้ยวิธีแอคกลูติเนชัน่ 
 
พยาธิสภาพ 
        ตรวจดูวิการภายนอกสังเกตความผิดปกติ แลว้ผ่าเปิดช่องทอ้งเพื่อดูรอยโรคและเก็บตวัอย่างจาก
อวยัวะภายในไดแ้ก่ ตบั  มา้มและไต แช่ใน 10% บพัเฟอร์ฟอร์มาลิน [10] ผา่นกรรมวิธีการไล่น ้ าในไอโซโพ
รพานอลและตรึงเน้ือเยือ่ดว้ยพาราฟิน ตดัช้ินเน้ือดว้ยเคร่ืองไมโครโตม แลว้ท าการยอ้มสีดว้ย 
ฮีมาทอกซิลินและอีโอซิน (Suppaluk, 2002) ก่อนดูใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แสงสวา่ง   
 
การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถติ ิ

การเจริญเติบโต ระดบัภูมิคุม้กนัวคัซีนนิวคาสเซิล ในแต่ละกลุ่มทดลองน ามาเปรียบเทียบความ
แตกต่าง โดยการวิเคราะห์หาค่าความแปรปรวนโดยใช ้ Analysis of Variance และเปรียบเทียบความแตกต่าง
ของค่าเฉล่ียระหวา่งกลุ่ม Duncan’s multiple range test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  95  เปอร์เซ็นต ์ โดยใชโ้ปรแกรม 
SPSS version 11.5    รอยโรคและพยาธิสภาพบนัทึกและรายงานแบบพรรณนา 
 
 

ผลการศึกษา 
การเจริญเตบิโตและระดบัภูมคุ้ิมกนั 

 อาหารไก่ผสมเมลามีนท่ีความเขม้ขน้ 0, 1, 2, 3 และ 4 เปอร์เซ็นตข์องน ้ าหนกัอาหารแก่ลูกไก่อาย ุ1 
วนั  เป็นเวลา 4 สัปดาห์ จากผลการศึกษาพบว่า เม่ือไก่ไดรั้บอาหารท่ีปนเป้ือนเมลามีนในความเขม้ขน้ท่ีสูงข้ึน  
โดยเฉพาะความเขม้ขน้ตั้งแต่ 4 เปอร์เซ็นต์ข้ึนไป  จะมีน ้ าหนักตวัท่ีเพิ่มข้ึนเฉล่ียต่อวนัลดลง อตัราแลกเน้ือ
เพิ่มข้ึน และระดบัภูมิคุม้กนัลดลง เม่ือไดรั้บอาหารปนเป้ือนเมลามีนในความเขม้ขน้ท่ีสูงข้ึน และแตกต่างจาก
กลุ่มท่ีไดรั้บเมลามีนความเขม้ขน้อ่ืนอยา่งมีนยัส าคญั  (p<0.05) (ตารางท่ี 2) 
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ตารางที ่2. ค่าน ้ าหนกัเฉล่ียท่ีเพิ่มข้ึนตาอวนั อตัราแลกเน้ือ และระดบัไตเตอร์ต่อวคัซีนนิวคาสเซิลในไก่เน้ือท่ี
ไดรั้บเมลามีนท่ีระดบัต่างๆ 
                  

ระดบัเมลามีน (%)  น า้หนักทีเ่พิม่  (กรัม/วนั อตัราแลกเนือ้ ระดบัไตเตอร์นิวคาสเซิล  
 1-14 วนั           15-28 วนั         1-14 วนั     15-28 วนั         

0  (กลุ่มควบคุม) 
1 
2 
3 
4 

     0.26a 
0.23b 
0.19c 
0.16d 
0.12e 

0.76 a 
0.56 b 
0.49 c 
0.40d 
0.30e 

 

0.16a 
0.17b 
0.19c 
0.20d 
0.22e 

0.16a 
0.19b 
0.22c 
0.28d 
0.32e 

 

                1.80a 

1.76ab  
1.51bc 

 1.34cd 

1.26d 

     a,b,c  ตวัอกัษรท่ีแตกต่างแต่ละคอลมัน ์แสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) 
 

 

พยาธิสภาพ 
 

ตับ  
         เน้ือเยือ่ตบัมีความผดิปกติมากข้ึนเม่ือความเขม้ขน้เมลามีนปนเป้ือนในอาหารเพิ่มข้ึน เม่ือเปรียบเทียบ
กบักลุ่มควบคุม (รูปท่ี 1.1)  ท่ีความเขม้ขน้เมลามีน 2 เปอร์เซ็นต ์  พบเซลลต์บับวม (hepatocyte swelling)  
เซลลต์บัเร่ิมผดิปกติ มีการเปล่ียนแปลงรูปร่างจากหลายเหล่ียมเป็นค่อนขา้งกลมรีเห็น ขอบเขตเซลลไ์ม่ชดัเจน 
และพบการจดัเรียงตวัของเซลลต์บัผดิปกติ (hepatic cord distortion)โดยการเรียงตวัเป็นแถวอยา่งไม่เป็น
ระเบียบกระจดักระจายในแนวรัศมีออกจากหลอดเลือดด า (central vein)  (รูปท่ี 1.2) ส่วนท่ีความเขม้ขน้เมลา
มีน 4 เปอร์เซ็นต ์ มีความผดิปกติท่ีพบคือ เกิดช่องวา่งภายในเซลล ์ไซนูซอยดข์องเซลลต์บัขยายตวั (Sinusoidal 

dilatation)  เลือดคัง่ (congestion) ในหลอดเลือดต่างๆ  พบเซลลต์บัตายมากข้ึน (hepatic necrosis) โดยเซลลต์บั
มีขนาดรูปร่างเปล่ียนแปลงไม่แน่นอน ขอบเขตเซลลไ์ม่ขดัเจนและนิวเคลียสมีรูปร่างเปล่ียนแปลง นิวเคลียส
มกัอดักนัแน่นติดสียอ้มเขม้ข้ึน (pyknosis) (รูปท่ี 1.3) เร่ิมพบการแทรกของเซลลเ์มด็เลือดขาวและพบผลึกเมลา
มีนกระจายในเน้ือเยือ่ตบั โดยเร่ิมพบท่ีความเขม้ขน้ตั้งแต่ 4 เปอร์เซ็นตข้ึ์นไป   เช่นเดียวกนัผลึกเมลามีนพบได้
ชดัเจน กระจายทัว่ตบั โดยเฉพาะเม่ือไก่ไดรั้บเมลามีนในอาหารท่ี 4 เปอร์เซนต ์(รูปท่ี 4) 
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          ภาพที่ 1.1  แสดงลกัษณะโครงสร้างของเซลลเ์น้ือเยือ่ตบัของไก่เน้ือของกลุ่มควบคุม  
          (H&E x 100 เท่า) 
 
 
 
 

                                      
 

                 ภาพที ่1.2  แสดงลกัษณะโครงสร้างของเซลลเ์น้ือเยือ่ตบัของไก่เน้ือกลุ่มท่ีไดรั้บ 
                 อาหารผสมเมลามีนระดบั 2 เปอร์เซ็นต ์ (H&E x 100 เท่า) 
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               ภาพที ่1.3  แสดงลกัษณะโครงสร้างของเซลลเ์น้ือเยือ่ตบัของไก่เน้ือกลุ่มท่ีไดรั้บ 
               อาหารท่ีผสมเมลามีนระดบั 4 เปอร์เซ็นต ์   (H&E x 100 เท่า) 
 
 

         ไต 
เน้ือเยือ่ไตมีความผดิปกติมากข้ึนเม่ือความเขม้ขน้เมลามีนปนเป้ือนในอาหารเพิ่มมาก เม่ือเปรียบเทียบ

กบักลุ่มควบคุม เซลลท่์อไตบวม  นิวเคลียสอดักนัแน่น ขนาดของนิวเคลียสไม่สม ่าเสมอ     พบช่องวา่งรอบ
เซลลท่์อไต มีเซลลเ์มด็เลือดขาวแทรกเขา้มาในไต พบผลึกเมลามีนแทรกระหวา่งท่อไต โดยเร่ิมพบท่ีความ
เขม้ขน้ 4 เปอร์เซ็นตข้ึ์นไป (ภาพท่ี 2.1-2.2) เช่นเดียวกนัผลึกเมลามีนพบไดช้ดัเจน กระจายทัว่ไต โดยเฉพาะ
เม่ือไก่ไดรั้บเมลามีนในอาหารท่ี 4 เปอร์เซ็นต ์(รูปท่ี 4) 

 

                                 
 

               ภาพที ่2.1 แสดงลกัษณะโครงสร้างของเซลลเ์น้ือเยือ่ไตของไก่เน้ือของกลุ่มควบคุม                  
               (H&E x 100 เท่า) 
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                     ภาพที ่2.2  แสดงลกัษณะโครงสร้างของเซลลเ์น้ือเยือ่ไตของไก่เน้ือกลุ่มท่ีไดรั้บ 
                     อาหารท่ีผสมเมลามีนระดบั 4 เปอร์เซ็นต ์  (H&E x 100 เท่า) 

 

ม้าม 
 เน้ือเยือ่มา้มมีความผดิปกติมากข้ึนเม่ือความเขม้ขน้เมลามีนปนเป้ือนในอาหารเพิ่มข้ึน เม่ือเปรียบเทียบ
กบักลุ่มควบคุม (รูปท่ี  3.1-3.2) ท่ีระดบั 4 เปอร์เซ็นต ์พบเลือดคัง่ในหลอดเลือดกระจายทัว่มา้ม   (hyperemia) 
ในส่วนของ red pulp และมีเมด็เลือดขาวแทรกเขา้มา (white blood cell infiltration) มากข้ึนในส่วนของ white 
pulp  (ภาพท่ี 3.3-3.4) เช่นเดียวกนัผลึกเมลามีนพบไดช้ดัเจน กระจายทัว่มา้ม โดยเฉพาะเม่ือไก่ไดรั้บเมลามีน
ในอาหารท่ี 4 เปอร์เซนต ์(รูปท่ี 4) 
 
        

                         

 

  ภาพที่ 3.1 แสดงลกัษณะโครงสร้างของเซลลเ์น้ือเยือ่มา้มของไก่เน้ือของกลุ่มควบคุม (H&E x 101 เท่า) 
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  ภาพที่ 3.2 แสดงลกัษณะโครงสร้างของเซลลเ์น้ือเยือ่มา้มของไก่เน้ือของกลุ่มควบคุม (H&E x 100 เท่า) 
                                        
 
 

                       

 

     

ภาพที่ 3.3  แสดงลกัษณะโครงสร้างของเซลลเ์น้ือเยือ่มา้มของไก่เน้ือกลุ่มท่ีไดรั้บอาหารท่ีผสมเมลามีน   
   ระดบั 4 เปอร์เซ็นต ์ (H&E  ก าลงัขยาย 100 เท่า) 
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   ภาพที่ 3.4  แสดงลกัษณะโครงสร้างของเซลลเ์น้ือเยือ่มา้มของไก่เน้ือกลุ่มท่ีไดรั้บอาหารท่ีผสม 
   เมลามีนระดบั 4 เปอร์เซ็นต ์ (H&E  ก าลงัขยาย 100 เท่า) 
 

 

ภาพที่ 4  แสดงผลึกเมลามีน (ลูกศร)ในเน้ือเยือ่ ตบั (A) ไต (B) และมา้ม (C) ของไก่เน้ือกลุ่มท่ีไดรั้บอาหารท่ี
ผสมเมลามีนระดบั 4 เปอร์เซ็นต ์ (H&E  ก าลงัขยาย 100 เท่า) 
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วจิารณ์ผลการทดลอง 
 เม่ือไก่ได้รับอาหารท่ีปนเป้ือนเมลามีนในความเขม้ขน้ท่ีสูงข้ึน  โดยเฉพาะความเขม้ขน้ตั้งแต่ 3 
เปอร์เซ็นตข้ึ์นไป  จะมีน ้ าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนเฉล่ียต่อวนัลดลง อตัราแลกเน้ือเพิ่มข้ึน และระดบัภูมิคุม้กนัลดลง 
เม่ือไดรั้บอาหารปนเป้ือนเมลามีนในความเขม้ขน้ท่ีสูงข้ึน และแตกต่างจากกลุ่มท่ีไดรั้บเมลามีนความเขม้ขน้
อ่ืนอย่างมีนยัส าคญั  (p<0.05)  ผลของเมลามีน ท่ีท าให้ไก่เน้ือมีการเจริญเติบโตลดลงสอดคลอ้งกบัการศึกษา
ของ  Ledoux และคณะ (2009) ท่ีพบว่าในไก่เน้ือไดรั้บเมลามีนระดบั 0.50-3.00% นาน 2 สัปดาห์ น ้ าหนกัตวัท่ี
เพิ่มข้ึนเฉล่ียไม่แตกต่างในช่วงเมลามีน 0.50 or 1.00%  กบัไก่ในกลุมควบคุมท่ีไม่ไดรั้บเมลามีน แต่จะแตกต่าง
อยา่งมีนยัส าคญัในไก่ท่ีไดรั้บเมลามีนมากกกว่า 1.00%  ท านองเดียวกนักบัการศึกษาโดย Brand และคณะ 
(2009) ในไก่งวงท่ีไดรั้บเมลามีนท่ีความเขม้ขน้ 0.50-3.00% นาน 3 สัปดาห์ รายงานว่าไก่งวงมีน ้ าหนกัตวัท่ี
เพิ่มข้ึนเฉล่ียแตกต่างกนั เม่ือไดรั้บสารท่ีระดบัเกินกว่า 1.50%   แต่ Bai และคณะ (2010) ท่ีไดศึ้กษาในไก่ไข่
และพบว่า เมลามีนท่ีระดบั 8.6-140.9 ppm ไม่มีผลอยา่งมีนยัส าคญัต่ออตัรารอด การเจริญเติบโต และปริมาณ
ไข่ และ Lu และคณะ (2009) รายงานว่า เป็ดเน้ือ เม่ือไดรั้บเมลามีนท่ีระดบัไม่เกิน 1000 ppm  นาน 6 สัปดาห์ 
ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัต่อการเจริญเติบโต ในแง่น ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน 
 เยาวมาลย์ (2550) รายงานว่าสัตวท่ี์ได้รับสารเมลามีนจะมีอาการผอมซูบ ไม่กินอาหาร และการ
เจริญเติบโตลดลง ในท านองเดียวกนั       ณัฐพงศ ์และคณะ (2550) รายงานว่าสุกรอายปุระมาณ  6-9 สัปดาห์  
ไดรั้บอาหารท่ีมีการปนเป้ือนเมลามีนมากกว่า  4,000  พีพีเอ็ม   มีอาการซึม  ไม่กินอาหาร  ซูบผอมและตาย  
ภาณุวฒัน์และกิตติกร (2550) รายงานว่าลูกสุกรอนุบาลไดรั้บสารเมลามีนปนเป้ือนในอาหารประมาณ 2-3 
สัปดาห์  ลูกสุกรจะผอม น ้ าหนกัลดลงและเร่ิมทยอยตาย  นอกจากน้ี  Nilubol และคณะ (2009) ไดส้รุปว่าเมลา
มีนเป็นสาเหตุใหสุ้กรอาย ุ5-6 สปัดาห์ป่วย น ้ าหนกัตวัลดลง สีเหลืองซีดและมีอตัราการตายสูง  Reimschuessel 
และคณะ รายงานว่าหนูท่ีไดรั้บเมลามีนความเขม้ขน้ตั้งแต่ 15 กรัมต่อกิโลกรัมอาหารข้ึนไป นาน 2 สัปดาห์ มี
น ้ าหนกัลดลงอยา่งมีนยัส าคญั  ในปี พ.ศ. 2553 สุรพงษแ์ละบณัฑิตย ์พบว่าเมลามีนปนเป้ือนในอาหารท าให้
ปลานิลรุ่นมีการเจริญเติบโตลดลงอย่างมีนัยส าคญั (p<0.05) โดยเฉพาะท่ีระดบัความเขม้ขน้ 8 และ 16 
เปอร์เซ็นต ์ เม่ือเทียบกบักลุ่มควบคุม  

ความเขม้ขน้ของเมลามีนเพิ่มข้ึน ส่งผลให้ระดบัการสร้างภูมิคุม้กนั (แอนติบอดีไตเตอร์) ของไก่เน้ือ
ต่อวคัซีนนิวคาสเซิลมีแนวโนม้ลดลง  กลุ่มท่ีไดรั้บเมลามีน 4 เปอร์เซ็นตมี์ค่าแอนตีบอดีไตเตอร์ต ่าท่ีสุด ทั้งน้ี
อาจเน่ืองจากเมลามีนมี ผลต่อการท างานของอวยัวะระบบภูมิคุม้กนั เช่น ตบั ไต และมา้ม สมมุติฐานดงักล่าว
สอดคลอ้งกบัผลการทดลองน้ี ท่ีพบพยาธิสภาพในเน้ือเยือ่และเซลลข์องอวยัวะในระบบภูมิคุม้กนัขา้งตน้ และ
อาจส่งผลให้ไก่ท่ีไดรั้บเมลามีนสร้างแอนตีบอดีไตเตอร์นอ้ยลง ผลท่ีไดส้อดคลอ้งกบัการศึกษาของปริญทิพย ์
และคณะ (2552)   ท่ีรายงานว่ากบขุนอายุ 2-4 เดือนได้รับสารเมลามีนปนเป้ือนในอาหารก่อให้เกิดภาวะ
ภูมิคุม้กนัในร่างกายลดลง  ติดเช้ือแบคทีเรียแทรกซอ้น  และเกิดฝีในตบั  นอกจากน้ีผูว้ิจยัยงัพบความผิดปกติ
ในเซลลแ์ละไซนูซอยดข์องตบั น่าจะมีความเก่ียวขอ้งกบัระดบัของสารเมลามีนท่ีเพิ่มข้ึนในอาหาร ซ่ึง Brown 
และคณะ (2007) รายงานว่าสุนขัและแมวจ านวน 16 ตวั เม่ือไดรั้บเมลามีนปนเป้ือนในอาหารพบว่าระดบั
เอนไซมต์บัมีค่าสูงข้ึน  พบผลึกเมลามีนในเน้ือเยือ่ไต และเกิดการอกัเสบของเซลลร์ะหวา่งท่อไต 
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จากการศึกษาในคร้ังน้ีพบวา่ความเขม้ขน้ของเมลามีนในอาหารท่ีเพิ่มข้ึน ท าใหพ้บการสะสมของผลึก
เมลามีนลกัษณะกลมสีเขียวน ้ าตาลแทรกในทุกเน้ือเยื่อ โดยพบมากท่ีสุดในเน้ือเยื่อตบัและไตมากกว่าเน้ือเยื่อ
มา้ม ผลท่ีเกิดข้ึนอาจเก่ียวขอ้งกบัหนา้ท่ีของตบัในการขจดัสารพิษ และสภาพความเป็นกรดด่างของเน้ือเยื่อท่ี
แตกต่างกนั   

ในตบั มา้ม และไตของไก่ท่ีไดรั้บสารเมลามีนผสมในอาหาร พบเซลลเ์มด็เลือดขาวกระจายตวัปะปน
ในเน้ือเยือ่เพิ่มข้ึนตามความเขม้ขน้ของเมลามีนท่ีสูงข้ึน ความผดิปกติน้ีอาจเก่ียวขอ้งกบักลไกการจบักินส่ิง
แปลกปลอมหรือเซลลท่ี์ตาย พบวา่เม่ือสตัวไ์ดรั้บส่ิงแปลกปลอมหรือแอนติเจน ร่างกายจะผลิตเซลลเ์มด็เลือด
ขาวสูงข้ึน เพื่อท าหนา้ท่ีก าจดัและท าลายส่ิงแปลกปลอม รวมทั้งพบเมลาโนแมคโครฟาจเพิ่มมากข้ึน ตามความ
เขม้ขน้ของเมลามีนท่ีเพิ่มข้ึน  ผลดงักล่าวสอดคลอ้งกบั Domitrovic (2000) รายงานวา่ ตบัปลาพิซ (Pisces, 
Cichlasoma dimerus) ท่ีไดรั้บสารพิษปนเป้ือนในอาหาร มีจ านวนและขนาดเมลาโนแมคโครฟาจเพิ่มข้ึน ความ
ผดิปกติน้ีสอดคลอ้งกบัการศึกษาในสุกรของนพพร (2551) รายงานวา่พิษของเมลามีนท าใหไ้ตและมา้มซ่ึงเป็น
อวยัวะในการสร้างเมด็เลือดเส่ือมสภาพหรือสูญเสียหนา้ท่ี อยา่งไรกต็ามในหนูและแกะ  

ระดบัยเูรียไนโตรเจนและครีเอทีนินมีค่าสูงข้ึนตามความเขม้ขน้ของเมลามีนท่ีเพิ่มข้ึน โดยทัว่ไปเม่ือ
สัตวไ์ดรั้บสารเมลามีนเขา้สู่ร่างกายมีผลให้เกิดการตกคา้งและอวยัวะท างานผิดปกติ โดยเฉพาะท่ีไต สารเมลา
มีนท่ีเขา้ไปจะสะสมกลายเป็นผลึก     ท าให้เกิดการอกัเสบและไตวาย  ในปี พ.ศ. 2550  ณัฐพงศ์ และคณะ 
รายงานว่าสุกรอายุ 6-9 สัปดาห์ ได้รับอาหารปนเป้ือนเมลามีนมากกว่า  4,000  พีพีเอ็ม  พบระดับยูเรีย
ไนโตรเจน ครีเอทีนินและพลาสมาโปรตีนมีค่าสูงกวา่ปกติ  รวมทั้งพบการอกัเสบรอบท่อไต  Baynes และคณะ 
(2009) รายงานวา่เม่ือสุนขัและแมวไดรั้บสารเมลามีนก่อใหเ้กิดความเป็นพิษท่ีไต  พบผลึกสีน ้ าตาลเหลืองท่ีท่อ
ไต   ระดบัยเูรียไนโตรเจนและครีเอทีนินมีค่าสูงข้ึน Reimschuessel และคณะ รายงานว่าเม่ือหนูไดรั้บสารเมลา
มีนท่ีระดบั 12,000 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหารเป็นเวลา 90 วนั  พบผลึกคริสตลัตามท่อไต และ Kun Chao 
Chen และคณะ (2009)  รายงานว่าหนูท่ีไดรั้บเมลามีนปนเป้ือนในอาหาร 50-100 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้ าหนกั นาน 
3 เดือน  มีระดบัยเูรียไนโตรเจนและครีเอทีนินในเลือดสูงข้ึน  เกิดการสะสมผลึกเมลามีน และพบการอกัเสบ
ของเน้ือเยือ่รอบท่อไต (Interstitial tissue) 

จากการศึกษาน้ีพบการสะสมของผลึกเมลามีนในเน้ือเยื่อระหว่างท่อไต ซ่ึงแตกต่างจากการศึกษาใน
สตัวช์นิดอ่ืน ท่ีพบผลึกเมลามีนอยูใ่นท่อไต    ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากสตัวท่ี์ใชใ้นการศึกษาเป็นคนละชนิด  กลไกใน
การขจดัสารพิษและสรีระวิทยา รวมถึงความเป็นกรดด่างของเน้ือเยื่อมีความแตกต่างกนั จึงอาจท าให้เกิดการ
สะสมผลึกเมลามีนในไตท่ีต าแหน่งต่างกนั ซ่ึง He และคณะ (2008) รายงานว่าเม่ือ สัตวไ์ดรั้บเมลามีนผสมกรด
ไซยานูริคสัดส่วน 1:1 ท าให้เกิดผลึกในเน้ือเยือ่ในร่างกายได ้โดยเฉพาะบริเวณท่ีมีความเป็นกรดด่าง (pH)  ท่ี
ระดบัต่ากวา่ 5.8   
 

สรุปผลการทดลอง 
จากผลการศึกษาสรุปไดว้า่เมลามีนปนเป้ือนในอาหารโดยเฉพาะท่ีความเขม้ขน้ 4 เปอร์เซ็นตข้ึ์นไป  มี

ผลต่อการเจริญเติบโต  ระดบัภูมิคุม้กนั รวมทั้งก่อใหเ้กิดพยาธิสภาพในตบั ไต และมา้มของไก่เน้ือ  

http://tpx.sagepub.com/search?author1=Kun-Chao+Chen&sortspec=date&submit=Submit
http://tpx.sagepub.com/search?author1=Kun-Chao+Chen&sortspec=date&submit=Submit
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