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สวนท่ี 2    บทคัดยอ  
 การวิจัยนี้เปนการพัฒนาแผนเสนใยนาโนผสมสารสกัดจากเปลือกมังคุดและแอลฟา-แมง
โกสตินสําหรับตานเชื้อจุลชีพกอโรคฟนผุ (สเตรปโตค็อกคัส มิวแทนส และสเตรปโตค็อกคัส แซงกวิ
นิส) ในชองปาก โดยสกัดสารสําคัญจากเปลือกมังคุดดวยตัวทําละลาย 2 ชนิด คือ เอทานอลรอยละ 
95 และ อะซิโตนรอยละ 70  พบวาสารสกัดจากเอนาทอลท่ีมีปริมาณแอลฟา-แมงโกสตินและสาร
ประเภทฟนอลมากกวาสารสกัดจากอะซิโตนมีฤทธิ์ตานเชื้อแบคทีเรียมากกวา การใชไคโตซานรวมกับ
อีดีทีเอและสารสกัดจากเปลือกมังคุดเสริมฤทธิ์ในการตานเชื้อแบคทีเรีย ในการเตรียมเปนแผนเสนใย
นาโนเลือกใชพอลิเมอรคือไคโตซาน และไทโอเลตไคโตซาน ผสมกับพอลีไวนิลแอลกอฮอล (พีวีเอ) 
เตรียมโดยบรรจุสารสกัดจากเปลือกมังคุดและแอลฟา-แมงโกสตินในสารละลายไคโตซาน/พีวีเอ หรือ 
ไทโอเลตไคโตซาน/พีวีเอ และผานกระบวนการอิเล็กโตรสปนนิ่งใหไดเสนใยนาโน แผนเสนใยนาโน
ของสารสกัดจากเปลือกมังคุดและแอลฟา-แมงโกสตินท่ีเตรียมไดมีขนาดเสนผานศูนยกลางอยูชวง 
137 ถึง 392 นาโนเมตร โดยมีสมบัติทางกายภาพและเชิงกลท่ีดี แผนฟลมสารสกัดจากเปลือกมังคุด
และแอลฟา-แมงโกสทินท่ีเตรียมจากซีไทโอเลตไคโตซาน/พีวีเอ ยึดติดเยื่อเมือกดีกวาแผนฟลมท่ี
เตรียมจากไคโตซาน/พีวีเอ แผนเสนใยนาโนนี้ใหการปลดปลอยสารออกฤทธิ์อยางรวดเร็วและเสริม
ฤทธิ์ตานเชื้อแบคทีเรีย โดยการบรรจุสารสกัดจากเปลือกมังคุดและแอลฟา-แมงโกสตินในแผนฟลมทํา
ใหจํานวนแบคทีเรียลดลงเร็วข้ึน และมีความเปนพิษตอเซลลต่ํา การศึกษาความคงตัวพบวา แผนเสน
ใยนาโนของสารสกัดจากเปลือกมังคุดและแอลฟา-แมงโกสติน มีความคงตัวอยางนอยเปนเวลา 6 
เดือน สรุปไดวาแผนเสนใยนาโนนี้มีศักยภาพสําหรับการควบคุมสุขลักษณะชองปากโดยการลดการ
เจริญเติบโตของเชื้อกอโรคฟนผุในน้ําลายซ่ึงเปนสาเหตุของการเกิดฟนผุ 
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สวนท่ี 2 Abstract  (ไมเกิน 250 คํา) 
 The purpose of this study was to develop Garcinia mangostana (GM) extract 
and α–mangostin-loaded nanofiber mats for anti-dental caries pathogens 
(Streptococcus mutans and Streptococcus sanguinis). The pericarp of GM was 
macerated by two types of solvents that were 95 % ethanol and 70 % acetone. The 
ethanolic extract with the greater in α–mangostin and phenolic compounds was 
found to be superior antibacterial activity compared to the acetone extract. The 
combination of chitosan with EDTA and GM extract with chitosan-EDTA had the 
synergistic antibacterial activity. The chitosan and thiolated chitosan blended 
polyvinyl alcohol (PVA) were used as the polymer. The GM extract and α–mangostin 
were incorporated into chitosan/PVA or thiolated chitosan/PVA solution and 
electrospun to obtain nanofiber mats. The diameters of GM extract and α–
mangostin-loaded nanofiber mats were in the range of 137 to 392 nm with good 
physical and mechanical properties. The mucoadhesion of GM extract and α–
mangostin-loaded thiolated chitosan/PVA nanofiber mats was better than the 
chitosan/PVA nanofiber mats. These nanofiber mats rapidly released active 
substances, which had the synergistic antibacterial activity. The loaded GM extract 
and α–mangostin led to a more rapid decrease in the bacteria numbers with the less 
cytotoxicity. The stability studies indicated that GM extract and α–mangostin-loaded 
nanofiber mats were stable at least for 6 months. In summary, these nanofiber mats 
have the potential for maintenance oral hygiene by reducing the bacterial growth in 
the saliva, which causes the development of dental caries. 

Key words: nanofiber mats/mangosteen/dental caries 
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ปริมาณแอลฟาแมงโกสตินท่ี 0, 1, 3 และ 5 % w/w 
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รูปท่ี 4 การเลี้ยวเบนรังสีเอกซของ (a) แอลฟาแมงโกสตินและแผนเสนใยนาโนท่ีมีปริมาณแอลฟา
แมงโกสตินท่ี 0, 1, 3 และ 5 % w/w โดย (b) GM extract loaded CS/PVA (c) GM 
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ปริมาณแอลฟาแมงโกสตินท่ี 0, 1, 3 และ 5 % w/w 
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รูปท่ี 6 การปลดปลอยแอลฟาแมงโกสตินจาก (a) สารสกัดจากเปลือกมังคุดบรรจุในแผนเสนใยนา
โนไคโตซาน/PVA (b) สารสกัดจากเปลือกมังคุดบรรจุในแผนเสนใยนาโนไทโอเลตไคโต
ซาน/PVA และ (c) แอลฟาแมงโกสตินบรรจุในแผนเสนใยนาโนไทโอเลตไคโตซาน/PVA; 

(■) 1, (◆) 3 และ (▲) 5 % w/w 

21 

รูปท่ี 7 กราฟ Time kill curve ของเชื้อแบคทีเรีย S. mutans และ S. sanguinis, (◆) จํานวน

เซลลปกติ และจํานวนเซลลหลังจากสัมผัสกับแผนเสนใยนาโนท่ีมี (■) 0, (▲) 1, (●) 3 
และ (□) 5 % w/w แอลฟาแมงโกสติน 

24 

รูปท่ี 8 ความมีชีวิตของเซลล (a) HaCaT และ (b) HGF เม่ือมี (■) สารสกัดจากเปลือกมังคุดและ 
(▲) แอลฟาแมงโกสติน ท่ีความเขมขน 0 ถึง 1 µg/mL เปนเวลา 24 ชั่วโมง 

25 

รูปท่ี 9 ความมีชีวิตของเซลล HaCaT และ HGF สําหรับการทดสอบความเปนพิษแบบฉับพลัน

ของ แผนเสนใยนาโนของสารสกัดจากเปลือกมังคุดและแอลฟาแมงโกสตินท่ีเวลา (□) 15, 

(▤) 30, (▧) 60, (▩) 120 และ (■) 240 นาที * แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p < 0.05) 

27 

รูปท่ี 10 ความมีชีวิตของเซลล HaCaT และ HGF สําหรับการทดสอบความเปนพิษระยะยาวของ 

แผนเสนใยนาโนของสารสกัดจากเปลือกมังคุดและแอลฟาแมงโกสตินท่ีเวลา (□) 24, (▤) 

48 และ (■) 240 นาที 
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รูปท่ี 11 รูปรางลักษณะจาก SEM (5000x) และขนาดเสนผานศูนยกลางของแผนเสนใยนาโนไทโอ
เลตไคโตซาน/PVA ท่ีบรรจุ (a) สารสกัดจากเปลือกมังคุด และ (b) แอลฟาแมงโกสติน 1 
% ของแอลฟาแมงโกสติน ภายหลังจากการเก็บรักษา (บน) สภาวะปกติ (25 ± 2 °C and 
60 ± 5 % RH) และ (ลาง) สภาวะเรง (40 ± 2 °C and 75 ± 5 % RH) เปนเวลา 0, 1, 3 
และ 6 เดือน 

30 

รูปท่ี 12 ปริมาณแอลฟาแมงโกสติน (%) ในแผนเสนใยนาโนไทโอเลตไคโตซาน/PVA ท่ีบรรจุ (a) 
สารสกัดจากเปลือกมังคุด และ (b) แอลฟาแมงโกสติน 1 % ของแอลฟาแมงโกสติน 
ภายหลังจากการเก็บรักษาใน (■) สภาวะปกติ และ (▲) สภาวะเรงเปนเวลา 0, 1, 3 
และ 6 เดือน เทียบกับปริมาณแอลฟาแมงโกสตินเริ่มตน 
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