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บทที่ 3 
 

แบบจําลองปญหาและวธิีการวิจยั 

 

 วิทยานิพนธฉบับนี้เปนการพัฒนาวิธีการจัดสรรตนทุนระบบสงไฟฟา เพื่อใหได

แบบจําลองวิธีการจัดสรรตนทุนระบบสงไฟฟาสามารถครอบคลุมตนทุนระบบสงไฟฟาไดอยาง

เหมาะสม และเปนธรรมตามหลักการทางวิศวกรรมไฟฟาใหมากที่สุด 
   ในวิทยานิพนธฉบับนี้ไดทดสอบกับระบบทดสอบทั้งหมด 2 ระบบคือ ระบบทดสอบ 6 

บัสที่ปรับปรุงมาจากระบบทดสอบในงานวิจัยที่ [14] และทดสอบกําลังไฟฟา 50 บัสในสวน

ภาคเหนือของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

 โดยที่ขอมูลตนทุนของสายสงแตละเสนทางในระบบสงไฟฟารายป จะถูกจัดสรรแบง

การจัดสรรออกเปน 2 สวนใหญ คือ   

 (1) ตนทุนที่พิจารณาตามปริมาณการใชจริงในสภาวะปกติ (Transmission Used 

Capacity, TUC) ปริมาณการใชจริงหมายถึง กําลังไฟฟาสูงสุดที่ไหลผานสายสง ที่ไดจากการ

ประมวลผลโปรแกรมวิเคราะหการไหลของกําลังไฟฟา    

 (2) ตนทุนที่พิจารณาจากระดับความเชื่อถือไดของระบบสง  (Transmission 

reliability) ซึ่งหมายถึงตนทุนของสายสงสวนที่ไมถูกใชงานในสภาวะปกติ แตจําเปนตองมีสํารอง 
 

3.1 การจัดสรรตามปริมาณการใชความจขุองสายสงในสภาวะปกติ                                   
(Allocation method considering transmission usage capacity under normal condition) 

 

  ในสวนนี้เปนการพิจารณาตนทุนของสายสงโดยพิจารณาจากปริมาณกําลังไฟฟาที่

ไหลในสายสงแตละเสนทางเทียบกับปริมาณความจุสูงสุดของสายสงของแตละเสนทางนั้นๆ 

 หลังจากการวิเคราะหการไหลของกําลังไฟฟา และใชวิธีการสืบหาการไหลของ

กําลังไฟฟาเพื่อหาปริมาณการใชสายสงของผูใชบริการระบบสงแตละรายไดใชความจุกําลังไฟฟา

ของสายสงแตละเสนทางไปในปริมาณเทาไร โดยใชวิธีการพิจารณาจากตนน้ําในกรณีที่ตองการ

หาปริมาณการใชความจุกําลังไฟฟาของสายสงสําหรับผูผลิต และใชวิธีการพิจารณาปลายน้ําใน

กรณีที่ตองการหาปริมาณการใชความจุกําลังไฟฟาของสายสงสําหรับผูใชดวยวิธีการสืบหาการ

ไหลของกําลังไฟฟาที่ไดกลาวไวในขางตน 
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รูปที่ 3.1 การพิจาณาตัวประกอบกําลงั 

   

  ตนทุนของสายสงแตละเสนทางจะถูกแบงออกเปนสองสวน คือตนทุนดานกําลังแอค

ทีฟ และตนทุนดานกําลังรีแอคทีฟโดยพิจารณาจากตัวประกอบกําลังที่เกิดขึ้นในสายสงแตละ

เสนทาง ซึ่งหาไดจากการพิจาณาในรูปที่ 3.1 จะไดวา 

 

               k kP S COS k= ⋅ θ                             (3.1)          

              k kQ S SIN k= ⋅ θ                                         (3.2)           

              2 2
k k kS P Q 2= +                                         (3.3)            

            ( ) ( )22
k k k k kS S COS S SIN= ⋅ ⋅2θ + θ             (3.4)            

               2
k1 COS SIN2

k= θ + θ                  S            (3.5)            

ดังนั้น 

              = +k kTF TFP TFQk                             (3.6)            

                 = × 2
k kTFP TF cos kθ                             (3.7)           

                     2
k kTFQ TF sin k= × θ                              (3.8)            

       
โดยที่  คือ ตนทุนทั้งหมดของสายสงเสนทาง k                                             kTF

  คือ ตนทุนของสายสงเสนทาง k ดานกําลังแอคทีฟ kTFP

  คือ ตนทุนของสายสงเสนทาง k ดานกําลังรีแอคทีฟ kTFQ

  คือ มุมของตัวประกอบกําลัง (Power factor) ของสายสงเสนทาง k  θk
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  สามารถหาตนทุนที่พิจารณาตามปริมาณการใชความจุกําลังไฟฟาของสายสงใน

สภาวะปกติของเสนทาง k (หรือ เสนทาง i-j) ไดจากสมการ 
 

                   = ×k
k k

k

mpf
TUCP TFP

PCAP
                            (3.9)           

         = ×k
k

k

mQf
TUCQ TFQ

QCAP
k             (3.10)         

      
 

โดยที่   คือ  ตนทุนที่พิจารณาตามปริมาณการใชความจุกําลังแอคทีฟของสายสงใน        

สภาวะปกติของสายสงเสนทาง k 
kTUCP

 คือ ตนทุนที่พิจารณาตามปริมาณการใชความจุกําลังรีแอคทีฟในสภาวะปกตขิอง            

สายสงเสนทาง k 
kTUCQ

     คือ กําลังแอคทีฟที่ไหลอยูในสายสงเสนทาง k ในสภาวะการใชงานปกติ kmpf

    คือ กําลังรีแอคทีฟที่ไหลอยูในสายสงเสนทาง k ในสภาวะการใชงานปกติ kmQf

  คือ ความจุกําลังแอคทีฟสูงสุดของสายสงเสนทาง  kPCAP

 คือ ความจุกําลังรีแอคทีฟสูงสุดของสายสงเสนทาง k  kQCAP

 
3.2 การจัดสรรโดยพิจารณาจากความเชือ่ถือไดของสายสง                                         

(Allocation method considering transmission reliability criteria) 
 

 เปนการจัดสรรตนทุนของความจุกําลังของสายสงในสวนที่เหลือการจากใชงานของ

สายสงในสภาวะปกติ ซึ่งเปนความจุของสายสงที่ตองสํารองไวเพื่อรักษาความมั่นคงและความ

เชื่อถือไดของระบบสงไฟฟา ซึ่ง D.Hur และคณะ [12-14] เสนอใหใชคํานวณจากการหาความจุที่

เหลือสําหรับความเชื่อถือได (Transmission Reliability Margin, TRM) เปนตนทุนที่พิจารณา

สําหรับความเชื่อถือไดของระบบสง ซึ่งหาไดจากสมการ 

 

= −TRMP PCAP mpfk k k        (3.11) 

= −TRMQ QCAP mQfk k k          (3.12) 
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เมื่อ    คือ ความจุกําลังแอคทีฟที่จัดสรรจากความเชื่อถือไดของสายสงเสนทาง k  TRMPk

 คือ ความจุกําลังรีแอคทีฟที่จัดสรรจากความเชื่อถือไดของสายสงเสนทาง k  TRMQk
 

 ซึ่งในการจัดสรรตนทุนในสวนของความเชื่อถือไดนี้จะประกอบดวย 2 สวนยอย คือ 
 

3.2.1 ความจสํุารองของสายสงเพื่อใชสําหรับรองรับปริมาณการใชงานภายในเสนทาง 

(Transmission Internal Reliability Margin, TIRM)  
 
  ความจุของกําลังไฟฟาของสายสงเสนทางหนึ่งๆ ที่สํารองไวสําหรับปริมาณการใช

ภายในเสนทาง หรือความจุกําลังไฟฟาของสายสงที่สํารองไวสําหรับใชงานตามเกณฑ N-1 คือเมื่อ

ในกรณีที่เมื่อสายสงในเสนทางนั้นถูกปลดออก 1 เสนจะตองไมเปนเหตุใหสายสงเสนที่เหลืออยู

ไดรับผลกระทบ ดังนั้นขนาดความจุสํารองของสายสง จึงควรถูกจัดสรรใหกับผูผลิตและผูใชไฟฟา

ตามสัดสวนการใชสายสงในสภาวะปกติหรือกรณีฐาน (Base case)   ซึ่งความจุสํารองของสายสง

เสนทาง k ใดๆ สามารถเขียนไดตามสมการ (3.13) และ (3.14) 

          

⎧ >
⎪⎪

= ⎨
⎪ =⎪⎩

PCAPk ; N 1
N

TIRMPk
0 ; N 1

         (3.13) 

 

⎧ >
⎪⎪

= ⎨
⎪ =⎪⎩

QCAPk ; N 1
N

TIRMQk
0 ; N 1

                 (3.14) 

 

เมื่อ     คือ ความจุกําลังแอคทีฟของสายสงที่สํารองไวสําหรับโหลดของสายสง 

ภายในเสนทาง k  

TIRMPk

  คือ ความจุกําลังรีแอคทีฟของสายสงที่สํารองไวสําหรับโหลดของสายสง

ภายในเสนทาง k  

TIRMQk

 N   คือ จํานวนวงจรของสายสงในเสนทาง (มีคาตั้งแต 1 ข้ึนไป) 
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ดังนั้นเมื่อคิดเปนตนทุนของความจุของสายสงที่สํารองไวสําหรับโหลดของสายสงภายในเสนทาง 

(Transmission Internal Reliability Margin Charge, TIRMC) จะไดเปน 
 

 = ×
TIRMPkTIRMCP TFPk PCAPk

k    (3.15) 

= ×
TIRMQkTIRMCQ TFQk QCAPk

k    (3.16) 

 

โดย        คือ ตนทุนของความจุกําลังแอคทีฟของสายสงที่สํารองไวสําหรับโหลดของ 

สายสงภายในเสนทาง k 

TIRMCPk

 คือ ตนทุนของความจุกําลังรีแอคทีฟของสายสงที่สํารองไวสําหรับโหลดของ

สายสงภายในเสนทาง k 

TIRMCQk

 

เมื่อแทนสมการที่ (3.13) และ (3.14) ลงในสมการที่ (3.15) และ (3.16) ตามลําดับแลวพบวา

แทจริงแลวราคาตนทุนของความจุของสายสงที่สํารองไวสําหรับโหลดของสายสงภายในเสนทาง 

คือ อัตราสวนของราคาตนทุนของสายสงตอจํานวนวงจรของสายสงเสนนั้น ดังสมการ (3.17) และ 

(3.18) 
 

                        

⎧      >
⎪⎪= ⎨
⎪           =⎪⎩

k

k

TFP
;N 0

N
TIRMCP

0 ;N 0

         (3.17) 

                       

⎧      >
⎪⎪= ⎨
⎪           =⎪⎩

k

k

TFQ
;N 0

N
TIRMCQ

0 ;N 0

          (3.18) 
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3.2.2 ความจสํุารองของสายสงเพื่อใชรองรับการใชงานของสายสงวงจรภายนอกเสนทาง 

(Transmission External Reliability Margin, TERM)  
 

  ความจุกําลังไฟฟาสวนที่เหลือของสายสงเสนทาง k ใดๆ ที่สํารองไวรองรับการใชงาน 

ในกรณีสายสงนอกเสนทาง หรือเสนทาง l ใดๆ หลุดออกจากระบบ สามารถคํานวณไดตามสมการ 

 

[ ] ⎧  > ⎪
⎪
⎪

=  =⎨  
⎪
⎪
⎪
⎩

PCAP k N-1 -mpf ; N 1kN

TERMP PCAP -mpf ; N 1k kk

0 ;for redial line

    (3.19) 

  

[ ]
 ⎧  > ⎪

⎪
⎪

=   =⎨
⎪
⎪
⎪
⎩

QCAP k N-1 -mQf ; N 1kN

TERMQ QCAP -mQf ; N 1k kk

0 ;for redial line

     (3.20) 

 

  สวนตนทุนความจุสํารองของสายสงเพื่อใชรองรับการใชงานของสายสงวงจร

ภายนอกเสนทาง (Transmission External Reliability Margin Charge: TERMC) โดยหาไดโดย

สมการ 

 

= × k
k k

k

TFP
TERMCP TERMP

PCAP
   (3.21) 

= × k
k k

k

TFQ
TERMCQ TERMQ

QCAP
              (3.22) 
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โดย   คือ ตนทุนความจุกําลังแอคทีฟสํารองของสายสงเพื่อใชรองรับการใชงานของ

สายสงของวงจรภายนอกสายสงเสนทาง k 
kTERMCP

  คือ ตนทุนความจุกําลังรีแอคทีฟสํารองของสายสงเพื่อใชรองรับการใชงาน

ของสายสงของวงจรภายนอกสายสงเสนทาง k 
kTERMCQ

 

  เมื่อใชเกณฑ N-1 จําลองใหสายสงเสนทางใดๆ หลุดออกจากระบบครั้งละ 1 เสนทาง 

จะไมสามารถทราบไดวาเมื่อมีสายสงหลุดเลนทางหนึ่งแลวสายสงเสนทางอื่นเสนทางใดบางที่จะ

ไดรับผลกระทบ หรือมีภาระโหลดมากขึ้นจากสภาวะปกติอันเนื่องจากการหลุดไปของสายสง 1 

เสนทางในแตละครั้ง ดังนั้น D.Hur และคณะ [12-14] จึงไดเสนอ “ตัวประกอบผลกระทบที่เกิด

ข้ึนกับผูใชไฟฟาเมื่อสายสงถูกปลด” (LOIF)  ซึ่งเปนดัชนีชี้วัดผลกระทบบนสายสงเสนทาง l  เมื่อ

สายสงเสนทาง k หลุดออกจากระบบทุกวงจร   ถาสายสงเสนทาง k หลุดออกจากระบบแลวทําให

กําลังไฟฟาไหลผานสายสงเสนทาง l เพิ่มขึ้น แสดงวาสายสงเสนทาง k มีผลกระทบตอสายสง

เสนทาง l  ดังนั้นผูใชบริการสายสงเสนทาง k ในสภาวะปกติ (กอนสายสง k หลุดออกจากระบบ) 

ตองรับภาระคาตนทุนความเชื่อถือได (TERM) ของสายสงเสนทาง l นี้ดวย ในทางตรงกันขาม ถา

การหลุดออกจากระบบของสายสงเสนทาง k ไมทําใหกําลังไฟฟาของสายสงเสนทาง l เพิ่มขึ้น 

หมายถึงวา สายสงเสนทาง k ไมมีผลตอสายสงเสนทาง l  กรณีนี้ผูใชบริการสายสงเสนทาง k ไม

ตองรับภาระคาตนทุนความเชื่อถือไดของสายสงเสนทาง l แตอยางใด ดัชนีชี้วัดผลกระทบสามารถ

หาไดจากสมการ  

 

⎧
⎪  − >
⎪
⎪

= ⎨
⎪
⎪
⎪ ≤⎩

kmpfl k 01 ; mpf mpfl l0mpfl
P k

LOIFl

k 00 ; mpf mpfl l

    (3.23) 
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kmQfl k 0 - 1 ; mQf > mQfl l0mQfl
Q k

LOIF =l

k 00 ; mQf £ mQfl l

⎧
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨
⎪
⎪
⎪
⎪
⎩

              (3.24) 

 

เมื่อ  l  คือ สายสงเสนทางที่ไดรับผลกระทบจากการหลุดไปของสายสง k  

 k  คือ สายสงเสนทางที่หลุดออกจากระบบ 

    คือ กําลังแอคทีฟสูงสุดที่ไหลในสายสงเสนทาง l กรณีปกติ  
0

mpfl

   คือ กําลังแอคทีฟสูงสุดที่ไหลในสายสงเสนทาง l กรณีสายสงเสนทาง k หลุดออก

จากระบบ  

k
mpfl

    คือ กําลังรีแอคทีฟสูงสุดที่ไหลในสายสงเสนทาง l กรณีปกติ  
0

mQfl

   คือ กําลังรีแอคทีฟสูงสุดที่ไหลในสายสงเสนทาง l กรณีสายสงเสนทาง k หลุด

ออกจากระบบ  

k
mQfl

 

  จากนั้น Chung และคณะ [14] ไดเสนอการปรับปรุงดัชนีชี้วัดผลกระทบขึ้นใหม ซึ่งได

พิจารณารวมเอาจํานวนชั่วโมงเฉลี่ยที่สายสงเสนทาง k ไมสามารถใหบริการไดตอป (Average 

time of occurrence of failure event, F) ที่คํานวนไดจากคาเฉลี่ยเหตุการณผิดพรอง (FOR) ที่

สายสงแตละเสนจะถูกปลดออกจากระบบเขาไวดวยเรียกวา ตัวประกอบผลกระทบความนาจะ

เปน (Line Outage Probability Impact Factor, LOPIF) ดังนั้นเมื่อถวงน้ําหนักดวยคาเฉลี่ย

เหตุการณผิดพรองที่สายสง k จะหลุดออกจากระบบจะเปนไปตามสมการที่ (3.25) และ (3.26) 
 

= ×P k P k
LOPIF LOIF Fl l

k
      (3.25) 

= ×Q k Q k
LOPIF LOIF Fl l

k
       (3.26) 
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เมื่อ   คือ ดัชนีชี้วัดกระทบความนาจะเปนของสายสงเสนทาง k จะสงผลกระทบตอ

สายสง l ดานกําลังแอคทีฟ 

P
LOPIFl

k

k
 คือ ดัชนีชี้วัดกระทบความนาจะเปนของสายสงเสนทาง k จะสงผลกระทบตอ

สายสง l ดานกําลังรีแอคทีฟ 

Q
LOPIFl

             คือ ชั่วโมงเฉลี่ยที่สายสงเสนทาง k ไมสามารถใหบริการไดตอป 
k

F
 

  ดังนั้นจากตนทุนความเชื่อถือไดของสายสง l สามารถจัดสรรใหกับสายสง k ตาม

สัดสวนผลกระทบที่เกิดจากสายสง k เทียบกับผลกระทบรวมทุกเสน (Normalization) เขียนไดดัง

สมการ 

 

=
∑

= ≠

P kLOPIFP k lNLOPIF nl PLOPIFl
j 1,j l

j                   (3.27) 

=
∑

= ≠

Q kLOPIFQ k lNLOPIF nl QLOPIFl
j 1,j l

j

l 1,l k

l 1,l k

                  (3.28) 

 

  เมื่อไดดัชนีชี้วัดผลกระทบของทุกสายสงเสนทาง k ใดๆ ตอสายสง l แลว  ตนทุน

ความจุสํารองความเชื่อถือไดของสายสง l ที่จัดสรรใหกับสายสง k หาไดจากสมการ 

 
 

          (3.29) ( )∑= ×
n

P kTERMCP ' NLOPIF TERMCPl lk
 

          (3.30) ( )∑= ×
n

Q kTERMCQ ' NLOPIF ) TERMCQl lk

= ≠

 = ≠
 

เมื่อ   คือ ตนทุนของสายสงสํารองของกําลังแอคทีฟที่รองรับความเชื่อถือไดของ

สายสง l ที่จัดสรรใหสายสง k 

TERMCP 'k
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   คือ ตนทุนของสายสงสํารองของกําลังรีแอคทีฟที่รองรับความเชื่อถือไดของ

สายสง l ที่จัดสรรใหสายสง k 

TERMCQ 'k

 

 
รูปที่ 3.2 การจัดสรรตนทุนเมื่อสายสงเสนที่ 3 รับภาระมากขึ้นเนื่องจากสายสงเสนทางที่ 1 และ 2 

หลุดออกจากระบบ 

G1 G2 

TERMC 
TIRMC 

TUC 
Line 2 

Line 1 

Line 3 

TERMC 
TIRMC 

TUC 

TERMC 
TIRMC 

TUC 

TERMP3
2 

L3

L2

TERMP3
1 

 

  จากรูปที ่3.2 แสดงตัวอยางการจัดสรรตนทุนทั้งหมดของสายสง พิจารณาสายสงเสน

ที่ 3 พบวาสามารถพบองคประกอบของการจัดสรรตนทนุทัง้ 3 สวน ในกรณีที่สายสงเสนที ่1 และ 

2 หลุดออกจากระบบทาํใหสายสงเสนที ่3 ตองรองรับภาระในการสงกําลงัมากขึ้นจากเดิมในภาวะ

ปกติ จงึทาํใหเกิดตนทนุการรองรับกําลังสาํรองจากภายนอกของสายสง เสนที ่ 1 (TERMP3
1) และ

เสนที ่2 (TERMP3
2) ข้ึนในสายสงเสนที่ 3  

  ราคาคาบริการของสายสง k คือ ผลรวมของตนทุนตามปริมาณการใชจริง ( TUC ) 

ตนทุนความเชื่อถือไดภายในสายสง ( ) และ ตนทุนความเชื่อถือไดที่ถูกจัดสรรมาจากสาย

สงเสนทางอื่นๆ ( ) เขียนความสัมพันธไดดังสมการ 

k

TIRMCk

TERMC 'k

 

                        (3.31) 

                        (3.32) 

= + +TTCP TUCP TIRMCP TERMCP 'k k k k
= + +TTCQ TUCQ TIRMCQ TERMCQ 'k k k k

 

โดยที่   คือ ตนทุนคาบริการระบบสงทั้งหมดของสายสง k ดานกําลังแอคทีฟ    TTCPk
  TTCQ  คือ ตนทุนคาบริการระบบสงทั้งหมดของสายสง k ดานกําลังรีแอคทีฟ    k
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  เมื่อไดตนทุนคาบริการระบบสงของสายสงแตละเสนทางตามสมการ (3.31) และ 

(3.32) แลว จึงนํามาสามารถจัดสรรตนทุนของสายสงทั้งหมดทุกเสนทางใหกับบัสผูผลิตไฟฟาและ

บัสผูใชไฟฟา โดยนํามาคูณกับปริมาณการใชความจุไฟฟาของสายสงที่หาไดจากสมการที่ (2.10) 

และ (2.11) สําหรับการจัดสรรใหกับทางดานบัสผูผลิต และสมการที่ (2.21) และ (2.22) สําหรับ

การจัดสรรใหกับทางดานบัสผูใช  

  ซึ่งการจัดสรรตนทุนทั้งหมดของสายสงใหแกบัสผูผลิตไฟฟาและบัสผูใชไฟฟานี้ ใน

วิทยานิพนธฉบับนี้เสนอใหสามารถปรับสัดสวนการจัดสรรระหวางผูผลิตไฟฟาและผูใชไฟฟาได

ดวยการใชดั

l

ชนีสัดสวนการจัดสรรตนทุนสําหรับบัสผูผลิตและบัสผูใช คือ ดัชนีสัดสวนการจัดสรร

ตนทุนสําหรับบัสผูผลิต ( γ ) และดัชนีสัดสวนการจัดสรรตนทุนสําหรับบัสผูใช (δ ) โดย

ที่ ดังสมการที่ (3.33) และสมการที่ (3.34) ตามลําดับ γ +δ = 1

 

                (3.33) ( ) ( ){ }TTCP ×P + TTCQ ×QG ,k k G ,k k G ,ki i i=γ×C

 

                         (3.34) ( ) ( ){ }C ×TTCP P + TTCQ ×Qk L ,k k L ,kL ,k d dd
=δ×

 

โดยที่   คือ ราคาคาบริการระบบสงสําหรับกําลังไฟฟาของสายสงเสนทาง k สําหรับบัส

ผูผลิตไฟฟา i 
iGC ,l

   คือ ราคาคาบริการระบบสงสําหรับกําลังไฟฟาของสายสงเสนทาง k สําหรับบัส

ผูใชไฟฟา d 
dLC ,

  คือ กําลังแอคทีฟเพาเวอรทั้งหมดของบัสผูผลิตไฟฟาราย i ใดๆ ที่ไหลในสายสง

เสนทาง k 
iGP ,k

  คือ กําลังรีแอคทีฟเพาเวอรทั้งหมดของบัสผูผลิตไฟฟาราย i ใดๆ ที่ไหลในสายสง

เสนทาง k 
iGQ ,k

  คือ กําลังแอคทีฟเพาเวอรสุทธิของบัสผูใชไฟฟาราย d ใดๆ ที่ไหลอยูในสายสง

เสนทาง k 
dLP ,k

  คือ กําลังรีแอคทีฟเพาเวอรสุทธิของบัสผูใชไฟฟาราย d ใดๆ ที่ไหลอยูในสายสง

เสนทาง k 
dLQ ,k

   คือ ดัชนีสัดสวนการจัดสรรตนทุนสําหรับบัสผูผลิต γ
   คือ ดัชนีสัดสวนการจัดสรรตนทุนสําหรับบัสผูใช δ
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3.3 ขั้นตอนการวิจัย 
 

 วิทยานิพนธฉบับนี้เปนการเสนอเทคนิคการจัดสรรตนทุนรวมของธุรกิจระบบสงใหกับ

ผูใชบริการตามปริมาณการใชจริง และผลตอบแทนความเชื่อถือไดในรูปแบบสมการคณิตศาสตร 

ดังนั้นผูเขียนจึงเลือกใชโปรแกรมชวยคํานวณทางคณิตศาสตร MATLAB มาใชในการเขียน

โปรแกรมเพื่อหาคําตอบ ข้ันตอนของวิธีการที่เสนอสรุปไดตามแผนภาพ ในรูปที่ 3.3 อธิบาย

โดยงายไดดังนี้ 

 

3.3.1 ขอมูลระบบ 

 

 ขอมูลระบบประกอบดวย ขอมูลดานเทคนิค ไดแก พารามิเตอรสายสง ความตองการ

ไฟฟาสูงสุดของบัส การเดินเครื่องของโรงไฟฟา จํานวนวงจรของสายสง ความจุของสายสง ตัว

ประกอบกําลังไฟฟา สถิติการปลดสายสง  และขอมูลดานการเงิน ไดแก ตนทุนของสายสงทุกเสน

ตอป นําขอมูลระบบปอนเขาโปรแกรม “linedata.m”  

  

3.3.2 ประมวลผลโปรแกรมโหลดโฟลว 
 

 นํ า ข อมู ล จ ากข อ  3.3.1 ประมวลผลด ว ย โป รแก รม  เ อ .ซี . โ หลด โฟลชื่ อ               

“newton_powerflow.m”  ผลลัพธที่ไดจากการประมวลผลคือกําลังไฟฟาของบัสอางอิง (Slack 

bus) กําลังไฟฟาไหลในสายสง และคาความสูญเสียของสายสง 

 

3.3.3 ประมวลผลโปรแกรมโหลดโฟลสืบหาการไหลของกําลังไฟฟา  
 

 นําขอมูลกําลังไฟฟาที่ไดจากขอ 3.3.2 มาประมวลผลดวยโปรแกรมสืบหาการไหล

ของกําลังไฟฟา ชื่อ “north_Upstream.m” และ “north_downstream.m” ผลลัพธจากการ

ประมวลผลของทั้ง 2 โปรแกรมคือ สัดสวนการใชสายสงในสภาวะปกติของโรงไฟฟาและโหลดที่

บัสตางๆ 
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3.3.4 ประมวลผลโปรแกรมผลกระทบจากการปลดสายสง  
 

  นําขอมูลกําลังไฟฟาที่ไดจากขอ 3.3.2 มาประมวลผลดวยโปรแกรมหาผลกระทบจาก

การปลดสายสง ชื่อ “LOIF.m”   ผลลัพธที่ไดจากการประมวลผลคือ สัดสวนการใชสายสง  เมื่อ

สายสง ถูกปลดออกจากระบบ 

l

k

 

3.3.5 จัดสรรตนทุนเพื่อคิดราคาคาบริการสายสง 
 

นําขอมูลดานการเงินและดานเทคนิค ประมวลผลดวยโปรแกรมการจัดสรรตนทุนเพื่อคิด

ราคาคาบริการสายสง ชื่อ “Lineprice.m”  ผลลัพธจากการประมวลผลโปรแกรมนี้ คือ อัตรา

คาบริการของสายสงแตละเสนหนวยเปนบาทตอป 
 

3.3.6 จัดสรรราคาคาบริการสายสงใหกับผูใชบริการ 
 

 นําขอมูลราคาคาบริการของสายสงตอปจากขอ 3.3.5 มาจัดสรรใหกับผูใชบริการคือ 

โรงไฟฟาและโหลดที่บัสตางๆ ตามสัดสวนการใชสายสง ดวยโปรแกรมชื่อ  “allocate.m”  ผลลัพธ

ที่ไดจากการประมวลผลโปรแกรมนี้คือ อัตราคาบริการที่ผูใชบริการจายใหกับผูใหบริการระบบสงมี

หนวยเปนบาทตอเมกกะวัตตตอป 
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เริ่มโปรแกรม

ประมวลผลด้วย เอ.ซี โหลดโฟล
(กรณีปกติ)

แบ่งองค์ประกอบต้นทุน
ออกเป็น 3 ส่วน

ประมวลผลด้วย
“เพาเวอร์โฟลเทรสซิง”

ประมวลผลด้วย
“ดัชนีวัดผลกระทบ”

ประมวลผลด้วย
"การจัดสรรราคาสายส่ง”

ป้อนข้อมูลระบบ

ราคาค่าบริการของสายส่ง
ราคาค่าบริการของผู้ผลิตไฟฟ้า
ราคาค่าบริการของโหลด

ข้อมูลสายส่ง

ข้อมูลบัส

ข้อมูลต้นทุนสายส่ง

กำลังไฟฟ้าไหลผ่านในสายส่ง

กำลังสูญเสียในสายส่ง

ต้นทุนจากวิสัยสามารถของสายส่งที่ถูกใช้ปกติ

ต้นทุนจากวิสัยสามารถของสายส่งรองรับการไหลของกำลังไฟฟ้าภายใน

ต้นทุนจากวิสัยสามารถของสายส่งรองรับการไหลของกำลังไฟฟ้าจากภายนอก

สัดส่วนการใช้สายส่งของผู้ผลิตไฟฟ้า

สัดส่วนการใช้สายส่งของโหลด

สัดส่วนผลกระทบในสายส่ง

จบ

รูปที่ 3.3 แผนผังแสดงขั้นตอนการจัดสรรตนทนุ 

 

 


