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 ช.1 แสดงการค านวณขดีจ ากดัการตรวจวดัไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ของขั้วไฟฟ้า
ทนิออกไซด์เจือฟลูออรีน 
 จากกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณกระแสกบัความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนเปอร์
ออกไซดใ์นการตรวจวดัดว้ยขั้วไฟฟ้าทินออกไซดเ์จือฟลูออรีน เม่ือศึกษาผลของช่วงความเป็น
เส้นตรงในกราฟรูปท่ี (4.19) จะไดส้มการเส้นตรงและค่า R2 ดงัน้ี 
 

y = 0.002X – 1x10-8 
R2 = 0.993 

 
จากสมการเส้นตรงสามารถค านวณหาขีดจ ากดัการตรวจวดัได ้โดยค่าในการค านวณแสดง

ดงัตาราง ช.1 
 
ตารางที ่ช.1 ตารางแสดงการค านวณขีดจ ากดัการตรวจวดัของขั้วไฟฟ้าทินออกไซดเ์จือฟลูออรีน 

xi yi y (yi-y) (yi -y)2 
2.00x10-5 
4.00x10-5 
6.00x10-5 
8.00x10-5 
1.00x10-5 

3.59x10-8 
7.75x10-8 
1.13x10-7 
1.47x10-7 
1.99x10-7 

3.00x10-8 
7.00x10-8 
1.1x10-7 
1.5x10-7 
1.9x10-7 

5.86 x10-9 
7.48x10-9 
3.31x10-9 
-3.30x10-9 
9.46x10-9 

3.43x10-17 
5.60x10-17 
1.10x10-17 
1.09x10-17 
8.95x10-17 

 
 

 
Ʃ(yi -y)2 2.02x10-16 

 
 จากตารางท่ี ช.1 เม่ือไดค้่าผลรวมของความแตกต่างของกระแสจากการตรวจวดัและ
กระแสจากสมการเส้นตรงยกก าลงัสอง จะน าค่าผลรวมมาค านวณหาค่า Sx/y และค่าขีดจ ากดัการ
ตรวจวดั (LOD) จากสมการ 

Sx/y = √
∑     ̂  

   
 

 จากนั้นจะน าค่า 3Sx/y มาแทนค่า y ในสมการเส้นตรง 
    2.46x10-8 = 0.002X – 1x10-8 

 X = 1.73x10-5 โมลาร์ 

^ ^ ^ 

^ 
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ดังนั้ นขีดจ ากัดการตรวจวดัของขั้ วไฟฟ้าทินออกไซด์เจือฟลูออรีนสามารถตรวจวดั
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดใ์นฟอสเฟตบฟัเฟอร์ 0.10 โมลาร์ ไดต้  ่าสุดท่ีความเขม้ขน้ 17.30 ไมโครโม
ลาร์ 

 

ช.2 แสดงการค านวณขดีจ ากดัการตรวจวดัไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ของขั้วไฟฟ้าทนิ
ออกไซด์เจือฟลูออรีนทีป่รับปรุงด้วยโคบอลต์ออกไซด์ 
 จากกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณกระแสกบัความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนเปอร์
ออกไซดใ์นการตรวจวดัดว้ยขั้วไฟฟ้าทินออกไซดเ์จือฟลูออรีนท่ีปรับปรุงดว้ยโคบอลตอ์อกไซด ์
เม่ือศึกษาผลของช่วงความเป็นเส้นตรงในกราฟรูปท่ี (4.19) จะไดส้มการเส้นตรงและค่า R2 ดงัน้ี 
 

y = 0.0748X – 5x10-8 
R2 = 0.9996 

 
จากสมการเส้นตรงสามารถค านวณหาขีดจ ากดัการตรวจวดัได ้โดยค่าในการค านวณแสดง

ดงัตาราง ช.2 
 
ตารางที ่ช.2 ตารางแสดงการค านวณขีดจ ากดัการตรวจวดัของขั้วไฟฟ้าทินออกไซดเ์จือฟลูออรีนท่ี
ปรับปรุงดว้ยโคบอลตอ์อกไซด์ 

xi yi y (yi-y) (yi -y)2 
2.00x10-5 
4.00x10-5 
6.00x10-5 
8.00x10-5 
1.00x10-4 

1.45x10-6 
2.87x10-6 
4.32x10-6 
5.89x10-6 
7.42x10-6 

1.39x10-6 
2.89x10-6 
4.38x10-6 
5.88x10-6 
7.38x10-6 

5.24x10-8 
-1.79x10-8 
-6.46x10-8 
5.89x10-9 
4.00x10-8 

2.74x10-15 
3.19x10-16 
4.17x10-15 
3.47x10-17 
1.60x10-15 

 
 

 
Ʃ(yi -y)2 8.87x10-15 

 
 จากตารางท่ี ช.2 เม่ือไดค้่าผลรวมของความแตกต่างของกระแสจากการตรวจวดัและ
กระแสจากสมการเส้นตรงยกก าลงัสอง จะน าค่าผลรวมมาค านวณหาค่า Sx/y และค่าขีดจ ากดัการ
ตรวจวดั (LOD) จากสมการ 

Sx/y = √
∑     ̂  

   
 

^ ^ ^ 

^ 



99 
 
 จากนั้นจะน าค่า 3Sx/y มาแทนค่า y ในสมการเส้นตรง 
 

1.63E-07 = 0.0748X – 5E-08 
            X = 2.85E-06 โมลาร์ 

 
ดังนั้ นขีดจ ากัดการตรวจวดัของขั้ วไฟฟ้าทินออกไซด์เจือฟลูออรีนสามารถตรวจวดั

ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ในฟอสเฟตบฟัเฟอร์ 0.10 โมลาร์ ไดต้  ่าสุดท่ีความเขม้ขน้ 2.85 ไมโครโม
ลาร์ 

 
 
 
 

 


