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1.1 ควำมเป็นมำและทีม่ำของงำนวจิัย 
 
 ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เป็นสารเคมีท่ีมีการประยุกต์ใช้ในงานดา้นต่างๆอย่างแพร่หลาย 
ทั้งดา้นการแพทย ์ดา้นอุตสาหกรรม และดา้นส่ิงแวดลอ้ม [1] เป็นตน้ การตรวจวดัไฮโดรเจนเปอร์
ออกไซดจึ์งมีความส าคญัเป็นอยา่งมากส าหรับอุตสาหกรรมบางประเภท โดยเฉพาะอุตสาหกรรมท่ี
มีการฟอกสี เช่น การผลิตยายอ้มผม อุตสาหกรรมส่ิงทอ อุตสาหกรรมกระดาษ ซ่ึงใช้ไฮโดรเจน
เปอร์ออกไซด์ เป็นสารฟอกขาวโดยคุณภาพของการฟอกจะข้ึนอยู่กบัความเขม้ขน้ของไฮโดรเจน
เปอร์ออกไซด์โดยตรง นอกจากน้ีกรมควบคุมมลพิษยงัก าหนดให้ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เป็น
เคมีภณัฑ์ท่ีมีความอนัตรายและตอ้งความคุมปริมาณไม่ให้เกินตามท่ีกรมควบคุมมลพิษก าหนดไว ้
[2] และการท่ีมีไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ปนเป้ือนอยูใ่นน ้ าหรือดิน หากมนุษยไ์ดส้ัมผสัหรือสูดดม
เข้าไปจะเป็นอันตรายต่อสุขภาพอนามัยหากมีการสัมผสัทางการหายใจหรือกลืนกินเข้าไป  
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์จะมีฤทธ์ิกดักร่อนก่อให้เกิดอาการเจ็บคอ ไอ หายใจติดขดั ปวดทอ้ง 
และอาเจียน หากสัมผสัทางผิวหนงัจะเกิดผื่นแดงและปวดแสบปวดร้อน [3] บริเวณแหล่งน ้ าท่ีอยู่
ใกล้เคียงกบัอุตสาหกรรมท่ีมีการใช้สารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์จึงต้องมีการตรวจวดัปริมาณ
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เพื่อควบคุมความเป็นพิษอยู่ให้อยู่ในเกณฑ์มาตราฐานเสมอ [4] ในทาง
การแพทยม์กัจะท าการตรวจวดัปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ในร่างกายเพื่อบ่งบอกถึงปริมาณ
อนุมูลอิสระ ซ่ึงหากร่างกายมีการผลิตอนุมูลอิสระออกมามากเกิดจะก่อให้เกิดอนัตรายต่อเน้ือเยื่อ
ต่างๆ ในร่างกายได ้[5] ในทางอุตสาหกรรมอาหารการตรวจวดัไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์สามารถบ่ง
บอกถึงความสดของผลิตภณัฑเ์น้ือสัตวไ์ด ้[6]     
 เทคนิคท่ีใช้ส าหรับตรวจวัดไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์มีหลายเทคนิคด้วยกัน เช่น            
โครมาโทกราฟี (Chromatography) เคมิลูมิเนสเซนต์ (Chemiluminescence) [7] เป็นตน้ โดยเทคนิค
ทางเคมีไฟฟ้าเป็นเทคนิคท่ีมีการใช้ในการตรวจวดัไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์อย่างกวา้งขวาง 
เน่ืองจากท าการตรวจวดัไดง่้าย ให้ผลการตรวจวดัท่ีรวดเร็วและเช่ือถือได ้นอกจากน้ีค่าใช่จ่ายใน
การตรวจวดัยงัมีราคาถูกอีกดว้ย จึงมีความสนใจท่ีจะใช้เทคนิคการวิเคราะห์ทางเคมีไฟฟ้าในการ
ตรวจวดัปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์และท าการพฒันาขั้วตรวจวดัเพื่อปรับปรุงเทคนิคให้มี
ประสิทธิภาพในการตรวจวดัมากข้ึน   
 ในโครงงานน้ีจะใช้วิธีทางแอมเพอโรเมทรี (Amperomertric) ในการตรวจวดัปริมาณ
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ โดยการประยุกต์ขั้วไฟฟ้าทินออกไซด์เจือฟลูออรีน (FTO) ท าการ
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ปรับปรุงพื้นผิวโดยการเคลือบด้วยโคบอลต์ ซ่ึงสามารถน าไปประยุกต์ใช้ส าหรับการวิเคราะห์
ปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดไ์ด ้
 

1.2 วตัถุประสงค์ของงำนวจิัย 
 1.  พฒันาและปรับปรุงประสิทธิภาพการตรวจวดัของขั้วไฟฟ้าทินออกไซด์เจือฟลูออรีน 
ส าหรับการตรวจวดัไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ดว้ยโคบอลตอ์อกไซดโ์ดยการพอกพนูทางไฟฟ้า 
 2. สร้างขั้วไฟฟ้าคาร์บอนพิมพส์กรีนเพื่อใชเ้ป็นขั้วไฟฟ้าอา้งอิงและขั้วไฟฟ้าช่วย ส าหรับ
ตรวจวดัไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 
 3. เพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพการตรวจวดัเม่ือใช้ขั้วไฟฟ้าทินออกไซด์เจือฟลูออรีนท่ี
ปรับปรุงดว้ยโคบอลตอ์อกไซด์เทียบกบัขั้วไฟฟ้าทินออกไซดเ์จือฟลูออรีน 
 

1.3 ขอบเขตของงำนวจิัย 
1. สร้างขั้วไฟฟ้าคาร์บอนพิมพส์กรีน 

 2. ปรับปรุงพื้นผิวขั้วไฟฟ้าทินออกไซด์เจือฟลูออรีนดว้ยโคบอลต์ออกไซด์ โดยวิธีการ
พอกพนูทางไฟฟ้า 
 3. ศึกษาลกัษณะทางกายภาพของขั้วไฟฟ้าทินออกไซด์เจือฟลูออรีนท่ีปรับปรุงพื้นผิวดว้ย
โคบอลตอ์อกไซด ์

4. ศึกษาคุณสมบติัทางไฟฟ้าของขั้วไฟฟ้าทินออกไซด์เจือฟลูออรีนท่ีปรับปรุงพื้นผิวดว้ย
โคบอลตอ์อกไซดโ์ดยใชเ้ทคนิค ไซคลิกโวลแทมเมทรี 
 5. ศึกษาประสิทธิภาพการตรวจวดัไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ของขั้วไฟฟ้าทินออกไซด์เจือ
ฟลูออรีน ท่ีปรับปรุงพื้นผิวดว้ยโคบอลตอ์อกไซด์ เทียบกบัขั้วไฟฟ้าทินออกไซด์เจือฟลูออรีนท่ียงั
ไม่ท าการปรับปรุงพื้นผวิ 
  

1.4 ประโยชน์ทีจ่ะได้รับ 
  1. สามารถพฒันาขั้วไฟฟ้าทินออกไซด์เจือฟลูออรีนท่ีปรับปรุงด้วยโคบอลต์ออกไซด์
ส าหรับการตรวจวดัไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์ 

2. ได้ขั้วไฟฟ้าทินออกไซด์เจือฟลูออรีนท่ีท าการปรับปรุงด้วยอนุภาคนาโนโคบอลต์
ออกไซด์ท่ีสร้างข้ึนมีสัญญาณในการตรวจวดัไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ได้มากกว่าขั้วไฟฟ้าทิน
ออกไซดเ์จือฟลูออรีนท่ีไม่ไดผ้า่นการปรับปรุง 
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1.5 ค ำจ ำกดัควำม 
 1.โคบอลต์ คือ ธาตุท่ีมีสัญลกัษณ์เป็น "Co" น ้ าหนกัอะตอมเท่ากบั 59 โดยโคบอลต์ - 60 
เป็นไอโซโทปกมัมนัตรังสีท่ีมีการใชป้ระโยชน์อยา่งกวา้งขวางในการรักษามะเร็ง 
 2. ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์คือ สารประกอบอินทรีย ์น ้ าหนกัอะตอม 34.0147 กรัมต่อโมล               
จุดหลอมเหลว -0.43 องศาเซลเซียส จุดเดือด 150.2 องศาเซลเซียส ความหนาแน่น 1.463 กรัมต่อ
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  
 3. ขั้วไฟฟ้าทินออกไซด์เจือฟลูออรีน คือ ขั้วไฟฟ้าท างานท่ีมีซบัสเตรท เป็นแกว้ท่ีเคลือบ
ดว้ยสารน าไฟฟ้าโปร่งแสง ซ่ึงก็คือ ดีบุก 
 
 


