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บทคดัย่อ 

งานวจิยัน้ีเป็นการศึกษาการพฒันาขั้วไฟฟ้าทินออกไซดเ์จือฟลูออรีน (FTO 5 มิลลิเมตร × 5 
มิลลิเมตร × 3 มิลลิเมตร) เพื่อใชใ้นการตรวจวดัไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์ โดยท าการพอกพนูทาง
ไฟฟ้าของอนุภาคโคบอลตอ์อกไซด์ท่ีเตรียมมาจากโคบอลตค์ลอไรด ์ (CoCl2) ท่ีมีความเขม้ขน้ 
0.50 มิลลิโมลาร์ ละลายอยูใ่นสารละลายอิเล็กโทรไลตโ์พแทสเซียมคลอไรด ์ (KCl) เขม้ขน้ 0.1    
โมลาร์ ลงบนขั้วไฟฟ้าทินออกไซดเ์จือฟลูออรีนใชเ้ทคนิคไซคลิกโวลแทมเมทรี โดยมีสภาวะการ
ทดลองดงัน้ี ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีใชอ้ยูใ่นช่วง -1.0 ถึง 1.0 โวลต ์ มีอตัราการสแกนท่ี (Scan Rate) 50 มิลลิ
โวลตต่์อวนิาที จ  านวนรอบของการแสกนเท่ากบั 20 รอบ ในการตรวจสอบคุณลกัษณะทางกายภาพ
ของขั้วไฟฟ้าจะใชก้ลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (FE – SEM) และเอก็ซ์เรยดิ์ฟแฟร
กโทรมิเตอร์(XRD) เพื่อตรวจดูลกัษณะของอนุภาคโคบอลตอ์อกไซด ์ (Co3O4) ท่ีกระจายตวัอยูบ่น
ขั้วไฟฟ้าทินออกไซดเ์จือฟลูออรีน ส าหรับการศึกษาคุณสมบติัทางเคมีไฟฟ้า น าขั้วไฟฟ้าทิน
ออกไซด์เจือฟลูออรีนท่ีปรับปรุงดว้ยโคบอลตอ์อกไซด์ มาตรวจวดัสารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 
(H2O2) โดยใชเ้ทคนิคไซคลิกโวแทมเมทรีและแอมเพอโรเมทรี ในสารละลายฟอสเฟตบฟัเฟอร์
เขม้ขน้ 0.1 โมลาร์ พีเอช 7.0  จากการทดลองไดช่้วงความเป็นเส้นตรงของการตรวจวดัอยูใ่นช่วงความ
เขม้ขน้ของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ตั้งแต่ 0.02 ถึง 0.10 มิลลิโมลาร์ (มีสมการเชิงเส้นเป็นดงัน้ี y = 
0.0748X x 10-7+ 0.5x10-8 (R2= 0.9996)) ขีดจ ากดัการตรวจวดัเท่ากบั 2.85 ไมโครโมลาร์ (S/N = 3) 
เม่ือน าไปตรวจวดัสารตวัอยา่งน ้ายาลา้งแผล 2 ตวัอยา่ง มีค่าร้อยละการคืนกลบัเท่ากบั 94.42 และ 
102.31 ตามล าดบั จากนั้นน าผลการทดลองมาเปรียบเทียบกบัขั้วไฟฟ้าท่ีไม่ผา่นการปรับปรุงดว้ย
โคบอลตอ์อกไซด ์ พบวา่ขั้วไฟฟ้าท่ีไดพ้ฒันาข้ึนมีความไวในการตรวจวดัไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 
(sensitivtiy) ดีกวา่ ซ่ึงสามารถท่ีจะน าขั้วไฟฟ้าท่ีไดพ้ฒันาข้ึนน าไปประยกุตใ์ชใ้นงานดา้นการควบคุม
และตรวจวดัปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดไ์ดต่้อไป        
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ABSTRACT 
In this work, the new electrode for determination of hydrogen peroxide was developed 

base on electrodepositing Co3O4 particles on FTO. Cyclic voltammetric deposition was carried out  
at potential range -1.0 to 1.1 V for 0.50 mM CoCl2 in 0.1 M KCI solution at scan rate is 50 mV/s 
and 20 scan cycles. The physical properties were investigated by FE – SEM and XRD. The result 
from SEM and XRD are indicated in that Co3O4 particles were well distributed on FTO surface. 
The chemical behaviors of the modified electrode were examined using cyclic voltammetry and 
amperometry in 0.1 M phosphate buffer solution pH 7.0 . The result shown that linearity range is 
0.02 to 0.10 mM, (R2= 0.9996). The detection limit was 2.85 µM (S/N=3). The sensitivity of 
modified electrode is higher than bare electrode. The percent recovery of H2O2 in two samples by 
cobalt oxide/FTO electrode was 94.42 and 102.31. This shows that , the Co3O4 modified FTO can 
be used as working electrode for detection of hydrogen peroxide for further application. 
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