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บทที ่5 
สรุปผลการวจิัย 

 
5.1 สรุปผลการทดลอง 

การศึกษาทดลองก าจดัสียอ้มในน ้ าทิ้งของโรงงานฟอกยอ้ม สามารถด าเนินการโดยมีขั้นตอนหลกั 
คือ การสังเคราะห์ตวัเร่งปฏิกิริยาไอรอนท่ีเคลือบบนตวักลางชนิดเซรามิก การศึกษาการใชต้วัเร่งปฏิกิริยาท่ี
สังเคราะห์ไดใ้นการก าจดัสียอ้มในน ้ าเสียสังเคราะห์ดว้ยชุดการทดลองแบบแบทช์ การศึกษาทดลองการใช้
งานตวัเร่งปฏิกิริยาไอรอนในระบบแบบต่อเน่ืองด้วยการออกแบบและติดตั้งระบบคอลมัน์บรรจุ (Packed 
column) การทดสอบการก าจดัสียอ้มในน ้ าเสียจริงจากชุมชน และการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของระบบ
การบ าบดัสียอ้มในน ้าเสีย โดยการด าเนินการแต่ละขั้นตอนสามารถสรุปผลไดด้งัน้ี 

1. การสังเคราะห์ตวัเร่งปฏิกิริยาไอรอนเคลือบบนตวักลางเซรามิก สามารถด าเนินการไดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพดว้ยวธีิการเตรียมสารละลายไอรอนแบบโซลเจล โดยใชอ้ตัราส่วนของสารเคมีท่ีเหมาะสม คือ 
แมกนีเซียมไนเตรท : ออกซาลิก : เฟอริกคลอไรด์ เป็น 1.25:1.25:3.75 (โมลต่อโมล) ใชต้วักลางเซรามิก 3 
ชนิด คือ เซรามิกโฟมวงกลม ส่ีเหล่ียม และเซรามิกวงแหวน เคลือบสารละลายไอรอนบนตวักลางเซรามิ
กดว้ยวิธีการจุ่ม (Dip coating) ไดผ้ลการทดสอบพื้นผิวของตวัเร่งปฏิกิริยาดว้ยเทคนิค SEM พบว่าตวัเร่ง
ปฏิกิริยามีการเกาะติดแน่นบนพื้นผวิเซรามิก และจากการทดสอบดว้ย EDX พบวา่มี Fe อยูบ่นเซรามิก ท าให้
ไดต้วัเร่งปฏิกิริยาท่ีพร้อมส าหรับการใชง้านในการบ าบดัสียอ้มในน ้าเสีย 

2. การศึกษาก าจดัสียอ้มในน ้ าเสียสังเคราะห์ดว้ยตวัเร่งปฏิกิริยาชนิดไอรอนท่ีสังเคราะห์ไดใ้นชุด
ทดลองแบบแบทช์ โดยท าการศึกษาจากสียอ้ม 3 ชนิด คือ Reactive red, Reactive blue และ Malachite green 
พบวา่ ตวัเร่งปฏิกิริยาสามารถบ าบดัสียอ้ม Reactive red, Reactive blue และ Malachite green ในน ้ าเสียได ้มี
ประสิทธิภาพสูงสุดเป็น 95, 98 และ 99% ตามล าดบั โดยมีพีเอชท่ีเหมาะสม คือ พีเอช 6 ซ่ึงประสิทธิภาพ
ของระบบจะสูงข้ึนเม่ือความเขม้ขน้ของสียอ้มเพิ่มข้ึน ปริมาณตวัเร่งปฏิกิริยาเพิ่มข้ึนและ Retention time 
เพิ่มข้ึน การเติมอากาศไม่ส่งผลต่อประสิทธิภาพการก าจดัสียอ้ม ตวัเร่งปฏิกิริยาฟ้ืนฟูสภาพไดด้ว้ยออกซิเจน
ในน ้า และระบบสามารถท าใหน้ ้าเสียมีค่า COD ลดลง  

3. การศึกษาการก าจดัสียอ้มในน ้าทิ้งของโรงงานฟอกยอ้มดว้ยตวัเร่งปฏิกิริยาชนิดไอรอนดว้ยระบบ
แบบไหลต่อเน่ืองในคอลมัน์บรรจุ ท่ีมีการไหลของน ้ าเสียสังเคราะห์จากสียอ้มชนิด Reactive red และ 
Malachite green ผา่นพื้นผวิของตวัเร่งปฏิกิริยา ท าการออกแบบการทดลองใชเ้ทคนิค RSM มีตวัแปรท่ีศึกษา 
คือ ความเขม้ขน้สียอ้ม ปริมาณตวัเร่งปฏิกิริยา และอตัราการไหลของน ้ าเสีย ได้สภาวะท่ีเหมาะสมและ
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ส าหรับการท านายประสิทธิภาพการก าจดัสียอ้มในน ้ าทิ้งของโรงงานฟอกยอ้มท่ี
สภาวะต่างๆ มีประสิทธิภาพในการก าจดัสียอ้ม Reactive red และ Malachite green 84.45 และ 93.62 % 
สามารถใชเ้ป็นแนวทางในการน าไปประยกุตใ์ชใ้นระดบัอุตสาหกรรมต่อไปต่อไป  
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4. การทดสอบการก าจดัสียอ้มในน ้ าเสียจริงจากชุมชนผลิตผา้บาติก โดยใชชุ้ดเคร่ืองมือก าจดัสียอ้ม

ขนาดชุมชน พบวา่ มีประสิทธิภาพในการก าจดัสียอ้มในน ้าเสียโทนสีฟ้า 95% สีเขียว 60% และสีม่วง 50%  
5. ตน้ทุนการก าจดัสียอ้มในน ้ าเสียระดบัอุตสาหกรรม 3.88 บาทต่อปริมาตรน ้ า 1 ลูกบาศก์เมตร ซ่ึง

ถูกกวา่การก าจดัสียอ้มดว้ยปฏิกิริยาเฟนตนั 32 เท่า 
การก าจดัสียอ้มในน ้ าเสียดว้ยตวัเร่งปฏิกิริยาชนิดไอรอนในชุดการทดลองแบบแบทช์และแบบไหล

ต่อเน่ืองมีประสิทธิภาพการก าจดัสียอ้มสูง โครงสร้างสีในน ้ าเสียถูกท าลายส่งผลใหใ้ห้น ้ าเสียหลงัการบ าบดั
ไม่มีความเป็นพิษ ด าเนินการไดโ้ดยมีค่าใช้จ่ายต ่า ก าจดัสียอ้มในน ้ าเสียจากภาคชุมชนไดจ้ริงและมีความ
เป็นไปไดใ้นการใชง้านระดบัอุตสาหกรรม 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

1. ควรศึกษาการเตรียมตวัเร่งปฏิกิริยาโดยการใช้น ้ าเป็นตวัท าละลายแทนเอทานอลเน่ืองจากเอทา
นอลมีราคาแพงและก่อใหเ้กิดมลพิษ 

2. เลือกใชว้สัดุตวักลางชนิดหรือรูปแบบอ่ืนๆ ท่ีเหมาะสมเพื่อใหก้ารผลิตตวัเร่งปฏิกิริยามีราคาถูกลง
และมีประสิทธิภาพสูง 

3. ท าการทดลองใชต้วัเร่งปฏิกิริยาชนิดไอรอนท่ีสังเคราะห์ไดก้บัการก าจดัสียอ้มในน ้ าเสียจริงจาก
โรงงานอุตสาหกรรมเพื่อการน าไปประยกุตใ์ชง้านจริงอยา่งมีประสิทธิภาพและช่วยแกปั้ญหาส่ิงแวดลอ้ม 
 

 


