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บทคัดย่อ 
 
 
งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาประสิทธิภาพของระบบซีเควนซิ่งแบทรีแอคเตอร์ (Sequencing Batch Reactor 
System; SBR) ในการบ าบัดน้ าเสียที่ปนเปื้อนแคดเมียม (Cd2+) โดยศึกษาผลความเข้มข้นของตะกอน
จุลินทรีย์ (MLSS) ระยะเวลากักเก็บน้ าเสีย (HRT) ความเข้มข้นของแคดเมียม และสัดส่วนระยะเวลา
แอนอกซิกต่อออกซิกในน้ าเสียสังเคราะห์ และประสิทธิภาพการก าจัดแคดเมียมในน้ าเสียโรงงาน
เคลือบโลหะ จากการศึกษาผลของความเข้มข้นของตะกอนจุลินทรีย์  เมื่อความเข้มข้นของตะกอน
จุลินทรีย์เพิ่มขึ้น ประสิทธิภาพการก าจัดแคดเมียมจะเพิ่มขึ้น โดยประสิทธิภาพของระบบในการก าจัด
แคดเมียมในระบบเอสบีอาร์เท่ากับร้อยละ 78.0±5.3, 85.6±4.0, 86.8±2.8, 87.2±2.5 และ 87.4±5.0             
ที่ความเข้มข้นของตะกอนจุลินทรีย์เท่ากับ 1,000, 2,000, 3,000, 4,000 และ 5,000 มิลลิกรัมต่อลิตร
ตามล าดับ แต่การด าเนินระบบที่ความเข้มข้นของตะกอนจุลินทรีย์ เท่ากับ 1 ,000 และ 2,000               
มิลลิกรัมต่อลิตร สมบัติของตะกอนจุลินทรีย์ดีที่สุด ดังนี้ 95±12 และ 99±3 มิลลิลิตรต่อกรัม (Sludge 
Volume Index; SVI มีค่าน้อยกว่า 100 มิลลิลิตรต่อกรัม) ประสิทธิภาพการก าจัดแคดเมียมเพิ่มขึ้น           
เมื่อเพิ่มระยะเวลากักเก็บน้ าเสียหรือลดอัตราภาระแคดเมียม (Cd2+) มีประสิทธิภาพการก าจัดแคดเมียม
ร้อยละ 79.1±4.5, 89.5±3.3, 92.5±2.1 และ 93.5±1.9. ตามล าดับ ประสิทธิภาพการบ าบัดซีโอดี บีโอดี 
และทีเคเอ็นไนโตรเจนเพิ่มขึ้น เมื่อเพิ่มระยะเวลากักเก็บน้ าเสีย หรือลดอัตราภาระแคดเมียม แต่ที่
ระยะเวลากักเก็บน้ าเสีย 5 วันมีค่าดัชนีปริมาตรตะกอนอยู่ในช่วงการอัดตัวของตะกอนดี 73±15 
มิลลิลิตรต่อกรัม (Sludge Volume Index; SVI มีค่าน้อยกว่า 100 มิลลิลิตรต่อกรัม) และมีประสิทธิภาพ
การบ าบัดซีโอดี บีโอดีและ ทีเคเอ็นไนโตรเจน ร้อยละ 98.3±0.6, 98.0±0.4, และ 81.4±1.9 ตามล าดับ 
นอกจากนี้เมื่อเพิ่มความเข้มข้นของแคดเมียม (Cd2+) 10, 20, 30, 40 และ 50 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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ประสิทธิภาพการก าจัดแคดเมียมลดลงร้อยละ 84.3±6.7, 81.6±7.6, 76.6±9.4, 74.4±7.5 และ 69.7±9.0 
ตามล าดับ อย่างไรก็ตามที่ความเข้มข้นของแคดเมียม 20 มิลลิกรัมต่อลิตรไม่ส่งผลต่อประสิทธิภาพ
ของระบบ ที่ระยะเวลากักเก็บน้ าเสีย 5 วัน (อัตราภาะระบรรทุกสารอินทรีย์ 0.9 กรัมต่อลูกบาศก์เมตร
ต่อวัน และอัตราภาระบรรทุกแคดเมียม 30 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตรต่อวัน) มีประสิทธิภาพ              
การบ าบัดซีโอดี บีโอดี และทีเคเอ็นไนโตรเจน ร้อยละ 94.7±2.0, 90.0±2.6 และ 77.2±4.0 ตามล าดับ 
ผลการศึกษาสัดส่วนระยะเวลาแอนอกซิกต่อออกซิกในน้ าเสียสังเคราะห์อัตราภาระบรรทุกแคดเมียม
สารอินทรีย์ 0.9 กรัมต่อลูกบาศก์เมตรต่อวัน อัตราภาระบรรทุกแคดเมียม 7.5 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์
เมตรต่อวัน พบว่าที่สัดส่วนระยะเวลาแอนอกซิกต่อออกซิก 10: 9 มีประสิทธิภาพสูงสุด โดยมี
ประสิทธิภาพการก าจัดแคดเมียม ซีโอดี บีโอดี และทีเคเอ็นไนโตรเจน ร้อยละ 95.3±1.1, 85.9±0.8, 
84.7±0.3, และ 87.0±3.6 ตามล าดับ การศึกษาการก าจัดแคดเมียมในน้ าเสียจากโรงงานเคลือบโลหะ 
พบว่าระบบบ าบัดที่มีช่วงระยะเวลาแอนอกซิกมีประสิทธิภาพการก าจัดโลหะหนักได้ดีกว่ าระบบ
บ าบัดที่ไม่มีช่วงระยะเวลาแอนอกซิก โดยระบบบ าบัดที่มีช่วงแอนอกซิกมีประสิทธิภาพการก าจัด
แคดเมียม ซีโอดี บีโอดี และทีเคเอ็นไนโตรเจน ร้อยละ 77.6±6.9, 80.5±2.6, 73.1±0.8 และ 78.1±5.0 
ตามล าดับ  
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Abstract 
 

 
The study aimed to investigate the efficiency of the sequencing batch reactor (SBR) system with 
wastewater containing cadmium (Cd2+).The experiment was carried out in a laboratory scale SBR 
system to investigate the effects of mixed liquor suspended solids (MLSS), hydraulic retention time 
(HRT), Cd2+ concentration and varied anoxic and oxic ratios on the system efficiency with both raw 
synthetic wastewater and electroplating wastewater. The results showed that Cd2+removal efficiency 
increased with the increase of MLSS. The Cd2+removal efficiencies of 78.0±5.3%, 85.5±6.4%, 
86.8±2.8%, 87.2±2.5%, and 87.4±0.5% were detected at the MLSS of 1,000, 2,000, 3,000, 4,000 
and 5,000 mg/L, respectively. Moreover, the system showed good bio-sludge quality in terms of the 
sludge volume indexes (SVI) of 95±12 and 99±3 mL/g at the MLSS of 1,000 and 2,000 mg/L, 
respectively. Cd2+removal efficiency increased with the increase of HRT or the decrease of Cd2+ 
loading. The Cd2+ removal efficiencies of 79.1±4.5%, 89.5±3.34%, 92.5±2.1% and 93.5±1.9% were 
detected with HRTs of 2.5, 5, 7.5 and 10 days, respectively (Cd2+loading of 15.0, 7.5, 5.0 and 3.75 
mg/m3∙d, respectively).The COD, BOD5 and TKN removal efficiencies increased with the increase 
of HRT or the decrease of Cd2+ loading. And, the system showed good bio-sludge quality in terms 
of the sludge volume index (SVI) of 73±15 mL/g at an HRT of 5 days. The COD, BOD5 and TKN 
removal efficiencies were 98.3±0.6%, 98.0±0.4% and 81.4±1.9 %, respectively. Moreover, Cd2+ 
removal efficiency decreased with the increase of Cd2+ concentration. The Cd2+ removal efficiencies 
of 84.3±6.7%, 81.6±7.6%, 76.6±9.4%, 74.4±7.5% and 69.7±9.0% were detected with Cd2+ 
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concentrations of 10, 20, 30, 40 and 50 mg/L, respectively. However a Cd2+ concentration of 20 
mg/L did not show any repression effect on system efficiency. The COD, BOD5 and TKN removal 
efficiencies were 94.7±2.0%, 90.0±2.6% and 77.2±4.0%, respectively, at an HRT of 5 days (organic 
loading of 9.0 g/m3∙d and Cd2+ loading of 30 mg/m3∙d). The SBR system with raw synthetic 
wastewater and electroplating wastewater containing Cd2+ showed the highest removal efficiency at 
the anoxic and oxic ratio of 10:9. And, the Cd2+, COD, BOD5 and TKN removal efficiencies at the 
organic loading of 0.9 g/m3∙d and Cd2+ loading of 7.5 mg/m3∙d were 85.9±0.8%, 84.7±0.3%, and 
87.0±3.6% respectively. Moreover, the SBR system showed the highest removal efficiency at the 
anoxic step of operation and the Cd2+, COD, BOD5 and TKN removal efficiencies were 77.6±6.9%, 
80.5±2.6%, 73.1±0.8% and 78.1±5.0%, respectively. 
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