
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
แผนที่แสดงขอบเขตของพืน้ที่ท าการวิจัย 
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แผนที่แสดงขอบเขตของพืน้ที่ท าการวจิัย 
 
แผนที่แสดงล าคลองและแม่น า้ลพบุรีช่วงที่ ไหลผ่านเขตเทศบาลเมืองลพบุรี  
จังหวัดลพบุรี 

 

 
ภาพ ก.1 แผนท่ีแสดงล าคลองและแม่น า้ลพบุรีช่วงท่ีไหลผ่านเขตเทศบาลเมืองลพบุรี จังหวัด 

ลพบรีุ และจดุเก็บตวัอยา่ง 
ท่ีมา: องค์การบริหารสว่นจงัหวดัลพบรีุ (2555) 

แม่น า้ลพบุรี 

คลองเรือก 
คลองสายบัว 

คลองอนุศาสนนันท์ (คลองชลประทาน) 

จุดเก็บตัวอย่างที่ 7  จุดเก็บตัวอย่างที่ 8 จุดเก็บตัวอย่างที่ 9  

จุดเก็บตัวอย่างที่ 4  
จุดเก็บตัวอย่างที่ 5  

จุดเก็บตัวอย่างที่ 6  

จุดเก็บตัวอย่างที่ 1  จุดเก็บตัวอย่างที่ 2  จุดเก็บตัวอย่างที่ 3  

จุดเก็บตัวอย่างที่ 10 จุดเก็บตัวอย่างที่ 11 
จุดเก็บตัวอย่างที่ 12 



 328 

จุดเกบ็ตัวอย่างน า้คลองและแม่น า้ลพบุรีช่วงที่ไหลผ่านเขตเทศบาลเมืองลพบุรี  
จังหวัดลพบุรี 
 การเก็บรวบรวมข้อมูลจากภาคสนามในพืน้ท่ีท าการวิจัยซึ่งหมายถึงตวัอย่างน า้คลอง       
ในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ ช่วงท่ีไหลผ่านเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ จงัหวดัลพบรีุ จ านวน 3 คลอง คือ 
คลองเรือก คลองสายบวั และคลองอนศุาสนนนัท์ (คลองชลประทาน) และแม่น า้ลพบุรีช่วงท่ีไหล 
ผา่นเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ จงัหวดัลพบรีุ โดยก าหนดจดุเก็บตวัอย่างทัง้หมด จ านวน 12 จดุ ดงันี ้ 

 

 
 

ภาพ ก.2 จดุเก็บตวัอยา่งท่ี 1 คลองเรือกด้านหน้าวดัตองป ุ(ต้นน า้) 
 

 
 

ภาพ ก.3 จดุเก็บตวัอยา่งท่ี 2 คลองเรือกด้านสะพาน บริเวณร้านอาหาร (กลางน า้) 
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ภาพ ก.4 จดุเก็บตวัอยา่งท่ี 3 คลองเรือกด้านสะพานราษฎร์บ ารุง (ท้ายน า้) 
 

 
 

ภาพ ก.5 จดุเก็บตวัอยา่งท่ี 4 คลองสายบวัด้านเหนือ ตดิกบัเทศบาลเมืองลพบรีุ (ต้นน า้) 
 

 
 

ภาพ ก.6 จดุเก็บตวัอยา่งท่ี 5 คลองสายบวั บริเวณหน้าวดัคลองสายบวั (กลางน า้) 
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ภาพ ก.7 จดุเก็บตวัอย่างท่ี 6 คลองสายบวัด้านใต้สะพานข้ามไปโรงเรียนนาฏศิลป์ (ท้ายน า้) 
 

 
 

ภาพ ก.8 จดุเก็บตวัอย่างท่ี 7 คลองอนศุาสนนนัท์ (คลองชลประทาน) ด้านสะพาน 6 (ต้นน า้) 
 

 
 

ภาพ ก.9 จดุเก็บตวัอยา่งท่ี 8 คลองอนศุาสนนนัท์ (คลองชลประทาน) ด้านสะพาน 7 (กลางน า้) 
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ภาพ ก.10 จดุเก็บตวัอยา่งท่ี 9 คลองอนศุาสนนนัท์ (คลองชลประทาน) ด้านสะพานเทศบาล (ท้ายน า้) 
 

 
 

ภาพ ก.11 จดุเก็บตวัอยา่งท่ี 10 สะพานวดัมณีชลขนัธ์ (ต้นน า้) 
 

 
 

ภาพ ก.12 จดุเก็บตวัอยา่งท่ี 11 สะพานวดัพรหมมาตร (กลางน า้) 
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ภาพ ก.13 จดุเก็บตวัอยา่งท่ี 12 สะพานไซฟอน (ท้ายน า้) 
 
สภาพแวดล้อมของล าคลองและแม่น า้ลพบุรีในเขตเทศบาลเมืองลพบุรี จังหวัดลพบุรี 
 สภาพแวดล้อมของล าคลองและแม่น า้ลพบุรีในเขตเทศบาลเมืองลพบุรี จงัหวดัลพบุรี 
บริเวณพืน้ท่ีท่ีศกึษา ได้ดงันี ้

 

 
 
ภาพ ก.14 ลกัษณะของล าน า้โดยทัว่ไปของคลองเรือกท่ีไหลผา่นเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ  
 

   

ภาพ ก.15 คราบน า้มนั เศษขยะและ พืชน า้ ท่ีลอยอยู่บริเวณท่ีมีการตัง้บ้านเรือน ริมคลองเรือกท่ี
ไหลผา่นเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ 
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ภาพ ก.16 อู่ เคาะพ่นสี รถยนต์ และการตัง้ท่ีทิง้ขยะบริเวณริมคลองเรือกท่ีไหลผ่านเขตเทศบาล
เมืองลพบรีุ  

 

 
 

ภาพ ก.17 ลกัษณะของล าน า้โดยทัว่ไปของคลองสายบวัท่ีไหลผา่นเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ 
 

 
 
ภาพ ก.18 พืชน า้ บริเวณคลองสายบวัท่ีไหลผา่นเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ 
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ภาพ ก.19 การตัง้ท่ีทิง้ขยะบริเวณริมคลองสายบวัท่ีไหลผ่านเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ  

 

 
 

ภาพ ก.20 ลกัษณะของล าน า้โดยทัว่ไปของคลองอนศุาสนนนัท์ (คลองชลประทาน) ท่ีไหลผ่านเขต    
เทศบาลเมืองลพบรีุ 

 

 
 
ภาพ ก.21 ลกัษณะของล าน า้โดยทัว่ไปของแมน่ า้ลพบรีุ ท่ีไหลผา่นเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ  
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ภาพ ก.22 ขยะและเศษอาหาร ท่ีลอยอยูบ่ริเวณท่ีมีการตัง้บ้านเรือนริมแม่น า้ลพบรีุท่ีไหลผ่านเขต
เทศบาลเมืองลพบรีุ 

 

    
 

ภาพ ก.23 ลกัษณะการตัง้บ้านเรือนและร้านอาหารริมแมน่ า้ลพบรีุท่ีไหลผา่นเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ 
 

 
 
ภาพ ก.24 การตัง้ท่ีทิง้ขยะบริเวณริมแมน่ า้ลพบรีุท่ีไหลผา่นเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ  
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ภาคผนวก ข 
วิธีการวิเคราะห์ตัวอย่าง 
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วธีิการวเิคราะห์ตัวอย่าง 
 
วิธีการวิเคราะห์ตัวอย่าง 
 การศึกษาดัชนีคุณภาพน า้คลองและแม่น า้ลพบุรีในเขตเทศบาลเมืองลพบุรี จังหวัด 
ลพบรีุ มีการตรวจวดัดชันีคณุภาพน า้ในรูปของคา่ Water Quality Index (WQI) ดชันีคณุภาพน า้ 
ทัง้หมด 9 ดชันี ได้แก่ 1) คา่ความขุ่นของน า้ (Turbidity) 2) คา่ความเป็นกรด – ด่าง (pH)            
3) ปริมาณของแข็งทัง้หมด (Total Solid) 4) อณุหภูมิของน า้ (Temperature) 5) ปริมาณฟอสเฟต 
(Phosphate ; PO3

-4) 6) ปริมาณไนเตรท (Nitrate ; NO2
-3) 7) ปริมาณออกซิเจนละลายน า้ 

(Dissolved Oxygen) 8) ปริมาณความสกปรกในรูปสารอินทรีย์ (Biochemical Oxygen Demand) 
และ 9) ปริมาณแบคทีเรียกลุ่มฟีคลั โคลิฟอร์ม (Fecal Coliform Bacteria) มีวิธีการวิเคราะห์
ตวัอยา่งคณุภาพน า้ โดยแบง่ออกเป็น 2 สว่น คือ  
 1. การวิเคราะห์ดชันีคณุภาพน า้ในภาคสนาม  
  การวิเคราะห์คณุภาพน า้ในภาคสนาม ได้แก่ 
  1.1  การวิเคราะห์ความขุน่ (Turbidity)  
     ท าการตรวจวดัความขุน่ โดยใช้เคร่ืองวดัความขุน่  
     วิธีการวิเคราะห์ 
     - วดัความขุน่ของตวัอยา่งน า้ โดยใช้เคร่ืองวดัความขุน่ 
     - จดบนัทกึคา่ความขุน่ของน า้ 
  1.2  อณุหภมูิ (Temperature)  
     ท าการตรวจวดัอณุหภมูิ โดยใช้เทอร์โมมิเตอร์ 
     วิธีการวิเคราะห์ 
     - วดัอณุหภมูิของผิวน า้โดยใช้เทอร์โมมิเตอร์ 
     - จดบนัทกึคา่อณุหภมูิของน า้ 
  1.3  ความเป็นกรด – ดา่ง (pH)  
     ท าการตรวจวดัคา่พีเอช โดยใช้เคร่ืองวดัพีเอช 
     วิธีการวิเคราะห์ 
     - ใช้น า้กลัน่ฉีดล้างแท่งอีเล็คโทรดให้สะอาดใช้กระดาษทิชชท่ีูเนือ้ละเอียดซบัน า้  
ให้แห้ง 
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     - ปรับเคร่ืองมือให้ได้ค่ามาตรฐานตามค าแนะน าในคูมื่อของเคร่ืองนัน้ ๆ โดยจุ่ม
แทง่อิเล็คโทรดลงในสารละลายมาตรฐานท่ีมีคา่ pH ใกล้เคียงกบัคา่ของน า้ทิง้ตวัอยา่งท่ีจะวดั  
     - ใช้น า้กลัน่ฉีดล้างแทง่อีเล็คโทรดอีกครัง้ ซบัให้แห้ง 
     - วดัคา่ pH ของตวัอยา่งน า้ (ตวัอยา่งน า้ท่ีจะน ามาหาคา่ต้องมีอณุหภูมิใกล้เคียง
หรือเทา่กบัอณุหภมูิของสารละลายในข้อ 2) 
     - จดบนัทกึคา่ความเป็นกรด – ดา่ง (pH) ของน า้ 
  1.4  คา่ออกซิเจนท่ีละลายน า้ (Dissolved Oxygen)  
     ท าการตรวจวดัคา่ออกซิเจนท่ีละลายน า้ โดยใช้เคร่ืองวดัคา่ออกซิเจนท่ีละลายน า้ 
     วิธีการวิเคราะห์ 
     - ใช้น า้กลัน่ฉีดล้างแทง่อีเล็คโทรดให้สะอาดใช้กระดาษทิชชท่ีูเนือ้ละเอียดซบัน า้ให้แห้ง 
     - ปรับเคร่ืองมือให้ได้คา่มาตราฐานตามค าแนะน าในคูมื่อของเคร่ืองนัน้ๆ  
     - ใช้น า้กลัน่ฉีดล้างแทง่อีเล็คโทรดอีกครัง้ ซบัให้แห้ง 
     - วดัคา่ออกซิเจนท่ีละลายน า้ของตวัอยา่งน า้ 
     - จดบนัทกึคา่ออกซิเจนท่ีละลายน า้ของตวัอยา่งน า้ 
 2. การวิเคราะห์คณุภาพน า้ในห้องปฏิบตักิาร  
  การวิเคราะห์คณุภาพน า้ในห้องปฏิบตักิาร มีการเก็บตวัอย่างน า้ใส่ขวด Polyethylene 
ขนาด 5 ลิตร เก็บรักษาตวัอย่างโดยแช่ในถังน า้แข็งควบคมุอุณหภูมิไม่เกิน 4 องศาเซลเซียส        
เพ่ือน ากลับไปวิเคราะห์คุณภาพน า้ในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์สิ่ งแวดล้อม มหาวิทยาลัย      
ราชภฏัสวนสนุนัทา เพ่ือด าเนินการตามวิธีการวิเคราะห์ดชันีคณุภาพน า้ ได้แก่  
  2.1  ปริมาณของแข็งทัง้หมด (Total Solid)  
     วิธีการวิเคราะห์ 
     - ของแข็งทัง้หมด (TS) วดัโดยน าตวัอยา่งน า้ใสถ้่วยกระเบือ้งเคลือบ 
     - แล้วน าไประเหยบนหม้อไอน า้ (water bath) เพ่ือไลน่ า้ออกให้หมดจนแห้ง  
     - ชัง่น า้หนกัสารท่ีเหลือ เป็นคา่ของแข็งทัง้หมด 
     - จดบนัทกึคา่ปริมาณของแข็งทัง้หมด (Total Solid) ของตวัอยา่งน า้ 
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  2.2  ฟอสเฟต (Phosphate ; PO3
-4)  

     ท าการตรวจวดัคา่ฟอสเฟวิธีกรดแวนนาโดโมลิบโดฟอสฟอริค 
     วิธีการวิเคราะห์ 
     - วดัคา่ pH จากน า้ตวัอย่างให้อยู่ในช่วง pH 4 - 7 (ถ้า pH มากกว่า 7 ให้เติม
กรด HCl เพ่ือปรับ pH ในปริมาณเล็กน้อย) 
     - ตวงน า้ตวัอยา่ง 30 มิลลิลิตร ลงใน volumetric flask 
     - เตมิสารละลายแวนนาเดต-โมลิบเดต 10 มิลลิลิตร 
     - ปรับปริมาตรให้เป็น 50 มิลลิลิตร โดยการเตมิน า้กลัน่ 
     - ตัง้ทิง้ไว้ 10 นาที วดัค่าดดูกลืนแสงด้วยเคร่ือง สเปกโตรโฟโตมิเตอร์ ท่ีความ
ยาวคล่ืน 120 นาโนเมตร 
     - บนัทกึคา่และน ามาเทียบกบักราฟมาตรฐาน 
     การค านวณ 
     ฟอสเฟต (มิลลิลิตร / ลิตร) = ไมโครกรมฟอสเฟตท่ีอ่านได้จากกราฟ / ปริมาตร 
น า้ตวัอยา่ง (มิลลิลิตร) 

- จดบนัทกึคา่ฟอสเฟตของตวัอยา่งน า้ 
2.3 ไนเตรท (Nitrate ; NO2

-3)  
ท าการตรวจวิเคราะห์โดยวิธีแคดเมียมรีดกัชนั Cadmium Reduction 
วิธีการวิเคราะห์ 
- น าตวัอย่างท่ีผ่านการกรองแล้ว 100.00 มิลลิลิตร ใส่ในขวดวดัปริมาตร เติม

แอมโมเนียมคลอไรด์เข้มข้น 2.0 มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากนั 
- รินสารละลายในข้อ 1 ประมาณ 5 มิลลิลิตร ลงบนส่วนบนของคอลมัน์แล้วปล่อย

ให้ไหลผ่านไป เติมส่วนท่ีเหลือลงในคอลัมน์โดยทิง้สารละลาย 40 มิลลิลิตร แรกท่ีไหลผ่านออกมา 
และเร่ิมเก็บสารละลาย 50.0 มิลลิลิตร เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ 

- เติมสารละลายซลัฟานิลามายด์ 1.00 มิลลิลิตร ลงในสารละลายท่ีเก็บได้ 50.00 
มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากนั ทิง้ไว้ 2 - 8 นาที  

- เตมิสารละลายเอ็นอีดีไดไฮโดรคลอไรด์ 1.00 มิลลิลิตร ผสมทนัที  
- วางทิง้ไว้ 10 นาที เพ่ือให้เกิดปฏิกิริยาอย่างสมบูรณ์ แต่ไม่เกิน 2 ชัว่โมง จากนัน้

น าไปวดัการดดูกลืนคล่ืนแสงท่ี 543 นาโนเมตร ด้วยเคร่ืองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ 
- ท า Blank โดยใช้น า้กลัน่ ด าเนินการเชน่เดียวกบัตวัอยา่งในข้อ 1 – 5 
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- การเตรียมกราฟมาตรฐานไนเตรต โดยปิเปตสารละลายมาตรฐานไนเตรตท่ีมี
ความเข้มข้น 50.00 ไมโครกรัมของไนโตรเจนตอ่ลิตร ดงัตาราง 5.2 ด าเนินการเหมือนกบัตวัอยา่งในข้อ 1 
แล้วน าคา่การดดูกลืนแสงท่ีได้ไปเขียนความสมัพนัธ์ระหว่างความเข้มข้นกบัคา่การดดูกลืนคล่ืนแสง 

- หาความเข้มข้นของสารไนเตรตในน า้ โดยใช้คา่การดดูกลืนแสงและกราฟ มาตรฐาน 
พร้อมกบัสมการ 

ความเข้มข้นของสารไนเตรต = ความเข้มข้นของไนไตรต์ท่ีผ่านแคดเมียมคอลมัน์ – 
ความเข้มข้นของไนไตรต์ 

- ท าการวิเคราะห์ 2 ซ า้ เพ่ือหา % Duplicate 
- จดบนัทกึคา่ไนเตรทของตวัอยา่งน า้ 

2.4 คา่ความสกปรกในรูปสารอินทรีย์ (Biochemical Oxygen Demand)  
ท าการตรวจวดัคา่บีโอดี โดยวิธีการเจือจาง (Dilation method) 
วิธีการวิเคราะห์ 
- เลือกปริมาณตวัอย่างท่ีจะใช้ ถ้าไม่ทราบค่าบีโอดีโดยประมาณของตวัอย่างน า้  

ต้องหาค่าซีโอดีก่อน หรืออาจจะพิจารณาค่า Rapid COD (ซีโอดีอย่างง่าย) พร้อมกับพิจารณา 
ตวัอยา่งน า้ แหลง่เก็บ น า้ตวัอยา่งน า้ร่วมด้วย เพ่ือกะประมาณคา่บีโอดี 

- เม่ือเลือกปริมาณตวัอยา่งได้แล้ว ปิเปตตวัอย่างตามจ านวนท่ีเลือกไว้ลงไปในขวด
บีโอดี ขนาด 300 มิลลิลิตร อย่างละ 2 ขวด เติมน า้เจือจางจนเต็มขวด ต้องระมัดระวังอย่าให้เกิด 
ฟองอากาศ ปิดฝาให้แน่น น าบีโอดีขวดหนึ่งแต่ละปริมาตรท่ีเลือก มาหาค่าออกซิเจนละลายท่ีมี
เร่ิมต้น สมมตุเิป็น DO0 สว่นอีกขวดน า้ไปบม่ท่ีตู้ควบคมุอณุหภมูิ 20 องศาเซลเซียส เป็น เวลา 5 วนั 

- เม่ือครบ 5 วนั น าขวดบีโอดีท่ีบม่ไว้มาหาคา่ออกซิเจนท่ีเหลืออยู ่  
สมมตุ ิเป็น DO5 
การค านวณ 

คา่บีโอดี (มก/ลิตร) = DO0– DO5 x อตัราสว่นเจือจาง 
เม่ือ   
DO0 = คา่ออกซิเจนละลายท่ีไตเตรตได้วนัแรก 
DO5 = คา่ออกซิเจนละลายท่ีไตเตรต ได้วนัท่ี 5 

อตัราสว่นเจือจาง = ปริมาตรน า้เตม็ขวดบีโอดี (300มล.) 
     ปริมาตรตวัอยา่งท่ีใช้ 

- จดบนัทกึคา่ความสกปรกในรูปสารอินทรีย์ (BOD) ของตวัอยา่งน า้ 
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2.5 ปริมาณแบคทีเรียกลุม่ฟีคลั (Fecal Coliform Bacteria) 
วิธีการวิเคราะห์ 
2.5.1 ขัน้ตอนการวิเคราะห์  

- การตรวจสอบขัน้แรก (Presumptive test)  
- น าหลอดแก้ว (test tube) ขนาด 15 มิลลิลิตร ซึ่งมีหลอดดกัอากาศเดอร์

แรมวางคว ่าอยู่ภายใน มาบรรจุอาหารเหลวแลคโตส ให้ท่วมหลอดเดอร์แรม ประมาณ 10 มิลลิลิตร 
แล้วน าไปนึง่ฆา่เชือ้ในหม้อนึง่อดัไอ (autoclave) ท่ีอณุหภมูิ 121 องศาเซสเซียส นาน 15 นาที  

- เขยา่ตวัอยา่งน า้แรง ๆ ขึน้ลง 25 ครัง้  
- ใช้ปิเปต ขนาด 1 มิลลิลิตร ดดูตวัอย่างน า้ใส่ลงในหลอดแก้วท่ีบรรจุ 

อาหารเหลวแลคโตส 3 หรือ 5 หลอด ๆ ละ 1 มิลลิลิตร ตอ่ 1 ระดบัของการเจือจาง ซึ่งชดุอนกุรม 
ของการเจือจางในการวิเคราะห์จะใช้การเจือจาง 3 ระดบั /1 ตวัอยา่ง  

- เขย่าหลอดแก้วเบา ๆ เพ่ือให้อาหารผสมกับตวัอย่างน า้ ระวงัอย่าให้มี
ฟองอากาศในหลอดเดอร์แรม  

- น าหลอดแก้วทัง้หมดเข้าตู้ เพาะเชือ้ท่ีอุณหภูมิ 35± 0.5 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 24 - 48 ชัว่โมง  

- น าหลอดแก้วมาตรวจดกู๊าซท่ีเกิดขึน้ในหลอดเดอร์แรม ถ้าหลอดใดเกิด
ก๊าซแสดงวา่ให้ผลทางบวก (positive) น าหลอดท่ีเกิดก๊าซไปทดสอบขัน้ยืนยนัตอ่ไป  

2.5.2 การตรวจสอบขัน้ยืนยนั (Confirmed test)  
- น าหลอดแก้ว (test tube) ขนาด 15 มิลลิลิตร ซึ่งมีหลอดดกัอากาศเดอร์

แรมวางคว ่าอยู่ภายใน มาบรรจุอาหารเหลว EC ให้ท่วมหลอดเดอร์แรม แล้วน าไปนึ่งฆ่าเชือ้ใน
หม้อนึง่อดัไอ (autoclave) ท่ีอณุหภมูิ 121 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที  

- น าหลอดท่ีให้ผลทางบวกในการตรวจสอบขัน้แรกมาเขย่าเบา ๆ และท า
การถ่ายเชือ้โดยใช้ลวดท่ีมีปลายห่วงกลมจุ่มลงไปในหลอดท่ีให้ผลทางบวกแล้วน าไปจุ่มลงใน
หลอดแก้วท่ีมีอาหาร EC ท าอยา่งนี ้2 - 3 ครัง้  

- เขย่าหลอดแก้วเบา ๆ เพ่ือให้อาหาร EC ผสมกบัเชือ้ท่ีถ่ายมา ระวงัอย่าให้มี
ฟองอากาศในหลอดเดอร์แรม  

- น าหลอดแก้วท่ีมีอาหาร EC ทัง้หมด เข้าตู้ เพาะเชือ้ท่ีอณุหภูมิ 44.5 ± 0.2 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 - 48 ชัว่โมง  
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- น าหลอดแก้วมาตรวจดกู๊าซท่ีเกิดขึน้ในหลอดเดอร์แรม ถ้าหลอดใดเกิดก๊าซ
แสดงวา่ให้ผลทางบวก (positive) แสดงยืนยนัวา่มีเชือ้โคลิฟอร์มในหลอดแก้วท่ีเกิดก๊าซในการตรวจสอบ
ขัน้แรก  

- น าหลอดท่ีให้ผลทางบวกไปทดสอบขัน้สมบรูณ์ตอ่ไป  
2.5.3 การตรวจสอบขัน้สมบรูณ์ (Completed test)  

- น าเชือ้จากหลอดท่ีเกิดฟองอากาศในขัน้ยืนยนัมา streak ลงบนอาหาร
แข็ง EMB (Eosin Methylene Blue Plate) แล้วน าไปเข้าตู้ เพาะเชือ้ท่ี 35 ± 0.5 องศาเซลเซียส 
นาน 24 ± 2 ชัว่โมง ซึ่งเชือ้แบคทีเรียในกลุ่มโคลิฟอร์มเท่านัน้ ท่ีเจริญเติบโตได้เห็นเป็นโคโลนี            
ซึง่โคโลนีจะมีลกัษณะมีสีเข้มตรงกลาง และมีสีโลหะตดั (metallic sheen)  

- จากนัน้ให้ใช้ไม้จิม้ฟันท่ี sterile แล้ว จิม้เอาโคโลนีท่ีแยกเด่ียว ๆ เห็นชดั
ในแตล่ะ plate ประมาณ 2 - 3 โคโลนี ใสล่งในหลอดท่ีมีอาหาร  

- Lactose Broth แล้วน าไปเข้าตู้ เพาะเชือ้ท่ี 35 ± 0.5 องศาเซลเซียส  
นาน 24 - 48 ชัว่โมง ถ้าเป็นเชือ้โคลิฟอร์มจะให้ก๊าซเกิดขึน้ในหลอดดกัอากาศเดอร์แรม  

- Nutrient Agar Slant แล้น าไปเข้าตู้ เพาะเชือ้ท่ี 35 ± 0.5 องศาเซลเซียส 
นาน 24-48 ชัว่โมง จึงน าเชือ้ไปท า gram-stained ซึ่งจะเป็น gram negative แล้วส่องดลูกัษณะ
ของแบคทีเรียด้วยกล้องจลุทศัน์  

2.5.4 การค านวณ  
การค านวณหาคา่ดชันี MPN น าจ านวนของหลอดท่ีให้ผล positive ของแต่

ละระดบัการเจือจางจ านวน 3 ระดบั ในการตรวจสอบขัน้ยืนยนั มาหาคา่ปริมาณของเชือ้โคลิฟอร์ม
แบคทีเรียหรือฟิคอลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย ในตวัอย่างน า้เทียบกับตารางดชันี MPN เช่น ถ้าใน          
อนกุรมการเจือจางตวัอย่างน า้ 10, 1, 0.1 พบว่า 10 มิลลิลิตร มีหลอดท่ีให้ผลบวก 4 หลอดจาก 5 หลอด 
(ระดบัการเจือจางแรกควรเข้าใกล้ 5) 1 มิลลิลิตร มีหลอดท่ีให้ผลบวก 3 หลอดจาก 5 หลอด 0.1 มิลลิลิตร 
มีหลอดท่ีให้ผลบวก 1 หลอดจาก 5 หลอด (ระดบัการเจือจางสดุท้ายควรเข้าใกล้ 0 ไม่ควรเกิน        
2) ดงันัน้ให้ไปเปิดดตูารางดชันี MPN จากเลขรวมของหลอดท่ีให้ผลบวก คือ 4 - 3 - 1 ซึ่งจะให้คา่ดชันี 
MPN ของตวัอย่างเป็น 33 MPN / 100 ml ของตวัอย่าง แตถ้่าอนกุรมการเจือจางตวัอย่างน า้ท่ีอ่าน 
ผลได้เป็น 1, 0.1, 0.01 มิลลิลิตร คา่ท่ีอ่านได้จากดชันี MPN จะต้องคณูด้วย 10 แตถ้่าอนกุรมการ
เจือจางตวัอย่างน า้ท่ีอ่านผลได้เป็น 0.1, 0.01, 0.001 มิลลิลิตร คา่ท่ีอ่านได้จากดชันี MPN จะต้อง
คณูด้วย 100 บางครัง้ผลท่ีได้อาจจะอ่านไม่ได้จากตารางดชันี MPN ให้ท าการค านวณหาคา่ MPN / 
100 มิลลิลิตร  
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MPN/100 ml 

=  
 

2.5.5 รายงานผล  
รายงานปริมาณของแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทัง้หมดและแบคทีเรีย 

กลุม่ฟีคลัโคลิฟอร์ม หนว่ยเป็น MPN / 100 m  
2.5.6 การควบคมุคณุภาพ  

ใช้น า้กลัน่ท่ีผ่านการฆ่าเชือ้ในหม้อนึ่งอัดไอ (autoclave) ท่ีอุณหภูมิ 121 
องศาเซลเซียส นาน 15 นาที แทนการใช้ตวัอยา่ง  
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ภาคผนวก ค 

รายช่ือผู้เช่ียวชาญในการตรวจแบบสอบถาม 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญในการตรวจแบบสอบถาม 
 
รายช่ือผู้เช่ียวชาญในการตรวจแบบสอบถาม จ านวน 3 ท่าน ได้แก่ 
 

1) ผู้ช่วยศาสตราจารย์อดิศัย โทวิชา 
ต าแหนง่  
- รองคณบดีฝ่ายวางแผนและประกนัคณุภาพการศกึษา  
- หวัหน้าสาขาวิชาสถิตปิระยกุต์ 

- อาจารย์สาขาวิชาสถิตปิระยกุต์  

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสนุนัทา 
2) ดร.เชาวน์ นกอยู่ 
ต าแหนง่ 
- นกัวิชาการสิ่งแวดล้อมช านาญการพิเศษ 
ส านกัจดัการคณุภาพน า้ กรมควบคมุมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาตแิละ สิ่งแวดล้อม 

3) ดร.ทัศนาวลัย  อุฑารสกุล 
ต าแหนง่  
- อาจารย์ประจ าสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม  
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสนุนัทา 
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ภาคผนวก  ง 
หนังสือขอความอนุเคราะห์เป็นผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ 
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ภาคผนวก จ 
หนังสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บข้อมูลเพ่ือท าวิทยานิพนธ์ 
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ภาคผนวก ฉ 
เคร่ืองมือที่ใช้ในงานวิจัย 
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          เลขท่ีแบบสอบถาม   

แบบสอบถามที่ใช้ในการวจิยั 
เร่ือง แนวทางการบูรณาการแบบมีส่วนร่วมของชุมชนในการบริหารจัดการน า้เสีย 

ในเขตเทศบาลเมืองลพบุรี จังหวัดลพบุรี 
…………………………………………………………………………………………………… 

 
ค าชีแ้จง 
 1. แบบสอบถามชดุนีจ้ดัท าขึน้เพ่ือส ารวจการมีสว่นร่วมของประชาชนในการบริหารจดัการ
น า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ จงัหวดัลพบรีุ จงัหวดัลพบรีุ  
 2. แบบสอบถามชดุนีป้ระกอบด้วย 3 ตอน ดงันี ้
  ตอนที่ 1 แบบสอบถามเก่ียวกบัปัจจยัสว่นบคุคล 
  ตอนที่ 2 แบบสอบถามเก่ียวกับระดับการมีส่วนร่วมของประชาชนในการบริหาร
จดัการน า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ จงัหวดัลพบรีุ โดยใช้หลกัเกณฑ์การก าหนดมาตราวดัเป็น 
5 ระดบั  
  ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะเก่ียวกับแนวทางแก้ไขปัญหาน า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบุรี  
จงัหวดัลพบรีุ 
  ทา่นเป็นบคุคลหนึง่ท่ีได้รับเลือกให้เป็นผู้ตอบแบบสอบถาม กรุณาตอบแบบสอบถาม
ตามความเป็นจริงและตอบให้ครบทกุข้อ ค าตอบของท่านจะเป็นประโยชน์ในการศกึษาวิจยัเพ่ือน าผล
มาใช้ประโยชน์ในการจดัแนวทางการบูรณาการแบบมีส่วนร่วมของชุมชนในการบริหารจดัการน า้เสีย  
ในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ จงัหวดัลพบรีุ ในโอกาสตอ่ไป  

 
         ขอบขอบพระคณุเป็นอยา่งสงู 

                                                  ปนดัดา ปานแม้น 
นกัศกึษาปริญญาโทสาขาวิชาการจดัการและควบคมุมลพิษ 

                                                      มหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสนุนัทา   
 

 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%A0%E0%B8%B1%E0%B8%8F%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B2&source=images&cd=&cad=rja&docid=8YGcMP7ijAweXM&tbnid=QyZ9idOsJbHJsM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.privateclubthai.com%2Fcontent%2Fourclient_th.asp%3Fno%3D4&ei=zhIFUvurGovxrQeowIC4Bg&bvm=bv.50500085,d.bmk&psig=AFQjCNGjhXcuJt9lhhJ8j_Bhf2eGs-6VKg&ust=1376150458391457
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ตอนที่ 1 ปัจจัยส่วนบุคคลของผู้ตอบแบบสอบถาม 
ค าชีแ้จง  
 โปรดท าเคร่ืองหมาย / ลงใน (   ) หน้าข้อความท่ีเป็นจริงและหรือเติมข้อมลูลงในช่องว่าง
ตามความเป็นจริงท่ีเก่ียวกบัทา่น 
1. เพศ   
 (   ) ชาย  (   ) หญิง 
2) อายุ  (ระบ)ุ...................ปี 

3) ระดับการศึกษา (ระบปีุท่ีเรียน)..........................ปี 

 (   ) 1. ประถม=6 ปี   

 (   ) 2. มธัยมต้น=9 ปี 

 (   ) 3. มธัยมปลาย=12 ปี  

 (   ) 4. ปริญญาตรี=16 ปี 

 (   ) 5. ปริญญาโท=18 ปี 
4) อาชีพ 
 (   ) 1. เกษตรกรรม   

 (   ) 2. รับจ้างทัว่ไป 

 (   ) 3. ค้าขายหรือธุรกิจสว่นตวั  
 (   ) 4. รับราชการ / รัฐวิสาหกิจ 
 (   ) 5. พนกังานบริษัท   

 (   ) 6. พอ่บ้าน / แมบ้่าน 

 (   ) 7. อ่ืน ๆ (ระบ)ุ.................... 
5) รายได้เฉล่ียต่อเดือน (ระบ)ุ..................บาท 
6) การปล่อยน า้เสียจากบ้านเรือน 
 (   ) มีการปลอ่ยน า้ทิง้ลงสูแ่มน่ า้ ล าคลอง        
 (   ) ไมมี่การปลอ่ยน า้เสียจากบ้านเรือน 
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ตอนที่ 2 ระดับการมีส่วนร่วมของการมีส่วนร่วมของประชาชนในการบริหารจัดการ
น า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบุรี จังหวัดลพบุรี 
ค าชีแ้จง  
 โปรดท าเคร่ืองหมาย  /  ลงในช่องว่างท่ีตรงกับระดับการมีส่วนร่วมของการมีส่วนร่วม           
ของประชาชนในการบริหารจดัการน า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ จงัหวดัลพบรีุ  
 คา่คะแนนในแตล่ะชว่งมีความหมายดงันี ้
  คา่คะแนน 5 หมายความวา่ เป็นระดบัการมีสว่นร่วมมากท่ีสดุ 
  คา่คะแนน 4 หมายความวา่ เป็นระดบัการมีสว่นร่วมมาก 
  คา่คะแนน 3 หมายความวา่ เป็นระดบัการมีสว่นร่วมปานกลาง 
  คา่คะแนน 2 หมายความวา่ เป็นระดบัการมีสว่นร่วมน้อย 
  คา่คะแนน 1 หมายความวา่ เป็นระดบัการมีสว่นร่วมน้อยท่ีสดุ 
 

 

การมีส่วนร่วมของการมีส่วนร่วมของ
ประชาชนในการบริหารจัดการน า้เสีย 

ในเขตเทศบาลเมืองลพบุรี 

ระดับการมีส่วนร่วม 
มาก
ที่สุด 
(5) 

มาก 
 

(4) 

ปานกลาง 
 

(3) 

น้อย 
 

(2) 

น้อย
ที่สุด 
(1) 

ด้านการมีส่วนร่วมในการค้นหาปัญหาและสาเหตุของปัญหา 
1. ท่านได้มีส่วนร่วมในการติดตามข่าวสาร
เก่ียวกบัปัญหาน า้เสีย การจดัการน า้เสียในเขต 
เทศบาลเมืองลพบรีุ 

     

2. ท่านได้มีส่วนร่วมกับชุมชนหรือเทศบาลใน       
การส ารวจปัญหาน า้เสียในเขตเทศบาลเมือง 
ลพบรีุ 

     

3. ท่านได้มีส่วนร่วมในการเข้าร่วมประชมุเพ่ือ
เสนอปัญหาสาเหตุของปัญหาเก่ียวกับน า้เสีย  
ในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ 

     

4. ท่ า น ไ ด้ มี ส่ ว น ร่ ว ม ใ น ก า ร ไ ด้ พู ด คุ ย
แลกเป ล่ียนความคิดเห็นกับคนในชุมชน
เจ้าหน้าท่ีเทศบาลเก่ียวกบัสาเหตขุองปัญหาน า้เสีย
ในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ 
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การมีส่วนร่วมของการมีส่วนร่วมของ
ประชาชนในการบริหารจัดการน า้เสีย 

ในเขตเทศบาลเมืองลพบุรี 

ระดับการมีส่วนร่วม 
มาก
ที่สุด 
(5) 

มาก 
 

(4) 

ปานกลาง 
 

(3) 

น้อย 
 

(2) 

น้อย
ที่สุด 
(1) 

ด้านการมีส่วนร่วมในการค้นหาปัญหาและสาเหตุของปัญหา (ต่อ) 
5. ท่านได้มีส่วนร่วมในการได้ให้ข้อมูลกับ
กรรมการชุมชนหรือเทศบาลเก่ียวกับปัญหา       
น า้เสียการจดัการน า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ 

     

ด้านการมีส่วนร่วมในการวางแผนแก้ไขปัญหา 
1. ท่านได้มีส่วนร่วมในการเสนอแนะความเห็น
ต่อตัวแทนชุมชนหรือเจ้าหน้าท่ี เทศบาลใน       
การวางแผนแก้ไขปัญหาการจดัการน า้เสียในเขต 
เทศบาลเมืองลพบรีุ 

     

2. ท่านได้มีส่วนร่วมในการได้เข้าร่วมประชุม
เพ่ือน าเสนอข้อมูลส าหรับการวางแผนแก้ไข
ปัญหาการจัดการน า้เสียในเขตเทศบาลเมือง
ลพบรีุ 

     

3. ท่านได้มีส่วนร่วมในการเป็นคณะกรรมการ
ของเทศบาลเพื่อก าหนดแผนงานณรงค์เก่ียวกบั
การแก้ไขปัญหาน า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ 

     

4. ท่านได้มีส่วนร่วมในการก าหนดวิ ธีการ
จัดการปัญหาน า้เสียท่ีเกิดจากบ้านเรือนของ 
ทา่นเองหรือสถานท่ีท างานของทา่น 

     

5. ท่านได้มีส่วนร่วมในการได้ติดตามข่าวสาร
เก่ียวกับปัญหาน า้เสียการจัดการน า้เสียเพ่ือ
เสนอข้อมลูสารสนเทศ จากการติดตามข่าวสาร
ท่ีได้ต่อตวัแทนชุมชนหรือเจ้าหน้าท่ีเทศบาลใน
วางแผนแก้ไขปัญหาน า้เสียในเขตเทศบาล 
เมืองลพบรีุ 
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การมีส่วนร่วมของการมีส่วนร่วมของ
ประชาชนในการบริหารจัดการน า้เสีย 

ในเขตเทศบาลเมืองลพบุรี 

ระดับการมีส่วนร่วม 
มาก
ที่สุด 
(5) 

มาก 
 

(4) 

ปานกลาง 
 

(3) 

น้อย 
 

(2) 

น้อย
ที่สุด 
(1) 

ด้านการมีส่วนร่วมในการปฏิบัตงิาน 
1. ท่านได้ มีส่วนร่ วมกับชุมชนเทศบาลใน
กิจกรรมรณรงค์การแก้ไขปัญหาน า้เสียในเขต
เทศบาลเมืองลพบรีุ 

     

2. ท่านได้มีส่วนร่วมในการช่วยลดการเกิดน า้เสีย           
ภายในบ้านเรือนของท่านชุมชนสถานท่ีท างาน
ของท่าน 

     

3. ท่านได้มีส่วนร่วมในการเข้าร่วมเป็นสมาชิก
ชมรมหรือกลุ่มพิทักษ์แม่น า้ ล าคลองหรือกลุ่ม 
อ่ืน ๆ ท่ีดแูลเก่ียวกับปัญหาน า้เสียในเขตเทศบาล
เมืองลพบรีุ 

     

4. ท่านได้มีส่วนร่วมในการไ ด้ปฏิบัติตาม
ข้อแนะน าของเทศบาลเก่ียวกบัการจดัการน า้เสีย
ในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ  

     

5. ท่านได้มีส่วนร่วมกับชุมชนหรือเทศบาลใน
การเผยแพร่ ข่าวสาร ความรู้ ผลกระทบของ
ปัญหาเก่ียวกบัน า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ 

     

ด้านการมีส่วนร่วมตดิตามประเมิลผล 
1. ท่านได้มีส่วนร่วมในการติดตามประเมินผล 
การปฏิบัติงานตามแผนความคืบหน้าของ          
การจดัการน า้เสียของเทศบาลเมืองลพบรีุ 

     

2. ท่านได้มีส่วนร่วมในการประเมินผลการ
ด าเนินงานของคณะกรรมการจัดกิจกรรมรณรงค์
ด้านการแก้ไขปัญหาน า้เสียในเขต เทศบาลเมือง
ลพบรีุ 
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การมีส่วนร่วมของการมีส่วนร่วมของ
ประชาชนในการบริหารจัดการน า้เสีย 

ในเขตเทศบาลเมืองลพบุรี 

ระดับการมีส่วนร่วม 
มาก
ที่สุด 
(5) 

มาก 
 

(4) 

ปานกลาง 
 

(3) 

น้อย 
 

(2) 

น้อย
ที่สุด 
(1) 

ด้านการมีส่วนร่วมตดิตามประเมิลผล (ต่อ) 
3. ท่านได้มีส่วนร่วมในการประเมินผลการ
ด าเนินงานของชุมชนหรือกลุ่มพิทักษ์แม่น า้          
ล าคลองหรือกลุ่มอ่ืน ๆ ท่ีดูแลเก่ียวกับปัญหา        
น า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ 

     

4. ท่านได้มีส่วนร่วมในการประเมินผลเก่ียวกับ
การลดปริมาณน า้เสียท่ีเกิดจากบ้านเรือนของ 
ทา่นหรือชมุชนสถานท่ีท างานของทา่น 

     

5. ท่านไ ด้ มีส่ วน ร่ วมในการติดตามและ
ประเมินผลเก่ียวกบัการประชาสมัพนัธ์ ข่าวสาร 
ในการรณรงค์ด้านการแก้ไขปัญหาน า้เสียใน           
เขตเทศบาลเมืองลพบรีุ 
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ตอนที่ 3 ข้อเสนอเกี่ยวกับปัญหาและแนวทางแก้ไขการมีส่วนร่วมของประชาชน
ในการบริหารจัดการน า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบุรี จังหวัดลพบุรี 
ค าชีแ้จง  
 ทา่นมีความคดิเห็นหรือข้อเสนอแนะเก่ียวกบัแนวทางแก้ไขปัญหาน า้เสียในเขตเทศบาล 
เมืองลพบรีุ จงัหวดัลพบรีุ อยา่งไร 
 1. ข้อเสนอแนะส าหรับชุมชน 
.....................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................................... 

2. ข้อเสนอแนะส าหรับเทศบาลเมืองลพบุรี 
.....................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................................... 

3. ข้อเสนอแนะส าหรับหน่วยงานอ่ืน ๆ ที่เก่ียวข้อง (เช่น ส านักงานทรัพยากร 
ธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อมจังหวัดลพบุรี (ทสจ.) และ ส านักงานสิ่งแวดล้อมภาค 7) 
.....................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 

 
ขอขอบคณุพระคณุทกุทา่นท่ีให้ความร่วมมือในการตอบแบบสอบถามในครัง้นี  ้
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         เลขท่ีแบบสมัภาษณ์   

แบบสัมภาษณ์ที่ใช้ในการสนทนากลุ่ม (Focus group) 
เร่ือง แนวทางการบูรณาการแบบมีส่วนร่วมของชุมชนในการบริหารจดัการน า้เสีย 

ในเขตเทศบาลเมืองลพบุรี จังหวัดลพบุรี 
…………………………………………………………………………………………………… 

 
ค าชีแ้จง 
 แบบสมัภาษณ์ท่ีใช้ในการสนทนากลุ่ม (Focus group) ชดุนีจ้ดัท าขึน้เพ่ือศกึษาแนวทาง
การบูรณาการแบบมีส่วนร่วมของชุมชนในการบริหารจัดการน า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบุรี  
จงัหวดัลพบรีุ ท่านเป็นบคุคลหนึ่งท่ีได้รับเลือกให้เป็นผู้ ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียหรือผู้ ท่ีมีส่วนเก่ียวข้อง
ในภาคส่วนตา่ง ๆ โดยพบปะพูดคุยกันระหว่างผู้ ท่ีมีส่วนได้ส่วนเสียหรือผู้ ท่ีมีส่วนเก่ียวข้องใน      
ภาคส่วนตา่ง ๆ เพ่ือหาแนวทางการบูรณาการแบบมีส่วนร่วมของชมุชนในการบริหารจดัการน า้เสีย 
ในเขตเทศบาลเมืองลพบุรี จงัหวดัลพบุรี ณ สถานท่ีหอประชุมศาลาประชาคม เทศบาลเมืองลพบุรี 
กรุณาตอบแบบสมัภาษณ์ตามความเป็นจริงและตอบให้ครบทกุข้อ ค าตอบในการศึกษาวิจยัเพ่ือ
น าผลมาใช้ประโยชน์ในแนวทางการบรูณาการแบบมีส่วนร่วมของชุมชนในการบริหารจดัการน า้เสีย 
ในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ จงัหวดัลพบรีุ ในโอกาสตอ่ไป  

 
ขอบขอบพระคณุเป็นอยา่งสงู 

                                                          ปนดัดา ปานแม้น 
นกัศกึษาปริญญาโทสาขาวิชาการจดัการและควบคมุมลพิษ 

                                                      มหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสนุนัทา   
 
 
 
 
 
 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%A0%E0%B8%B1%E0%B8%8F%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B2&source=images&cd=&cad=rja&docid=8YGcMP7ijAweXM&tbnid=QyZ9idOsJbHJsM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.privateclubthai.com%2Fcontent%2Fourclient_th.asp%3Fno%3D4&ei=zhIFUvurGovxrQeowIC4Bg&bvm=bv.50500085,d.bmk&psig=AFQjCNGjhXcuJt9lhhJ8j_Bhf2eGs-6VKg&ust=1376150458391457
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ผู้ให้สัมภาษณ์.......................................................ต าแหน่ง.................................................. 
สถานที่สัมภาษณ์.................................................................................................................. 
วัน..................ที่.............เดือน........................ปี.............................เวลา............................น. 
ผู้สัมภาษณ์............................................................................................................................ 
 
ค าถามที่ใช้ในการสัมภาษณ์ 
 1. ด้านการมีส่วนร่วมค้นหาปัญหาและสาเหตุของปัญหา 
  - ท่านได้มีส่วนร่วมกบัชมุชนหรือเทศบาลในการส ารวจปัญหาและสาเหตขุองน า้เสีย 
ในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ หรือไมอ่ยา่งไร 
.....................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
  - ท่านได้เข้าร่วมประชุมเพ่ือเสนอปัญหาและสาเหตุเก่ียวกับน า้เสียในเขตเทศบาล 
เมืองลพบรีุ หรือไมอ่ยา่งไร 
.....................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
  - ท่านได้พูดคุยแลกเปล่ียนความคิดเห็นกับคนในชุมชนหรือเจ้าหน้าท่ีเทศบาล
เก่ียวกบัสาเหตขุองปัญหาน า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ หรือไมอ่ยา่งไร 
.....................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
  - ท่านได้ให้ข้อมูลกับกรรมการชุมชนหรือเทศบาลเก่ียวกับปัญหาน า้เสียและ                
การจดัการน า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ หรือไมอ่ยา่งไร 
.....................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
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 2. ด้านการมีส่วนร่วมวางแผนแก้ไขปัญหา 
  - ท่านได้เข้าร่วมประชุมเพ่ือน าเสนอข้อมูลส าหรับการวางแผนแก้ไขปัญหา           
การจดัการน า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ หรือไมอ่ยา่งไร 
.....................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
  - ทา่นได้มีสว่นร่วมในคณะกรรมการของเทศบาลเพ่ือก าหนดแผนงานณรงค์เก่ียวกบั
การแก้ไขปัญหาน า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ หรือไมอ่ยา่งไร 
.....................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
  - ทา่นได้มีสว่นร่วมในการก าหนดวิธีการจดัการปัญหาน า้เสียท่ีเกิดจากบ้านเรือนของ 
ทา่นเองหรือสถานท่ีท างานของทา่น หรือไมอ่ยา่งไร 
.....................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
  - ท่านได้ติดตามข่าวสารเก่ียวกับปัญหาน า้เสียการจัดการน า้เสียเพ่ือเสนอข้อมูล 
สารสนเทศจากการติดตามข่าวสารท่ีได้ต่อตวัแทนชุมชนหรือเจ้าหน้าท่ีเทศบาลในวางแผนแก้ไข
ปัญหาน า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ หรือไมอ่ยา่งไร 
.....................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
 3. ด้านการมีส่วนร่วมในการปฏิบัตงิาน 
  - ท่านได้มีส่วนร่วมกับชุมชนเทศบาลในกิจกรรมรณรงค์การแก้ไขปัญหาน า้เสียในเขต 
เทศบาลเมืองลพบรีุ หรือไมอ่ยา่งไร 
.....................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
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  - ท่านได้มีส่วนร่วมในการช่วยลดการเกิดน า้เสียภายในบ้านเรือนของท่านชุมชน 
สถานท่ีท างานของทา่น หรือไมอ่ยา่งไร 
.....................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
  - ทา่นได้ปฏิบตัิตามข้อแนะน าของเทศบาลเก่ียวกบัการจดัการน า้เสียในเขตเทศบาล 
เมืองลพบรีุ หรือไมอ่ยา่งไร 
.....................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
  - ท่านได้มีส่วนร่วมกบัชมุชนหรือเทศบาลในการเผยแพร่ ข่าวสาร ความรู้ ผลกระทบ
ของปัญหาเก่ียวกบัน า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ หรือไมอ่ยา่งไร 
.....................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
 4. ด้านการมีส่วนร่วมตดิตามประเมิลผล 
  - ท่านได้มีส่วนร่วมในการติดตามประเมินผลการปฏิบตัิงานตามแผนความคืบหน้า
ของการจดัการน า้เสียของเทศบาลเมืองลพบรีุ หรือไมอ่ยา่งไร 
.....................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
  -ท่านได้มีส่วนร่วมในการประเมินผลการด าเนินงานของคณะกรรมการจดักิจกรรม
รณรงค์ด้านการแก้ไขปัญหาน า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ หรือไมอ่ยา่งไร 
.....................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
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  - ท่านได้มีส่วนร่วมในการประเมินผลการด าเนินงานของชุมชนหรือกลุ่มพิทักษ์แม่น า้           
ล าคลองหรือกลุม่อ่ืน ๆ ท่ีดแูลเก่ียวกบัปัญหาน า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ หรือไมอ่ยา่งไร 
.....................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
  - ท่านได้มีส่วนร่วมในการประเมินผลเก่ียวกับการลดปริมาณน า้เสียท่ีเกิดจาก 
บ้านเรือนของทา่นหรือชมุชนสถานท่ีท างานของทา่น หรือไมอ่ยา่งไร 
.....................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
  - ท่านได้มีส่วนร่วมในการติดตามและประเมินผลเก่ียวกบัการประชาสมัพนัธ์ ข่าวสาร 
ในการรณรงค์ด้านการแก้ไขปัญหาน า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ หรือไมอ่ยา่งไร 
.....................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
 

ขอขอบพระคณุทกุทา่นเป็นอยา่งยิ่งท่ีได้เสียสละเวลาในการสนทนากลุม่ในครัง้นี ้

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 391 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ช 
แบบวิเคราะห์ความเที่ยงตรงทางเนือ้หาของแบบสอบถาม 
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แบบวเิคราะห์ความเที่ยงตรงทางเนือ้หาของแบบสอบถาม (IOC) 
เร่ือง แนวทางการบูรณาการแบบมีส่วนร่วมของชุมชนในการบริหารจัดการน า้เสีย 

ในเขตเทศบาลเมืองลพบุรี จังหวัดลพบุรี 
....................................................... 

 
รหัส 52562804002  ช่ือนักศึกษา นางสาวปนดัดา ปานแม้น 
รุ่นท่ี 4/2552 สาขาวิชา การจดัการและควบคมุมลพิษ 
 
ค าชีแ้จง  
 แบบวัดของการวิจยัตอนท่ี 2 ท าขึน้เพ่ือให้ผู้ตอบได้วดัระดบัระดบัการมีส่วนร่วมของ
ประชาชนในการบริหารจดัการน า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ จงัหวดัลพบรีุ โดยใช้หลกัเกณฑ์
การก าหนดมาตราวดัเป็น 5 ระดบั ในแต่ละหวัข้อหากท่านผู้ เช่ียวชาญพิจารณาเห็นว่าค าถามใน
ข้อใดท่ีตรงตามวตัถปุระสงค์ของการวิจยัตามความคิดเห็นของท่าน โปรดท าเคร่ืองหมาย ( / ) 
ลงในช่องความคิดเหน็ 
 1. ให้คะแนน +1 หมายถึง แน่ใจว่าแบบสอบถามนีเ้หมาะสมกบัเนือ้หาและสอดคล้องกบั
วตัถปุระสงค์ของการวิจยั 
 2. ให้คะแนน 0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าแบบสอบถามนีมี้ความเหมาะสมกับเนือ้หาและ
สอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์ของการวิจยั 
 3. ให้คะแนน -1 หมายถึง แน่ใจว่าแบบสอบถามนีไ้ม่มีความเหมาะสมกับเนือ้หาและ
สอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์ของการวิจยั 
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แบบวิเคราะห์ความเที่ยงตรงทางเนือ้หาของแบบสอบถาม (IOC) 
 

 
ข้อความ  

การพจิารณาของ
ผู้เช่ียวชาญ 

 
ค่าเฉล่ีย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
ด้านการค้นหาปัญหาและสาเหตุของปัญหา 
6. ท่านได้มีส่วนร่วมในการติดตามข่าวสารเก่ียวกับปัญหา
น า้เสีย การจดัการน า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ 

1 1 1 1 

7. ท่านได้มีส่วนร่วมกับชุมชนหรือเทศบาลในการส ารวจ
ปัญหาน า้เสียในเขตเทศบาลเมือง ลพบรีุ 

1 1 1 1 

8. ทา่นได้มีส่วนร่วมในการเข้าร่วมประชมุเพ่ือเสนอปัญหา
สาเหตขุองปัญหาเก่ียวกบัน า้เสียในเขตเทศบาลเมือง ลพบรีุ 

1 1 1 1 

9. ท่านได้มีส่วนร่วมในการได้พดูคยุแลกเปล่ียนความคิดเห็น
กับคนในชุมชนเจ้าหน้าท่ีเทศบาลเก่ียวกับสาเหตุของ
ปัญหาน า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ 

1 1 1 1 

10. ท่านได้มีส่วนร่วมในการได้ให้ข้อมูลกับกรรมการ
ชมุชนหรือเทศบาลเก่ียวกบัปัญหาน า้เสียการจดัการน า้เสีย
ในเขต เทศบาลเมืองลพบรีุ 

1 0 1 0.67 

ด้านการวางแผนแก้ไขปัญหา 
6. ท่านได้มีส่วนร่วมในการเสนอแนะความเห็นตอ่ตวัแทน
ชุมชนหรือเจ้าหน้าท่ีเทศบาลในการวางแผนแก้ไขปัญหา
การจดัการน า้เสียในเขต เทศบาลเมืองลพบรีุ 

1 1 1 1 

7. ท่านได้มีส่วนร่วมในการได้เข้าร่วมประชุมเพ่ือน าเสนอ
ข้อมลูส าหรับการวางแผนแก้ไขปัญหาการจดัการน า้เสียใน 
เขตเทศบาลเมืองลพบรีุ 

1 1 1 1 

8. ทา่นได้มีสว่นร่วมในการเป็นคณะกรรมการของเทศบาล
เพ่ือก าหนดแผนงานณรงค์เก่ียวกบัการแก้ไขปัญหาน า้เสีย 
ในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ 

1 1 1 1 
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ข้อความ  

การพจิารณาของ
ผู้เช่ียวชาญ 

 
ค่าเฉล่ีย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
ด้านการวางแผนแก้ไขปัญหา (ต่อ) 
9. ทา่นได้มีสว่นร่วมในการก าหนดวิธีการจดัการปัญหาน า้เสีย
ท่ีเกิดจากบ้านเรือนของท่านเองหรือสถานท่ีท างานของท่าน 

1 1 1 1 

10. ทา่นได้มีสว่นร่วมในการได้ติดตามข่าวสารเก่ียวกบัปัญหา
น า้เสีย การจดัการน า้เสียเพ่ือเสนอข้อมลูสารสนเทศจากการ 
ติดตามข่าวสารท่ีได้ต่อตวัแทนชุมชนหรือเจ้าหน้าท่ีเทศบาล
ในวางแผนแก้ไขปัญหาน า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ 

1 1 1 1 

ด้านการปฏิบัตงิาน 
6. ท่านได้มีส่วนร่วมกับชุมชนเทศบาลในกิจกรรมรณรงค์  
การแก้ไขปัญหาน า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ 

1 1 1 1 

7. ท่านได้มีส่วนร่วมในการช่วยลดการเกิดน า้เสียภายใน
บ้านเรือนของท่านชมุชนสถานท่ีท างานของท่าน 

1 1 1 1 

8. ท่านได้มีส่วนร่วมในการเข้าร่วมเป็นสมาชิกชมรมหรือ
กลุ่มพิทกัษ์แม่น า้ ล าคลองหรือกลุ่ม อ่ืน ๆ ท่ีดูแลเก่ียวกับ
ปัญหาน า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ 

1 1 1 1 

9. ท่านได้มีส่วนร่วมในการได้ปฏิบัติตามข้อแนะน าของ
เทศบาลเก่ียวกบัการจดัการน า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ 

1 1 1 1 

10. ท่านได้มีส่วนร่วมกับชุมชนหรือเทศบาลในการ
เผยแพร่ ข่าวสาร ความรู้ ผลกระทบของปัญหาเก่ียวกับน า้
เสียในเขต เทศบาลเมืองลพบรีุ 

1 1 1 1 

ด้านการตดิตามประเมินผล 
1. ท่านได้มีส่วน ร่วมในการติดตามประเมินผลการ
ปฏิบัติงานตามแผนความคืบหน้าของการจัดการน า้เสีย 
ของเทศบาลเมืองลพบรีุ 

1 1 1 1 

2. ท่านได้มีส่วนร่วมในการประเมินผลการด าเนินงานของ
คณะกรรมการจดักิจกรรมรณรงค์ด้านการแก้ไขปัญหาน า้เสีย
ในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ 

1 1 1 1 
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ข้อความ  

การพจิารณาของ
ผู้เช่ียวชาญ 

 
ค่าเฉล่ีย 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
ด้านการตดิตามประเมินผล (ต่อ) 
3. ท่านได้มีส่วนร่วมในการประเมินผลการด าเนินงานของ
ชมุชนหรือกลุ่มพิทกัษ์แม่น า้ ล าคลองหรือกลุ่มอ่ืน ๆ ท่ีดแูล
เก่ียวกบัปัญหาน า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ 

1 1 1 1 

4. ท่านได้มีส่วนร่วมในการประเมินผลเก่ียวกับการลด
ปริมาณน า้เสียท่ีเกิดจากบ้านเรือนของท่านหรือชุมชน
สถานท่ีท างานของทา่น 

1 1 1 1 

5. ทา่นได้มีสว่นร่วมในการตดิตามและประเมินผลเก่ียวกบั
การประชาสมัพันธ์ ข่าวสาร ในการรณรงค์ด้านการแก้ไข
ปัญหาน า้เสียในเขตเทศบาลเมืองลพบรีุ 

1 1 1 1 

 
 แบบสอบถาม จ านวน 20 ข้อ ได้คา่ IOC เทา่กบั 0.97 
 หมายเหตุ 
 ผู้ เช่ียวชาญคนท่ี 1 คือ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ อดิศยั โทวิชา 
 ผู้ เช่ียวชาญคนท่ี 2 คือ ดร.เชาวน์ นกอยู่ 
 ผู้ เช่ียวชาญคนท่ี 3 คือ ดร.ทศันาวลยั อฑุารสกลุ 
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ภาคผนวก ซ 
ผลการวิเคราะห์ความเช่ือม่ัน (Reliability Analysis) ของเคร่ืองมือ 
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ผลการวเิคราะห์ความเช่ือม่ัน (Reliability Analysis) ของเคร่ืองมือ 
 

 เร่ือง แนวทางการบรูณาการแบบมีส่วนร่วมของชมุชนในการบริหารจดัการน า้เสียในเขต 
เทศบาลเมืองลพบุรี จงัหวดัลพบุรี โดยหาค่าความเช่ือมัน่ของเคร่ืองมือโดยใช้สูตรสมัประสิทธ์ิ
อลัฟาของครอนบาค (Cronbach) ได้ดงันี ้
 R E L I A B I L I T Y   A N A L Y S I S   -   S C A L E   (A L P H A) 
 Item-total Statistics 

                Scale            Scale          Corrected 
                Mean           Variance     Item-                 Alpha 
                if Item          if Item        Total                if Item 
               Deleted        Deleted       Correlation       Deleted 
A1           119.4500        53.7410        0.3620           0.8282 

A2           119.4750        52.6660        0.3894           0.8291 

A3           119.4500        52.5615        0.6081           0.8236 

A4           119.3750        53.7276        0.5699           0.8244 

A5           119.2500        54.8590        0.5937           0.8251 

B1           119.5000        51.3846        0.6247           0.8234 

B2           119.5500        51.4333        0.6050           0.8238 

B3           119.5000        52.5641        0.4855           0.8261 

B4           119.4000        53.3231        0.5314           0.8248 

B5           119.3500        53.2590        0.6889           0.8231 

C1           119.3000        54.8308        0.4704           0.8258 

C2           119.3500        53.4128        0.5614           0.8244 

C3           119.4000        52.8103        0.6075           0.8237 

C4           119.3250        54.4814        0.4990           0.8254 

C5           119.3500        53.3615        0.5696           0.8243 
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R E L I A B I L I T Y   A N A L Y S I S   -   S C A L E   (A L P H A) 
 Item-total Statistics 

                Scale            Scale          Corrected 
                Mean           Variance     Item-                 Alpha 
                if Item          if Item        Total                if Item 
               Deleted        Deleted       Correlation       Deleted 
D1           119.4000        53.2718        0.6197           0.8237 

D2           119.4000        53.0154        0.6628           0.8231 

D3           119.4250        52.6096        0.5550           0.8245 

D4           119.3750        53.4712        0.6146           0.8238 

D5           119.4500        52.2026        0.5953           0.8238 

Reliability Coefficients 
N of Cases =     30.0                    N of Items = 20 
Alpha =    0.8282 
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ภาคผนวก ฌ 

การสนทนากลุ่ม (Focus group) 
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การสนทนากลุ่ม (Focus group) 
 

การจดัท าแนวทางการบรูณาการแบบมีสว่นร่วมของชมุชนในการบริหารจดัการน า้เสียใน
เขตเทศบาลเมืองลพบรีุ จงัหวดัลพบรีุ โดยการด าเนินงานในส่วนนีจ้ะกระท าในรูปของการสนทนากลุ่ม 
(Focus group) โดยเป็นผู้ ท่ีมีความรู้ ความสามารถ และประสบการณ์ด้านการบริหารจดัการน า้เสีย     
ผู้ มีสว่นเป็นผู้ก่อให้เกิดน า้เสีย ผู้ด าเนินการแก้ไขปัญหา ด้านการบริหารจดัการน า้เสีย โดยผู้ ท่ีมีส่วนได้
ส่วนเสียหรือผู้ ท่ีมีส่วนเก่ียวข้องในภาคส่วนต่าง ๆ ได้แก่ ผู้น าชุมชนหรือตวัแทนของแต่ละชุมชน 
ตวัแทนสถานประกอบการร้านอาหารท่ีอยูริ่มแมน่ า้ลพบรีุ และ อู ่เคาะพน่สีรถยนต์ ท่ีอยูริ่มคลองเรือก 
ตวัแทนสถานประกอบการจากโรงฆ่าสตัว์ ตวัแทนสถานประกอบการจากโรงงานท าปลาร้า ปลาส้ม 
และปลาแห้ง ตวัแทนหนว่ยงานราชการ ได้แก่ ผู้บริหารและเจ้าหน้าท่ีเทศบาลเมืองลพบรีุ และ ตวัแทน
เจ้าหน้าท่ีของรัฐจากหน่วยงานอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข้อง ได้แก่ เจ้าหน้าท่ีส านกังานทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมจงัหวดัลพบุรี (ทสจ.) และ เจ้าหน้าท่ีส านกังานสิ่งแวดล้อมภาค 7 สรุปภาพบรรยากาศ
ของการสนทนากลุม่ (Focus group) ได้ดงันี ้

 

  
 

ภาพ ก.25 พิธีกรด าเนินการสนทนากลุม่ 
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ภาพ ก.26 ภาพรวมของผู้ เข้าร่วมการสนทนากลุม่ 
 

  
 
ภาพ ก.27 บรรยากาศระหวา่งการสนทนากลุม่ 
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ภาพ ก.28 เจ้าหน้าท่ีส านกังานทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อมจงัหวดัลพบรีุ (ทสจ.) แสดงความคดิเห็น 
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ภาคผนวก ญ 
เอกสารการอนุมัตทิุนอุดหนุนการวิจัยของส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 
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