
 
บทคดัย่อ 

พฤตกิรรมการกดักร่อนของเหลก็กล้า AISI 4140 ที่เคลอืบผวิด้วย 
ไทเทเนียม-อะลูมิเนียม-ไนตรายด์ 

 
รายงานการวจิยัน้ีจดัท าข้ึนเพื่อศึกษาพฤติกรรมการกดักร่อนของเหล็กกลา้ AISI 4140 (A4140) และ

เหล็กกลา้ AISI 4140 ท่ีเคลือบดว้ย ไทเทเนียม-อะลูมิเนียม-ไนตรายด์ (TiAlN) ท่ีมีความหนาของชั้นเคลือบ 
TiAlN แตกต่างกนั ท่ีความหนา 250 นาโนเมตร (TiAlN-250nm) 500 นาโนเมตร (TiAlN-500nm) และ 750 
นาโนเมตร (TiAlN-750nm) ในสารละลายท่ีเป็นส่ิงแวดล้อมการกดักร่อนท่ีมีค่าพีเอชต่างกนั  ก่อนการ
ทดสอบการกดักร่อนท าการตรวจสอบคุณลักษณะของฟิล์ม TiAlN ด้วยเทคนิคการเล้ียวเบนรังสีเอกซ์ 
(XRD) และกลอ้งจุลทรรศน์แบบส่องกราดชนิดฟิลอิมิชชัน่ (FE-SEM) และจากนั้นศึกษาพฤติกรรมการกดั
กร่อนของช้ินงาน A4140, TiAlN-250nm, TiAlN-500nm และ TiAlN-750nm ในสารละลายโซเดียมคลอไรด์
ความเขม้ขน้ร้อยละ 3.5 โดยน ้าหนกัท่ีมีค่าพีเอช 2, 7 และ 10 ดว้ยวธีิทางไฟฟ้าเคมี หลงัทดสอบการกดักร่อน
พื้นผวิของช้ินงานถูกวเิคราะห์ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบส่องกราด (SEM) และเทคนิค X-PEEM  จากการวิจยั
พบว่าช้ินงานเหล็กกลา้ AISI 4140 ท่ีถูกเคลือบผิวดว้ย TiAlN มีความตา้นทานการกดักร่อนดีกวา่ช้ินงาน
เหล็กกลา้ท่ีไม่ถูกเคลือบท่ีทุกค่าพีเอช  ความหนาของฟิล์ม TiAlN ท่ีเพิ่มข้ึนส่งผลให้ช้ินงานมีความตา้นทาน
การกดักร่อนท่ีดีข้ึน เน่ืองจากช้ินงานท่ีเคลือบ TiAlN เกิดพาสสีฟฟิล์มท่ีมีความตา้นทานการกดักร่อนไดดี้
หรือมีเสถียรภาพสูง    จากการวิเคราะห์พื้นผิวท่ีเกิดการกดักร่อนดว้ยเทคนิค X-PEEM พบวา่ช้ินงานท่ีถูก
เคลือบด้วยฟิล์ม TiAlN บางท่ีสุดเกิดการหลุดลอกของฟิล์มจากวสัดุพื้น นอกจากน้ียงัพบว่าพื้นผิวของ
ช้ินงานท่ีถูกเคลือบดว้ย TiAlN มีพื้นท่ีถูกกดักร่อนและปริมาณผลิตภณัฑ์การกดักร่อนท่ีน้อยกว่าช้ินงาน 
A4140 
 


